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1) Wstep

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 (Dz. U. Z
2021r poz. 2454) opracowano niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy. Program opisuje w sposob
ogodlny zatozenia, wymagania oraz oczekiwania Zamawiajgcego dotyczgce zadania: Wykonanie
mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 20kWp w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”. Przedmiotem prac
jest kompletne wykonanie mikroinstalacji zawierajgce: prace projektowe, roboty budowlane, roboty
montazowe oraz instalacyjne, uruchomienie, wykonanie dokumentacji powykonawczej i szkolenia.
Celem budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej jest wyprodukowanie energii elektrycznej ktéra w
znacznym stopniu zostanie zuzyta na potrzeby budynkéw oraz urzadzern wchodzgcych w sktad
Karpackiego Banku Gendw — co skutkowaé bedzie obnizeniem wartosci rachunkéw za energie
elektryczng. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé¢ wszelkie koszty zwigzane z
realizacjg zadania oraz powinna by¢ zgodna z niniejszym opracowaniem. Wykonawca winien jest
uwzgledni¢ w ofercie rowniez prace dodatkowe (jesli istniejg) — ktére nie zostaty wskazane w
opracowaniu a sg niezbedne do prawidtowego, spetniajgcego wszelkie normy oraz przepisy prawa
wykonania zadania .

2) Opis przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, montaz, uruchomienie oraz przekazanie do eksploatacji
kompletnej instalacji fotowoltaicznej zbudowanej na gruncie nalezagcym do Karpackiego Banku
Genow w Jaworzynce, a takze wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej. Zgodnie z
przedstawionym przez zamawiajgcego dokumentem: , Analiza poboru mocy energii elektrycznej”
opisywana instalacja fotowoltaiczna ma mie¢ moc 20kW (dopuszcza sie moc nie mniejszg niz 19,5kW
oraz nie wiekszg niz 22kW). Przedmiot zamdwienia musi by¢ fabrycznie nowy. Wszelkie urzadzenia
montowane w ramach zadania nie mogg by¢ starsze niz 12 miesiecy (liczac od daty produkcji) oraz
muszg by¢ dopuszczone do obrotu na terenie UE i posiadaé¢ deklaracje zgodnosci. Przed
przystgpieniem do realizacji zadania nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu karty katalogowe oraz
certyfikaty dotyczace materiatéw ktére zostang zastosowane.

Moc przytaczeniowa budynku KBG: 60 kW.

2.1) Posadowienie mikroinstalacji.

Planowana mikroinstalacji fotowoltaiczna ma zosta¢ wybudowana na dziatce numer 5297, obreb:
Jaworzynka, gmina Istebna, powiat Cieszyriski, wojewddztwo Slaskie. Identyfikator dziatki:
240309_2.0002.5297.

Zamawiajgcy okresla miejsce zabudowy instalacji fotowoltaicznej w formie jednego rzedu (rzad
oznacza tutaj cato$¢ konstrukcji — na ktérej moze znajdowac sie wiecej rzedéw modutéw) jako obszar
o wymiarze maksymalnie 36m x 4m, ktéry dtuzszym bokiem jest rdwnolegty do ptotu dziatki (zgodnie
z rysunkiem nr 1). Ze wzgledu na zadrzewienie na sgsiadujgcej dziatce wskazany obszar dostepny dla
posadowienia instalacji odsuniety jest od ptotu o okoto 5m. Wykonawca zobowigzany jest do



wykonania wizji lokalnej oraz doktadnego wskazania ostatecznych wymiaréw oraz punktow
posadowienia konstrukcji.

Obszar przeznaczony na
. posadowienie mikroinstalacji

fotowoltaicznej

Rysunek. 1: Obszar przeznaczony na posadowienie mikroinstalacji fotoWoltaicznej.

2.2) Przygotowanie gruntu.

Opisany powyzej obszar przeznaczony na posadowienie instalacji fotowoltaicznej wymaga
przygotowania przed przystgpieniem do wykonywania prac budowlanych. W obecnej chwili teren
ten wykorzystywany jest na potrzeby szkotki drzew, i obsadzony drzewami iglastymi ktdrych
wysokos¢ nie przekracza 1,5m. Wykonawca winien jest wykona¢ proces mulczowania oraz
frezowania terenu na ktérym zostanie zabudowana instalacja, wraz z dodatkowg strefg minimum 1m
z kazdej strony. Szacowana powierzchnia przygotowania gruntu wyniesie maksymalnie 300m?.

Wyrdwnana powierzchnia powstata w wyniku mulczowania oraz frezowania ma zosta¢ wytozona
agrotkaning odporng na promieniowanie UV o gramaturze minimum 110 g/m?. Agrotkanina musi
zostaé skutecznie przymocowana do powierzchni gruntu aby nie zostata podniesiona przez wiatr.

2.3) Prace ziemne.

Przedmiot zamoéwienia wymaga wykonania prac ziemnych w zakresie posadowienia konstrukcji oraz
wykonania przytgcza instalacji — linii elektrycznej ziemnej o dtugosci okoto 70m. Rysunek nr 2
przedstawia ujawnione uzbrojenie terenu — wynika z niego, ze jedyne kolizje z istniejgcymi mediami
wystepujg na przewidywanej trasie linii przytgczeniowej. W miejscu krzyzowania sie medidw nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas prac budowlanych — najlepiej wykonaé je recznie, a
krzyzujgce sie media zabezpieczaé zgodnie z obowigzujgcymi normami (np. poprzez stosowanie rur
ostonowych). W obszarze prac zwigzanych z wykonaniem zadania mogg znajdowac sie nieujawnione
instalacje. Wszelkie uszkodzenia powstate podczas prowadzenia prac muszg zosta¢ niezwtocznie
usuniete na koszt i ryzyko Wykonawcy.
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elektrycznej - przylacza instalacji
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Rysunek. 2: Uzbrojenie terenu.

3) Specyfikacja techniczna przedmiotu zamodwienia.

Wszelkie przedstawione w ponizszych akapitach dane techniczne oraz parametry stanowig
wymagane przez Zamawiajgcego minima techniczne i jezeli nie wskazano inaczej dopuszcza sie
stosowanie urzgdzen réwnowaznych lub lepszych. Doktadne zestawienie urzagdzen oraz materiatéw
Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu przed przystgpieniem do pracy, celem uzyskania
akceptacji — ze szczegélnym uwzglednieniem zastosowanych rozwigzan innych niz wynikajgce z
niniejszego opracowania.

3.1) Moduty fotowoltaiczne.

Moduty fotowoltaiczne wykonane w technologii monokrystalicznej o mocy minimum 375 Wp STC w
ilosci 54szt. Moduty muszg posiadaé gwarancje producenta:

- Produktowa — na wady ukryte minimum 12 lat,

- Liniowg mocy — na spadek mocy o maksymalnie 18% w okresie 25lat.

Sprawnos¢ modutu nie moze by¢ mniejsza niz 20%.

Maksymalne dopuszczalne statyczne obcigzenie modutu nie moze by¢ nizsze niz 5200 Pa dla
przedniej czesci modutu oraz 2200 Pa dla czesci tylnej.

Montaz modutdw na konstrukcji musi zosta¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas
montazu nalezy zachowac¢ odstep dolnej krawedzi najnizszego modutu od gruntu nie mniejszy niz
40cm. Wymiar modutéw to 1769mm x 1052mm. Przy zastosowaniu konstrukcji montazowej
dwurzedowej z orientacjg modutéw w ptaszczyznie pionowej, dtugos¢ zabudowy wyniesie 29m a rzut
poziomy na pfaszczyzne gruntu przy nachyleniu 35° bedzie miat wymiary: 29m x 2,91m. Najwyzszy
punkt powstatej instalacji (krawedz gérna modutu) bedzie na wysokosci okoto 2,5m. Nie dopuszcza
sie wysokosci wiekszej niz 3,2m.



3.2) Konstrukcja montazowa.

Konstrukcja na ktérej zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne musi by¢ dedykowana do tego
celu, a rozmieszczenie i sposdéb wykonania odpowiadajgce zastosowanym modutom oraz zgodne z
zaleceniami producenta. Dopuszczalny kat nachylenia pfaszczyzny modutéw fotowoltaicznych
wynosi 30°— 35° Dopuszczalne materiaty z ktérych wykonana bedzie konstrukcja to stal nierdzewna
oraz aluminium. Nie dopuszcza sie konstrukcji wykonanej ze stali ocynkowanej.

Konstrukcja montazowa ma zosta¢ utwierdzona w gruncie poprzez betonowe fundamenty.
Wykonanie ma by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami, zapewniaé bezpieczne funkcjonowanie
oraz petng odpornos¢ na obcigzenie wiatrem oraz $niegiem (Instalacja budowana jest na wysokosci
ponad 660m n.p.m.). Ze wzgledu na teren gorski nie dopuszcza sie konstrukcji wbijanych.

Wykonana konstrukcja ma zosta¢ skutecznie uziemiona, co nalezy udokumentowac¢ protokotem z
pomiaru. Maksymalna dopuszczana wartos¢ rezystancji uziemienia to 10ohm.

3.3) Falownik oraz rozdzielnice AC i DC.

Na wykonanej konstrukcji nalezy zaprojektowac miejsce montazu falownika oraz rozdzielnic pragdéw
AC oraz DC w taki sposéb aby nie byty bezposrednio narazone na oddziatywanie czynnikéw
atmosferycznych (np. miejsce montazu zadaszone poprzez modut fotowoltaiczny). Falownik oraz
rozdzielnice muszg posiada¢ indeks ochronny minim IP65, a ich montaz musi zosta¢c wykonany
zgodnie z wytycznymi producenta w zakresie sposobu, oraz odlegtosci od innych urzadzen.
Minimalna dopuszczalna moc falownika to 20kW. Ponizej przedstawiono parametry techniczne
falownika (dopuszcza sie stosowanie rozwigzan réwnowaznych lub lepszych):

Sprawnos¢ 98,5%

4 wejscia MPPT

Zakres napiecia wejsciowego 200 do 1000 V

Wbudowany uktad monitorowania pragdow uptywu.

Inteligentne wykrywanie tukéw elektrycznych AFCI

Zakres temperatur otoczenia: -25 + 60 stopni C

Sygnalizacja stanéw diodami LED

Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Whbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe po stronie ACi DC typ Il

Stopien ochrony IP65

Stosowany falownik musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia magazynu energii. Instalacja (falownik) ma
posiadac aplikacje umozliwiajgca podglad parametréow oraz statusu pracy. Wykonawca zobowigzany
jest do zainstalowania aplikacji, stworzenia kont uzytkownikdw oraz przeszkolenia z zakresu obstugi
aplikacji minimum dwéch oséb wyznaczonych przez Zamawiajgcego.

Minimalny dopuszczalny okres gwarancji falownika wynosi 5 lat.

Rozdzielnice praddéw AC oraz DC wraz z ich wyposazeniem i sposobem tgczenia muszg by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami oraz normami. Rozdzielnice muszg by¢ wyposazone miedzy innymi w:
ochronniki SPD T1+T2 kazdego obwodu DC oraz obwodu AC, wyfacznik nadpradowy w obwodzie AC
(lub roztacznik bezpiecznikowy) oraz jezeli zachodzi potrzeba w roztaczniki bezpiecznikowe w



obwodach DC. Wykonawca winien jest zastosowaé uzgodnione wczesniej z rzeczoznawcg do spraw
ochrony przeciwpozarowej $rodki techniczne stuzgce zapewnieniu bezpieczeristwa P.POZ.

3.4) Potaczenia oraz funkcjonalnosc.

Instalacje obwodu pradu statego — potgczenie modutéw — nalezy wykonaé w sposdb uwzgledniajgcy
mozliwe zacienienia oraz zgodnie z charakterystykg pradowo-napieciowg modutéw i falownika.
Nalezy wykorzysta¢ wszystkie dostepne w falowniku wejscia MPPT. Dopuszcza sie stosowanie
wytgcznie okablowania (o przekroju minimum 6mm?) oraz osprzetu dedykowanego do instalacji
fotowoltaicznych (np. ztagcza MC4) w przypadku obowodu DC, oraz okablowania i osprzetu
dostosowanego do parametéw pracy oraz sposobu montazu w przypadku obwodu AC.

Prowadzone linie kablowe nalezy odpowiednio zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zaleca sie stosowanie koryt kablowych oraz rur ostonowych.

Budynek Karpackiego Banku Gendw wyposazony jest w agregat pradotwdrczy. Wykonawca
zobowigzany jest wykonac przytaczenie instalacji fotowoltaicznej w taki sposéb aby nie istniata
mozliwo$é jednoczesnej pracy agregatu i falownika w tym samym obwodzie, oraz aby falownik nie
generowat energii elektrycznej w przypadku braku zasilania w sieci elektroenergetycznej.

3.5) Linia przytaczeniowa wraz z rozdzielnicg RGF.

Jak przedstawiono na rysunku nr 2 — przewiduje sie wykonanie linii elektrycznej przytacza instalacji
na trasie: instalacja fotowoltaiczna — budynek agregatu pragdotwérczego. Dopuszcza sie stosowanie
wytgcznie kabli dedykowanych do linii ziemnych o minimalnym przekroju 25mm?* w przypadku kabla
o zytach wykonanych z miedzi oraz 35mm? w przypadku kabli o zytach aluminiowych. Kabel nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych. W miejscu przytaczenia do instalacji Zamawiajgcego (w budynku
agregatu) nalezy zamontowac rozdzielnice RGF, zabudowang wewnatrz budynku lub na zewnatrz w
najblizszym otoczeniu istniejgcej rozdzielnicy agregatu. Przewiduje sie przetozenie linii zasilajgcej
istniejgcy rozdzielnice agregatu do rozdzielnicy RGF, rozdzielenie jej na przytgcze agregatu oraz
instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie zabezpieczenia linii zasilania instalacji fotowoltaicznej (np.
roztacznik bezpiecznikowy). W przypadku ingerencji w istniejgce obwody lub uktady zasilania i
sterowania agregatu wykonawca zobowigzany jest utrzymad istniejgca funkcjonalnos$é urzadzen.

Wykonawca przed przystgpieniem do czynnosci projektowych zobowigzany jest do weryfikacji
mozliwosci technicznych istniejgcej infrastruktury oraz sposobu i lokalizacji rozdzielnicy RGF podczas
wizji lokalnej na obiekcie. Wszelkie dodatkowe prace oraz ewentualne czynnosci formalne u OSD
(operatora sieci dystrybucyjnej) Wykonawca wykona we wtasnym zakresie oraz na swoj koszt.

4) Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

4.1) Zakres opracowania projektowego i dokumentacji.

Wykonawca dokona wszelkich formalnosci zwigzanych ze zgtoszeniem instalacji u OSD (Tauron), oraz



dokona zgtoszenia instalacji fotowoltaicznej w odpowiedniej jednostce PSP.

Dokumentacja dostarczona do Zamawiajgcego musi zawieraé:

1. Schemat ideowy elektryczny obejmujacy sposdb potgczen, zastosowane urzadzenia i aparaty, sposéb
przytaczenia do sieci oraz ewentualne dodatkowe obwody.

2. Niezbedne uzgodnienia — w szczegdlnosci w zakresie ochrony PPOZ w formie pieczeci na schemacie.

3. Czes¢ opisowg w ktorej zawarte zostang pozostate szczegdty oraz parametry nie wynikajgce ze schematu.
4. Karty katalogowe oraz certyfikaty dotyczgce zastosowanych materiatow.

5. Po wykonawczo: Protokoty z wykonanych pomiardw elektrycznych.

6. Po wykonawczo: Inwentaryzacja geodezyjna.

Dokumentacje oraz montaz nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w
szczegolnosci w zgodzie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci OSD.

Zamawiajgcy wyznaczy osobe ktdrej nalezy przedtozyé dokumentacje oraz z ktérg nalezy uzgadniac
szczegbty wykonywanych prac. Wykonawca przed rozpoczeciem prac zobowigzany jest zgtaszac plan
robét osobie wyznaczonej przez Zamawiajgcego w szczegdlnosci w przypadku prac ziemnych oraz
prac wymagajgcych wytaczenia zasilania.

Po wykonaniu prac Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawcza
zawierajgcg dokumenty jak wskazano powyzej, oraz wykona inwentaryzacje geodezyjna
wykonanego uzbrojenia terenu.

4.2) Podsumowanie zakresu robot.

1. Przygotowanie dokumentacji, w tym zgtoszenia: OSD, PSP.

2.Przygotowanie terenu.

3. Wykonanie fundamentéw betonowych.

. Wykonanie linii elektrycznej przytgczeniowe;j.

. Wykonanie rozdzielnicy przytagczenia RGF

. Montaz konstrukgji.

. Montaz modutdw.

. Montaz falownika oraz rozdzielnic, wykonanie potaczen i obwoddéw AC oraz DC.

O 00 N OO U1 b

. Uruchomienie, przekazanie do eksploatacji (po akceptacji OSD), szkolenie.

5) Wymagania Zamawiajgcego wobec Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do kompleksowego wykonania zadania uwzgledniajgc wszelkie
niezbedna prace, nawet jezeli nie zostaty one wyszczegdlnione w niniejszym opracowaniu.

Osoby wykonujgce prace zwigzane zadaniem muszg posiada¢ wymagane uprawienia.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona obowigzkowo wizji lokalnej, celem oceny miejsca
wykonania zadania oraz infrastruktury technicznej. Wykonawca przed rozpoczeciem prac wskaze
zamawiajgcemu doktadng lokalizacje wszystkich prac wchodzgcych w sktad zadania.
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Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania prac przedstawi Zamawiajgcemu niezbedng
dokumentacje.

Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji zatozen oraz danych we wifasnym zakresie oraz
informowania Zamawiajgcego w przypadku wykrycia rozbieznosci w stosunku do stanu faktycznego.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wszelkich formalnosci zwigzanych z budowg i
uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej (OSD, PSP), oraz do udokumentowania ich dla
Zamawiajacego.

6) Odbior konncowy.

Wykonawca po zakonczeniu catosci robét powiadomi Zamawiajgcego na pismie o gotowosci do
wykonania odbioru. Zamawiajgcy w terminie do 7 dni od zgtoszenia dokona sprawdzenia
dostarczonej dokumentacji oraz oceny wykonanych prac a wynik sprawdzenia zawarty zostanie w
protokole odbioru. W przypadku wykrycia niezgodnosci Zamawiajacy wyznaczy ponowny termin
odbioru dla Wykonawcy dajgc czas na usuniecie wskazanych brakéw.

7) Postanowienia koncowe.

7.1) Szkolenia.

Wykonawca dokona szkolenia minimum 4 oséb wyznaczonych przez Zamawiajgcego w zakresie
bezpiecznej obstugi oraz utrzymania w ruchu instalacji fotowoltaicznej. Szkolenie zostanie
potwierdzone protokotem.

7.2)  Aplikacja.

Wykonawca uruchomi podglad instalacji w aplikacji na minimum 2 urzadzeniach Zamawiajgcego.

7.3)  Przelady.

Wykonawca zobowigzany jest wykonywac coroczne przeglady instalacji fotowoltaicznej w zakresie
stanu technicznego oraz poprawnosci funkcjonowania instalacji w okresie 10 lat.
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