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1 Uvod

Tento dokument definuje $pecifické konstrukéné podmienky, ktoré dopliiaju platné predpisy, normy a
predpisy. V navrhoch musia byt’ vyslovne uvedené vynimky z tychto dokumentov. Tato Specifikacia
podrobne neuvadza vSetky dodavky a prace, ktoré musi Uchadzac / Zhotovitel' zabezpecit’ na splnenie
poziadaviek, ale stanovuje len niektoré Specifické povinnosti. V predkladanej ponuke musia zariadenia
alebo vyrobky spiiiat’ veobecné technické tidaje uvedené v tejto $pecifikacii alebo musia mat’ lepsie
parametre.

Uvedené normy v tejto Specifikacii stanovuju min. kvalitativne poziadavky a je ich mozné nahradit’
novou normou, inou ekvivalentnou normou alebo normou, ktord stanovuje vysSie kvalitativne
poziadavky.

Stcast’ou objednavky bude ponuka Uchadzac¢ / Zhotovitel'a. Bez predchadzajiceho pisomného stthlasu
objednavatela nesmie byt vybrané ziadne iné odliSné zariadenie alebo iné komponenty s inym
materidlom, znackou, typom a vlastnostami ako bolo uvedené v ponuke Uchadzac / Zhotovitela.

Povinnost'ou Uchadzac / Zhotovitel'a je dat’ vSetky oznadmenia, zaplatit’ vSetky dane, odvody a poplatky
a ziskat' vSetky ostatné suhlasy, povolenia licencie a/alebo schvélenia ako st vyZadované pravnymi
predpismi vo vzt'ahu k vyhotoveniu diela.

V pripade, Ze Uchadzac / Zhotovitel zisti chyby, omyl alebo nedostatky v tejto Specifikacii, je povinny
upozornit’ a popisat’ tato chybu, omyl a nedostatok. Akékol'vek odchylky mozné vylepSenia alebo
nezhody v ktoromkol'vek bode tejto Specifikacie musia byt’ vopred prediskutované a odstihlasené oboma
stranami pisomne.

Tento dokument nezbavuje akukol'vek zodpovednost Uchadzaca / Zhotovitel'a, ktory musi prednostne
dodrziavat platné predpisy a technické pravidld na dosiahnutie pozadovanych poziadaviek.

2 Identifikaéné udaje prevadzkovatela

1.1 |Néazov prevadzkovatel'a MRAZIARNE, a.s.
1.2 |Pravna forma Akciova spolo¢nost’ (a.s.)
1.3 | Adresa sidla prevadzkovatela Kosutska 1342,
925 21 Sladkovi¢ovo

14 |ICO 31411622
1.5 |Zapis v ORSR Obchodny register Okresného sidu Trnava, oddiel: Sa, vlozka ¢. 110/T
1.6 |Statisticka klasifikacia ekonomickych | 10390 Iné spracovanie a konzervovanie ovocia a zeleniny

¢innosti

SK NACE
1.7  |Kontaktné udaje info@mraziarne-sl.sk

+421 (0) 31 784 1741
+421 (0) 907 551 572
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3

Zakladné udaje o prevadzke

Vyrobnd prevadzka je zamerand na vyrobu zmrazen¢ho potravinarskeho tovaru a uskladnenie

chladeného a zmrazeného potravinarskeho tovaru:

skladovanie a prendjom mraziarenskych skladov o kapacite cca 12 000 paletovych miest a objeme
cca 44 000 m? pri teplote -18 °C az -23 °C,

skladovanie a prenajom chladiarenskych skladov o kapacite cca 648 paletovych miest a objeme
cca 2885 m? pri teplote +0 az +8°C,

skladovanie a prenajom suchého skladu o kapacite cca 300 paletovych miest a objeme cca. 1 800

m?,

zmrazovanie dvoma stacionarnymi tunelmi pri teplote -40 °C.

Cela prevadzka vyroby zmrazovaného tovaru a skladovanie chladeného a mrazeného tovaru je

umiestnena v jednej samostatne stojacej priemyselnej hale v priemyselnej oblasti

Parcelné ¢isla, druh stavebného pozemku ¢. p. 750/1, 750/2, 750/3, 750/4

katastralne izemie: 855961 Sladkovic¢ovo
Okres: 202 Galanta.

Zékladny popis zariadeni:

Umiestnenie chladi¢a: existujlca strojoviia chladenia
Mnozstvo chladiva NH3 >3000 kg

Zakladné rozmery strojovne: 25mx16mx5m
Prevadzkova teplota: +5°C/+35°C

Teplota mokrého teplomera: +23 °C

Elektricka sustava: 400 V

Frekvencia: 50 Hz

Predpokladané prevadzkové hodiny: 8 760 hod / rok

nadmorska vyska: 121 m n.m.
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4 Ciel projektu

Stavba ,,Znizenie energetickej narocnosti v systéme chladenia®. Jedna sa o projekt, ktorym sa zabezpeci
znizenie energetickej narocnosti prevadzky, ¢im sa znizi nepriamy vplyv vyroby na ekologiu
prostrednictvom emisii sklenikového plynu COs.

.....

jednotky. Spotreba elektrickej energie kompresorovych jednotiek zavisi aj od prevadzkovych tlakov a
optimalizacii tychto parametrov.

Ciel'om projektu je:

- vymena za nové kompresorové jednotky s regulaciou VSD v chladiacom okruhu v existujicom
chladiacom okruhu,

- uprava riadiaceho systému pre zabezpecenie pozadovanych prevadzkovych parametrov pre nové
kompresorové jednotky.

5 Popis aktualneho stavu

V prevadzke sa vyuziva dvojstupiiovy chladiaci systém s chladivom NHs / ekvivalentny ndzov technicky
amoniak, ¢pavok/ s priechodnou stredotlakovou nadobou. Dve chladiace povinnosti (-42 °C, -37 °C) v
L. stupni a jedna chladiaca povinnost’ ( -12 °C) v druhom stupni chladiaceho okruhu.

Chladiaci systém bol inStalovany a uvedeny do prevadzky v roku 1976 firmou TECHNOFRIGO
EUROPA s.p.a. Chladiaci systém presiel ¢iasto¢nou rekonstrukciou v roku 2002 firmou EC-SERVIS.
Ciasto¢na rekonstrukcia sa zamerala na strojoviiu chladenia. Rekonstrukcia strojovne chladenia zahfiiala
vymenu povodnych skrutkovych kompresorov K1, K3, K4, K5, K6, uprava kondenzacnej strany na
znizenie mnozstva ¢pavku a doplnenie odparovacieho kondenzétora, vymena nizkotlakych zberacov
chladiva a obehovych Cerpadiel amoniaku.

V prvom stupni je chladiaci okruh rozdeleny s chladiacou povinnostou s teplotou -42 °C a s chladiacou
povinnostou s teplotou -37 °C. Vyrobné zmrazovacie zariadenia (zmrazovale potravin) tvoria
inStalovanu chladiacu povinnost’ v prvom stupni 1054 kW s pracovnou teplotou -42 °C. Skladovacie
mraziarenské komory tvoria inStalovanu chladiacu povinnost” v prvom stupni 838 kW s pracovnou
teplotou -37 °C.

V druhom stupni chladiaci okruh pracuje s teplotou -12 °C a je urceny pre sklady chladeného tovaru,
pripravu tovaru a expediciu tovaru. InStalované chladiace zariadenia s pracovnou teplotou -12 °C tvoria
chladiacu povinnost’ v druhom stupni 109,00 kW.
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6 Popis suc¢asného chladiaceho okruhu

Samotny chladiaci okruh pozostava z nizkotlakovych kompresorovych jednotiek (NTK) pre 1. stupen
K1, K2 (demontovana), K3, K4 (demontovana), vysokotlakovych kompresorovych jednotiek (VTK) pre
II. stupen K5, K6.

V prvom stupni je inStalovany nizkotlaky zbera¢ kvapaliny (NTZ 1) s pracovnou teplotou -42 °C a
nizkotlaky zbera€ kvapaliny (NTZ 2) s pracovnou teplotou -37 °C.

Obehovymi ¢erpadlami ( poz. M14.01, M14.03) dopravujeme chladivo z nizkotlakého zberaca (NTZ 1)
do vyparnikov vyrobnych zariadeni (zmrazovacie zariadenia). V zmrazovacich zariadeniach sa Cast
chladiva odpari a vracia sa ako nizkotlakd zmes par a kvapaliny do nizkotlakého zberaca kvapaliny
NTZ1. Vyparené chladivo sa NTZ1 odla¢i od kvapaliny a zvysSuje tlak v NTZI1. Nizkotlaké
kompresorové jednotky (K1, K2) odsavaji prebytocné pary chladiva a udrzuju staly tlak 0,644 bar abs
(-42 °C / NHs5) v NTZ 1. Kompresorové jednotky (K1, K2) tlacia pary do stredotlakovej nadoby (STN)
v druhom stupni s vytlaénym tlakom 2,68 bar _abs (NHs -12 °C).

Obehovymi Cerpadlami (poz. M15.01, M15.03) dopravujeme chladivo z nizkotlakého zberaca (NTZ 2)
do vyparnikov inStalovanych v mraziarenskych komorach. V mraziarenskych komorach sa udrzuje stala
pozadovana teplota od -18 °C do -25 °C. Z vyparnikov sa Cast’ chladiva odpari a vracia sa ako zmes par
a kvapaliny do nizkotlakového zberaCa kvapaliny NTZ2. Vyparené chladivo sa NTZ2 odluaci od
kvapaliny a zvySuje tlak v NTZ2. Nizkotlaké kompresorové jednotky (K3, K4) odsévajt prebytocné pary
chladiva a udrzuju staly tlak 0,840 bar _abs (-37 °C / NHs) v NTZ2. Kompresorové jednotky (K3, K4)
tlacia pary do stredotlakovej nadoby (STN) v druhom stupni s vytlaénym tlakom 2,68 bar_abs (-12 °C/
NHs).

Stredotlakovd nadoba STN v druhom stupni sluzi pre chladenie vyrobnych priestorov s pracovnou
teplotou 0 °C az +8 °C. Z STN nadoby sa obehovymi ¢erpadlami (M16.01, M16.02) chladivo dopravuje
do vyparnikov vo vyrobnych priestoroch. V chladi¢i vzduchu sa chladivo ¢iastocné odpari a ako
stredotlakova zmes par a kvapaliny chladiva pri tlaku 2,68 bar_abs (-12 °C / NHs) sa vracia spét’ do
STN.

Vysokotlakové kompresorové jednotky odsavaji prebytocné pary chladiva z STN a udrzuju staly tlak v
2,68 bar_abs (-12 °C / NHs). Horuce vysokotlakové pary z kompresorovych jednotiek (K5, K6) s tlakom
13,50 bar_abs (+35 °C/ NHs) st dopravované do odporovacich kondenzatorov BALTIMORE BAC VXC
S482 (C1, C2). Skvapalnené chladivo z kondenzatora ide do prioritného zberaca chladiva (PVTZ) a
nasledné do zberaCov chladiva (VTZ1, VTZ2). Prioritny zbera¢ chladiva (PVTZ) sluzi ako zdroj ¢pavku
pre chladenie kompresorovych jednotiek. Zo zberacov chladiva (VTZ1, VTZ2) je rozdielom tlakov
chladivo cez 8krtiaci ventil dopifiané do stredotlakovej nadoby STN a nizkotlakych zberatov chladiva
NTZ1 a NTZ2, ¢im je chladiaci okruh uzatvoreny.

Stcast’'ou existujucich kompresorovych jednotiek K1, K3, K5, K6 je riadiaci PLC systém UNISAB II
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Chladi¢e vzduchu (vyparniky) nemaju vlastny riadiaci PLC systém. V sucasnosti su vyparniky
prevadzkované systémom VYP/ZAP a vyuzivaji na rozmrazovanie systém horacich par, a rozmrazvanie
vodou.

Zoznam sucasnych hlavnych zariadeni tvoriacich chladiaci okruh:

KOMPRESOROVE JEDNOTKY — NT (1.Prvy stupeii)
Poz.| TYP Kompresorove;j Sacitlak | Vytla¢ny tlak | Chladiaci | Mechanicky | Elektricky COP Poznam.

jednotky vykon prikon motor
[°C/bar_a] | [°C/bar_a] [kW] [kW] [kW] [kW/kW]
K1 |SABROE SAB 87 -42/ 0,644 | -12/2,68 483,00 109,20 132,00 4,42
K2 |Demontovany
K3 |SABROE SAB 87 -37/ 0,83 -12/2,68 632,30 112,00 132,00 5,65

K4 |Demontovany

KOMPRESOROVE JEDNOTKY — VT (2.Prvy stupeti)
Poz.| TYP Kompresorovej Sacitlak | Vytlacny tlak | Chladiaci | Mechanicky | Elektricky COP Poznam.

jednotky vykon prikon motor
[°C/bar_a] | [°C/bar_a] [kW] [kW] [kW] [kW/kW]
K5 |SABROE SAB 233L -12/ 2,68 | +35/13,58 | 1119,90 307,80 355,00 3,64
K6 |SABROE SAB 87 -12/ 2,68 | +35/13,58 | 1570,30 447,80 480,00 3,51

Odparovaci kondenzator pre chladivo NHs

Poz. TYP Kondenzatora Konden. | Konden. Tep. Elektricky | Elektricky | Elektricky Poznam.
tlak vykon | mokrého prikon prikon | prikon sprch.
tepl. motor M2 | motor M2 | ¢erpadlo M3
[°C/bar_a] | [kW] [°C] [kW] [kW] [kW]
C1 | Odparovaci kondenzator | +35/13,58 | 1 937,00 21,00 37,00 11,00 4,00
BAC VXC 5482
C2 | Odparovaci kondenzator | +35/13,58 | 1 937,00 21,00 37,00 11,00 4,00
BAC VXC 5482

7 Popis technického riesenia

Stcasny chladiaci okruh s priamym chladenim s chladivom NHs a v dvojstupfiovom zapojeni s
priechodnou stredotlakovou nadobou je najhospodarnej$i chladiaci okruh. Navrhuje opatrenia na
zniZenie energetickej naro¢nosti v systéme chladenia, ktoré budu zamerané na vymenu kompresorovych
jednotiek za nové zariadenia s modernou reguldciou a doplnenie novych regulacnych komponentov.
Automatickéd reguldcia vzduchového vykonu vyparnikov v chladenych priestoroch vratane rezimov
chladenia / rozmrazovania (horticimi parami a vodou).
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Tepelné zatazenie pri zmrazovacich zariadeniach je Specifické a zavisia od vstupnej teploty
zmrazovaného tovaru a potrebnej rychlosti zmrazovania pre dosiahnutie pozadovanej teploty v jadre
tovaru a pozadovanej kvality zmrazovanych potravin.

7.1 Kompresorova jednotka K2 v okruhu -42 °C (typ 1)

Do okruhu 1.stupiia s chladiacou povinnostou -42 °C navrhujem namiesto povodnej kompresorovej
jednotky K2 nainstalovat’ nova kompresorovi jednotku s plynulou regulaciou sacieho vykonu zmenou
otacok. Nova navrhovana kompresorova jednotka K2 bude mat’ chladiaci vykon 508 kW tak, aby bola
zabezpecend zalohovatelnost’ zariadeni medzi K1 a K2. Kompresorové jednotky budu zapojené
paralelne a m6Zu vyuZzivat’ kaskadovu regulaciu chladiaceho vykonu tak, aby bola zabezpecend vysoka
efektivnost’ chladenia COP a vyuzitie celkového chladiaceho vykonu pre ndbeh zmrazovacich tunelov.

Kompresorova jednotka K2 bude insStalovana na existujlci upraveny beténovy zéklad a bude napojena
na existujuci potrubny rozvod. Bude potrebné upravit’ potrubie a vyhotovit’ nové napojenie pre chladenie
oleja. Existujuci potrubny rozvod chladiva bude upraveny pre napojenie novej kompresorovej jednotky.
Upraveny potrubny rozvod a novy rozvod chladiva bude parotesne izolovany, tak, aby nedochadzalo ku
kondenzécii vzdusnej vlhkosti na povrchu potrubia a na armatirach a nedochadzalo ku kor6zii potrubia
a armatqr.

Stucast'ou dodavky a instalacie kompresorovej jednotky K2 budu okrem iného uzatvaracie armatiry na
sacej a vytlacnej strane, uzatvaracie armatiry na vstupnej a vystupnej strane chladica oleja, a vSetky
potrebné uzatvaracie armatiry tak, aby sa dala kompresorova jednotka celkom izolovat’ od chladiaceho
okruhu. Sucastou dodavky kompresorovej jednotky st aj elektricky rozvadzac s frekvenénym meni¢om,
elektroinstalacia, systém merania a regulacie, iprava potrubi a izolacie a stavebné Uipravy na betbnovom
zaklade. Automatika kompresorovej jednotky K2 musi zvladnut’ studeny Start t.j. pri poziadavke na
chladenie aj v zimnej prevadzke alebo nizkom tlaku na vytlaku kompresorovej jednotky sa musi
kompresorova jednotka rozbehnut a ostat’ v prevadzke bez nutného zasahu obsluhy a udrzby.

Zariadenia budu elektricky napojené na existujucu elektricku siet’ a budu prepojené podla prislusnych
STN a SR legislativy.

Riadiaca jednotka (PLC) kompresorovej jednotky bude napojena cez komunikaéné rozhranie a I/O na
riadiaci systém (DCS). Riadiaci systém (DCS) bude monitorovat’ chod kompresorovej jednotky, vsetky
prevadzkové parametre, poruchové stavy, ktoré monitoruje riadiaca jednotka (PLC) kompresorovej
jednotky a spotrebu elektrickej energie. Na riadiaci systém (DCS) bude napojeny aj frekvenény menic a
bude monitorovat’ chod menica, vSetky prevadzkové parametre a poruchové stavy.

Stcast'ou dodavky budu do chladiaceho okruhu doplnené a instalované samostatné inteligentné meradla
a komponenty MaR (meranie tlaku, teploty a prietoku, elektr. energie...) pre optimalnu regulaciu
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kompresorovej jednotky K2 a pre zber, spracovanie a prenos nameranych udajov, ktoré budu
poskytované na kontrolu prevadzky a spotreby elektrickej energie.

Vzorkovacia frekvencia riadiaceho systému (DCS) pre kontinudlne meranie a reguldciu musi pracovat’
takmer v redlnom case resp. ¢asové obdobie najdlhsie v trvani ¢asového intervalu, za ktory je mozné
riadit’ kompresorovu jednotku a bezpecnostné prvky chladiaci okruh.

Kompresorova jednotka K2 pracuje s chladivom NHs /amoniak/ a je zaradené medzi vyhradené technické
zariadenia plynové s mnozstvom chladiva viac ako 25 kg. Nové zariadenie je mozné uviest’ do prevadzky
az po vykonani vSetkych skusok.

VSeobecné prevadzkové a technicke udaje pre navrh kompresora K2 pre I. stupefi s pracovnou teplotou
-42 °C/R (0,64 bar_abs) a kondenzacnou teplotou -12 °C/R (2,68 bar_abs), ktoré musi zariadenie splnat’
alebo musia byt lepsie:

Parameter Jednotka Hodnota Poznamka

Chladivo [-] R717 / Amoniak

Prepravovany vykon [m3/h] 27879

Regulacia Plynula regulécia vykonovy valec + VSD
Rozsah regulacie vykonu [%] cca. 10 - 100

Pozadovany chladiaci vykon [kW] 508,70

Vypoctové prehriatie na sani K] 0,50

Tlakova strata potrubia na sani [K] 0,20

Vyparovacia teplota v nddobe 1. stupiia [°C / bar] -42 /0,644 absolutna hodnota tlaku
Saci tlak na vstupe do kompresora [bar_a] 0,64

Vyparovacia teplota v nadobe II. stupnia [°C / bar] -12/2,679

Tlak na vystupe z kompresora [bar a] 2,7 absolutna hodnota tlaku
Tlakova strata potrubia na vytlaku [K] 0,20

Podchladenie kvapaliny chladiva [K] 0,00

Mechanicky prikon [kW] 128,10

Kondenzaény vykon [kW] 609,00

Min. hodnota COP [-] 3,97 mech. prikon hriadel'a kompresora
Chladi¢ oleja:

Sposob chladenia [-] Termosifon

Chladiace médium [-] Amoniak / R717

Teplota chladiva [°C] 35

Elektromotor

Min. G¢innost’ elektromotora [-] [E4 podla IEC 60034-30-1; 2014
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Uchadzac / Zhotovitel’ v predkladanej ponuke jasne uvedie typ kompresora, technicky list kompresora z
ktoré¢ho budu zrejmé prevadzkové parametre kompresorovej jednotky pre uvedené prevadzkové
parametre ako vystup z navrhového softweru (vratané Cisla softweru a daitumu) a prepocet kompresorovej
jednotky pre zatazenie 75% (381,5 kW), 50% (254,4 kW), 25% (127,2 kW) pri uvedenych
prevadzkovych parametroch.

7.2 Kompresorova jednotka K4 v okruhu -37 °C / -12 °C (typ 2)

Pre celkovu prevadzku a prevadzku 1. stupna je potrebné, aby druhy stupeni bol v prevadzke a funkény,
pretoze bez 2. stupiia je chladiaci okruh nefunkény. Pozadovany vykon 2. stupiia je 1 500 kW (-12 °C /
2,66 bar_a). Navrhujeme usporiadat’ 2. stupeni systémom 2 + 1 t.j. a prevadzkovat’ kompresory v kaskade
a vytvorit’ zalozni kompresorov jednotku.

Nova kompresorova jednotka bude inStalovana na existujuci betonovy zaklad K4. Navrhujeme instalovat’
na poziciu K4 kompresorovu jednotku s regulaciou vykonu zmenou otacok s chladiacim vykonom 1 067
kW(-12 °C/ 2,66 bar_a). Kompresorova jednotka K4 bude pouzité aj ako zaloha ku kompresoru K3 pre
mraziarne a chladiarne s 50 % chladiacim vykonom. Preklopenie kompresora K4 na okruh 1. stupia s
chladiacou povinnostou -37 °C bude potrebné ru¢ne prestavit’ ventily. Navrhovany chladiaci vykon
kompresora K4 je 419 kW (-37 °C / 0,82 bar_a). Regulacny rozsah kompresorovej jednotky je min.
vykon cca. 10% z chladiaceho vykonu kompresorovej jednotky.

Do chladiaceho okruhu bude vloZeny mechanicky regulator tlaku s elektromotorickym ventilom s
plynulou regulaciou, ktory bude zabezpecovat’ min. zataz pre chod kompresora v min. chladiacom
vykone, ¢im by sa zabranilo odstaveniu vyroby pri vypnuti VT kompresorovej jednotky. Automatika
kompresorovej jednotky K4 musi zvladnut' studeny Start t.j. pri poziadavke na chladenie aj v zimne;j
prevadzke alebo nizkom tlaku na vytlaku kompresorovej jednotky sa musi kompresorova jednotka
rozbehnut’ a ostat’ v prevadzke bez nutného zasahu obsluhy a udrzby.

Nova kompresorova jednotka K4 bude vyzadovat Gpravu potrubia a vyhotovenie nového prepojenia na
okruh -12 °C. Upravit’ potrubie a vyhotovit' nové napojenie chladenie oleja. Upraveny potrubny rozvod
a novy rozvod bude parotesne izolovany, tak aby nedochédzalo ku kondenzacii vzdusnej vlhkosti na
povrchu potrubia, na armaturach a nedochadzalo ku koro6zii potrubia a armatur.

Stcastou dodavky kompresorovej jednotky su aj elektricky rozvadza¢ s frekvenénym meni¢om,
elektroinstalacia, systém merania regulacie a uprava potrubi a izolacie a stavebné Gpravy na betonovom
zaklade. Sucastou dodavky a inStalacie kompresorovej jednotky K4 budii okrem in¢ho aj uzatvaracie
armatiry na sacej a vytlacnej strane, uzatvaracie armatiry na vstupnej a vystupnej strane chladica oleja
a vSetky potrebné uzatvaracie armatury, tak aby sa dala kompresorova jednotka celkom izolovat’ od
chladiaceho okruhu. Sucastou dodavky budu aj armatiry na preklopenie kompresorovej jednotky do
chladiaceho okruhu -37 °C a -12 °C.
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Stcast’ou dodavky buda do chladiaceho okruhu doplnené a inStalované samostatné inteligentné meradla
a komponenty MaR (meranie tlaku, teploty a prietoku, elektr. energie...) pre optimalnu regulaciu
kompresorovej jednotky K4 a pre zber, spracovanie a prenos nameranych udajov, ktoré budu
poskytované na kontrolu prevadzky a spotreby elektrickej energie.

Riadiaca jednotka (PLC) kompresorovej jednotky bude napojena cez komunika¢né rozhranie a I/O na
riadiaci systém (DCS). Riadiaci systém (DCS) bude monitorovat’ chod kompresorovej jednotky, vsetky
prevadzkové parametre, poruchové stavy, ktoré monitoruje riadiaca jednotka (PLC) kompresorovej
jednotky a spotrebu elektrickej energie. Na riadiaci systém (DCS) bude napojeny aj frekvenény menic a
bude monitorovat’ chod menica, vSetky prevadzkové parametre a poruchové stavy. Vzorkovacia
frekvencia riadiaceho systému (DCS) pre kontinudlne meranie a regulaciu musi pracovat’ takmer v
redlnom Case resp. Casové obdobie najdlhSie v trvani ¢asového intervalu, za ktory je mozZné riadit
kompresorovu jednotku a bezpecnostné prvky chladiaci okruh.

Kompresorova jednotka K4 pracuje s chladivom NHs / amoniak / je zaradend medzi vyhradené technické
zariadenia plynové skupiny Ai s mnozstvom chladiva viac ako 25 kg a technické elektrické zariadenia
skupiny A ako technické zariadenie na premenu elektrickej energie s prikonom 250 kVA a viac vratane.
Nové zariadenie je mozné uviest do prevadzky az po vykonani vSetkych skasok. Zariadenia budu
elektricky napojené na existujucu elektrickii siet’ a budu prepojené podl'a prislusnych STN a SR
legislativy.

Vseobecné prevadzkové a technické udaje pre navrh kompresor K4 pre II. stupeii s pracovnou teplotou
-12 °C/R (2,68 bar_abs) a kondenza¢nou teplotou +35 °C/R (13,5 bar_abs), ktoré musi zariadenie spinat’
alebo musia byt lepsie:

Parameter Jednotka Hodnota Hodnota Poznamka
Chladivo [-] R717 / Amoniak | R717 / Amoniak
Prepravovany vykon [m3/h] 1792,2 1792,2
Regulacia vykonu Plynula Plynula Kombinacia

(vykonovy valec + VSD)

Rozsah regulacie vykonu [%] cca. 10 - 100 cca. 10-100
Pozadovany chladiaci vykon [kW] 1 067,00 419.6
Vypoctové prehriatie na sani [K] 0,50 0,50
Tlakova strata potrubia na sani [K] 0,50 0,50
Vyparovacia teplota v nadobe 1. stupnia | [°C / bar] - -37/0,84
Vyparovacia teplota v nadobe Il.stupnia | [°C / bar] -12/2,679 -
Saci tlak na vstupe do kompresora [bar a] 2,62 0,82 absolutna hodnota tlaku
Kondenzacna teplota v kondenzatore | [°C/bar] | +35/13,504 -
Vyparovacia teplota v nadobe Il.stupnia | [°C / bar] - -12/2,679
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Tlak na vystupe z kompresora [bar_a] 13,9 2,73 absolttna hodnota tlaku
Tlakova strata potrubia na vytlaku [K] 1,00 0,50

Podchladenie kvapaliny chladiva K] 0,00 0

Mechanicky prikon [kW] 306,20 84,70

Kondenzaény / tepelny vykon [kW] 1 375,00 494,00

Min. hodnota COP [-] 3,48 4,95 mech. prikon hriadeli kompr.
Chladi¢ oleja

Sposob chladenia [-] Termosifon Termosifon

Chladiace médium [-] Amoniak / R717 | Amoniak / R717

Teplota chladiva [°C] 35 35

Elektromotor

Min. Géinnost’ elektromotora [-] 1E4 1E4 podl'a IEC 60034-30-1;2014

Uchadzac / Zhotovitel’ v predkladanej ponuke jasne uvedie typ kompresora, technicky list kompresora z

ktorého budu zrejmé prevadzkové parametre kompresorovej jednotky pre uvedené prevadzkové

parametre ako vystup z navrhového softweru (vratané ¢isla softweru a datumu) a prepocet kompresorove;j
jednotky pre zatazenie 75% (800,3 kW), 50% (533,5 kW), 25% (266,8 kW) pri uvedenych
prevadzkovych parametroch.

8

Riadiaci systém RS

Riadiaci systém (RS) musi zabezpecit' chod chladiaceho okruhu, efektivnu a bezpecnu prevadzku.

Riadiaci systém pozostava z jednotlivych IT / OT zariadeni, DCS a PLC zariadeni.

Pozadované funkcie riadiaceho systému:

1.
2.

manazment pristupovych prav do systému, zaznamenavania a uchovanie zasahov do systému,
manazment odmrazovania vyparnikov, automaticky a manudlne riadend doba odmrazovania
riadena teplotou a Casom,

manazment regulacie chladiaceho vykonu vyparnikov, automaticky a manualne riadeny vykon
vyparnikov podl'a vnutornej teploty a teploty tovaru,

automatické a manualne riadenie vnutornej teploty chladeného priestoru a skladovaného tovaru,
monitorovanie aktudlnych teploty, manazment vyskladiiovania a naskladiiovania tovaru,
manazment kompresorovych jednotiek, kaskadové riadenie kompresorovych jednotiek s
dosiahnutim najlepSicho COP, mozZnost' automatického a manudlneho ovladania vSetkych
kompresorovych jednotiek, motorov, ventilov a inych pohonov,

manazment odparovacich kondenzatorov, kaskddové riadenie odparovacich kondenzéatorov s
dosiahnutim najlepSicho COP, moZnost automatického a manualneho ovladania vSetkych
odparovacich kondenzétorov, motorov, ventilov a inych pohonov,
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7. Automatické vyrovnavanie prevadzkovych hodin vSetkych riadenych zariadeni, t.j. pocitadla
hodin pre vSetky riadené motory, moznost, automatického a manualneho ovladania vSetkych
odparovacich kondenzétorov, motorov, ventilov a inych pohonov,

8. Monitorovanie vSetkych alarmov a bezpecnostnych vypnuti, monitorovanie systému uniku
chladiva, nudzového vetrania, uviaznutych osob v chladenych priestorow.....

9. Automaticka detekcia a diagnostika portich (AFDD) jednotlivych zariadeni motorov, ventilov a
inych pohonov,

10. Historické trendy vSetkych riadenych a meranych hodnét s archivaciou 5 rokov, pristupovych.

Kompresorové jednotky su vybavené vlastnym riadiacim systémom (PLC). Riadiaci systém RS musi
mat’ dostatocntl vykonovu kapacitu a pripojovacie rozhranie pre riadenie a monitorovanie aj existujucich
kompresorovych jednotiek K1, K3, K5, K6. Sticast'ou existujucich kompresorovych jednotiek je riadiaci
PLC systém UNISAB II (moZnost’ napojenia cez I/O vstupy a datové rozhranie PROFIBUS-DP).

Chladi¢e vzduchu (vyparniky) nemaju vlastny riadiaci PLC systém. V sucasnosti su vyparniky
prevadzkované systémom VYP/ZAP a vyuzivaji na rozmrazovanie systém horacich par, a rozmrazvanie
vodou.

Riadiace zariadenia (DCS) zabezpecuje riadenie chladiaceho okruhu, meranie a zber prevadzkovych
parametrov, stavovych hlaseni z prevadzky, poruchach a uchovéavanie parameterov, pre stanovenie
spotreby. Vzorkovacia frekvencia riadiaceho systému (DCS) pre kontinudlne meranie a regulaciu musi
pracovat’ takmer v realnom case resp. casové obdobie najdlhSie v trvani ¢asového intervalu, za ktory je
mozné riadit’ kompresorovu jednotku a bezpe¢nostné prvky chladiaci okruh.

IT/OT zariadenia zabezpeCuji zaznamenavanie a archivaciou zbieranych udajov s ¢asovym udajom.
Zber a archivacia bude prebiehat’ automaticky v nastavitenom c¢asovom intervale a program musi
umoznit’ aj manudlnu okamzity zber a archivaciu idajov. Odporucand frekvencia vzorkovania meranych
veli¢in je 5 sekind. Pozadovana doba pre zber a archivécia udajov je cca 5 rokov.

Stanovenie minimalnych poziadaviek je nevyhnutnost' rieSenia prevadzkovej spolahlivosti a
kybernetickej bezpecnosti systému RS (a stvislosti na ostatné¢ technologické objekty) v sulade s
legislativnymi poziadavkami o kybernetickej bezpecnosti. Vychodiskami pre navrh RS st medzinarodné
overen¢ Standardy IEC (IEC62443, IEC62351, IEC 61850 a pod.), poziadavky obsiahnuté v ISO 27001,
bezpeénostné koncepty Defense in depth, rady navody NBU SK-CERT, ako aj overena ,,dobréa prax* (best
practice). Pozadované st medzinarodné Standardne zabezpecené (podla IEC62351) komunikacné
protokoly IEC60870, IEC61850 atd’. Proprietarne (sukromné) komunikacné protokoly nie st dovolené
(v pripade ak neexistuje Ziadny vyrobca/vyrobok, ktory spiiia uvedena poZiadavku je potrebné navrhnat
technické rieSenie vratane ucinného a overené¢ho kybernetického zabezpecenia a vo faze projektovania
ziskat’ suhlas Objednavatel’a.
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Prevadzkovu spolahlivost’ a kybernetick bezpecnost’ je potrebné riesit’ komplexne (podl'a IEC 62443),
t.j. na urovni celkovej architektiry systému RS ako aj jednotlivych komponentoch/prvkoch. Pre
konkrétne technické rieSenie RS je potrebné aby zhotovitel spracoval/dodal komplexnu ,,analyzu
rizik* vratane navrhu opatreni kybernetickej bezpecnosti.

Stcastou vizualizacnej a riadiacej trovne SCADA je aj modularny systém HW distribucie
vizualizacnych a riadiacich signalov medzi komponentami SCADA a vizualizatnymi komponentami
(ako su: monitory, klavesnice, ovladacia mys a pod.) umiestnenymi v riadiacej miestnosti. Systém HW
distribticie vizualizaénych a riadiacich signalov zabezpecuje ,,funkénu integraciu ré6znych systémov
PLC a zvySuje troven kybernetickej bezpecnosti celkového rieSenia.

Redundantné napéjanie komponentov/prvkov je pozadované pre: SCADA server, centralne DCS, aktivne
komunikaéné prvky (switch/router/firewall), bezpecnostnd komunika¢na brana (GW gateway) a pod.
Redundantné LAN komunikacné rozhranie komponentov/prvkov je pozadované pre: SCADA
server/klient, NTP, bezpecnostné DCS, aktivne komunikacné prvky (switch/router/firewall), LAN/WAN
komunikacéné linky, bezpecnostnd komunikacna brana (GW gateway), IED, PLC I/O,

Zhotovitel musi vypracovat’ zoznam pouzivanych technolégii sieti a systému RS, ako aj schému sietovej
architektury s uvedenim miest prepojeni sieti a pripojenia voci externym sietam. Zhotovitel' poskytne
Objednavatel'ovi dokumentéciu IP planu, VLAN a zoznam nastavenych pravidiel na instalovanych
firewalloch. (VSetky doklady a dokumentacie budu sucastou prevadzkovej dokumenticie a budu
odovzdané v troch sadach a to v elektronickej aj editovateI'nej forme).

Jednym zo $pecifickych znakov OT systémov je dizka Zivotného cyklu , ktory méze byt 15 az 20 rokov
(v pripade IT systémov je to len 4 az 6 rokov). Dolezitou poziadavkou bezpecnosti je, aby jednotlivé
rieSenia a funkcionality nespdsobili ,,Vendor Lock-in‘, to znamena zéavislost’ a odkazanost’ na jednom
vyrobcovi.

Zhotovitel'a musi dodat’ kompletnu sadu SW a licencii predstavujucu vsetky SW a stcasti SW, ktoré su
potrebné pre prevadzku, servis a upravy. SW musi byt ulozeny na prenosnom médiu (napr. SSD, HDD,
USB, CD) (3 sady). Kompletnd sada SW sa tyka vSetkych zariadeni, ktoré k svojej funkcii potrebuju,
resp. obsahuju SW.

Kompletné sada SW a licencii obsahuje predovsetkym:

* operacny systém (inStala¢na sada)
* firmware ,,firemny SW* (inStala¢na sada)
* systémovy software (inStala¢na sada)

» aplika¢ny software (inStala¢né sada, zdrojovy kod/text)
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» software editor (vyvojové prostredie)
* software nastroje na konfiguraciu, parametrizaciu, diagnostiku a servis (inStalacna sada)
» software (hardware) pristupové licencné kl'ice

» ostatny SW potrebny pre funkénost’ technologickych zariadeni.

Uchadza¢ / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest, popisat RS a typ pouzitych OT
pristrojov a IT pristrojov pristrojov, pouzity software. sposob zaistenie upgrade a podpory (Patch-
management) zo strany vyrobcu pocas celej Zivotnosti systému (minimalne 15-20 rokov).

Pocitacové programy a dokumenticia bude vyhotovena na ucely tohto diela podla zmluvnych
podmienok na objednavku investora. Zhotovitel’ je povinny zabezpecit’ a vysporiadat’ vSetky prava pre
pouzivanie pocitaCovych programov potrebnych pre prevadzkovanie Diela investorom v sulade s
dotknutymi vSeobecne zaviznymi pravnymi predpismi platnymi na uzemi Slovenskej republiky tak, ze
po dokonéeni bude Dielo spiiat’ Gi¢el $pecifikovany v Zmluve a v tejto $pecifikacii. Licenéné poplatky a
vSetky ostatné ndklady spojené s uzivanim pocitacovych programov su zahrnuté v akceptovanej
zmluvnej hodnote.

Uchadzac / zhotovitel’ jasne uvedie podmienky, popis licencie a spdsob prenosu licencii a sublicencii §
65 Autorského zédkona (Zakon €. 185/2015 Z.z. v n.z.) na investora v rozsahu licencie udelenej na vSetky
zname spdsoby pouzitia diela na objednavku podla §19 ods. 4 Autorského zékona (Zakon €. 185/2015
Z.z. v n.z.), vratane prava menit/upravovat’ dielo, resp. pouzit toto dielo za ucelom vytvorenia
akéhokol'vek in¢ho autorského diela v teritoridlne obmedzend na tizemie Slovenskej republiky pre
pouzitie na tomto diele.

8.1 Upravy regulacie kondenzaéného tlaku pre optimalnu prevadzku
novych kompresorovych jednotiek.

V stcasnosti su instalované do chladiaceho okruhu 2 ks odparovacich kondenzatorov BALTIMORE s
kondenza¢nym vykonom 1937,00 kW. Kondenzatory su inStalované na dvore, na ocelovom rame.

Kondenzatory st vybavené na pohon ventildtorov hlavnym elektromotorom a elektromotorom
BALTIGUARD.

Navrhovand Uprava umoziiuje nastavit' plavajuci kondenzacny tlak, kde systém regulacie mdze
vyhodnocovat’ ako je potrebné upravit kondenzacny tlak tak, aby sa uSetrila elektricka praca na
kondenzatoroch ventilatora alebo elektricka praca na kompresoroch pri stla€ani par chladiva a spotrebu
vody pre sprchovanie vymennikov tepla. Odstrania sa ¢asove oneskorenia medzi vypnutim a zapnutim
ventilatora na kondenzatoroch. Zvysenie kondenzacného tlaku o +1°C prispieva cca o 3% vysSej
elektrickej spotrebe elektrickej energie na kompresoroch.

Zékladné technické parametre existujucich odparovacich kondenzatorov:
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Odparovaci kondenzator pre chladivo NHs
Poz. TYP Konden. | Konden. Tep. Elektricky Elektricky | Elektricky prikon
odparovacieho tlak vykon | mokrého | prikon motor prikon sprch. ¢erpadlo M3
kondenzatora teplomera Ml motora M2
[°C/bar a]| [kW] [°C] [kW] [kW] [kW]
W-1000 BAC VXC S482 +35/13,58 | 1937,00| 21,00 37,00 11,00 4,00
W-2000 BAC VXC $S482 +35/13,581937,00| 21,00 37,00 11,00 4,00

Hlavny elektromotor ventilatora M1 s vykonom 37 kW a vedlajsim elektromotorom M2 Baltiguard 11,0
kW. Vykon ventilatorov v sucasnosti je riadeny systémom ON/OFF od kondenzacného tlaku.
Navrhujeme upravit' regulédciu kondenzacného tlaku na plynulti reguldciu kondenza¢ného tlaku.
Pripojenim hlavného elektromotora M1 kondenzatora na frekvenény meni¢ a zabezpecit' plynulu
regulaciu vzduchového vykonu ventilatora podl'a pozadovaného kondenzacného tlaku.

Stcastou Upravy reguldcie kondenza¢ného tlaku bude aj vymena elektromotorov M1 za novy
elektromotor na kazdom kondenzatore. Novy elektromotor musi byt’ vhodny pre riadenie frekvenénym
menic¢om a min. u¢innost’ elektromotora je IE4 podl'a IEC 60034-30-1; 2014. Sucast'ou dodavky bude aj
demontaz pdvodnych elektromotorov, osadenie novych elektromotorov, montdz remenice, vyvazenie
remenice s motorom a vymena remenov.

Sucastou dodavky budu pre kazdy kondenzator W-1000, W-2000 do chladiaceho okruhu doplnené a
inStalované inteligentné meradla a komponenty MaR (meranie tlaku, teploty okolit¢ho vzduchu, teploty
mokrého teplomeru, vlhkosti, prud, napétie, elek. energie,...) pre optimalnu regulaciu kazdého
kondenzétora a chladiaceho okruhu. Ku kazdému kondenzatoru budi instalované certifikované merace
prikonu a spotreby elektrickej energie. Merace elektrického prikonu budi mat’ analogové 1/O vstupy /
vystupy a komunika¢né rozhranie pre zapojenie do nadradeného riadiaceho systému.

Na ochranu kazdého odparovacieho kondenzatora proti moznym vibraciam bude inStalované
elektronické kontinualne meranie vibracii s vystupom pre DCS. Instalovat’ elektronické meranie vibracii
na hlavny elektromotor a elektromotorické meranie vibréacii na ventilator. Elektronické snimace musia
byt kompatibilné so systémom riadenia (DCS).

V pripade poruchy kondenzatorov bude riadiaci systém zdielat’ informacie (popis poruchy a Casové
razitko) o poruche jednotky do DCS a BMS systému. Informacie o poruche (popis poruchy a casové
razitko) jednotlivého kondenzatora musia byt zdielané do BMS. Riadiaci systém (DCS) bude
monitorovat chod kazdého kondenzatora, vSetky prevadzkové parametre, poruchové stavy, a spotrebu
elektrickej energie. Na riadiaci systém (DCS) bude napojeny aj frekvenény meni¢ a bude monitorovat
chod menica, vSetky prevadzkové parametre a poruchové stavy. Vzorkovacia frekvencia riadiaceho
systému (DCS) pre kontinualne meranie a regulaciu musi pracovat’ takmer v redlnom ¢ase resp. casové
obdobie najdlhSie v trvani casového intervalu, za ktory je mozné riadit' jednotlivé kondenzatory a
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bezpecnostné prvky chladiaci okruhu. Meranie a zaznamenavanie prevadzkovych parameterov bude s
¢asovym priebehom a archivaciou udajov cca 5 rokov.

Uchadza¢ / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest, popisat spdsob regulécie
kondenza¢ného tlaku, chladiaceho okruhu a kondenzétorov, popis a typ pouzitych meracich pristrojov.

8.2 Riadenie ventilatorov chladi¢ov vzduchu

Vnutorné jednotky (vyparniky) umiestnené v chladiariiach / mraziariiach pod stropom nie su vybavené
vlastnym reguldtorom. Vyparniky st osadené AC ventilatormi. Ventilatory zabezpecuju cirkulaciu
vzduchu v chladenom priestore, ktory chladi tovar uskladneny v priestore. Elektromagneticky ventil
reguluje nastrek chladiva do vyparnika. V sucasnosti su vyparniky riadené podl'a priestorovej teploty
meranej termostatom DANFOSS RT12 alebo DANFOSS RT13 s reguldciou vyparnika ZAP/VYP.

Riadiaci pocita¢ (DCS) pre chladenie priestorov v chladiarni musi zabezpecit' syst¢ém MaR podla
poziadaviek najomcu / prevadzkovatela alebo dodavatel'a technologického chladenia. Poziadavky na
meranie teploty v priestore st podla STN EN 13 485, STN EN 12 8§30.

Pocas skladovania mrazenych alebo chladenych hotovych pokrmov sa musi v mraziacom / chladiacom
priestore udrziavat’ teplota najviac -30 °C s pripustnym kolisanim =3 °C a v chladiacom priestore teplota
najviac +2 °C s pripustnym kolisanim +1 °C.

Pre reguléciu teploty v priestore je potrebné merat’ teplotu vzduchu na vstupe do vyparnika a teplotu
vzduchu na vystupe z vyparnika, teplotu vzduchu v chladenom priestore a teplotu vzduchu v chladenom
produkte, teplotu povrchu vyparnika (rozmrazovanie vyparnika). Ku kazdému vyparniku je potrebné
osadit’ 3 snimace teploty. A v kazdej chladenej komore 1 snimac priestorovej teploty a snimac teploty
produktu. Snimace teploty sa musia starostlivo umiestnit’ na vybranych miestach vymennika vyparnika
a vo vol'nom priestore v chladenom sklade, tak aby riadiaci systém mal vSetky potrebné informécie o
teplote v priestore, teplote vyparnika, teplote tovaru a vedel regulovat’ pocet ventilatorov.

Vyhodnocovanie tychto parametrov bude zabezpecovat’ riadiaci pocita¢ (DCS) tak, aby boli dosiahnuté
pozadované teploty v priestore a informacna teplota chladeného produktu.

Riadiaci pocita¢ (DCS) musi zabezpecit’ automatické a manualne rozmrazovanie vyparnikov. Vyparniky
inStalované v mraziarnach su navrhnuté s rozmrazovanim vymennikov horucimi parami alebo
sprchované vodou.

Frekvencia rozmrazovania, dizka rozmrazovania, teplota vzduchu pred vymennikom a teplota vzduchu
za vymennikom, teplota rozmrazovania je potrebné ur¢it podla odporucania vyrobcu vyparnika a
nasledne upravit’ podla realnej prevadzky vyparnika. Riadiaci systém (DCS) moéZe menit’ niektoré
ziadané parametre tak, aby vedel prisposobit’ chod chladiarne / mraziarne podl’a teplenych zat'azi alebo
inych poziadaviek prevadzky (energeticka prevadzka). V pripade prekroCenia prevadzkovych teplot
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riadiaci systém (DCS) vyhlési alarm (popis poruchy a Casové razitko), ktory bude zdiel'any do aj do RS
a BMS.

V pripade poruchy vyparnikov bude riadiaci systém zdielat’ informacie (popis poruchy a ¢asové razitko)
o poruche jednotky do DCS a BMS systému. Informacie o poruche (popis poruchy a ¢asové razitko)
kompresorovej jednotky musia byt’ zdielané do BMS.

Pre zniZenie energetickej naro¢nosti navrhujeme novy manaZment ventilatorov na vyparnikoch v
mraziarenskych a chladiarenskych komorach a v chladenych vyrobnych priestoroch. Na znizenie
prevadzkovych nakladov sa pozaduje doplnenie novej regulacie na riadenie ventilatorov chladicov
vzduchu v inStalovanych v chladenych priestoroch. Ventilatory na vyparnikoch bezia stale po celu dobu,
ako je komora v prevadzke. Nova reguldcia vzduchu bude zabezpecovat’ chod a striedanie ventilatorov
a rozmrazovanie vymennikov tepla, podla teploty v priestore a podl'a harmonogramu prevadzky.

Z hladiska prevadzky mraziarenskej komory najvacsi vzduchovy vykon na vyparnikoch je potrebné
dosiahnut’ po uskladneni tovaru. Pri samotnom skladovani tovaru je poziadavka na vzduchovy chladicov
mensi a nie je potreba celého vzduchového vykonu. Riadiaci pocita¢ na zéklade tychto informacii urci
dizku cyklu rozmrazovania, & je aktualny cyklus ventildtorov dostatoény, &i by sa mal skratit’ alebo
prediZit. Pre zachovanie cirkulacie vzduchu v chladenych priestoroch musi byt v prevadzke aspori jeden
ventilator. Ventilatory by sa mali striedat’ podl'a motohodin. V pripade naskladiiovania tovaru a otvorenia
dveri sa ventilatory na vyparniku vypnu a zapnu sa az po naskladneni tovaru resp. uzatvoreni dveri
chladiacej komory.

Poz. |Chladeny Typ vyparnika Tepl. v priestore Pocet Pocet ventilatorov na
priestor [°C] vyparnikov [ks] vyparniku [ks]
1 Komora C1 Vyparnik NH; - ¢.1 -30 2 4
2 Komora C2 Vyparnik NH3— ¢.2 -30 2 4
3 Komora C3 Vyparnik NH;— ¢.3 -30 2 4
4 Komora C4 Vyparnik NH3 - ¢.4 -30 1 3
5 Komora C5 Vyparnik NH3; — ¢€.5 -30 1 3
6 Komora C6 Vyparnik NH3— ¢.6 -30 1 4
7 Komora D7 Vyparnik NH3— ¢.7 0 2 3
8 Sklad C9 Vyparnik NH; - ¢.7 0 1 3

Uchadzac / Zhotovitel’ musi v predkladanej ponuke jasne uviest, popisat’ sposob regulacie ventilatorov
vo vyparnikoch, popisat’ spdsob a manazment rozmrazovania vyparnikov, popis a typ pouzitych meracich
pristrojov.
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8.3 Snimace pre meranie a riadenie kompre. jednotiek K2, K4 a
kondenzatorov W10000, W2000.

Ku kazdej novej kompresorovej jednotke budu inStalované certifikované merace prikonu a spotreby
elektrickej energie. Merace elektrického prikonu budii mat analégové /O vstupy / vystupy a
komunika¢né rozhranie pre zapojenie do nadraden¢ho riadiaceho systému. Pre vyhodnotenie
vykonového cisla ,,COP* chladiaceho vykonu bude osadeny ku kazdej jednotke meranie hmotnostného
prietoku chladiva NHs, inStalované samostatné snimace tlaku a teploty na vytla¢nom potrubi a na sacej
strane kompresora. Spotreba energie kompresorov sa zvy€ajne zvySuje o 3 % na kazdy °C zvySenia
kondenzacného tlaku. spotreba energie v hriadeli je priamo ovplyvnend kondenza¢nym tlakom.

To mé vplyv na celkové prevadzkové néklady a ucinnost’ zariadenia. Maximalna celkova U¢innost’
vyplyva z najlepSej moznej rovnovahy medzi spotrebou energie kompresora a energiou potrebnou na
znizenie kondenzac¢ného tlaku.

Riadiaci systém pre chladenie (DCS) na zéklade uvedenych parametrov vypocita energetickl bilanciu,
pricom zohl'adni meniace sa zat'azenie a podmienky a na zéklade tychto parametrov bude optimalizovat’
chod kompresorovych jednotiek a odparovacich kondenzatorov tak, aby vykonové ¢&islo COP
chladiaceho okruhu bolo najvyssie.

Poziadavky na snimace tlaku

- ochrana proti pulzécii a hydraulickym rdzom,
- presnost’ (vratane nelinearity, hysteréza a opakovatelnosti): nepresnost’ pristroja nizsia ako + 0,5 % FS

plny rozsah stupnice.

Poziadavky na snimace tlaku na sacom potrubi:
- kompenzacia teploty v meranom rozsahu,

- min. / max. prevadzkova teplota: -40 °C / +125 °C,
- min. / max. hodnota meraného tlaku (relativny tlak): -1 bar / 12 bar,
- tlakova odolnost’ snimaca tlaku 300 bar.

Poziadavky na snimac tlaku na vytlatnom potrubi:
- kompenzacia teploty v meranom rozsahu,

- min. / max. prevadzkova teplota: -12 °C / +125 °C,
- min. / max. hodnota meraného tlaku (relativny tlak): -1 bar / 20 bar,
- tlakova odolnost’ snimaca tlaku 300 bar.

Snimac teploty na sacom a vytlatnom potrubi:
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V pripade, Ze signal snimaca je iny (napr. snimace PT100), na pristroji musi byt namontovany prevodnik
signalu 4 - 20 mA, aby sa zabezpecilo, ze presnost’ signalu nebude ovplyvnena poklesom napétia v
dodsledku prepojovacich kablov.

Pre optimalizaciu prevadzky kondenzatorov na zaklade teploty mokrého teplomeru sa vyzaduje priame
meranie teploty mokrého teplomeru alebo meranie vlhkosti a teploty vonkajSieho vzduchu. Snimac
teploty mokrého teplomeru alebo snimace vlhkosti a teploty okolit¢ho vzduchu sa umiestni v blizkosti
odparovacich kondenzatorov.

Snimace musia mat kompenzaciu snimaca vlhkosti a indikdciu poruchovych stavov. Snima¢ musi
zabezpecCit’ dlhodobu stabilitu udajov, odolnost’ vo¢i kondenzatu vody.

Vystupnymi signalmi meranych veli¢in su dva galvanicky oddelené prudové signaly 4 az 20 mA,
meraci rozsah vlhkosti (min / max): 0 az 100 % relativnej vlhkosti

meraci rozsah vonkajsej teploty (min / max): -30az 80 °C,

Kalibracny list snimac¢ov musi byt’ sucast'ou pristrojov.

Poziadavky na meranie elektrického prikonu a spotreby:

Meradlo musi mat’ presnost’ +/- 0,2 % alebo lepSiu pre volty a ampéry a 0,2 % pre vykonové a energetické
funkcie. Mera¢ musi spifiat’ poziadavky na presnost’ podla IEC62053-22 (trieda 0,2S) a ANSI C 12.20
(trieda 0,2). Obojsmerna komunikacia a podpora beznych zbernicovych technologii (Profibus PA,
Foundation Fieldbus, HART, Modbus, BACnet,...)

Meradlo musi byt uréené na multifunkcné elektrické meranie v 3-fazovych elektrickych systémoch 400V
napdtia. Mera¢ musi byt odolny voci prepitiu podl'a IEEE C37.90.1. Sucastou pristroja musi byt
kalibra¢ny list pristroja.

Merace musia poskytovat’ nasledujuce

- celkové harmonické skreslenie % THD monitorovanie do 63. harmonického radu pre prady a
napétie L-N v 4-vodicovej sustave a napitie L-L v 3-vodiovej ststave.

Merace musia poskytovat’ nasledujiice merania s Merace musia poskytovat’ nasledujiice merania s frekvenciou
frekvenciou aktualizacie do 100 ms: aktualizacie do 1 s:

- meranie napétia Volty, - elektrickd spotreba kWh (priamy, spatny,
celkovy, Cisty),

- meranie pradu Ampéry, - jalova spotreba kVARh,

- meranie vykonu KW, - celkova zdanliva spotreba kVAh (celkom),

- meranie jalového vykonu KVAR, - elektrickd spotreba na fazu kWh na fazu,

- meranie zdanlivy vykon KVA, - jalova spotreba na fazu kVARh na fazu,
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- meranie U¢innika PF, - celkova zdanliva spotreba kVAh na fazu,

- meranie frekvencie Frekvencia,

Poziadavky na meranie prietoku chladiva NH3

Preferovany spOsob merania prietoku a hmotnostného toku musi byt taky, aby nedoslo k zaneseniu
snimacov olejom a necistotami v chladiacom okruhu.

neistota merania meracieho systému (objemovy prietok): do +0,3 % z hodnoty £0,005 m/s

neistota merania v mieste merania (objemovy prietok):  do +1,0 % z hodnoty £0,005 m/s

rozsah rychlosti prudenia: 0,01...25 m/s,

rozsah prietoku 0,0....3000 m’/h,

pre rozsah vel'kosti potrubia: 10 mm .az 6500 mm,

teplotny rozsah: -40°C / +150 °C,

Digitalna komunikécia: Obojsmerna komunikdcia a podpora beznych zbernicovych
technologii,

Poziadavka na kontinualne snimace meranie vibracii.

Hermeticky uzavrety priemyselny accelerometer vibracii typu uréeny na monitorovanie vibracii v
drsnom priemyselnom prostredi. Pouzivat’ priemyselny Standard priamo prepojeny s PLC, DCS. Merania
podrla aktudlnych noriem (ISO 10816, ISO 20816).

Rozsah merania:
Meranie pracovnych frekvencii: od 3 Hz az 1000 Hz

presnost’ merania:

frekvencny rozsah: 1,3...4 000 Hz (+ 0,5 dB)
frekven¢ény rozsah: 0,32 ...10 000 Hz (= 3 dB

priecna citlivost’ (80 Hz): <7%

prenosova citlivost’ (80 Hz / 23+3 °C): 100 mV/g =20 %

prenosova citlivost’ (80 Hz / 23+3 °C): 1,02 mV/m/s? + 20 %

Odchylka linerarity: +1%

rezonan¢na frekvencia: >30 kHz

min. pracovny rozsah teploty okolitého vzduchu: -15°C do +45 °C

min. pozadované krytie: [P67 (vonkajsie prostredie)
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Uchadza¢ / Zhotovitel' musi v predkladanej; ponuke jasne uviest, popisat’ spdsob regulacie a typ
pouzitych meracich pristrojov a riadiaceho pocitaca, uviest’ technické listy od jednotlivych meracich
pristrojov a zariadeni.

9 Technické poziadavky na zostavy kompresorovych jednotiek

Nasledujuce konstrukéné podmienky nie su Specifické pre projekt a vzt'ahuju sa na komponenty celej
dodavky.

Chladiace zariadenia a komponenty musia byt vyrobené v krajinach a firmach, ktoré majii zavedeny
spolahlivy certifikacny proces, ako aj prisne stavebné predpisy a predpisy a certifikaty pre chladiace
zariadenia , ktoré pracuju s chladivom amoniak.

O vyrobe v inych krajindch mozno uvazovat iba vtedy, ak sa preukéaze, ze zariadenie je certifikované na
dodanie do Eurdpskej tnie a je vyrobenych podla EU noriem a Uchadza¢ / Zhotovitel' certifikuje
zariadenie podl'a EU noriem. Certifikacna norma a kod, ktory sa pouZije na certifikaciu zariadenia, ako
aj nazov renomovaného certifikaéného organu (Lloyds, Veritas atd’.), ktory bude zariadenie posudzovat’,
musia byt jasne uvedené v ponuke Uchadzac / Zhotovitela.

riklad:

Compressor unit must be CE marked.
That implies conformity with applicable EC Directives requirements.
(i.e. EN 13445: The current European Standard, harmonized with the Pressure

Equipment Directive (97/23/EC). Extensively used in Europe)

Objednévatel’ si vyhradzuje pravo odmietnut’ akékol'vek zariadenie alebo komponenty, ktoré nespinaju
jeho kritéria bezpecnosti, spol'ahlivosti a u€innosti. Ak st prisnejSie miestne predpisy a normy, tak je
potrebné postupovat’ podl'a tychto miestnych predpisov.

9.1 Oznacenie kompresorovej jednotky

Zostava kompresorove] jednotky musi byt jasne oznacend kovovym S§titkom, na ktorom musia byt
uvedené informacie:

* Vyrobné ¢islo zostavy

* Typ chladiva

* Typ oleja (maximdlna prevadzkova naplii)
* Druh oleja a napln

* Navrhovy tlak (PS max/min)

* Navrhovana teplota (TS max//min)
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* Tlakova skuska a datum

* Rok alebo datum vyroby

* Hmotnost’ (prazdny a v prevadzke)

* Predpis a stavebny kod (t. j. oznacenie CE)

* Nazov alebo ¢islo notifikovaného organu, ktory vydal osvedcenie o zhode

* Elektrické udaje (napétie, frekvencia, elektricka stistava)

9.2 Bezpecnostné a ochranné zakryty

Vsetky elektrické zariadenia, vSetky pohyblivé komponenty, vSetky horuce alebo studené povrchy musia
byt primerane chranené, aby sa predislo zraneniu 0s6b. Ochranné prvky musia zodpovedat’ miestnym
poziadavkam BOZP. Vsetky nebezpecné prvky a povrchy musia byt riadne a jasne oznacené.

Zariadenie musi byt’ skonstruované tak, aby obsluha nemohla byt’ zasiahnuté elektrickym prudom.
Zariadenie musi byt’ skonstruované tak, aby obsluha nemohla byt ohrozena pohyblivymi ¢astami.
Zariadenia musia byt skonstruované tak, aby sa obsluha nemohla popalit’ na horucich povrchoch.

Zariadenia musia byt skonstruované tak, aby sa obsluha nehla byt poranend omrzlindm na studenych
povrchoch.

9.3 Konstrukény tlak zostavy

Maximalny povoleny tlak ,,PS" je maximalny tlak, na ktory je zariadenie navrhnuté, ako ho ur¢il vyrobca
a ktory je definovany na mieste, ktoré urcil, a to bud’ v mieste pripojenia ochrannych a/alebo
obmedzovacich zariadeni, alebo v ktoromkol'vek ur¢enom bode.

Minimélny povoleny tlak ,,PS“ pre ktory sa kompresorova jednotka/potrubny systém navrhol.
Kompresorova jednotka musi byt navrhnutd tak, aby odolala vakuu (max. podtlaku).

Uchadzac¢ / Zhotovitel musi zabezpecit’, aby maximalny povoleny tlak ,,PS*“ zostavy kompresorovej
jednotky vyhovoval miestnym predpisom, miestu kde bude zostava nainStalovand, ako aj zabezpecit’
sulad s vybranou konstrukénou normou, stavebnymi predpismi, smernicou PED a STN EN 378-2.

Kompresorova jednotka musi byt skuSand testovacim tlakom hodnoty maximalneho aj minimalneho
testovacieho tlaku.

Minimalny a maximélny povoleny tlak musi byt jasne uvedeny na typovom Stitku komponentov.

9.4 Navrhova teplota

Maximalna/minimélna pripustna teplota TS je maximalna/minimalna teplota, pre ktoru je zariadenie
navrhnuté podla Specifikacie vyrobcu.
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Uchadza¢ / Zhotovitel musi zabezpecit, aby maximdlna/minimélna pripustna teplota ,,TS“ zostavy
kompresorovej jednotky vyhovovala miestnym predpisom, miestu kde bude zostava nainstalovand, ako
aj zabezpecit’ sulad s vybranou konsStrukénou normou, stavebnymi predpismi, smernicou PED a STN EN
378-2.

Minimalna a maximalna povolend teplota musi byt’ jasne uvedena na typovom S§titku komponentov.

9.5 Vibracie

Urove vibracii hlavnych komponentov (kompresory, derpadla atd’.) nesmie presiahnut’ rozsah intenzity
vibracii definovany v najnovsej verzii noriem ISO 20816-8, VDI 3836.

Skupina 3 — skrutkové kompresory, pruzné , frekvencny rozsah A.

Odportcané hrani¢né hodnoty pre vibracie ako hodnota vibracii RMS 10 mm/s RMS pre zonu I/Il a RMS
15 mm/s pre zonu II/11I.

Potrubie musi byt spravne podopreté tak, aby nevykazovalo horizontdlne, vertikdlne a axidlne vibracie
presahujuce 4,5 mm/s RMS (rychlost’ vibracii) a 20 um (amplittida vibracii) pri akejkol'vek rychlosti a
akomkol'vek rozsahu kapacity (Ciastocné zatazenie) v najnovsej verzii VDI 3842.

Zhotovitel’ zabezpeci, aby neboli prekroené povolené hodnoty vibracii.

9.6 Odolnost voci pulzacii a unave

Chladi¢ musi byt navrhnuty tak, aby odolal pulzacnému uc¢inku kompresie plynu a odolnosti proti
unavovym lomom pocas celého zivotného cyklu (ocakéava sa najmenej 20 rokov).

9.7 HIluk

Hladina hluku musi plne spifiat’ poziadavky miestnych predpisov pri akejkol'vek rychlosti a akomkol'vek
rozsahu kapacity. Ak sa emisia hluku na mieste obsluhy povazuje za nebezpecnt, podl'a nariadenie vlady
¢. 115/2006 Z. z. u€inok emisii sa musi zmensSit’ na prijate'na Giroven pomocou akustickej izolacie alebo
izolaciou, pri ktorej sa bert do tivahy technické opatrenia na znizenie hlu¢nosti zdroja uvedené v EN ISO
11688-1.

Uchadzac / Zhotovitel’ musi jasne uviest’ v cenovej ponuke tieto tidaje o emisiach hluku K2, K4:
SWL: Hladina akustického vykonu vazena koeficientom A

SPL 1 m: Hladina akustického tlaku vo voI'nom poli nad odrazovou rovinou (vzdialenost’ 1 m) vazena
koeficientom A.

SPL 10 m: Hladina akustického tlaku vo vol'nom poli nad odrazovou rovinou (vzdialenost’ v mieste
obsluhy je 10 m) vazena koeficientom A pre NT kompresor K2 .
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SPL 4 m: Hladina akustického tlaku vo vol'nom poli nad odrazovou rovinou (vzdialenost’ v mieste
obsluhy 4 m) vazena koeficientom A pre VT kompresor K4.

9.8 Zakladny ram

Zakladny ram kompresorovej jednotky musi byt’ spolocny pre vSetky komponenty a musi byt navrhnuty
tak, aby nevznikali rezonan¢né vibracie a aby sa neprenasali vibracie na susedné komponenty.

Ocel'ova konstrukcia, na ktorej musia byt’ namontované komponenty kompresorovej jednotky, musi byt
navrhnutéd podla zataZenia od jednotlivych Casti kompresora a motora, musi byt’ torzne tuhé a nesmie sa
deformovat’ od zat'azenia.

Mala by byt tiez navrhnuta tak, aby odolavala tlakovym zat'azeniam a vybavena vhodnymi zdvihacimi
okami, ktor¢ st umiestnené tak, aby bolo mozné zdvihnit’ kompresorovu jednotku v rovine.

Zékladovy rdm musi mat’ primerany pocet uzemmnovacich svoriek.

Réam kompresorovej jednotky musi byt navrhnuty tak, aby sa dal nivelizovat’ pomocou skrutiek (t. j.
otvorov so zavitom) alebo pomocou nastavitelnych timicov vibracii.

Uchadzac / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest’, ako upravi betonovy zéklad a ako bude
kompresorova jednotka inStalovana na betonovy zaklad.

V kazdom pripade musi Zhotovite dodat” vSetky vykresy a stavebny postupy, potrebné upravy
betonovych zdkladov a vSetky kotviace materidly alebo tlmice vibracii. VSetky vykresy a stavebné
postupy budi stcastou vykonavacieho projektu, realizatnej dokumentacie a prevadzkovej
dokumentécie.

9.9 Ochrana proti korézii

Vsetky natery budi nanasané striekanim. Nanasanie Stetcom je potrebné obmedzit’ len na malé plochy.
Vsetky natery musia byt nanesené rovnomerne, bez stekania, previsov, pluzgierov, nadmerného
striekania alebo inych nedostatkov. VSetky Skrabance, poSkodenia nateru, nadmerny nastrek a iné
nerovnosti (chyby) sa odstrania a opravia a plocha sa znovu nastrieka rovnakym naterom.

Ocel'ové konstrukcie (ramy, nadoby, potrubia, konstrukéné prvky) musi byt’ ocisteny odmastovanim a
otryskavanie (SA 2,5 podl'a normy DIN EN 6501-1).

Po ocisteni povrchu musi bezprostredne nasledovat’ nanesenie zakladného nateru (hrabka suchého filmu
minimalne 80 micronov / 0.08 milimetrov) vhodnym pre rozsah prevadzkovych teplot, ktory zabezpeci
doc¢asnu ochranu proti kordzii pocas prepravy, inStalacie a zvarania. Pripustny ¢asovy interval medzi
pripravou povrchu a nanesenim zakladného nateru zavisi od vlhkosti, prasnosti a odporic¢aného Casu
vyrobecu. Zvarané plochy a miesta, ktoré boli poSkodené pocas inStalacie, sa musia chranit’ rovnakym
zakladnym naterom.
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Okrem aplikacie zdkladného nateru musia byt neizolované Casti chranené vhodnym vrchnym naterom
(typ, hrubka) nielen pre rozsah prevadzkovych teplot (napr. do +150 °C na vystupe z piestovych
kompresorov), ale aj pre podmienky pdsobenia, ako je UV Ziarenie, znecist'ujuce latky, soli. Povrchova
farba musi byt bez kraterov a pluzgierov. Minimalna hribka suchého filmu musi byt miniméalne 80
micronov / 0.08 milimetrov). Kone¢na farba nateru musi byt podl'a normy Uchadzac / Zhotovitel’a.

Vady kvality na nateroch, ktoré nebudu akceptované a nebudu a zariadenie nebude prevzaté.

Ak nater nebude dostatocné vyschnuty alebo stvrdnuty, nadmerny néstrek, diery v natere, stekanie nateru,
nedostato¢na hribka, znecistenie, prach alebo inkluzie hmyzu.

Vady zariadenia, potrubia a konstrukcie z nerezovych oceli, ktoré nebudt akceptované a zariadenia,
potrubia a konstrukcie nebudu prevzaté.

Vsetky casti, ktoré boli brasené, zvarané alebo tepelne spracované, musia byt riadne morené a
pasivované.

Vady kvality na nerezovych materialoch, ktoré nebudil akceptované a nebudu prevzaté ak na zvaroch
zostali okuje po zvéarani a zvary nie su ocistené, alebo okolie zvarov bude zafarbené od tepelné¢ho
ovplyvnenia.

9.10 Separacia oleja a cirkulacia oleja

Kompresor vyuziva olej na mazanie, tesnenie a hydraulicku reguldciu a chladenie kompresora. Olej,
ktory sa do kompresora vstrekuje na mazanie, tesnenie a chladenie bloku kompresora, sa miesa s
chladivom a spolo¢ne sa vedie do odlu¢ovaca oleja. Olej a plyny chladiva sa v odlu¢ovaci oleja oddelia
a plyn chladiva, ktory je takmer bez oleja, vychédza z kompresorovej jednotky.

Kompresorova jednotka musi byt’ vybavena automatickou cirkuldciou oleja. Reguldcia kompresorovej
jednotky musi zabezpecit’ cirkulaciu oleja pre vSetky prevadzkové podmienky a tlakové pomery, tak aby
kompresor mohol byt spusteny bez zasahu obsluhy.

V zavislosti od konstrukcie kompresora moze byt pouzité pomocné olejové Cerpadlo, pre zabezpecenie
cirkulacie oleja. V kazdom pripade musi byt Cerpadlo a motor Cerpadla dimenzované na vsetky
prevadzkové rezimy a rozne viskozity/teploty oleja. Cirkulacné Cerpadlo oleja musi byt regulované.
Utinnost elektromotora ¢erpadla musi byt’ minimalne ekvivalentné hodnoteniu IE4 podl'a IEC 60034-1.
Pozadované krytie obehového ¢erpadla oleja je IP 55. Obehové ¢erpadlo musi byt namontované tak, aby
sa dalo skontrolovat’ a servisovat. Musi mat’ na vstupe a vystupe inStalované uzatvéracie ventily a
vypustaci ventil.

Maximalny ulet oleja z kompresorovej jednotky nesmie presiahnut’ 10 ppm, hmotnosti pocas vSetkych
prevadzkovych podmienok.
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Mo6zu byt navrhnuté rézne technologie, ktoré dokazu, ze plne zarucuji vysSSie uvedenu separacnu
ucinnost. V pripade pouzitia koalescentnej filtracie musia filtracné kazety zostat’ l'ahko pristupné
(servisny otvor pre vymenu).

Vstrekovacie potrubie oleja pre reguldciu kompresora musi byt vybavené spatnym ventilom a tesniacim
(uzamykateI'nym) ihlovym ventilom na nastavenie optimalneho prietoku oleja.

Uchadzac¢ / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest, popisat’ a znazornit’ (dodat’ schému
P&ID) separaciu oleja a automatickej cirkulécie oleja kompresorovej jednotky.

9.11 Zbera€ oleja

Pre kazdy typ zberaca oleja vyhotoveného ako samostatna sekcia v odluovaci oleja alebo moze byt
vyhotoveny ako samostatna nadoba.

Zberac oleja musi mat’ priezorniky minimalnej a maximalnej hladiny oleja, spina¢ minimalnej hladiny
oleja alebo spinaCom prietoku oleja (Bezpecnostné vypnutie — Failsafe prepojené s kompresorom a
ovladanim olejového Cerpadla).

Zberac oleja musi byt’ vyhrievany ako ochrana proti vniitornej kondenzacie chladiva. Elektricky olejovy
ohrieva¢ (vykurovaci vykon navrhnuty na dosiahnutie Startovacich podmienok v najhorsich zimnych
podmienkach). Snimac teploty, ktory meria teplotu oleja pocas prevadzky a pocas odstavky
kompresorovej jednotky (bezpecnostné vypnutie — Failsafe prepojené s elektrickym ohrievacom
odlucovaca oleja)

Samostatny zberac oleja musi byt vybaveny odvzdusiiovacimi a vypustacimi ventilmi, uzatvaraci ventil
na vystupe plynu, uzatvaraci ventil na vystupe oleja, spédtny ventil na vystupe plynu v pripade viacerych
kompresorov.

Uchadzac¢ / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest, popisat’ a znazornit’ (dodat’ schému
P&ID) separaciu oleja a automatickej cirkulacie oleja kompresorovej jednotky.

9.12 Olejové filtre

V pripade, ze kompresor nie je vybaveny vlastnym olejovym filtrom (olejovy filter je stcastou
samotného kompresora, t.j. je umiestneny vo vnutri skrini so skrutkovnicami alebo v kl'ukovej skrini),
tak olej vstupujuci do kompresora musi byt’ filtrovany bud’ jednoduchym, alebo dvojitym externym
olejovym filtrom umiestnenym ¢o najblizSie ku kompresoru.

K olejovému filtru a na vymenu filtracnych vloziek. musi obsluha mat’ jednoduchy pristup. V pripade
pouzitia dvoch filtrov je potrebné mat’ inStalovany systém uzatvaracich ventilov a obtokovy ventil tak,
aby sa dal zaneseny filter odpojit’ a vymenit’ filtraéné vlozky.
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Filtre musia byt vybavené bezpecnostnymi ventilmi proti pretlaku, ktoré pri uplnej izolacii zabranuju
expanzii kvapaliny a poskodeniu filtra. VSetky filtracné nadoby musia byt vybavené systémom na
odplynenie a vypustanie oleja.

Filtre musia byt vybavené snimac¢mi tlakov alebo snimaom diferencného tlaku pre uréenie zanesenia
filtracnych vloziek.

Uchadzac¢ / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest, popisat’ a znazornit’ (dodat’ schému
P&ID kompresorovej jednotky) filtraciu oleja a predpokladanti dobu na vymenu filtracnych vloziek.

9.13 Poziadavky na chladenie oleja

Stcasny chladiaci okruh vyuziva na chladenie oleja cirkuldciu chladiva a preto sa pozaduje systém
chladenia oleja chladivom. Priame vstrekovanie chladiva do kompresora nie je preferovany sposob na
chladenie oleja z dovodu existujiiceho systému chladenia a znizenia G¢innosti.

V pripade rekuperacie tepla z olejového chladica musi byt’ olejovy chladi¢ navrhnuty tak, aby poskytoval
najvyssiu vystupnu teplotu na strane chladiaceho média (minimdlny teplotny rozdiel medzi vystupnou
teplotou chladiaceho média a vstupnou teplotou oleja).

Vo vsetkych prevadzkovych rezimoch kompresorovej jednotky musi systém regulacie teploty udrziavat
teplotu oleja v prevadzkovych medziach kompresora nezédvisle od chladiaceho média.

Pozaduje sa jeden snimac teploty olejovej zmesi merajtci teplotu ochladeného oleja zmesi.

Pozaduju sa lokdlne teplomery na vstupe a vystupe chladiaceho média (s ponornym puzdrom z
nehrdzavejucej ocele).

Uchadzac¢ / Zhotovitel’ v predkladanej ponuke jasne uvedie sposob, popis a znazorni (dodat’ schému
P&ID) chladenia oleja, technicky list chladi¢a oleja.

9.14 Rozmery a hmotnost’ kompresorovej jednotky

V strojovni chladenia je pre instaldciu novej kompresorovej jednotky plocha s dizkou cca. 4 000 mm a
Sirkou cca 1 500 mm pre kazdu kompresorovi jednotku. V pripade véacSich rozmerov kompresorove;j
jednotky je potrebné zvazit’ velkost’ zariadenia a je potrebné zabezpecit’ dostatony priestor a transport
jednotky na miesto montaze.

Hmotnost’ kompresorovej jednotky musi byt jasne uvedena v ponuke Uchéadza¢ / Zhotovitel'a, musi byt
uvedena transportnd hmotnost’ (prdzdne zariadenie) a prevadzkova hmotnost’ (max. naplneny
pracovnymi médiami).

Uchadza¢ / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest, znazornit' a popisat’ rozmery
kompresorovej jednotky.
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Uchadzac / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest’, popisat’ a znazornit’ obsluzné a servisné
priestory.

9.15 Material tesneni
Vsetky tesnenia musia byt bez azbestu a musia byt kompatibilné s pracovnymi latkami.

Uchadzac / Zhotovitel’ jasne uvedie v ponuke potvrdenie, Ze pouzité¢ materidly tesneni su kompatibilné s
chladivom NHs.

9.16 Tesnost systému

Zostava kompresorovej jednotky musi byt’ testovana na tesnost’ v sulade s normou EN 1779 alebo inou
prisnej$ou normou a musi byt zabezpedena tesnost’ zostavy kompresorovej jednotky pod 10 Pa.m?.s..
Unik oleja cez upchavky kompresora musi byt pod 7 kvapiek za minttu.

Uchadzac¢ / Zhotovitel’ v predkladanej ponuke jasne uvedie tesnost’ zostavy kompresorovej jednotky a
spdsob testovania zostavy kompresorovej jednotky a max. povolené uniky chladiva a oleja.

Uchadzac / Zhotovitel’ v v predkladanej ponuke jasne uvedie typ pouzitych upchavok oleja a maximalne
povolené uniky oleja cez kazdu upchavku.

9.17 Poziadavky na kompresor

Maximalny povoleny pracovny tlak musi byt jasne uvedeny na pevnom vyrobnom Stitku. Pre kazdy
stupeii sa pre kazdy kompresor uvedie maximalny a minimalny tlakovy pomer.

Materidl kompresora musi byt vhodny pre cely konStrukény rozsah teplot a tlaku, ako je opisané v
predchadzajucich castiach.

Smer ota€ania musi byt jasne vyznaceny na hriadeli kompresora.
Kompresor musi byt’ dodany s primeranymi zdvihacimi okami na servisné ucely.
Rotory musia byt staticky a dynamicky vyvazené.

Plynuld regulacia vykonu od 12 % do priblizne 100 % plného zataZenia. Vnutornd pruzina musi
zabezpecit’ polohu vykonového valca v polohe s min. vykonom.

Regulécia sacieho vykonu kompresora sa vykonava kombinaciou posuvného vykonového ventilu a
ovladanim otacok motora.

Skrutkovy kompresor musi byt vybaveny ventilom pre automatické regulovanie objemového pomeru
(Vi), a musi byt uvedeny prevadzkovy rozsah ventilu pre automatick¢ho Vi. Plynule nastavitelny
objemovy pomer Vi.
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Poloha vykonového ventilu a aktudlne nastavenie ventilu objemového pomeru (Vi) valca musia byt
indikované na miestnom riadiacom panely/pocitaca a informacie buda prenaSané do riadiaceho systému.

Vstavany alebo externy filter nasdvaného plynu so 150 mikrénovou sietkou z nehrdzavejuceho drétu,
odnimatel'ny na Cistenie.

Kazdy kompresor musi byt’ vybaveny vstavanym alebo externym bezpe¢nostnym pretlakovym ventilom
nezavislym od protitlaku (prepustanie z vysokotlakového do nizkotlakového stupna).

V pripade premenlivych otaCok musi byt kompresor resp. kompresorova jednotka a cely systém
navrhnuty tak, aby sa zabranilo akémukol'vek rezonan¢nému javu, ktory by mohol viest’ k poskodeniu
zariadenia alebo k poskodeniu chladiaceho okruhu alebo k znemozneniu pouzitia zariadenia alebo k
blokovaniu chodu iného zariadenia.

V celom rozsahu regulacie otaCok kompresora a nezavislo od tlakovych pomerov musi byt kompresor
dostato¢né mazany olejom tak, aby mohol byt’ bezpe¢ne prevadzkovany.

Elektromotor musi mat’ zabezpecenie dostatocné chladenie v celom rozsahu regulacie otacok.

Kazdy kompresor musi byt’ vybaveny bezpecnostnym pretlakovym ventilom, pokial’ mozno vnutornym
(vypustanie z vysokotlakového do nizkotlakového stupiia) a vzdy nezavislym od protitlaku.

Uchadzac / Zhotovitel' v predkladanej ponuke jasne uvedie typ kompresora, technicky list kompresora,
popis kompresora, spdsob regulacie vykonu a objemového priestoru (Vi), pracovny rozsah otacok,
nomindlny objemovy vykon pri pracovnej teplote a pracovnych tlakoch. Sucastou odovzdanej
prevadzkovej dokumentacie musi byt aj navod na obsluhu kompresora a katalég nédhradnych dielov
(spare parts manual).

9.18 Poziadavky na elektromotor

Velkost elektromotora kompresora musi byt’ dimenzovany tak, aby zabezpecil dostatocny vykon a chod
kompresora, dostatocny krutiaci moment pri rozbehu kompresora, pri maximalnom kondenza¢nom tlaku.
Z bezpecnostnych dovodov by rezerva mala byt min. 10 %. Rozbehovy a zaberovy moment motora musi
byt aspoil 0 20 % vicsi ako krutiaci moment kompresora pri maximalnych o¢akavanych podmienkach
rozbehu.

Pre navrh motora VT kompresora je potrebné uvazovat’ s vypoctovym kondenzacnym tlakom +40 °C.

Pre navrh motora NT kompresora je vypoctova ,,vyrovnavacia“ teplota pre rozbeh NT kompresora
+30 °C.

Regulacia elektromotorov bude zmenou otacok frekvencnym menicom ak nie je uvedené inak.
Konstrukcia elektromotora musi byt’ vhodna pre pouzitie s frekvenénym menicom a regulacia otacok s
frekvenénym meni¢om.
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Mazacie ventily pre mazanie lozisk musia byt’ vyhotovené, bez demontaze ochrannych krytov tak, aby
bol pre obsluhu jednoduchy pristup.

Technické parametre musia byt jasne uvedené na uvedenom typovom $titku komponentov vratane typu
lozisk a pouzitej mazacej vazeliny s intervalom mazania a potrebnym mnoZstvom mazacej vazeliny.

Vykonnostné hodnotenie vSetkych motorov musi byt’ minimalne ekvivalentné hodnoteniu IE4 podl'a IEC
60034-1 — Togivé elektrické stroje — Cast’ 1: Menovité tdaje a vlastnosti.

Motory musia mat’ izolaciu triedy F; prevadzkovy faktor 1,0; teplotu okolia +40 °C.
Stupeni ochrany motorov:
- minimalne IP 23 pre vnutornu instalaciu premenlivej rychlosti (s izolovanymi loziskami),

- minimalne IP 23 pri vystaveni poveternostnym vplyvom, vonkajSiemu umiestneniu alebo v pripade
premenlivej rychlosti (s izolovanymi loziskami).

Vibracie motora za prevadzky kompresora pri akomkol'vek vykone, nesmi presiahnut’ dovoleny rozsah
intenzity vibracii, podl'a najnovsej normy ISO 10816.

Elektromotory vystavené nizkym teplotdm musi byt’ vybaveny ohrieva¢mi vinutia.

Elektromotory musia byt vybavené jednym snimacom teploty PT100 v kazdej faze vinutia, ktory
zaist'uje ochranu proti pretazeniu, prehriatiu, ochranu proti poskodeniu, monitoruje stavu elektromotora.

Elektromotory kompresorov musia byt vybavené ochrannymi PTC termistory (2x3 v sérii) vo vinuti
statora ako ochrana proti pretazeniu.

Pripojovacia skrifia meracich a monitorovacie pristrojov musi byt oddelena od silovej napdjacej
rozvodnice.

Vsetky motory musia byt vybavené uzamykateInym odpojovacimi vypina¢mi/spinacmi/odpinaémi,
ktoré umoznuju odpojit’, izolovat, poZzadovany motor od elektrickej siete.

Kazdy elektromotor musi byt vybaveny prislusnymi zdvihacimi okami.

Uzemnenie musi byt na kostre elektromotora. Kazdy elektromotor musi byt uzemneny a uzemnena
musi byt’ aj kompresorova jednotka.

Uchadza¢ / Zhotovitel' v predkladanej ponuke jasne uvedie typ elektromotora, technicky list
elektromotora, popis elektromotora. Sucastou odovzdanej prevadzkovej dokumenticie musi byt aj
navod na obsluhu kompresora a katal6g ndhradnych dielov (spare parts manual).
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9.19 Spojka kompresora
Preferovany spdsob pohonu kompresora motorom je priame pripojenie cez spojku. Spojka by mala byt’
pruzného typu (pripistajuci ur€ité primerané vychylenie).

Ak motor nie je priamo pripojeny prirubou k pohananému zariadeniu, spojka by mala byt vybavena
odnimatelnym diStancnym prvkom, aby sa ulah¢ila demontdz pohonu a pohananého zariadenia, ako aj
kontrola nastavenia.

Pohyblivé ¢asti musia byt’ chranené tesne pripevnenym krytom spojky (podl'a platnej normy). Ochranny
kryt spojky musi byt’ bezpe¢ne upevneny, aby sa zabranilo vysokym amplitidam vibrécii a pripadnym
narazom alebo silnym tderom pocas otdCania pohyblivych casti. Taktiez ak nie je kryt spojky na to
urceny, malo by byt’ jasne uvedené, Ze stiipanie nan je zakdzané.

Remenovy pohon nie je preferovany sposob pohonu kompresora. Typ remena by mal byt’ lichobeZnikovy

4

a vSetky remene musia byt’ z rovnakej série (rovnaké Cislo série).

Uchadza¢ / Zhotovitel' v predkladanej ponuke jasne uvedie spdsob prenosu kratiaceho momentu z
elektromotora na kompresor, technicky list spojky, spdsob nastavenia suosovosti spojky. Sucastou
odovzdanej prevadzkovej dokumentacie musi byt aj navod na obsluhu spojky a katalég nahradnych
dielov (spare parts manual).

9.20 Poistné zariadenia proti prekroceniu tlaku

Vsetky nadoby, vymenniky tepla, Casti obsahujtice kvapalinu objemové kompresory, potrubia musia byt
chranené schvalenymi zariadeniami proti prekroceniu tlaku istiacimi zariadeniami a poistnymi ventilmi,
ak ich mozno pocas prevadzky alebo servisu izolovat.

Vsetky pretlakové poistné ventily pozadujeme zdvojené (2 pretlakové poistné ventily namontované na
trojcestnom prepinacom ventile). Na ziadnom preptstacom poistnom ventile nesma byt namontované
ruéné zdvihacie zariadenia.

Vsetky poistne zariadenia proti prekroceniu tlaku musia byt’ nastavené podl'a platnych noriem (EN 378,
EN 13136, ISO 5149, smernica PED 2014/68/EU), tak nedoslo k poskodeniu zariadenia. Kazdy poistny
ventil musi mat’ certifikat nastavenia prepustacieho tlaku od notifikovanej organizacie.

9.20.1 Bezpe€nostné istiace zariadenia / istiace prvky

Vsetky bezpecnostné istiace zariadenia musia byt’ elektricky zapojené a prepojené so zdrojom energie
tak, aby nemohlo dojst’ k bezprostrednému nebezpecenstvu a bezpecnostnému vypnutiu (vo vSeobecnosti
elektrické energia na pohananie elektromotorov, ovladaov alebo akéhokol'vek iné¢ho zariadenia).

Po dosiahnuti hodnoty bezpe¢nostného vypnutia alebo po strate signalu pristroja sa chladiaci systém
nesmie znovu spustit’, pokial’ ho obsluha ru¢ne nepotvrdi a neodblokuje.
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Signal bezpecnostného vypnutia by nemal prechadzat’ cez nadradeny riadiaci systém DCS, pokial’ nejde
o certifikované bezpecnostné DCS. Do nadradeného DCS alebo riadiaceho systému musi prist
informacia a bezpecnostnom vypnuti chladiaceho systému. Prostrednictvom lokalneho regulédtora
kompresorovej jednotky PLC musi byt zrejmy dévod zastavenia a tato informacia musi byt prenesena
do nadradeného systému DSC.

Vsetky bezpecnostné istiace zariadenia / istiace prvky a vypinace musia byt navrhnuté tak, aby boli
Iahko pristupné, aby sa dali l'ahko funk¢ne testovat’ a kontrolovat’.

9.20.2 Vysokotlakovy bezpecnostny isti€ / istiace prvky

Vysokotlakovy bezpecnostny vypina¢ (PSHH) je vystaveny vibraciam tak, aby vibracie neovplyviovali
jeho funk¢nost’ a musi byt’ vybaveny ochranou proti pulzécii. Pripojenie ku kompresoru alebo k potrubiu
sa musi vykonat' pomocou kapilarnej trubice (asponi 8§ mm), aby sa mohol tlmit’ G¢inok pulzacie
kompresorov. Konstrukcia vysokotlakovy bezpecnostny isti¢ / istiace prvky musi zodpovedat’ STN EN
12263.

Aktivacny tlak sa nastavuje je potrebné nastavit' s ohladom na citlivost’ vysokotlakového spinaca a
ostatnych nastavenych hodnét v rozsahu obmedzenom menovitymi/sezonnymi prevadzkovymi
podmienkami, nastavenym tlakom poistnych ventilov (pozri priklad nizSie) a maximalnym
kons$trukénym tlakom zariadeni.

Ked’ sa strati signal vysokotlakového bezpecnostného isti¢a, ¢o znamena, ze tlak je nad nastavenou
hodnotou alebo sa prerusi spojenie, prislusny motor kompresora sa musi okamzite vypnut alebo sa musi
vypnut cely chladiaci systém.

Nudzovy vypina¢ kompresora / tlacidlo nidzového zastavenia kompresora

Ak nastane nudzova situdcia, operator by mal byt schopny okamzite vypnut kompresor. Tlacidlo
nudzového zastavenia musi byt umiestnené na riadiacom pocitaci kompresora alebo elektrickom
rozvadzaci, ktory je inStalovany na rame kompresora a musi byt’ I'ahko dostupné. Tlacidlo nadzového
zastavenia musi byt vybavené krytom alebo ochrannym krytom, aby sa zabranilo neumyselnému
stlaceniu.

9.21 Pristrojové vybavenie

Kompresorova jednotka musi byt’ vybavena podla STN EN 378-2, STN EN 378-3:

Hlavné bezpecnostné istiace zariadenia sa povazuju tieto mechanické istice, ktoré zastavia chod
kompresorovej jednotky a ktorymi musi byt vybavené kompresorova jednotka:

- bezpecnostné tlacitko,

- isti¢ vysokého vystupného tlaku kompresora PSH,

Sttazné poziadavky 35/77



Zakazka z vynimky— prieskum trhu

Sutazné podklady: Inovacia technologie v procese spracovania, uskladnenia, distribucie a zniZenie energetickej naro¢nosti a modernizacia systému
chladenia v spolo¢nosti MRAZIARNE a.s. Sladkovic¢ovo

MRAZIARNE a.s. Sladkovi¢ovo, Kosutska 1342, 925 21 Sladkovicovo

- bezpecnostny isti¢ vysokého vystupného tlaku kompresora s manualnym resetom PSHH ,
- bezpe€nostny isti¢ nizkej hladina oleja LSLL,

Na jednoducht udrzbu bezpecnostnych spinaov tlaku sa pozaduje, aby boli uzatvaracie ventily na
vsetkych kapilarach.

Snimace tlaku:

- snimac tlaku indikujuci tlak na sani,

- snimac tlaku indikujuci tlak na vytlaku,

- snima¢ tlaku indikujuci tlak oleja,

- snima¢ tlaku indikujuci tlak oleja za filtrom,

- snima¢ tlaku indikujuci tlak oleja pred filtrom.

Na jednoduchu udrzbu prevodnikov tlaku sa pozaduje aby boli uzatvaracie ventily pred vSetkymi
prevodnikmi tlaku.

Snimace teploty:

- snimac teplotu indikujtci teplotu na sani,

- snimac teplotu indikujuci teplotu na vytlaku,

- snimac teplotu indikujuci teplotu na oleja,

- snimac teplotu indikujuci teplotu v odlucovaci oleja,

Regulacia a monitorovanie vykonu:

- automatické ventily na riadenie vykonu (na riadenie pohybu ventilov vykonu),
- automatické ventily na riadenie VI objemového pomeru (na riadenie pohybu ventilov vykonu),
- regulacny ventil vytla¢ného tlaku pre studeny Start,

- merania odoberané¢ho pradu motora,

- meranie vykonu motora,

Meranie hladiny:

- snimac hladiny indikujuci vysoku hladinu oleja,

- snimac hladiny indikujuci nizku hladinu oleja,

- priehladitko na vizualizdciu minimélnej hladiny oleja,
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- priehliaditko na vizualizaciu maximalnej hladiny oleja.

Uchadzac¢ / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest, popisat’ a znazornit’ (dodat’ schému
P&ID) pristrojové vybavenie kompresorovej jednotky.

9.22 Ovladanie

Kompresorova jednotka musi byt vybavena integrovanym riadiacim systémom, ktory je schopny
bezpecne a ucinne riadit’ vSetky funkcie kompresorovej jednotky.

Riadiaci systém kompresorovej jednotky musi byt schopny pracovat’ autonémne alebo na zéklade
dial’kového prikazu z centralneho riadiaceho systému v automatickom aj manudlnom rezime.

Vsetky zdroje napajania PLC, mikroprocesorov a pocitacov musia byt chranené proti prepitiu a rizom
vhodnou napéjacou jednotkou. Ak by strata riadiacej a monitorovacej funkcie viedla k nebezpe¢nému
stavu, napéjanie musi byt neprerusitel'né.

Hardvér a softvér musia byt navrhnuté tak, aby sa v pripade vypadku napéjania nestratili aktualne
prevadzkové limity a nastavené hodnoty a aby sa opdtovné spustenie systému uskuto¢nilo automaticky
bez zésahu obsluhy.

Kazda kompresorovd jednotka musi umoziiovat pripojenie na nadradeny riadiaci systém cez
komunikacné rozhranie a I/O vstupy a posielat’ vSetky prevadzkové udaje a alarmové stavy do
nadradeného riadiaceho systému chladenia.

Pristup obsluhy k riadiacemu systému musi byt obmedzeny do uzivatel'skej urovne a vhodnym
bezpecnostnym systémom, ako su hesla alebo kI'aCové spinace do inych trovni riadiaceho systému.

Kazda kompresorova jednotka musi byt vybavena snimac¢mi, ktoré zaznamenavaju aspon tieto udaje:

- saci tlak/nasytend teplota,

- kondenzac¢ny tlak/teplota nasytenia,

- skuto¢na teplota nasavania/vytlaku (vratane prehriatia),

- ako je uvedené vysSie pre medzistupne vo viacstupiiovych systémoch a vstupy do ekonomizéra,

- teplota, tlak a diferencny tlak oleja vo filtri,

- prud motora kompresora (v ampéroch),

- prevadzkovy vykon (uvedenim polohy kapacitného sklicka, frekvencie motora, stupiia vylozenia atd’.)
- spotreba vykonu (kW) a energie (kWh),

- meranie vykonového ¢isla COP,
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- prevadzkové hodiny kompresora (hod).
Kompresorova jednotka musi byt’ vybavena regulacnym systémom na regulaciu:

- saci tlak systému (regulacia musi byt schopnd udrziavat’ saci tlak v rozsahu tlakov nasytenia
rovnajucich sa +0,5 °C v pripade plynulej regulacie vykonu),

- prad motora, ak je kompresor schopny odoberat’ viac ako menovity vykon,

- sekvencnd regulacia pre kaskddové riadenia, ak sa mé& bude v paralelnej prevadzke viacero
kompresorovych viacero stic¢asnych kompresorovych jednotiek.

Uchadza¢ / Zhotovitel musi v predkladanej ponuke jasne uviest, popisat’ a zndzornit’ alebo dodat’
prevadzkovy a uzivatel'sky manuél od ovladaci panelu.

9.23 Nastavenie parametrov a ovladacich prvkov.

Vsetky ovladacie prvky musia byt nastavené tak, aby sa zabezpecilo, ze sa neprekrocia bezpecné
pracovné limity chladiaceho systému, kompresorov a vSetkych pomocnych zariadeni. Tieto nastavenia
musia umoznovat dostatocnll rezervu medzi prevadzkovym bodom, bodom vypnutia a nastavenim
poistnych ventilov, aby sa zabezpecilo, ze neddjde k neziaducemu vypnutiu chladiaceho zariadenia alebo
k prepusteniu cez poistné ventily.

9.24 Poziadavky na elektricky rozvadza¢ a frekvenény menic.

Elektricky rozvéadza¢ inStalovany na kompresorovej jednotke alebo inStalovany samostatne musi byt
vyhotoveny s IP54 v lakovanom vyhotoveni. Elektricky rozvadza¢ musi napdjat vSetky elektrické
komponenty kompresorovej jednotky. Elektrické komponenty musia byt’ samostatne istené.

Zabudovany frekven¢ny meni¢ musi zabezpecit’ napojenie elektromotora s triedou uc¢innosti IE4 podla
IEC 60034-30-1; 2014, vratane RFI-filtra, ovladaci panel, kontakty,I[/O analégové vstupy a posielat’
vSetky prevadzkové uidaje a alarmové stavy do nadradeného riadiaceho systému chladenia. Obojsmerna
komunikécia a podpora beznych zbernicovych technologii (Profibus PA, Foundation Fieldbus, HART,
Modbus, BACnet,...).

Elektricky rozvadza¢ musi mat’ hlavny vypina¢, nidzové zastavenie a relé nudzového zastavenia,
ochranu motora, pocitadlo hodin, svorky pre blokovanie chodu kompresorovej jednotky atd’. Prechodky
pre napajaci privod rozvadzaca,

Uchadzac¢ / Zhotovitel' v ponuke jasne uvedie typ frekvenéného menica, technicky list frekvenéného
menica. Sucast'ou odovzdanej prevadzkovej dokumentacie musi byt aj navod na obsluhu frekven¢ného
menica a katalog ndhradnych dielov (spare parts manual).
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9.25 Dokumentacia kompresorovej jednotky K2, K4

Vsetkd dokumentécia od jednotlivych zariadeni musi byt dodand aj v slovenskom jazyku. Stcastou
odovzdanej prevadzkovej dokumenticie musi byt okrem inych aj navod na obsluhu kompresorovej
jednotky a katalogu ndhradnych dielov kompresorovej jednotky (spare parts manudl) aj tieto dokumenty:

CE vyhlésenie o zhode vyrobku.

-Vyhlasenie o zhode CE deklaruje, ze jednotka vratane kompresora, tlakovych nadob, potrubia a
elektrického zariadenia bola navrhnuta a vyrobena v sulade s poziadavkami prislusnych smernic. Ak
jednotka nie je v uplnom sulade so smernicami ( napr. bez bezpecnostného ventilu), vyhlasenie CE o
jednotke sa nemdze vydat. a vyda individudlne vyhlasenie jednotlivych komponentov a
inStalatér/zékaznik je zodpovedny za konecné vyhlasenie CE jednotky a overenie bezpecnosti),

Schvalenie konstrukcie podl'a smernice so EC 2006/42/EC o strojovych zariadeniach a predpismi,

Schvalenie vyrobcu podla smernice PED EC 2014/68/EC o tlakovych zariadeniach PED a predpisov
(EN 378-2 Chladiace systémy a tepelné Cerpadla),

NDT ( nedestruktivne skusanie) podla konstrukéného kodu. (0-10 % RT/UT (typicky 5-10 % RT/UT) v
zavislosti od kategdrie potrubného systému atd’.),

Tlakovéa skuaska kompresorovej jednotky podla konstrukéného predpisu,

Certifikat o nastaveni bezpecnostnych poistnych ventilov, Certifikat vydany vyrobcom, ktory deklaruje,
ze otvaraci tlak bezpecnostného ventilu/prepadového ventilu je v sulade s nastavenym tlakom ventilu,

Certifikat o nastaveni bezpecnostného ventilu/prepadového ventilu overené¢ho vyrobcom (dokumentacia
kompresora). Certifikat vydany vyrobcom, ktory deklaruje, ze otvaraci tlak bezpecnostného
ventilu/prepadového ventilu je v sulade s nastavenym tlakom ventilu,

Certifikat vydany vyrobcom,

Névod na obsluhu kompresorovej jednotky- Prirucka popisujica inStalaciu, prevadzku a udrzbu
kompresorovej jednotky,

Navod na obsluhu a kompresora - Prirucka popisujuca instalaciu, prevadzku a adrzbu kompresora,

Névod na obsluhu a kompresorovej jednotky - Prirucka popisujuca inStalaciu, prevadzku a udrzbu
kompresora,

Podrobna konstrukéna PED dokumentacia

Vykres zostavy kompresorovej jednotky,
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Vykres P&ID zostavy kompresorovej jednotky,

Vypocty konstrukénej pevnosti kompresorovej jednotky a tlakovych néadob - kopia pevnostnych
vypoctov potvrdzujuca, ze konstrukcia je v sulade so stanovenymi pravidlami pre bezpecnost tlakovych
nadob (t. j. PED)

Certifikaty pouzitych materidlov - certifikaty pouzitych materidlov podl'a konStruk¢ného kodu a pravidiel
(vyplhovy material nie je zahrnuty),

Zoznam materialov s Cislami osved¢eni — zoznam materialov v tlakovych nadobach s uvedenim c¢isla
certifikatu pre kazdy material,

Kopia WPS (Specifikécie postupov zvarania), BPS (Specifikdcie postupov spajkovania) a/alebo EPS
(Specifikacie postupov rozpinania) pouzitych pre nadobu. Vratane mapy zvarania, spajkovania a/alebo
rozt'ahovania. Prilozit’ sa musia vSetky prisluSné vyssie uvedené Specifikacie pre nadobu.

Prilozit’ sa musia vSetky prislusné vyssie uvedené Specifikécie pre vsetky tlakové nadoby kompresorove;j
jednotky.

ELEKTRICKE A MOTOROVE zariadenia

CE vyhlasenie o zhode; Vyhlasenie o zhode CE deklaruje, Ze elektrické zariadenie a motor boli navrhnuté
a vyrobené v sulade s poziadavkami smernic Ak motor nie je v iplnom stilade so smernicami ( napr. bez
bezpecnostného ventilu), vyhlasenie CE o jednotke sa nemdze vydat a vyda individudlne vyhlasenie
jednotlivych komponentov a inStalatér/zakaznik je zodpovedny za konecné vyhlasenie CE jednotky a
overenie bezpecnosti),

Schvalenie vyrobcu podla smernice ES 2014/35/EU zariadenia nizkeho napétia a 2014/30/EU
Elektromagnetickd kompatibilita a kody,

Névod na obsluhu (motor) - Priruc¢ka popisujica instalaciu, prevadzku a drzbu motora.

10 Vlastnosti pracovnych latok

Pri modernizécii bude potrebné pracovat’ s chemickymi pracovnymi latkami. Pre bezpecnu pracu v
strojovni chladenia a s chladiacimi zariadeniami je potrebné sa obozndmit’ s vlastnostami pracovnych
latok:

a) chladivo NHs — ¢pavok / amoniak/
Karty bezpecnostnych dajov od pracovnych latok st uvedené v priloha ¢.1

Podl'a STN EN 378 — 1 je chladivo NHs zaradena do bezpe¢nostnej skupiny B2L. Pary chladiva R-717

(molérna hmotnost’ 17.031 g/mol; hustota par 0,73 kg/m3
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ATEL/ODL je 0,00022 kg/m>. Koeficient LFL je 0,116 kg/m?>. Potencial globalneho oteplenia GWP 190 =
0, Koeficient vplyvu na ozénovu vrstvu ODP =0.

b) olej pre kompresorové jednotky.

10.1 Amoniak-NH; — chladivo R717
10.1.1 Vybrané fyzikalne viastnosti.

Nazov Amoniak

Oznacenie NH;

Chemicky vzorec NH;

Bod topenia -77,7 °C pri 1,013 bar

Bod varu -33,4 °C pri 1,013 bar

Hustota /-33,4°C/ 680 kg/m?3 kvapalina pri 1,013 bar
/-33.,4°C/ 0,89 kg/m? plyn pri 1,013 bar

Zapalna teplota 630 °C

Tepelny rozklad nad 260 °C

Nebezpeény produkt rozkladu vodikovy plyn

Vybusna koncentracia vo vzduchu 15-28 % z objemu

Nebezpeéna reakcia rychla neutralizacia s kyselinami,

stcast'ou je uvolnenie tepla

Iné nebezpecenstva nartsa med’, zinok a zlt€eniny tychto prvkov.

Molekularna hmotnost’ 17,031

Kriticka teplota 132 °C

Kriticky tlak 11,298 MPa

Teplo na odparenie pri -33,58°C (1,013bar) 1,38 MJ/kg

Relativna plynova hustota pri zrovnani s vlhkym

vzduchom pri 0 °C a 1,013 bar 0,6

Rozpustnost’ v oleji Nie

Ekologické tidaje podl'a STN EN378-1:

vplyv na rozklad ozonovej vrstvy:  ODP=0

vplyv na sklenikovy efekt GWP=0

Kvapalny amoniak je bezfarebna Cira tekutina prenikavého zapachu, zasaditej reakcie.

Cistota chladiva je stanovena normou STN 65 1311 pre technicky amoniak typu A.

zloZenie:
objem NH;3 Vmin = 99,8 % hmot.
voda a ostatné necistoty Vmax =0,2 % hmot.
inertné plyny Vmax =0,1 % hmot.
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Suchy amoniak ani jeho roztok s vodou neposobia za beznych prevadzkovych tepldt od -50 °C do +50 °C
korozivne na ocele. S ortutou tvori vybuSnu zmes. Za beZznych prevadzkovych teplot je suchy NHs tplne
stabilny, rozklad na vodik a dusik nastava pri teplote nad 260 °C.

10.1.2 Pésobenie na 'udsky organizmus

amoniak je latka vel'mi nebezpecnd a zdraviu Skodliva zieravina v zmysle platnych predpisov a ohrozuje
zdravie pri nadychani, pri postriekani a poziti. Na dychacie cesty posobi neznesitelne Stiplavym
zapachom a pri vysSSich koncentracidch smrtelne dusivo, na pokozku jej poleptanim a popélenim
kombinovanych chemickym posobenim a varom pri nizkej teplote a na vlhké casti (oci, sliznica)
chemickym leptavym pdosobenim roztoku, ktory sa tvori pohlcovanim do vlhkosti.

Podla STN EN 378-1 je amoniak zaradeny do skupiny L2 a bezpe¢nostnej skupiny B2 s praktickou
medznou hodnotou (kritickou koncentraciou) 0,00035 kg.m™.

Podl'a Plancka je posobenie NHs:
0,0005 %  obj. zistitel'né cuchom
0,005 % obj. znesitel'né po dlhsiu dobu (podl’a dispozicie ¢loveka)
0,03 % obj. po dlhSej dobe tazko znesitel'né, ale do 1 hod. bez ujmy na zdravi
0,07 az 0,1 % obj.  neznesitel'né a po dlhSej dobe zdraviu Skodlivé
0,2az0,3 % obj. smrtel'né po 0,5 az 1 hodine
0,5az 0,6 % obj. smrtel'né do 30 minut

Podl'a STN 65 1311 je najvysSia pripustnd koncentracia par v ovzdusi 0,4 mg 1-1 (cca 0,006 %) a v
pripade docasného prekrocenia tejto hodnoty je nutné pouzit' plynové masky s filtrom K proti
amoniakovym param.

%

Podl'a zdkona ¢. 163/2001 Z. z. o chemickych latkach a chemickych pripravkoch nie je
monopropylénglykol klasifikovany ako nebezpecna latka.

Na pracovisku je potrebné zabezpecit' vetranie a moznost’ umytia a vyplachu o¢i. Na ochranu ruk a
pokozky sa odporaca pouzivat’ ochranné rukavice, pracovny odev a pracovnu obuv. Na ochranu o¢i sa
odporuca pouzivat’ ochranny §tit alebo okuliare.

10.2 Olej kompresorovej jednotky

Olej v chladiacich zariadeniach je dodlezitou stcastou kompresora. Okrem mazania a chladenia
pohyblivych asti kompresora, zabrafnuje tieZ prenikaniu abrazivnych ¢astic do kompresora, do lozisk.
Stcastou dodavky kompresorovej jednotky je aj olejovd ndpln. Do kompresorovej jednotky musi
Uchadza¢ / Zhotovitel dodat’ novy, Cisty predpisanej triedy pre kompresor. Olej pre kompresorové
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jednotky musi byt’ bez vlhkosti, pretoze vlhkost mdze sposobit’ prevadzkové poruchy a kordziu a preto
sa musi dodat’ v origindlnych baleniach, ktoré nesmu byt otvorené. Nie je dovolené do novych
kompresorovych jednotiek naplnit’ a pouzivat’ uz pouzity olej.

Uchadzac¢ / Zhotovitel’ sa musi v ¢o najvacsej moznej miere vyhybat’ miesaniu réznych druhov oleja.
ZmieSany olej je vo vSeobecnosti horsi ako dva pdvodné oleje. MieSanie roznych druhov oleja médze
viest k tvorbe kalu, ktory sa usadzuje vo ventiloch a filtroch. Upozoriiujeme, ze cast' suCasne
pouzivaného oleja modze zostat’ v potrubnom systéme.

Ak bude potrebné prejst’ na ini znacku oleja ako bude uvedené ponuke Uchadzaca / Zhotovitel'a, tak
Uchadza¢ / Zhotovitel' kontaktujte dodavatela nového oleja a vyrobcu kompresorovej jednotky a
investora a vyziada si pisomny suhlas na pouZitie nového oleja.

Uchadzac / Zhotovitel' v ponuke jasne uvedie typ oleja pre kompresorovu jednotku K2, K4, dod4 kartu
bezpecnostnych udajov od oleja, min. Casovy interval na analyzu a vymenu oleja K2, K4 po dobu 5 rokov
alebo do 50 000 motohodin.

Uchadzac / Zhotovitel’ v ponuke jasne uvedie typ a mnozstvo oleja pre NT kompresor K2.

Uchadzac / Zhotovitel’ v ponuke jasne uvedie typ a mnozstvo oleja pre VT kompresor K4.

11 Zaradenie chladiaceho systému podla STN EN 378

Strojoviia chladenia je situovand v casti nechladen¢ho skladu. Do strojovne chladenia a pristup ku
chladiacim zariadeniam budi mat’ pristup len osoby na to urc¢ené, ktoré budu vysSkolené na obsluhu
chladiaceho zariadenia.

Do strojovne a do vyrobnych priestorov mraziarne nebude mat’ pristup Siroka verejnost’ ani bezni
pracovnici, iba pracovnici na to urceni, vy§koleni a pouceni.

Strojovia chladenia a vyrobné priestory je z hl'adiska pristupu podl'a STN EN 378-1 zaradena do skupiny
»C — pristup s poverenim*.

Zdroj chladu tvori jeden chladiaci dvojstupiiovy okruh, ktory je inStalovany v samostatnej strojovni
chladenia a v chladiacich komorach. Priméarny okruh chladiva pre chladenie vyroby a vSetky jeho Casti
st umiestnené v strojovni chladenia a vo vyrobnych priestorov. Chladiaci systém z hladiska jeho
inStalacie je podla STN EN 378-1 zaradeni do triedy

Ltrieda III — Strojoviia alebo otvoreny priestor-.

Navrhovany chladiaci okruh je zaradeny podla STN EN 378-1 z hl'adiska konStrukcie medzi systémy
»priame chladenie®.

Chladivo NHs je podl'a STN EN 378-1 zaradené do bezpeénostnej skupiny ,,B2L.
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Podl'a STN EN 378-1 nie je obmedzené mnozstvo chladiva v primarnom okruhu pri takomto umiestneni
chladiaceho zariadenia. Strojoviia chladenia musi spinat’ poziadavky STN 378-3.

Pre hustotu osob mensiu ako menej akol osoba na 10 m2 nie je napli chladiva obmedzena

12 Kategorizacia chladiaceho systému podla vyhlasky MPSVaR ¢&.
508/2009 Z.z.

Podla vyhlasky MPSVaR 508/2009 Z.z. SR v neskorSom zneni je nebezpecnym plynom alebo
nebezpecnou kvapalinou chemicka latka a chemicka zmes, ktoré su vybusné, mimoriadne horl’avé, vel'mi
horlavé, ak ich najvysSia pracovna teplota je vysSia ako bod ich vzplanutia, vel'mi jedovaté, jedovaté
alebo oxidujtce, a tiez iné plyny a ich zmesi v takych mnozstvach alebo koncentraciach, ktoré mézu
ohrozit’ Zivot alebo zdravie l'udi.

Chladiace zariadenie pracuje s primarnym chladivom NHs (ammoniak, CAS: 7664-41-7).
Celkové mnozstvo chladiva v chladiacom okruhu je viac ako 25 kg.
Navrhované zariadenia zaradené medzi vyhradené zariadenia plynové do kategorie:

»Ali -chladenie a mrazenie s mnoZstvom plynu na chladenie nad 25 kg vratane®.

13 Potrubny rozvod

Tento dokument Specifikuje poziadavky na material, konStrukciu, vyrobu, skisanie a dokumentaciu pre
potrubia urcené na pouzitie v chladiacom okruhu. Vzt'ahuje sa na potrubia chladiva amoniaku, tvarovky
(skrutkované alebo zvarané), zavesy/podpery a potrubné fitingy. Spojovacie tvarovky (na prediZenie
potrubia) st nepovolené a je potrubie je potrebné zvarit’.

Gumové pruzné hadice na rozvod amoniaku, oleja alebo inych pracovnych kvapalin su zakdzané.

Potrubny rozvod pracuje s médiom NHs (amoniak) v plynnom alebo kvapalnom ale aj zmieSanom stave,
ktoré je zaradené podl'a STN EN 378-1 do kategérie B2 (vysSSia toxicita a zniZzena horl'avost’). Podla
STN EN 13480-1 je tato latka zaradena do skupiny 1 (nebezpecné latky).

Potrubny rozvod a usporiadanie, podpier, armatur a podrobnosti o pripojeni musia byt’ projektované tak,
aby zabranilo:

- vzniku zachytavanie kvapaliny v sifénoch,

- vzniku kvapalinové razu akejkol'vek velkosti,

- nadmernému pohybu a silovému zat'azeniu v dosledku tepelnej rozt'aznosti a kontrakcie,

- nadmerné zataZenie potrubia, jeho Casti a zariadeni pri demontédzi prirubovych alebo skrutkovych

spojov pri udrzbe.
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Vsetok material a potrubie musia byt nove¢, bez chyb a musia Uplne zodpovedat’ Specifikovanej kvalite
podrla aktudlnych noriem.

Ziadne komponenty sa nesmu initalovat’ ani pouzivat’ vo vyrobnej zostave, ak st komponenty alebo ich
Casti poskodené, prasknuté, funkéne chybné (t. j. uzatvaraci ventil s poSkodenym tesnenim disku), alebo
inak poskodené napr. kor6ziou, prasknuté sedlo atd’.

Zavitove spoje su povolené len vtedy, ak je to potrebné na pripojenie k systémovému komponentu alebo
k meraciemu zariadeniu a mali by byt’ v ¢o najvdcsej miere obmedzené.

Vsetky zvarané potrubné zostavy rir musia byt navrhnuté tak, aby sa jednotlivé zvarové spoje navzajom
neovplyviiovali. Potrubné zostava musia zodpovedat’ konsStrukénému planu potrubia a schvalenému
technologickému postupu zvarania podl'a STN EN ISO 15607,STN EN ISO 15609 az STN EN ISO
15614.

Vzdialenost’ medzi stredom dvoch zvéaranych susednych odbociek nesmie byt mensia ako dvojnasobok
priemeru najvacsej vetvy.

Vsetky pouzité materidly musia byt kompatibilné, chemicky odolné a vhodné pre pouzitie so zmesou
amoniak, amoniak/olej, amoniak/voda alebo amoniak/olej/voda podl'a EN 378-2.

Okrem inych poziadaviek je potrebné dodrzat’:

- potrubie musi byt vedené vo vol'nom priestranstve tak, aby sa nedotykalo okolitych potrubi a
stavebnych konstrukeii,

- potrubie, zavesy, podpery musi byt inStalované, tak aby bol dostato¢ny priestor v okoli potrubia na
kontrolu potrubia, spojov a izolacie, a musi byt’ dostatocny priestor na na ich udrzbu a opravu netesnosti
a vymenu komponentov. VSetky rozoberateI'né spoje musia byt pristupné, tak aby ich bolo mozné
skontrolovat’,

- potrubie musi byt’ uchytené tak aby nedochadzalo k prenosu vibracii na okolité stavebné konStrukcie a
iné zariadenie.

Potrubia chladiva musia byt chranené, aby sa zabranilo ich poskodeniu (najmé tych, na ktoré mozu
technici vykondvajlci udrzbu alebo instalaciu stupit alebo ich stlacit)).

Na potrubnom rozvode musia byt’ inStalované servisné uzatvaracie armatiry a armatury pre kontrolné
manometre a teplomery.

Potrubie a ocelové konStrukcie musia byt dodané odmastené, otryskavanim zbavenych necistot a so
zakladnym povrchovym néaterom. Konce potrubi musia byt upravené pre zvaranie.

Vsetky natery budi nanasané striekanim. Nanasanie Stetcom je potrebné obmedzit’ len na malé plochy.
Vsetky natery musia byt nanesené rovnomerne, bez stekania, previsov, pluzgierov, nadmerného
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striekania alebo inych nedostatkov. VSetky Skrabance, poSkodenia nateru, nadmerny nastrek a iné
nerovnosti (chyby) sa odstrania a opravia a plocha sa znovu nastrieka rovnakym naterom.

1. Odmast’ovanie

Pred otryskdvanim musi byt povrch zbaveny viditenych olejov, necistdt a mastnoty, slabo prilnavych
okuji, hrdze, naterov a cudzich latok.

2. Otryskavanie
Ocel'ové musia byt’ oCistené otryskanim ISO 8501-1 (Sa 3) resp STN EN ISO 12944-4 (Sa 3g).
3. Zékladny nater

Po ocisteni povrchu musi bezprostredne nasledovat’ nanesenie zakladného nateru (hrabka suchého filmu
minimalne 80 micronov / 0.08 milimetrov) vhodnym pre rozsah prevadzkovych teplot, ktory zabezpeci
doc¢asnu ochranu proti kordzii pocas prepravy, inStalacie a zvarania. Pripustny ¢asovy interval medzi
pripravou povrchu a nanesenim zakladného nateru zévisi od vlhkosti, prasnosti a odporacaného ¢asu
vyrobcu. Zvarané plochy a miesta, ktoré boli poSkodené pocas inStalacie, sa musia chranit’ rovnakym
zakladnym naterom.

13.1 Potrubny rozvod -42 °C (1. stupna okruhu NH3)

Prepojenie zariadeni a armatur na chladiacom okruhu bude vyhotovené ocelovym bez§vovym potrubim.
Rozmerova norma bezsvového potrubia podl'a STN EN 10 216.

Potrubny rozvod musi spifiat’ poziadavky STN EN 378-2, STN EN 13480. Spajanie potrubi a armatur
bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi.

Primarny okruh pracuje s chladivom NHs (amoniak), ktoré je zaradené podl'a STN EN 378-1 do kategorie
B2 (vyssia toxicita a znizena horlavost’). Podl'a STN EN 13480-1 je tato latka zaradena do skupiny 1
(nebezpecné latky).

Vyhlaska MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z. je potrubny rozvod s pracovnou latkou NH3 /amoniak/ s
menovitou svetlostou potrubia viac¢Sou ako DN 25 na rozvod nebezpecnej kvapaliny s najvysSim
dovolenym tlakom nad 1 MPa, ktorého sicin najvysSiecho dovoleného tlaku v MPa a menovitej svetlosti
DN je vicsi ako 200 (2 000) zaradeni do skupiny ,,A* tlakové zariadenia.

Vyhlaska MPSVR SR €. 508/2009 Z. z. je potrubny rozvod s pracovnou latkou NH3 /amoniak/ s tlakom
plynu va¢sim ako 0,4 MPa a acetylénovod zaradeny do ,,A* plynové zariadenia.

Prevadzkové podmienky pre potrubie potrubného rozvodu:
- prevadzkovej teplote (vytlak z kompresora): +120 °C,
- prevadzkovy tlak (vytlak z kompresora): 2,679 bar / 0,2679 MPa,
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- prevadzkovej teplote (sacie potrubie): -42 °C,
- prevadzkovy tlak (sacie potrubie): 0,64 bar / 0,064 MPa,
- vypoctova teplota v strojovni chladenia: +5°C /+35 °C,

- vypoctova teplota okolitého vzduchu (zima / leto): -12 °C / +35 °C.

Odportacany material bezSvovych potrubi so zaru¢enou vrubovou huzevnatostou pri nizkych teplotach
podl'a STN EN 10 216-3.

Minimalna hodnota maximélneho dovoleného tlaku ,,PS* potrubného rozvodu je stanovena podl'a STN
EN 378-2, STN EN 13480.

Na chladiacom okruhu musia byt’ inStalované servisné uzatvaracie armatury a kontrolné manometre. Na
pripojenie rarok bezpecnostnych spinacich a meracich zariadeni je potrebny min. menovity vnutorny
priemer 4 mm.

Nizkotlakové potrubie (sacie potrubie) musi byt uchytené na ocel'ové nosniky objimkami s parotesnym
puzdrom, aby doslo k preruseniu tepelného mostu a nedochadzalo ku kondenzacii na ocelovych
nosnikoch

Na vytlaku kompresora moze teplota potrubia dosiahnut’ az +120 °C, preto je nutné potrubie uchytit’ cez
tepelné izolaciu, aby nedoslo k roztopeniu gumenych pruznych ¢lenov objimky.

Zhotovitel musi preukazat’, ze potrubné systémy napojené na kompresory su primerane podopreté.
Jednym zo spdsobov preukézania je preukdzat, ze potrubie staticky nenaméha priruby kompresora.

Zhotovitel musi pred zacatim montaze predlozit’ konstrukény vypocet potrubia podl'a STN EN 13 480.
Tento konstrukény vypocet bude stcastou vykonavacieho projektu, realizacnej dokumentécie,
prevadzkovej dokumentacie.

Uchadzac / Zhotovitel' v ponuke jasne uvedie typ materialu a typ potrubia pouzitého na potrubny rozvod.

13.2 Potrubny rozvod -12 °C / -42 °C (2. stupiia okruhu NH3)

Prepojenie zariadeni a armatar na chladiacom okruhu bude vyhotovené ocel'ovym bezSvovym potrubim.
Rozmerova norma bezSvového potrubia podl'a STN EN 10 216.

Potrubny rozvod musi spifiat’ poziadavky STN EN 378-2, STN EN 13480. Spajanie potrubi a armatur
bude vykonané zvaranim, prirubovymi spojmi a zavitovymi spojmi.

Primarny okruh pracuje s chladivom NHs (amoniak), ktoré je zaradené podl'a STN EN 378-1 do kategorie
B2 (vysSia toxicita a zniZzena horlavost’). Podl'a STN EN 13480-1 je tato latka zaradena do skupiny 1
(nebezpecné latky).
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Vyhlaska MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z. je potrubny rozvod s pracovnou latkou NH3 /amoniak/ s
menovitou svetlostou potrubia viac¢Sou ako DN 25 na rozvod nebezpecnej kvapaliny s najvysSim
dovolenym tlakom nad 1 MPa, ktorého sicin najvysSiecho dovoleného tlaku v MPa a menovitej svetlosti
DN je viacsi ako 200 (2 000) zaradeni do skupiny ,,A* tlakové zariadenia.

Vyhlaska MPSVR SR €. 508/2009 Z. z. je potrubny rozvod s pracovnou latkou NH3 /amoniak/ s tlakom
plynu va¢sim ako 0,4 MPa a acetylénovod zaradeny do ,,A* plynové zariadenia.

Prevadzkové podmienky pre potrubie potrubného rozvodu:

- prevadzkovej teplote (vytlak z kompresora): +120 °C,

- prevadzkovy tlak (vytlak z kompresora): 13,504 bar / 1,3504 MPa,
- min. prevadzkovej teplote (sacie potrubie): -42 °C

- prevadzkovy tlak (sacie potrubie): 2,679 bar / 0,2679 MPa,
- vypoctova teplota v strojovni chladenia: +5°C /+35 °C,

- vypoctova teplota okolitého vzduchu (zima / leto): -12 °C/+35 °C.

Odportacany material bezSvovych potrubi so zaru¢enou vrubovou huzevnatostou pri nizkych teplotach
podl'a STN EN 10 216-3.

Minimalna hodnota maximalneho dovoleného tlaku ,,PS* potrubného rozvodu je stanovena podla STN
EN 378-2, STN EN 13 480.

Na chladiacom okruhu musia byt’ inStalované servisné uzatvaracie armatury a kontrolné manometre. Na
pripojenie rarok bezpecnostnych spinacich a meracich zariadeni je potrebny min. menovity vnutorny
priemer 4 mm.

Nizkotlakové potrubie (sacie potrubie) musi byt uchytené na ocel'ové nosniky objimkami s parotesnym
puzdrom, aby doslo k preruseniu tepelného mostu a nedochadzalo ku kondenzacii na ocelovych
nosnikoch

Na vytlaku kompresora moze teplota potrubia dosiahnut’ az +120 °C, preto je nutné potrubie uchytit’ cez
tepelné izolaciu, aby nedoslo k roztopeniu gumenych pruznych ¢lenov objimky.

Zhotovitel musi preukazat’, ze potrubné systémy napojené na kompresory su primerane podopreté.
Jednym zo spdsobov preukézania je preukdzat, ze potrubie staticky nenaméha priruby kompresora.

Zhotovitel musi pred zacatim montdze predlozit’ konstrukény vypocet potrubia a zavesov podla STN
EN 13480. Tento konstrukény vypocet bude sucastou vykondvacieho projektu, realizacnej
dokumentacie, prevadzkovej dokumentécie.
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Uchadza¢ / Zhotovitel v ponuke jasne uvedie typ materialu a typ potrubia pouzitého na potrubny
rozvodu.

13.3 Zavesy, podpery potrubia

Uchadza¢ / Zhotovitel doda vsetky zavesy a podpery pre vsetky inStalované potrubia. Preferovany
spOsob uchytenia potrubia je zavesenie, pred podopretim o podlahu.

Potrubie musi byt vhodne uchytené podl’a jeho velkosti a prevadzkovej hmotnosti. VSetky uchyty musia
byt zvolené¢ s dostatoénym bezpeCnostnym faktorom. Vsetky potrubia medzi kotvami a inymi
zachytnymi bodmi (t. j. pripojkami, odboCkami) musia byt usporiadané a podopreté tak, aby umoziovali
pohyb potrubia v désledku dilatacie a kontrakcie bez potreby kompenzacnych spojov.

Zavesny systém potrubia musi byt navrhnuty v silade STN EN 13 480.
Podpery alebo zavesy musia zabezpecit :

- aby podopretie ventilov, armatur, filtrov a inych tazkych armatar a zabranili neprimeranému naméhaniu
potrubia alebo pripojenych komponentov,

- aby umoznili demontdz zariadenia, armatuar, ventilov bez namédhania potrubia alebo pripojenych
komponentov,

- uchytenie potrubia pri akejkol'vek zmene smeru potrubia v horizontalnej alebo vertikalnej rovine.

Zavesy a podpery pre studené potrubie nesmu zasahovat’ do izolacie a parozébrany a pre uchytenie
chladeného potrubia sa musia pouzit’ chladiarenské puzdra vhodnej hribky a s teplotnou odolnost’'ou.

Zéavesy a podpery musia byt pristupne a l'ahko vymenitel'né, tak aby sa dali 'ahko opravit’ alebo vymenit’.

Zhotovitel’ musi pred za¢atim montéaze predlozit’ konstrukény vypocet potrubia a zavesov podla STN
EN 13480. Tento konstrukény vypocet bude sucastou vykondvacieho projektu, realizacnej
dokumentacie, prevadzkovej dokumentécie.

Zhotovitel musi preukazat, ze potrubné systémy napojené na kompresory su primerane podopreté.
Jednym zo sposobov preukazania je preukazat’, ze potrubie staticky nenamaha priruby kompresora.

Uchadzac / Zhotovitel' v ponuke jasne uvedie typ materialu zavesov, typ zavesného systému, technické

listy zavesného systému potrubného rozvodu.

14 Natery potrubia a ocelovych konstrukcii

Ochranné natery proti kor6zii na potrubia a ocel'ové konstrukcie musi byt’ vyhotovené v sulade STN EN
ISO 12944. Pozadovana trvanlivost’ naterového systému a ochrana konstrukceii je vel'mi vysoka (VH)
viac ako 25 rokov, podl'a STN EN ISO 12944-1.
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Ocel'ové konstrukcie a potrubia pred aplikaciou systémového nateru musia byt povrchovo upravené
podla STN ISO 12944-4 na stupen 3 a podl'a ISO 8501-1 (Sa 3).

Preferovany spdsob nanaSania nateru je striekanim STN EN ISO 12944-1. NanaSanie Stetcom je potrebné
obmedzit’ len na malé plochy. VSetky natery musia byt nanesené rovnomerne, bez stekania, previsov,
pluzgierov, nadmerného striekania alebo inych nedostatkov.

Vsetky Skrabance a poSkodenia nateru, a iné nerovnosti (chyby) zakladného nateru na potrubnom
rozvode je potrebné odstranit’ a o€istit’. Zvarané plochy a miesta, ktoré boli posSkodené pocas inStalacie,
sa musia ocistit. Po ocisteni povrchu poskodeného miesta musi bezprostredne nasledovat’ nanesenie
zakladného nateru (hrabka suchého filmu minimalne 80 micronov / 0.08 milimetrov) vhodnym pre
rozsah prevadzkovych teplot, ktory zabezpeci docasnu ochranu proti kordzii pocas prepravy, instalacie a
zvarania. Pripustny casovy interval medzi pripravou povrchu a nanesenim zakladného nateru zavisi od
vlhkosti, prasnosti a odporu¢aného ¢asu vyrobcu.

14.1 Vrchny / kryci nater
Plati len pre neizolované zariadenia a ocel'ovych konstrukcii, potrubi, vratane vsetkych konsStrukénych

prvkov.

Ocel'ové konstrukcie a potrubia pred aplikaciou systémového nateru musia byt povrchovo upravené
podl'a STN ISO 12944-4 na stupen 3 a podl'a ISO 8501-1 (Sa 3).

Pred zacatim aplikacie krycieho nateru musi byt’ zidkladny nater opraveny a bez Skrabancov a
musi byt’ potrubny rozvod odskusany skiiSkami pevnosti a tesnosti.

Okrem aplikacie zakladného nateru musia byt neizolované ¢asti chranené vhodnym vrchnym naterom
(typ, hrubka) nielen pre rozsah prevadzkovych teplot (napr. do +150 °C na vystupe z piestovych
kompresorov), ale aj pre podmienky pdsobenia, ako je UV Ziarenie, znecCist'ujuce latky, soli.

Povrchova farba musi byt bez kraterov a pluzgierov. Minimalna hriibka suchého filmu musi byt
minimalne 80 micronov / 0.08 milimetrov). Kone¢na farba nateru musi byt podla poziadavky
prevadzkovatel’a alebo podl'a STN 13 0072.

Uchadzac / Zhotovitel’ v ponuke jasne uvedie typ naterov a technické listy a karty bezpecnostnych tdajov
od naterov.

15 lzolacia potrubia

Tato Specifikacia opisuje poziadavky na izolaciu potrubi, komponentov a nadob. VSetky izolacné
materialy a expandujuce prisady, lepidla a ostatné pouzité latky musia byt bezhalogénové.
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Pred zacatim izolaénych prac musi byt’ potrubny rozvod odskusany skuskami pevnosti a tesnosti
a pred izolovanim musi byt potrubny rozvod natrety zikladnou farbou a opravené poruchy
zakladného nateru.

Hrubka tepelnej izolacie musi byt navrhnuta tak, aby tepelny tok z okolia na povrch izolacie
nepresiahol 25 W/m? pri teplote okolia +35 °C v strojovni chladenia a +40 °C vo vonkajSom
prostredi.

Odportcané izolacné materialy pre studené potrubia:

1) polyuretan je tuhd polyuretdnovd pena s minimalnou hustotou 35 kg/m* na potrubné trasy
prevadzkovou teplotou od (-45 °C do +50 °C).

2) systémova tepelnd izoléacia so synteticky elastomérny kaucuk s uzatvorenou bunkovou Strukturou
sa pouzije na Casti alebo komponenty, ktoré sa musia pravidelne kontrolovat’ (napr. uzévery ventilov).

Studené potrubie musi byt’ uchytené na ocel'ové nosniky objimkami s protestnym puzdrom, aby doslo k
preruseniu tepelného mostu a nedochadzalo ku kondenzacii na ocel'ovych nosnikoch.

Sucastou antikordznej ochrany na potrubia, nddoby a iné komponenty je prvym krokom pouzitie
parotesnej zabrany na vSetkych chladnych castiach potrubia, na ktorych méze kondenzovat vzdusna
vlhkost'.

Parotesna zabrana vo forme pasky pozostava z dvojvrstvového polyesterového netkaného materidlu a
tmelu na ochranu proti kordzii na baze petrolatu (ekvivalent fy DENSO), ktorou sa obali vonkajsi povrch
potrubi, nadob a komponentov s dostatoénym presahom podl'a odporicania vyrobcu parotesnej pasky.
Stabilizécia pomocou polymérnych prisad umoziuje dosiahnut’ pracovné teploty parotesnej pasky od -
50 °C do +50 °C.

Tepelna izolédcia musi byt chrdnend vonkajSim oplechovanim musi byt z hlinikového plechu (s
minimalnou hrabkou 0,8 mm, aby poskytovalo dostato¢nii mechanickt ochranu).

Pred akymkol'vek napenenym sa vSetky spoje vonkajSieho oplechovania (t. j. prekryvanie hlinikovych
plechov) utesnia vhodnym parotestnym butylovym tmelom. Oplechovanie (oblé plechy zlisované
pozdizne) sa pripevni pomocou samoreznych kovovych skrutick (skrutky z nehrdzavejucej ocele
1.4301). Casti potrubia, ktoré. maju byt izolované sa na mieste vypenia nizkoexpanznou penou. Priestoru
medzi rurami, nddobami alebo komponentmi a vonkaj$im oplechovanim sa musi dokladne vyplnit’ az po
kontrolné otvory. Po expanzii PU peny sa vSetky vypliové a odvzduSnovanie otvory utesnia
prispoésobenymi zatkami a butylovym tmelom.

Délezité: Oplechovanie musi byt vyhotovené tak, aby odvadzalo vodu z hornej €asti zvislych nadob,
potrubi alebo ventilov. Na upevnenie plechového oplastenia sa smu pouzivat’ samorezné kovoveé skrutky
(skrutky z nehrdzavejucej ocele 1.4301) pre jednoduchs$iu demontdz. Aby sa zabranilo tepelnym
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trhlinam, tak diStan¢né prvky na udrzanie oplechovania v spravnej vzdialenosti od izolovanej Casti
potrubia musia byt’ z tuhej peny s vysokou hustotou.

Uchadza¢ / Zhotovitel v ponuke jasne uvedie typ izoladcie a technické listy izolacie a karty
bezpecnostnych udajov izolacie.

15.1 Zakladné poziadavky na montaz systémovej tepelnej izolacie zo
syntetického kaucuku.

Pri aplikacii syntetického elastomérneho kaucuku je potrebné aplikovat’ systémovy antikordzny nater na
nizkoteplotné potrubie. Povrch musi nesmie byt znecisteny a zamasteny. Nasledne po vyschnuti
systémového antikordzneho nateru je mozné aplikovat’ izolaciu zo syntetického kaucuku.

Pri izolovani musia byt’ dodrzané teplotné a vlhkostné podmienky az do vytvrdnutia lepidla t.j. 36 hodin.
Spoje musia sa musia lepit’ syst¢émovym lepidlom aby bola zarucena parotesnost’ a pevnost’ spoja.

- ochranny nater izolécie je potrebné vykonat’ ihned’ po izolovany potrubia alebo Casti potrubia
- izol4cia nesmie byt’ vystavend silnému slne¢nému ziareniu

V pripade, Ze izolacia zo syntetického elastomérneho kauCuku je vystavend poveternostnym
podmienkam a UV ziareniu je potrebné izolaciu chranit’ oplechovanim izolacie.

Oplechovanie musi byt z hlinikového plechu (s minimalnou hribkou 0,8 mm, aby poskytovalo
dostato¢nt mechanicku ochranu). VSetky spoje vonkajSieho oplechovania (t. j. prekryvanie hlinikovych
plechov) sa utesnia vhodnym parotestnym butylovym tmelom. Oplechovanie (oblé plechy zlisované
pozdizne) sa spoja pomocou samoreznych kovovych skrutiek (skrutky z nehrdzavejucej ocele 304).
Oplechovanie musi byt’ vyhotovené tak, aby odvadzalo vodu z hornej €asti zvislych naddob, potrubi alebo
ventilov.

Uchadza¢ / Zhotovitel v ponuke jasne uvedie typ izolacie a technické listy izolacie a karty

bezpecnostnych udajov izolacie.

15.2 lzola¢né materialy pre horuce povrchy

Hrubka tepelnej izolacie musi byt navrhnuta, tak aby teplota povrchu izolacie nepresiahla +50 °C
a nedoslo k popaleniu.

Mineréalna vlna alebo kamenna vlna alebo ekvivalentné materidly. Izoldcia musi byt’ odolnd vysokym
teplotdm min. teplota par NH3 na vytlaku kompresora (napr. cca +150 °C) a odolna voci vibraciam
zariadenia.

Uchadza¢ / Zhotovitel v ponuke jasne uvedie typ izolacie a technické listy izolacie a karty
bezpecnostnych udajov izolacie.
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15.3 lzolovanie ventilov a priruby

Vsetky skrutky a matice prirub a ventilov musia byt pristupné kvoli udrzbe. To znamena, Ze PU izolacia
a oplechovanie sa musia ukoncit’ na prirube. [zolacia musi byt’ doplnend pomocou syntetického kaucuku,
aby sa zabranilo kondenzacii vzduSnej vlhkosti a bol servisny pristup ku skrutkdm a maticiam prirub
alebo k obsluZznym castiam ventilu. Oplechovanie musi byt ukoncené tak, aby pripadna kondenzovana
voda gravita¢ne odtekala z potrubia pre¢ a nezatekala pod oplechovanie do izolacie a k potrubiu.

15.4 Vady kvalita izolacie

Vady izolacie, ktoré nebudu akceptované a nebudu prevzaté:

Ak sa vyskytnu medzi oplechovanym a izolovanymi ¢ast'ami zisti dutina alebo vyrazna medzera, izolacia
sa neprevezme.

Pocas skuSobnej prevadzky alebo pocas zaruky nebudu akceptované Ziadne kondenza¢né miesta alebo
tvorba kondenzatu na oplechovani izolovanych zariadeni, potrubi alebo inych konstrukénych casti a
Zhotovitel'a bude povinny tieto zdvady odstranit’ na svoje néklady.

V pripade, Ze izoldcia zakryje Stitky s oznacCenim, ndzvami alebo kodovym oznaCenim zariadeni,
ventilov, inych armatuar a konStrukeii, tak Zhotovitel’ vyhotovi duplikaty tychto Stitkov ktoré sa pripevnia
sa kovové oplechovanie izolacie.

16 Znacenie zariadeni, potrubia a armatur

Vsetky potrubia s vonkajSim priemerom (vratane krytu) vacSim alebo rovnym % palca (DN20)
obsahujuce chladivo musia byt jasne oznacené ako je uvedené v P&ID schéme zapojenia.

Potrubie je potrebné farebne oznacit’ podl'a prepravovanej latky podla poziadavky prevadzkovatela
alebo podl'a STN 13 0072 farebnymi pasmi prislusnej Sirky podl'a rozmeru potrubia:

- 150 mm pre priemery potrubia do 100 mm (vratane izolacie),
- 400 mm pre priemery potrubia od 100 mm do 800 mm (vratane potrubia).

Farebné znacenie podl'a poziadavky prevadzkovatel'a alebo podl'a STN 13 0072 :

- voda je farba farebného pasu alebo potrubia: svetlo zelena,
- nemrznuca zmes je farba pasu alebo potrubia: hneda,

- amoniak farba pasu alebo potrubia : fialova,

- amoniak poistné ventily: farba pasu alebo potrubia: ZIta.

Toto farebné oznacenie treba kombinovat’ s napismi, ktoré obsahuju: smer pradenia, informaciu o tom,
o0 aké médium sa jednd, pracovnu teplotu média, fyzikalny stav. Pismo by malo byt biele. Pokial’ sa jedna
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o rovné potrubie, pasy mozu byt vo vzdialenosti 5 - 10 m od seba. Farebné pruhy treba vzdy umiestnit’
150 mm od uzatvaracieho ventilu. Regulacné armatury budi mat’ §titok s potrebnymi technickymi
udajmi na viditel'nom mieste a budu spolahlivo prichytené.

OznacCenie zariadeni, armatar, ventilov musi byt jasné a jedinecné a musi byt prepojené s P&ID
(procesnou a pristrojovou schémou) chladiaceho zariadenia.

Zakladné tidaje pre oznacenie armatur:

- oznacenie podl'a P&ID schémy,
- menovity tlak ,,PS*,

- pracovna teplota ,, TS,

- smer prudenia,

- prepravované médium,

- pracovna teplota.

Oznacenie pristrojového vybavenia musi byt’ vybavené §titkom, ale s vyraznym rozdielom pre pristroje
vyzadujuce pravidelnt rekalibraciu. Na zadnej strane Stitku musi byt na kalibra¢nej nalepke jasne
uvedené, kedy bola vykonand prva kalibracia, kedy sa ma pristroj rekalibrovat’. Oznacenie pristrojov a
MaR snimacov musi byt jedinecné a musi byt prepojené s P&ID (procesnou a pristrojovou schémou)
chladiaceho zariadenia.

17 Poziadavky na skusky

Potrubie sa musi preskimat’ v rozsahu Specifikovanom v tomto dokumente alebo v akomkol'vek va¢Som
rozsahu Specifikovanom vo vykondvacom projekte. VSetky skuSky sa musia vykonat’ za pritomnosti

objednavatelom povereného persondlu. V stlade s STN EN 378-2+A1 a STN EN 13 480-5 st pred
zacatim montaze, poCas montaze a po ukonceni montaze pozadované nasledovné skusky:

a. Vizualna kontrola vSetkych komponentov pred montazou,

b. Vizualna kontrola potrubia a zvarov podl'a STN EN ISO 17637,

c. RT kontrola potrubia a zvarov podl'a STN EN ISO 10675-1,

d. Pevnostna tlakova skiiska podl'a STN EN 378-2+A1:2019 ¢l. 6.3.2,

e. Skuska tesnosti podl'a STN EN 378-2+A1:2019 ¢l. 6.3.3,

f. Funk¢na skaska bezpecnostnych spinacich zariadeni pre obmedzovanie tlaku,

g. uradna skuska vyhradeného technického zariadenia Ai,
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h. Skuska zhody celej inStalacie podl'a STN EN 378-2+A1:2019 ¢l. 6.3.4.

Popis a postup vykonania jednotlivych skusok je uvedeny v STN EN 13 480-5 a musi byt realizovany
podrla tejto normy STN EN 13 480-5 alebo ekvivalentnej normy. Priebeh a vysledky skaSok musia byt
zapisané v stavebnom denniku a vyhotovené protokoly budu sucastou realizacnej a prevadzkovej
dokumentécie.

17.1 Vizualna kontrola miesta instalacie

pred zacatim montdze inStalacie sa musi skontrolovat’ miesto instalacie, aby sa overilo spravne
nainS§talovanie a fungovanie vybavenia a komponentov chladiaceho systému. Pre spravnu instalaciu a
funkciu sa musi skontrolovat’ najma:

vol'ny priechod v unikovych a pristupovych cestéach,
ventilacné otvory nesmu byt’ nijako blokovang,
natené vetranie strojovne,
detektory chladiva,
poplachové zariadenia a nudzové napdjanie, ak je to potrebné,
nudzové osvetlenie,
dostupnost’ a pristup k osobnym ochrannym prostriedkom.
17.2 Vizualna kontrola zariadeni pred montazou
Vsetky potrubné materidly a komponenty sa musia pre pouzitim skontrolovat’, Ze:
su zhodné so Specifikaciou,
su bez poskodenia,
su Cisté,
su chranené v sklade pred poSkodenim a poveternostnymi podmienkami.
17.3 Vizualna kontrola potrubnej trasy a zariadeni
Na vykonanie vizuélnej kontroly zvarovych spojov sa vztahuje STN EN ISO 17637
Nedestruktivne skiSanie tavnych zvarov - Vizualna kontrola.

Ta sa vykonava iba okom alebo s pouzitim jednoduchych optickych pristrojov. Zvarovy spoj sa prezera,
ak je to mozné, z oboch stran po celej dizke zvaru. Pred vykonanim vizualnej kontroly musi byt’ zvarovy
spoj riadne ocisteny vratane priliehajiceho okolia. Vizudlna kontrola zariadeni v pripade poskodenia
zariadenia je nutné kontaktovat’ investora a vyrobcu zariadenia.
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Vsetky chyby odhalené pocas vizudlnej alebo nedestruktivnej skiisky sa opravia a poskodeny material sa
vymeni a skasky sa vykonajl znova.

17.4 RT kontrola potrubia a zvarov

Pozaduje sa vykonat’ RTG kontrolu celych zvarov pre minimalny pocet 10 % zo vSetkych zvarov. Vyber
zvarov, ktoré sa maji kontrolovat’ RTG, musi byt vykonany tak, aby sa zabezpecila kontrola zvarov
kazdého zvaraca, ktory sa na montazi podielal a musi sa vykonat kontrola kazdého typu zvaru.
Minimalne sa skontroluji dva zvary od kazdého zvéraca a z kazdého typu zvaru.

Ak sa pri vizualnom alebo nedestruktivnom hodnoteni odhali chyba zvaru, dva d’alsie zvary toho istého
druhu od toho istého zvéaraca sa podrobia rovnakému typu skusky. Akékol'vek d’alSie chyby odhalené
pocas tohto procesu budi znamenat’ preskiimanie 100 % (vSetkych) zvarov dan¢ho zvaraca. Pozadované
dodato¢né skusky sa vykonaju na naklady Uchédzac / Zhotovitela.

Rédiografické akceptacné kritérid musia byt v stlade s normou STN EN ISO 10675-1 alebo
ekvivalentnou normou.

17.5 Skuska tlakom pevnosti a tesnosti

Po dokonceni montdze potrubného rozvodu sa musi potrubny rozvod pred zaizolovanim a
zabetonovanim podrobit’ tlakovym skiiskam pevnosti a tesnosti. Tlakové skusky sa prevedu na tesnost’ a
pevnost’ podl'a STN EN 13480-5 a STN EN 378. Pre tlakové skusky vypracuje Uchadzac / Zhotovitel
zvlastne bezpecnostné predpisy.

Priestor, kde sa tlakové skusky vykonavaji, musi byt vyznaceny vystraznou tabulou.
»Pozor — Tlakové skusky “.

Do tohto priestoru maju povoleny vstup len osoby poverené prevadzanim tlakovych skuSok, povereny
zastupca investora a buduceho uzivatel’a. Zapis o vysledku a priebehu tlakovych skusok a skusok tesnosti
je sucast’'ou preberajuceho konania. Rozvod sa musi pred zahdjenim skusky pevnosti a tesnosti vizualne
prehliadnut’ a skontrolovat’, ¢i je rozvod postaveny podla projektovej dokumentacie.

Pri sktske pevnosti je nutné zohl'adnit maximalny prevadzkovy tlak dany vyrobcom jednotlivych
komponentov chladiaceho okruhu tak, aby nedoslo k poskodeniu chladiaceho okruhu.

Skuska pevnosti trva len po nutni dobu kontroly jednotlivych spojov. Sktsku pevnosti je mozné
vykonavat’ aj po jednotlivych tsekoch chladiaceho okruhu. Po ukonceni skusky Uchadzac / Zhotovitel
rozvodu musi uskutoc¢nit’ zapis o priebehu a vysledku skusky do stavebného dennika.

Odporucené médium pre tlakovt sktisku je plyn bud’ vzduch alebo dusik
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17.6 Uradna skuska

Uradna skuska sa vykona pred uvedenim technického zariadenia do prevadzky na vyhradenom
technickom zariadeni skupiny A a na vyhradenom technickom zariadeni plynovom uvedenom v prilohe
¢. 1 IV. Casti skupine B pism. a) az ¢) s médiom acetylén a pism. g) po ukonceni inStaldcie na mieste
budicej prevadzky a po ukonceni rekonstrukcie, a ak ide o vyhradené technické zariadenie tlakové
skupiny A a vyhradené technické zariadenie plynové skupiny A, aj po ukonceni opravy tlakového celku
zvaranim. Uradnou sktikou sa overuje, &i vyhradené technické zariadenie podl'a prvej vety, ktoré nebolo
uvedené do prevadzky podla osobitného predpisu, je sposobilé na bezpecnt prevadzku vratane jeho
bezpecnej obsluhy, a ¢i zodpoveda konstrukénej dokumentécii, ku ktorej bolo vydané odborné stanovisko
k dokumentacii.

17.7 Funkéna skuska, skuska bezpecnostnych spinacich zariadeni pre
obmedzovanie tlaku (Skuska po dokonéeni)

Pred uvedenim chladiaceho syst¢ému do prevadzky sa musi skontrolovat’ uplna inStaladcia vratane
kompletného chladiaceho systému z hl'adiska stladu s konStrukény vykresmi, privodnymi, potrubnymi
pristrojovymi schémami systému. Pred zahdjenim funkénych skiSok musia byt’ prevedené RT skusky a
uspesné tlakové skusky.

Nésledne sa musia skontrolovat’, nastavit’ a odskusat’ bezpecnostné istiace zariadenia chladiaceho okruhu
a bezpecnostné istiace prvky kompresorovej jednotky proti prekroceniu tlaku. Musia sa skontrolovat’
vSetky poistné ventily a ich otvaracie pretlaky.

Pred zacatim funkénych skiSok instalacie sa musi skontrolovat’ miesto inStalacie, aby sa overilo spravne
nainsStalovanie a fungovanie vybavenia a komponentov chladiaceho systému. Pre spravnu inStalaciu a
funkciu sa musi skontrolovat,, vol'ny priechod v tnikovych a pristupovych cestach, ventilaéné otvory
nesmu byt nijako blokované, nlitene vetranie strojovne, detektory chladiva, poplachové zariadenia a
nudzové napdjanie, ak je to potrebné, nidzové osvetlenie, dostupnost’ a pristup k osobnym ochrannym
prostriedkom.

Samotné spustanie a nabeh sktSobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho zariadenia
pracovnou latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim elektrickych zariadeni k elektricke;j
sieti.

Funkénym vyskasanim sa rozumie skuSobna prevadzka pre dosiahnutie projektovych parametrov. Pocas
skusobnej prevadzky bude zariadenie vyregulované a budu kontrolované prevadzkové parametre.

Pozadovana doba skiiSobnej prevadzky je 72 hodin.

Pri komplexnych skuskach sa vyzaduje sucinnost’ servisného technika a obsluhy chladiaceho zariadenia,
MaR, silovej Casti elektroinstalécie.
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17.8 Akustické skusky

Nové kompresorové jednotky a upravené kondenzatory vyuZzivaji ventilatory riadené frekvencnymi
meni¢mi, preto bude nutné po uvedeni zariadenia do prevadzky vykonat’ meranie akustického hluku
zariadenia a jeho vplyvu na okolité budovy, prevadzky a kancelarie. V pripade, Ze chladiace zariadenie
nebude mozné pustit’ na plny vykon, bude nutné po dohovore s investorom stanovit’ termin d’alSieho
akustického merania hluku produkujuceho chladiaceho zariadenia pri maximalnom vykone.

Akustické meranie vykonat' v stulade s vyhlaSka MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii o poziadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibracii v zivotnom prostredi.

Akustické meranie hluku na mieste obsluhy vykonat’ v sulade s nariadenim podla nariadenie vlady ¢&.
115/2006 Z. z. V pripade, ze emisie hluku.

18 Zaskolenie obsluhy

Zhotovitel’ je povinny vykonat’ Skolenie personalu alebo zamestnancov na obsluhu a udrzbu novych
inStalovanych zariadeni, ktory st opravneni obsluhovat’ vyhradené technické zariadenie. Zaskolenie
obsluhy musi prebehnit’ pred odovzdanim diela investorovi. Zhotovitel' poskytne kvalifikovany a
skuseny Skoliaci personal, Skoliace zariadenie a vSetky potrebné Skoliace materidly.

19 Zakladné poziadavky na montaz zariadenia

Pred zacatim prac je potrebné pripravit posudenie rizika a analyzy nebezpecenstiev navrhovanej
montaze. Montaz zariadenia je potrebné vykonat’ za prevadzky chladeného skladu potravin. Montaz bude
vykonavana po etapach. Treba dbat’ na existujice zariadenia, ktoré budi v prevadzke aby nedoslo k ich
poskodeniu.

V pripade nutnej odstavky zariadenia je potrebné dohodnut’ presny termin a Cas s prevadzkovatel'om /
majitelom skladu potravin.

Uchadzac / Zhotovitel’ zabezpeci vykonavaci projekt stavby vratane casti POV (priprava a organizacia
vystavby) s uvedenim postupom montaze a poziadavkami na montdz vratane posudenie rizika a analyzy
nebezpecenstiev navrhovanej montaze.

Montéz, opravu, dohl’'ad a obsluhu nad zariadenim mézu vykondvat iba osoby, ktoré su:

- starSie ako 18 rokov,

- duSevne a telesne sposobilé obsluhovat’ zariadenie,

- maju preukaz na obsluhu chladiaceho zariadenia skupiny Ai podl'a vyhlasky MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z,

- na prevadzku a obsluhu zariadenia st zaskolené,
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- poznaju Miestny prevadzkovy poriadok.

Objednavatel'om poverenému personalu na dozor chladiaceho zariadenia bude vykonavat kontrolu
zariadenia v dopredu urcenych intervaloch. Bude kontrolovat' hlavne spravnost’ chodu zariadeni,
automatickych regulanych prvkov a ¢istotu technologie.

Objednavatel'om povereny personal bude pocas obvyklej pracovnej doby a v inych odévodnenych
casoch, mat’ neobmedzeny pristup ku vSetkym Castiam staveniska a ku vSetkym miestam, kde sa skladuje
material, alebo kompletizuje zariadenia (na stavenisku a kdekol'vek inde).

Objednévatel'om povereny persondl je v priebehu vyroby a vystavby opravneny preverit, urobit
inSpekciu, kontrolovat” postupy vyroby a montaZe, merat a skSat (v rozsahu stanovenom v
poziadavkach objednédvatel’a) materialy, zariadenia a vyhotovenie a zacastiiovat’ sa na vSetkych skuskach
zariadenia, potrubia, armatqr, izolacii.

Objednévatel'om povereny personal bude robit’ zdznamy (vratane fotografii alebo video zdznamov) a
vykonavat’ vSetky povinnosti a inSpekcie.

Uchadzac / Zhotovitel je povinny poskytnat’ objednavatel'om poverenému personalu vhodné podmienky
pre vykonavanie tychto Cinnosti, vratane poskytnutia bezpe¢nostného pristupu, prostriedkov, povoleni a
bezpecnostného vybavenia.

Kedykol'vek st materialy, zariadenia alebo iné praca pripravené na kontrolu, inSpekciu a este pred tym
ako budu zakryté, zaizolované, natreté, je Uchadzac / Zhotovitel’ povinny objednavatelom poverenému
personalu vydat’ oznamenie. Nasledne objednavatel'om poverené osoby su bez zbyto¢ného odkladu
vykonat’ in§pekciu, overenie alebo meranie alebo dat’ stihlas na pokracovanie v praci. V pripade, ak
Uchadza¢ / Zhotovitel nevydd oznamenie a objednavatelom povereni personal vyzaduje inSpekciu,
kontrolu a merat’ materialy alebo zariadenia je objednavatel’ na svoje naklady odokryt’ vykonanu pracu,
urobit’ napravu a nasledne uviest’ do povodného stavu.

19.1 Montaz potrubnych rozvodov NH;

Montaz chladiaceho zariadenia moze vykonéavat’ len odbornad firma alebo pracovnik, ktory vlastni
opravnenia na ¢innost’ spojend s montadzou, opravou a spustanim do prevadzky vyhradenych technickych
zariadeni podl'a vyhlasky MPSVR SR €. 508/2009 Z. z.

Pracovnici vykondvajici zvara¢ské prace musia vlastnit’ osvedcenia o skuske zvara¢a podl'a STN EN
ISO 9606-1 (najnovsia verzia), ktoré vydava prisluSny skiSobny orgédn alebo organizacia na to urcena.

Pracovnici vykonavajici NDT skusky musia vlastnit’ certifikacia 0osob v nedestruktivnom skuSani podl'a
STN EN ISO SO 9712 (najnovsia verzia), ktoré vydava prislusny skiSobny orgén alebo organizacia na
to urcena.
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Pri vykonavani montaznych prac, hlavne pri zvéarani je potrebna zvySend opatrnost’ a dodrziavanie
vSetkych bezpecnostnych a protipoziarnych predpisov.

20 Bezpecnostné a protipoziarne opatrenia, ochrana zdravia

Uchadzac / Zhotovitel’ musi zabezpecit’ podl'a nariadenia ¢. 395/2006 Z. z. v neskorSom zneni minimalne
bezpecnostné a zdravotne poziadavky na stavenisko.

Personal vykonavajlici montdz musi byt’ vySkoleny na prevadzkovanie chladiaceho zariadenia, idrzbu a
opravu, musi byt preskoleny o zasadach ochrany zdravia pri praci a poskytovani prvej pomoci pri
urazoch chladivom R717(¢pavok) a musia sa oboznamit’ s planom BOZP a mnoZnymi rizikami.

Kazda osoba opradvnena vykonavat montdz, adrzbu, opravu a obsluhovat’ chladiace zariadenie musi
vykonévat’ udrzbu, alebo opravovat’ v stilade STN EN 378-4.

Ochranné prostriedky a prostriedky prvej pomoci pre personal vykondvajuci montaz chladiacich
zariadeni a potrubnych rozvodov s chladivom NH3 bude zabezpecovat’ Uchadzac / Zhotovitel' v sulade
so zakonom 124/2006 Z. z. a prislusnych vyhlasok a normy STN EN 378-3. Osobné ochranné prostriedky
a prostriedky na nudzové pouzitie by sa mali pravidelne kontrolovat a udrziavat v stlade s
odportcaniami vyrobcu. Ked’ su poskodené alebo chybaju musia ochranné pomodcky bezodkladne
doplnit’ alebo vymenit'.

Kazda osoba opravnend vykonavat’ montaz, opravu, obsluhovat’ chladiace zariadenie s chladivom NH3
musi mat’ vystroj pre nudzové pouzitie podl'a STN EN 378-3:

- osobné ochranné prostriedky dychacich organov podl'a STN EN 132, STN EN 133, STN EN 134, STN
EN 135, STN EN 136, STN EN 14593-1, STN EN 14593-2, STN EN 14594,

- prostriedky a vybavenie prvej pomoci (lieky, Specidlne chemické latky stvisiace s pouzivanymi
chladivami, ochrannymi prikryvkami atd’. maja byt dostupné a uskladnené mimo strojovne, ale v
blizkosti vstupu.

- ochranné prostriedky dychacich orgénov s filtrom (celotvarova maska) alebo samostatny dychaci
pristroj na ochranu dychacich ciest (izolacné zariadenia),

- osobitna pozornost’ sa musi venovat’ zariadeniu na rychle oSetrenie oci,
- ochranny oblek.

Navrhované chladiace zariadenie je vybavené vlastnym meracim a regulatnym systémom, ktory
umoziuje automaticku prevadzku a nevyzaduje trvalt obsluhu. Spustenie a odstavenie zariadenia bude
zabezpecovat’ opravnena osoba v stlade so zdkonom €. 124/2006 Z. z podl'a vyhlasky MPSVaR ¢.
508/2009 Z z. Strojoviia musi byt vybavena havarijnym vetranim podla STN EN 378-3. V strojovni

Sttazné poziadavky 60/77



Zakazka z vynimky— prieskum trhu

Sutazné podklady: Inovacia technologie v procese spracovania, uskladnenia, distribucie a zniZenie energetickej naro¢nosti a modernizacia systému
chladenia v spolo¢nosti MRAZIARNE a.s. Sladkovic¢ovo

MRAZIARNE a.s. Sladkovi¢ovo, Kosutska 1342, 925 21 Sladkovicovo

musi byt namontovany detekény systém NH3 s prislusnou hladinou koncentracie a s vystupom pre
automaticky varovny systém.

Strojoviia chladenia musi byt vybavend hasiacimi pristrojmi v rdmci dodavky stavby. Stavba
zabezpeCi oznacenie nudzovych vychodov, vybavenie vystraznymi nédpismi (zédkaz vstupu, zdkaz
pouzivat’ ohen a pod.).

V pripade koncentracie chladiva R717 v strojovni nad praktickym limitom musi mat’ strojoviia

dvere ktoré sa otvaraju priamo do vonkajSieho priestoru alebo cez Specialnu predsien a dvere musia byt
tesné a samozatvaracie.

21 Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a
neodstranitelnych ohrozeni

Chladiace zariadenie bude inStalované vo vyrobnom priestore v ktorom sa nachadzaji osoby. Zariadenie
bude pracovat’ s primarnym chladivom NHs, ktory nemé vplyv na ozénovu vrstvu, ale ma vplyv na
sklenikovy efekt Zeme.

Chladivo NHs (amoniak) je klasifikované ako nebezpecné podl'a nariadenia (ES) ¢. 1272 / 2008 v zneni
zmien a doplneni. Pri praci s chladivom NHjs je nutné sa oboznamit’ kartou bezpecnostnych tdajov.

Klasifikacia podl'a nariadenia (ES) 1272/2008/EC (CLP): Flam. Gas2, Press Gas, Acute Tox 3, Skin
Corr. 1B, Aquatic acut 1; H221, H280, H331, H314, H400, EUHO71.

Upozornenie (upozornenia) na nebezpecnost’

H221: Horlavy plyn.

H280: Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati méze vybuchnut’.
H331: Toxicky pri vdychnuti.

H314: Spdsobuje vazne poleptanie koze a poSkodenie oci.

H410: Vel'mi toxicky pre vodne organizmy, s dlhodobymi u¢inkami.

Bezpecnostné upozornenie:

P210: Uchovéavajte mimo dosahu tepla, hortcich povrchov, iskier, otvorené¢ho ohiia a inych
zdrojov zapalenia. Nefajcite.

P273: Zabraiite uvolneniu do zivotného prostredia.
P280: Noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné okuliare/ochranu tvare.

P303+P361+P353+P315: PRI KONTAKTE S POKOZKOU (alebo vlasmi): Vietky kontaminované
Casti odevu okamzite vyzlecte. Pokozku oplachnite vodou/sprchou. Okamzite vyhladajte lekarsku
pomoc/starostlivost’.
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P304+P340+P315: PO VDYCHNUTI: Presuiite osobu na Cerstvy vzduch a umoznite jej
pohodlne dychat. Okamzite vyhl'adajte lekarsku pomoc/starostlivost’.

P305+P351+P338+P315: PO ZASIAHNUTI OCI: Niekolko minut ich opatrne vyplachujte vodou.
Ak pouzivate kontaktne SoSovky a ak je to mozne, odstrante ich. Pokracujte vo vyplachovani. Okamzite
vyhladajte lekarsku pomoc/starostlivost’.

P377: POZIAR UNIKAJUCEHO PLYNU: Nehaste, pokial unik nemozno
bezpectne zastavit.

P381: V pripade uniku odstraiite vSetky zdroje zapalenia.
Skladovanie: P403: Uchovévajte na dobre vetranom mieste.
P405: Uchovavajte uzamknuté.

Chladiace zariadenia inStalované vo vnutri chladeného priestoru sposobuju akusticky hluk. Tento hluk
moze nepriaznivo pdsobit’ na pohodu pracujicich osob.

Zariadenia sa inStaluju vo vySkach a je potrebné zabezpecit’ ploSiny a leSenia s pozadovanou nosnostou.

22 Organiza¢né zabezpecenie staveniska

22.1 VSeobecne

Organiza¢né zabezpecenie Staveniska z hladiska ochrany a zdravia pri praci sa riadi nariadenim vlady
SR ¢. 387/2006 o poziadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri praci v zneni
neskorSich predpisov. Stavenisko po vyty€eni jeho hranic treba riadne oplotit. Oplotenie zabezpecil
Zhotovitel’ stavebnej Casti.

Prace na cestnych komunikaciach sa mézu vykonavat’ len na zéklade schvaleného projektu organizacie
dopravy a dopravného znacenia a pravoplatného povolenia na zvlastne uzivanie komunikécii.

Na nezastavanej ploche stavebného pozemku sa musi zachovat’ a chranit’ zelen pred poskodenim s
vynimkou pripadov ustanovenych osobitnym predpisom (Zékon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a
krajiny v zneni neskorSich predpisov).

Umiestnenie kancelarii Zhotovitel'a, zariadenia Staveniska, dielni a skladov bude schvalené
Stavebnotechnickym dozorom. Zhotovitel zabezpec¢i oplotenie vlastnych priestorov, vratane
uzamykatel'nej brany a zabezpeci straznu sluzbu na vlastné néklady.

Zhotovitel’ je d’alej povinny zariadenie Staveniska a material skladovany na iom riadne poistit’ v zmysle
¢lanku 18 VsSeobecnych Zmluvnych podmienok ZoD a poistnt zmluvu predlozit na vedomie
Stavebnotechnickému dozorovi pred zacatim prac.
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Zhotovitel’ je zodpovedny za riadne udrziavanie Staveniska a prechodnych pracovisk a za odstranenie
vSetkého odpadu a iného prebyto¢ného materidlu v sulade so zdkonom o odpadoch.

Kazdy den na zaver stavebnych prac sa odstrania vSetky necistoty, Strk a d’alsi cudzorody materidl zo
vSetkych ulic a ciest, ktoré boli pocas prac pouzivané.

Ocistenie bude zahfiiat’ aj umyvanie vodou, mechanické kartdCovanie a v pripade potreby pouzitie
manualnej prace tak, aby bolo dosiahnuty pozadovany Standard v zmysle platnych predpisov Slovenske;j
republiky a nariadeni Stavebnotechnického dozoru.

Preberaci protokol na ziadnu ¢ast’ Diela nebude vydany dovtedy, pokial’ Zhotovitel’ neodstrani vSetky
strojné zariadenia, prisluSenstvo, prevadzky a odpadovy materidl zo Staveniska a pokial’ Stavenisko
nebude uvedené do povodného stavu.

23 Koncepcia zariadenia staveniska

Uchadzac / Zhotovitel’ musi zabezpecit’ podl'a nariadenia vlady SR ¢. 395/2006 Z. z. v neskorSom zneni
minimalne bezpecnostné a zdravotne poziadavky na stavenisko a vyhlaSky MPSVaR ¢.147/2013 Z.z. v
neskorSom zneni ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon
niektorych pracovnych ¢innosti.

Pocas realizacie prac zamestnavatel a fyzickéa osoba, ktora je podnikatel'om a nie je zamestnavatel'om,
su povinni zabezpecovat’ plnenie poziadaviek na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vratane
vSeobecnych zasad prevencie s prihliadnutim najmi na

a) udrziavanie poriadku a Cistoty na stavenisku,

b) umiestnenie pracoviska, jeho pristupnost’, ur¢enie komunikécii alebo priestorov na priechod a pohyb
zamestnancov a na prejazd a pohyb pracovnych prostriedkov,

¢) podmienky na manipuléciu s réznymi materialmi,

d) technickt tdrzbu zariadeni a pracovnych prostriedkov, ich kontrolu pred uvedenim do prevadzky a
pravidelnt kontrolu s cielom odstranit’ nedostatky, ktoré by mohli ovplyvnit’ bezpecnost a zdravie
zamestnancov,

e) urcenie a upravu ploch na uskladiiovanie roznych materialov, najmé ak ide o nebezpecné materidly
alebo latky,

f) podmienky na odstraiiovanie pouzitych nebezpecnych materidlov alebo latok,

g) uskladiovanie, manipulédciu alebo odstranovanie odpadu a zvyskov materialov,

h) prisposobovanie ¢asu urc¢eného na jednotlivé prace alebo ich etapy podla skuto¢ného postupu préc,
1) spolupracu medzi zamestnavatelmi a fyzickymi osobami, ktoré su podnikatelmi a nie su
zamestnavatel'mi,

J) vzdjomné pdsobenie pracovnych ¢innosti uskuto¢iiovanych na stavenisku alebo v jeho tesnej bizkosti.

Sttazné poziadavky 63/77



Zakazka z vynimky— prieskum trhu

Sutazné podklady: Inovacia technologie v procese spracovania, uskladnenia, distribucie a zniZenie energetickej naro¢nosti a modernizacia systému
chladenia v spolo¢nosti MRAZIARNE a.s. Sladkovic¢ovo

MRAZIARNE a.s. Sladkovi¢ovo, Kosutska 1342, 925 21 Sladkovicovo

23.1 Zariadenie zhotovitel'a

Vsetko Zariadenie Zhotovitel'a sa po jeho dopraveni na Stavenisko bude povazovat za zariadenie a
vybavenie urc¢ené vyhradne na ucely vystavby a dokoncenie Diela a Zhotovitel' ho nemdze bez povolenia
Stavebnotechnického dozoru, ¢i uz ako celok alebo niektort jeho sucast’, premiestnit’ zo stavby na iné
miesto.

Zhotovitel' zodpovedd za ochranu Staveniska a zariadenia Staveniska, ako aj vSetkych dodavok,
materidlu, zariadeni a vSetkych jestvujucich alebo dokoncenych zariadeni, proti vandalom alebo inym
neopravnenym osobam.

Objednavatel’ nezodpoveda za stratu, resp. poskodenie Zariadenia Zhotovitel'a alebo ostatného
vybavenia poskytnutého Zhotovitelom, podzhotovitel'om alebo dodavatel'om.

Pocas vykondvania stavebnych prac bude Zhotovitel’ udrziavat’ vSetky docasné zariadenia vhodnym
spdsobom ku spokojnosti Stavebnotechnického dozoru.

Zhotovitel' zabezpeci na vlastné ndklady vyhovujlicu rekonStrukciu v pripade zésahu do akychkol'vek
vedeni inzinierskych sieti (vodovod, elektrické vedenia, kanalizacia a pod), ktoré prechadzaji cez miesto
ktoréhokol'vek provizorneho zariadenia. RekonStrukcia bude realizovana k spokojnosti doty¢ného
majitel'a nehnutelnosti, resp. zainteresovaného subjektu a k spokojnosti Stavebnotechnického dozoru.

Vsetky budovy, doCasné zariadenia a ostatné zariadenia vyuzivané pri realizécii stavebného Diela budu
po dokonceni prac, resp. podla d’alSich pokynov Stavebnotechnického dozoru odstranené a dotknuté
uzemie bude podla potreby riadne vycistené a upravené.

23.2 Stroje a strojné zariadenia

Pouzivat’ sa mo6zu len stroje a zariadenia, ktoré svojou konStrukciou, zhotovenim a technickym stavom
zodpovedaju vSetkym predpisom bezpecnosti prace. Stroje sa mézu pouzivat’ iba na ucely, na ktoré boli
vyrobené a su technicky sposobilé.

Pouzitie strojov a zariadeni musi byt v stlade s pokynmi na obsluhu a udrzbu, ktoré spolu s
prevadzkovym dennikom musia byt’ vzdy uloZzené na uréenom mieste.

Stroje a zariadenia modze obsluhovat’ len pracovnik star$i ako 18 rokov s prisluSnou odbornou
sposobilostou. Obsluha strojov a zariadeni musi byt najmenej 1x za 2 roky ak osobitny predpis
neustanovuje inak poucend a preskuisana z predpisov bezpecnosti prace.

23.3 Priestory pre socialne a hygienické zabezpecenie pracovnikov

Priestory pre socidlne a hygienické zabezpecenie pracovnikov Uchadzac¢ / Zhotovitel'a buda vyclenené
investorom/stavebnikom v rozsahu: miestnost’ pre Satiu, 1x WC, miestnost’ s umyvadlom.

23.4 Oplotenie, vstupy

Pocas realizécie musi byt stavenisko zabezpecené pred vstupom nepovolanych osob.
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23.5 Zasobovanie staveniska elektrickou energiou

Predpokladd sa maximalny potrebny prikon elektrickej energie vo vysSke 40 kW. Elektrickd energia sa
bude odoberat’ z rozvadzaca, ktory ur¢i investor/stavebnik. VSetky naklady suvisiace so spotrebou
elektrickej energie, zabezpecenim pripojenia/odpojenia, dodavky, prislusného technického vybavenia a
zariadeni potrebnych pre realizaciu vystavby sa budi povazovat’ za zahrnuté do Navrhovanej zmluvnej
ceny predlozenej Zhotovitelom. V pripade nedostatku dodavane;j elektrickej energie, resp. nemoznosti
pripojenia na jestvujuce vedenia elektrického prudu, Zhotovitel’ zabezpeci na vlastné naklady nahradné
zdroje energie (generatory) s dostatocnou kapacitou. Zhotovitel' zabezpeci dodavku a instalaciu pripojok
arozvodu elektrickej energie pomocou stavebnych sietovych rozvodov napojenych na prenosné skriniové
rozvadzace takym spdsobom, aby pripojenie bolo umoznené v pozadovanych miestach.

Zaucelom ochrany materialu a zariadeni Zhotovitela a zabezpecenia vhodnych pracovnych podmienok,
Zhotovitel' zabezpec¢i provizérne osvetlenie stavby. Osvetlenie bude ponechané v prevadzke az do
prevzatia stavby Objednéavatel'om.

Pre pripad poziaru povereny pracovnik investora oboznami na zaciatku vystavby pracovnikov Uchéadzac
/ Zhotovitel'a s umiestnenim hydrantu a hasiacich pristrojov podl'a poziarnej ochrany.

23.6 Zasobovanie staveniska vodou

Vsetky naklady na vodu potrebné pre zabezpecenie Cinnosti technickych zariadeni, prevadzok, budov a
pristrojového vybavenia, obmedzenie resp. ochranu proti prasnosti, usadzovanie zeminy pre zasyp resp.
akékol'vek iné pouzitie potrebné pre riadne ukoncenie stavebnych prac sa budi povazovat’ za zahrnuté v
Navrhovanej zmluvnej cene Zhotovitel'a. Zhotovitel’ nie je opravneny si narokovat’ ziadne néklady na
spotrebovanu, resp. pozadovanu vodu.

Voda potrebna pre ucely realizacie sa bude odoberat’ v priestoroch investorom/stavebnikom vyc¢lenenych

pre pracovnikov stavby. Tam, kde je to mozné bude, dodavka vody na pracoviska zabezpecena
pripojenim na miestny vodovod, resp. jej dodavku Zhotovitel' zabezpeci najvhodnejS$im sposobom.
Miesto napojenia na verejny vodovod a spOsob merania spotreby vody Zhotovitel' prerokuje s
Objednévatel'om a spravcom siete.

23.7 Plochy pre skladovanie materialu

V priestore stavby budu docasne vyc¢lenené plochy na ulozenie montdzneho materialu, zariadeni. Vel'kost’
plochy pre skladovanie si musi dohodnat’ Uchadzac / Zhotovitel’ s investorom / stavebnikom. Zariadenia
budi na vyc€lenenej ploche ulozené na podlozkach bezprostredne pred ich montazou.

23.8 Podmienky na odstranovanie pouzitych nebezpeénych materialov
alebo latok

Uchadza¢ / Zhotovitel' sa musi oboznamit’ s podmienkami na skladovanie nebezpe¢nych latok a
materiadlov. Uchadzac¢ / Zhotovitel musi zabezpecit,, také uskladnenie nebezpecného materidlu a latok,

Sttazné poziadavky 65/77



Zakazka z vynimky— prieskum trhu

Sutazné podklady: Inovacia technologie v procese spracovania, uskladnenia, distribucie a zniZenie energetickej naro¢nosti a modernizacia systému
chladenia v spolo¢nosti MRAZIARNE a.s. Sladkovic¢ovo

MRAZIARNE a.s. Sladkovi¢ovo, Kosutska 1342, 925 21 Sladkovicovo

aby nemohol kontaminovat’ okolie. Pristup nebezpe¢nym materidlom a latkam buda mat’ iba 'udia na to
vyskoleni a povereni. Priestor s uloZenim nebezpecnym materidlom a latkami musi byt’ jasne vyznaceny
a musi byt’ zamedzeny pristup inych osdb.

23.9 Uskladnovanie, manipulaciu alebo odstranovanie odpadu a zvyskov
materialov

V priestore stavby budu docasne vyclenené plochy na ulozenie odpadu a zvySkov materialu, ktory nie je
nebezpecny v kontajneroch. Odpady je potrebné zhromazd’'ovat’ oddelene podla druhov, evidovat a
dolozit’ potvrdenie o sposobe likvidacie alebo uskladnenia na riadenej skladke.

23.10Vypratanie zariadenia staveniska

Po dokonceni Diela Zhotovitel’ odstrani zo Staveniska vSetko jeho Zariadenie a vybavenie poskytnuté
nim, resp. ktorymkol'vek jeho podzhotovitel'om alebo dodavatelom. Vsetky budovy, docasné zariadenia
a ostatné zariadenia vyuzivané pri realizacii stavebného Diela budi po dokonceni prac, resp. podla
d’al§ich pokynov Stavebnotechnického dozoru, odstranené a dotknuté tzemie bude podl'a potreby riadne
vycistené a upraveneé.

24 Ochrana zivotného prostredia pri vystavbe

Spracovany projekt organizicie vystavby sa musi zamerat’ aj na koncepciu organizécie vystavby z
hl'adiska minimalizovania negativnych vplyvov realizécie stavby na svoje okolie. Vychadza pritom z
posudenia miesta a technoldgie vystavby pri zohl'adneni zakona ¢. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi,
zakona €. 142/2017 Z.z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a zdkona ¢. 272/1994 Z. z. o
ochrane zdravia I'udi v zneni neskorSich zékonov a predpisov, ktoré stanovuju pravidla spravania sa
ucastnikov vystavby aj s ohl'adom na ochranu jednotlivych zlozZiek zivotného prostredia.

Ma sa za to, ze vSetky néklady spojené s uvedenymi opatreniami na ochranu zivotného prostredia su
zahrnuté v Navrhovanej zmluvnej cene Zhotovitel'a. Stavebnotechnicky dozor moze kedykol'vek zadrzat’
platbu v stlade s pod¢lankom 14.6 Osobytnych Zmluvnych podmienok v pripade, ze (podl'a nazoru
Stavebnotechnického dozoru) ¢innost' Zhotovitel'a nie je vykondvana v stlade s poZiadavkami na
ochranu Zivotného prostredia. VSetky pristroje a zariadenia na kontrolu Zivotného prostredia obstarané
Zhotovitel'om zostanu jeho majetkom a budu odstranené po ukonceni Zmluvy.

Chladivo NHs /amoniak / nema vplyv sklenikovy efekt zeme. GWPi00 = 0. Na chladiaci okruh s
chladivom NHs sa nevztahuje zdkon SR €. 348/2015 Z. z. ,,Zakon o fluérovanych sklenikovych plynoch
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov*.

strojov a systému vypustené do uzatvarate'nych nadob, podl'a druhu tekutiny budi oznacené.
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24.1 Odpady

Pre nakladanie s odpadom plati zakon ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov, 320/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuje Kataldog odpadov v zneni
neskor$ich predpisov. Navrhovana zmluvné cena bude zahiat’ vSetky poplatky za nalozenie, odvoz a
uloZenie odpadov na skladkach odpadov alebo néklady na iné nakladanie s odpadmi v zmysle platnej

legislativy.

Poznamka 1 — O — ostatny odpad (nie nebezpeeny), N — nebezpeény odpad

Poznamka 2 — zhodnocovanie, resp. zneskodnovanie:

- Rl
- R4
- D5
- DI0
- Dl4

Pri vystavbe sa predpoklada tvorba odpadu, ktoru podl'a Katalégu odpadov mozno zatriedit’ nasledovne:

- vyuZitie najma ako palivo alebo na ziskavanie energie inym spdsobom
- recyklacia alebo spétné ziskavanie kovov a kovovych zlicenin

- §pecialne vybudované skladky odpadov
- spalovanie na pevnine

- ulozenie do d’alSich obalov pred pouzitim niektorej z ¢innosti D1 az D12.

Cislo skupiny, | Nazov skupiny, podskupiny a druhu odpadu Kategoria | Predpokladané | Nakladanie
podskupiny a odpadu mnozstva v s odpadom
druhu odpadu [t]
17 04 KOVY
17 04 05 Zelezo, ocel (0] 0.5 R4
17 04 09 Kovovy odpad kontaminovany nebezpeénymi|N 0.5
latkami
1704 11 Kable iné ako uvedené v 17 04 10 N 0.5 R4
170101 Beton 0] 0.5 R4
17 06 03 Izola¢né materidly N 0.30 R4
16 Odpady inak ne$pecifikované v tomto katalogu
vyradené zariadenia obsahujuce nebezpecné 0.0 D5
1602 13 L kL, , . N
Casti ) iné ako uvedené v 16 02 09 az 16 02 12
16 07 08 Odpady obsahujtce olej N 0,2 D10
14 Odpady z  organickych  rozpustadiel, 0.1
chladiacich médii a propelentov
Nebezpeéné odpady spolu: 0,2
Ostatny odpad (Nie nebezpecny odpad) 0
Odpady spolu: 0,2

Evidencia odpadov bude vedend podl'a vyhlasky MZP SR &. 310/2013 Z. z. o vykonani niektorych
ustanoveni zakona o odpadoch v zneni neskorsich predpisov. Za zatriedenie, evidenciu a odvoz odpadu
bude zodpovedny Zhotovitel. Jednotlivé odpady budii zhromazdované oddelene podla druhov na
prislusnych miestach alebo v prisluSnych zhromazdovacich prostriedkoch a budi odvazané a

zneSkodnované oprdvnenymi osobami.
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24.2 Ochrana proti hluku

Podl'a zékona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene zakonov v
zneni neskorSich predpisov je Zhotovitel' povinny zabezpecit, aby pocas vystavby Diela expozicia
pre den, vecer a noc ustanovené vykonavacim predpisom - vyhlaSkou MZ SR ¢. 549/2007 Z. z. ktorou
sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na
objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.

Tabulka €. 1: Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty®)
(dB)
. Hluk z dopravy
Kategoéria ’Opls . l}ef. Pozemna . Letecka Hluk z
, . chraneného ¢as. . Zeleznicné o
uzemia L . a vodna . doprava inych
uzemia inter. drahy X
doprava zdrojov
b)) L ©) Laeq, LASmax | Aeqp
, Lacqp Aeq,p p P
Uzemie s osobitnou ochranou pred hlukom dett 45 45 50 — 45
L (napriklad kapel'né miesta,lo) kapelné a vecer 45 45 50 - 45
lieCebné aredly). noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, priestor pred
oknami chranenych miestnosti $kolskych dett 50 50 55 — 50
1L budov, zdravotnickych zariadeni a inych veder 50 50 55 — 50
chranenych noc 45 45 45 65 45
objektov,d) vonkajsi priestor v obytnom a
rekrea¢nom uzemi.
Uzemie ako v kategorii II v okoli dial’nic, ciest .
I. aII. triedy, miestnych komunikacii s devn 60 60 60 - 50
L hromadnou dopravou, Zelezni¢nych drh a veeer 60 60 60 - 50
, 9, 11 , , noc 50 55 50 75 45
letisk,”) ') mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez chranenych dent 70 70 70 - 70
Iv. vonkajsich priestorov, vyrobné zony, vecer 70 70 70 — 70
priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70
Poznamky k tabulke:

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén. Ak ide o sezénne zariadenia, hluk sa hodnoti pri
podmienkach, ktoré je mozné pri ich prevadzke predpokladat’.

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektri¢kovej dopravy. 11)

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb urcené iba na
nastupovanie a vystupovanie osob sa hodnotia ako sti¢ast’ pozemnej a vodnej dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasddou nebytovych objektov sa uplatiuju v Case ich pouzivania (napriklad $koly pocas
vyucovania)
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24.3 Ochrana vod

Riadi sa zakonom €. 51/2018 Z. z. o vodéach — vodny zakon. S nebezpecnymi latkami musi Uchadzac /
Zhotovitel zaobchadzat takym spdsobom, aby sa zabranilo ich zmieSaniu s podzemnymi alebo
dazd’ovymi vodami.

Prevadzkové tekutiny, ktoré buda vypustené zo zariadenia sa musia vypustit’ do uzatvarateI'nych nadob,
podla druhu tekutiny budi nédoby oznacené ako nebezpeny odpad a zo stavby odvezené na
zneSkodnenie opravnenou organizdciou. S nebezpecnymi latkami musi Uchadza¢ / Zhotovitel
zaobchadzat’ takym spdsobom aby sa zabranilo ich zmieSaniu s podzemnymi alebo dazd’ovymi vodami.

Akumula¢né nadoby budu vybavené zachytnymi vanami, proti uniku prevadzkovych tekutin do okolia.
VSsetky prevadzkové tekutiny, ktoré budi zo zariadeni vypustené musia byt ekologicky zlikvidované.

24.4 Ochrana zelene

Riadi sa zédkonom ¢. 240/2017 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Chladiace zariadenie nema vplyv na
okolitu zelen.

24.5 Ochrana ovzdusia

Realizacia pozadovany prac nebude ohrozovat’ Cistotu ovzduSia. Chladivo NH3 nesmie byt vypusStana
do okolitého prostredia a musi byt’ zlikvidované podl'a STN EN 378-4.

25 Poziadavky na Specialnu strojoviiu chladenia s NH;

Do strojovne a do vyrobnych priestorov mraziarne nebude mat’ pristup Siroka verejnost’, ani bezni
pracovnici, ale iba pracovnici na to urceni, vySkoleni a pouceni.

Strojovna chladenia je z hl'adiska pristupu podl'a STN EN 378-1 zaradena do skupiny

»C — autorizovany vstup®.

Na takto inStalovany chladiaci systém sa nevztahuje Ziadne obmedzenie néplne chladiva v okruhu.
Priestor §pecialnej strojovne chladenia musi spiiat’ STN EN 378-3 kapitola 5:

- miestnost’ strojovne nemusi sluzit’ vyhradne len pre chladiace zariadenie

- nesmie sa vyskytovat’ ziadne trvalo inStalované zariadenie vytvarajuce otvoreny plamen.

Strojoviia musi byt na vstupe zretel'ne oznacena spolu s vystraznymi ozndmeniami. Vstup do strojovne
musi byt’ zrete'ne oznaceny zakazom vstupu neopravnenych osob, spolu s vystraznymi upozorneniami,
ze do strojovne je zakézané vstupit’, zakaz faj¢enia, zékaz vstupu s otvorenym oheii a inym potencialnym
zdrojom vznietenia.
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Dalej sa musia vyznagit’ vystrazné oznamenia zakazujice neopravnent &innost’ na chladiacom systéme.
Vo vyrobnej prevadzke musia byt’ zretel'ne viditeIné upozornenia o postupoch, ktoré sa maju prijat’ v
pripade poplachu na systéme chladenia. V upozorneniach sa tiez uvedie, Ze v pripade nudze rozhodnu o
vstupe do strojovne iba opravnené osoby oboznamené s postupmi v pripade nidze. Strojoviia chladenia
nesmie sluzit’ na skladovanie materialov, alebo ako priestor pre odpad. V strojovni chladenia méze byt
umiestnené len naradie potrebné pre kompresorové jednotky a chladiaci okruh, nahradne diely a
kompresorovy olej pre kompresorové jednotky a zariadenia, ktoré suvisia s chladiacim okruhom.

V pripade nebezpecenstva musi byt mozné strojoviiu okamzite opustit, cez najmenej jeden nudzovy
vychod otvarany do otvoreného priestoru alebo do nidzovej chodby veducej k vychodu.

25.1 Poziadavky pre stavebné upravy

Poziadavky na stavebné prace v strojovni chladenia:

- upravit’ betonové zéklady pre kompresorové jednotky v miestnosti strojovni chladenia,
- vyhotovit’ prestupy stavebnymi kons$trukciami pre rozvod chladiva NHs,

- vyhotovit’ poziarne prestupy cez poziarne useky, vSetky potrubia a vetracie kandly, ktoré prechadzaju
stenami, stropmi a podlahami strojovne, musia byt’ utesnené v mieste kde prechadzaju cez steny, stropy
alebo podlahy. Tesnenie musi mat” asponl rovnaku poziarnu odolnost’ ako steny, strop alebo podlahy,

- servisné kanaly musia spifiat’ poziadavky EN 1366-1 a EN 1366-2 a musia byt utesnené tak, aby
minimalizovali prienik uniknutého chladiva do servisného kandla. PoZiarna odolnost musi byt
minimalne rovnaka ako poziarna odolnost’ stien a dveri,

- upravenda podlaha v strojovni chladenia a betonové zdklady musi byt odolné voci olejom a povrchova
uprava nesmie byt nasiakava,

- pod komponentami chladiaceho zariadenia musi byt’ minimalna podchodna vyska 2,1 m

- akékol'vek nové vnutorné priecky musia byt odolné voci poziaru min. 1 h a musia byt nepriepustne
utesneng,

- plynné chladivo nesmie unikat’ do susednych miestnosti.
25.2 Poziadavky na silnoprud a MaR
Pozaduje sa :

- priviest napdjaci silovy kdbel pre kompresorova jednotku K2 vratane ich prvkov ovladania s
elektrickym prikon 400V/50Hz/3f,

- priviest napdjaci silovy kabel pre kompresorovu jednotku K4 vratane ich prvkov ovladania s
elektrickym prikon 400V/50Hz/3f,
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- nové kompresorové jednotky K2, K4 napojit’ na systém havarijnych hladin v nizkotlakych zberacoch
chladiva,

- nové kompresorové jednotky K2, K4 napojit’ na bezpecnostné tlacitko na vypnutie strojovne,

- nové kompresorové jednotky K2, K4 napojit’ na bezpecnostny havarijny a poplachovy systém
strojovne,

- bezpec€nostné tlacitko musi byt’ z vnutornej a vonkajSej strany strojovne pri dverach. Bezpecnostné stop
tlagitka by mali spihat’ poziadavky EN ISO 13850 a EN 60204-1.

- normalne /bezné/ svietidla musia byt zvolené a umiestnené v priestoroch s chladiacimi komponentmi
tak, aby sa zabezpecilo dostatocné osvetlenie pre bezpecnu prevadzku kompresorovych jednotiek K2,
K4. Intenzita osvetlenia a usporiadanie osvetlenia musi splnit’ poziadavky néarodnych predpisov.
Ziarovky v strojovniach NHs musia byt chranené krytinami odolnymi voéi striekajucej vode (EN 60529,
IPX 4),

- nudzové osvetlenie musi byt’ k dispozicii stabilné alebo prenosné nidzové osvetlenie, ktoré umozni
ovladanie riadiaceho a regulacného zariadenia a evakudciu os6b v pripade zlyhania normalneho
osvetlenia. Intenzita osvetlenia a usporiadanie osvetlenia musi,

- doplnit’ riadiaci pocita¢ DCS2 a rozvadza¢ pre riadenie chladiaceho vykonu chladicov vzduchu a
prepojit’ s nadradenym systémom DCS1 a SCADA pre chladenie,

- archivacia bude s ¢asovym priebehom a archivaciou idajov na 5 rokov (meracie obdobie +2 roky).

- nové kompresorové jednotky K2, K4, W-1000, W-2000 a chladice vzduchu napojit’ na centralny riadiaci
systém RS,

- centralny riadiaci systém RS musi zabezpecovat’ dial’kovy dohl'ad nad chladiacim systémom,
- centrdlny riadiaci systém RS, monitorovat’ chod, poruchu kompresorovej jednotky K2, K4,
- doplnit’ novy systém merania elektrického prikonu a spotreby, pre kompresorovi jednotku K2 a K4,

- doplnit’ novy systém merania elektrického prikonu a spotreby, pre odparovacie kondenzatory W-1000,
W-2000,

- doplnit’ meranie a zaznamenavanie prevadzkovych parameterov pre stanovenie spotreby a meranie
spotreby pre kompresorové jednotky K2, K4.

- meranie a zaznamenavanie prevadzkovych parameterov pre stanovenie spotreby a meranie spotreby
pre odparovacie kondenzatory W-1000, W-2000,

- doplnenie snimacov teploty podl'a STN EN 13 485, STN EN 12 830, pre riadenie chladi¢ov vzduchu,
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26 Dokumentacia

Uchadzac / Zhotovitel’ bude vykonéavat’ a bude zodpovedny za projektovanie diela a dokumentéciu stavby
pre vsetky sucasti stavby. Zhotovitel bude zodpovedny za vypracovanie Dokumentacie Zhotovitel'a
v nadviznosti na PredbeZzné technické rieSenie.

Dokumentacia stavby je uceleny stibor dokumentov, ktoré textovo opisuju a graficky znazornuju stavbu.
Stcastou dokumenticie stavby je dokladova cast, ktora tvori subor suvisiacich dokumentov.
Dokumentaciu stavby tvori projektova dokumenticia, realizacnd dokumenticia a prevadzkova
dokumentécia.

Projekt stavby je textové a grafické vyjadrenie architektonického a stavebno-technického rieSenia
navrhovanej stavby alebo navrhu zmeny existujucej stavby, stavebnej upravy alebo odstranenia stavby
ako vysledok prerokovania a dopracovania stavebného zameru; je podkladom na uskutocfiovanie
stavebnych prac a na vypracovanie vykonavacieho projektu stavby.

Ak Stavebnotechnicky dozor a Objednavatel’ cestou Stavebnotechnického dozora vyda pokyn, Ze sa
vyzaduju d’alSie dokumenty Zhotovitel'a, Zhotovitel’ ich bezodkladne pripravi.

Projektové chyby: Ak sa najdu v dokumentoch Zhotovitel'a chyby, dvojzmyselnosti, nezrovnalosti,
nedostatocnosti alebo iné poruchy, budu tieto chyby aj Dielo opravené na naklady Zhotovitel'a, bez
ohl'adu na akykol'vek suhlas alebo schvalenie podl'a tejto kapitoly.

Uchadzac / Zhotovitel’ zabezpeci vSetky pozadované dokumenty uvedené v tejto Specifikacii a poskytnu
sa jeden original a v dvoch tla¢enych kopiach a jednej digitalnej kopii. VSetky vykresy sa poskytnu aj vo
formate DWG a (vSetky vykresy sa musia dat’ upravovat’ a modifikovat). Vsetky textové dokumenty a

tabul’kové dokumenty sa poskytntl v formate PDF alebo DOCX, XLS, XLSX. VSetky dokumenty musia
byt v Statnom jazyku.

26.1 Harmonogramy
26.1.1 Harmonogram prac

Harmonogram prac Zhotovitel’ predlozi najneskor ku ditu podpisu zmluvy.

Vecny harmonogram, Mil'niky a spolu tvoria Harmonogram préac, ktory je pre plnenie Zhotovitel'a podl'a
Zmluvy zavézny a tvoria neoddelitelni sucast Zmluvnych dojednani Zmluvy o Dielo. Pre vylucenie
pochybnosti plati, Ze harmonogram jednotlivych ¢lenov zoskupenia bez pravnej subjektivity (Ciselné
vyjadrenie fakturaéného plnenia aj S - krivky zobrazujuce plnenia jednotlivych ¢lenov zoskupenia)
netvoria sucast’ harmonogramu a maju informativny charakter.

Vsetky Harmonogramy budt obsahovat’ datum vyhotovenia a podpis predstavitel'a Zhotovitel’a.

Harmonogram préc tvoria tieto Casti:
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Cast’ 1: Vecny harmonogram tzv. Ganttov graf- graficka ast’, ktora musi byt vypracovana vo formate
* mpp, pdf, xml ktora budu vytvarat’ technologické Casti Diela, t.j. Casovou postupnostou zhotovenia
stavebnych objektov (SO), vyhotovenia pozadovanej projektovej dokumenticie (ak ma byt
zabezpecend), vratane doby trvania ich komplexného vyskuSania, skiSobnej prevadzky prevadzkovych
stiborov a ich technologickych casti (ak taka je) a pod.

Aktualizovany Harmonogram bude spracovany v zmysle jednotlivych ucelenych technologickych c¢asti
stavby a obsahom ucelenych casti budu stavebné objekty prisluchajice k danej casti. Objekty
vyvolanych investicii budu spracované v rozsahu zaciatok a ukoncenie prac. Datum Zaciatku vystavby
uvedeny vo Vecnom harmonograme je totoZzny s Datumom zacatia prac.

Cast’ 2: Milniky — Verejnym obstaravatel'om uréené stavebné objekty alebo Casti objektov a lehoty ich
ukoncenia, ktoré¢ sa Zhotovitel’ ako uspesny uchadzac zavizuje ukoncit’ v ur¢enych lehotach uvedenych
v sutaznych podkladoch v tabul'ke Mil'niky.

Tabulka Milniky je su¢astou sutaznych podkladov verejného obstaravatela. Uspesny uchadzad sa
zavazuje predlozit’ identicktl tabul'ku Mil'niky v ramci poskytnutia riadnej sucinnosti pred podpisom
zmluvy.

26.2 Vykonavaci projekt

Vykonévaci projekt je detailnym rozpracovanim projektu stavby na ucel uskutociiovania stavebnych
prac.

Sucastou vykondvacieho projektu bude stavebna Cast, strojnotechnologicka Cast, Casti silnopradu a
slaboprudu, technickd dokumenticia na zaistenie bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci vratane
poziadaviek na zaistenie bezpecnosti vyhradenych technickych zariadeni a ¢ast’ organizacie vystavby.
Stcastou vykondvacieho projektu bude dokumentacia vyhradeného technického zariadenia podla
vyhléasky ¢.508/2009 Z.z, ku ktorej bolo vydané odborné stanovisko.

Zhotovitel’ bude povinny v ramci pripravy vykonacej dokumentacie vyhotovit’ oceneny celkovy vykaz
vymer v sulade s platnym Triednikom stavebnych prac do podrobnosti najmenej 14 miest. Triednik
stavebnych prac vychadza zo Spolo¢ného slovnika obstardvania vydaného Nariadenim komisie (ES) €.
213/2008 z 28 novembra 2007, ktorym sa meni a dopiia nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady
2004/17/ES a 2004/18/ES. Z CPV sa vyuzije Hlavny slovnik a jeho prvych 6 miest triedenia.

Uchadzac / Zhotovitel musi zabezpec€it’ pred zacatim demontaZnych a montdznych prac vykonavaci
projekt vratane odborného stanovisko OPO ku konstrukénej dokumentacii podl'a vyhlasky ¢.508/2009
Z.z., oceneny celkovy vykaz vymer.
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26.2.1 Realizacna dokumentacia

Realizacnou dokumentaciou je sibor dokumentov o vyrobnej priprave Uchadzac / Zhotovitel'a stavby,
stavebny dennik a dokumentacia skuto¢ného zhotovenia stavby. Sucastou realiza¢nej dokumentacie su
aj certifikaty a protokoly o vykonanych skuskach, fotografie, video zdznamy, dokumentacia o vadach
materidlu, zariadeni. Sucast'ou realizacnej dokumentacie st aj protokoly o zaskoleni.

Dokumentacia skutoéného zhotovenia stavby je textové a grafické zdokumentovanie skuto¢ného
zhotovenia stavby a je podkladom na kolaudaciu stavby a na d’alSie stavebné prace pocas prevadzky
stavby. Uchadza¢ / Zhotovitel' je povinny priebezne aktualizovat kompletny subor zdznamov
»skutocného vyhotovenia“ stavby, obsahujtci presné skutocné umiestnenie, rozmery a detaily prac ako
boli vyhotovené zhotovovatel'om opravnenej osoby. Tieto zdznamy musia byt na stavenisku a pristupne
na stavbe pocas celej realizacie.

26.2.2 Stavebny dennik

Zhotovitel’, v sulade s pod¢lankom 4.26 Osobytnych Zmluvnych podmienok, je povinny od prvého dia
pripravnych prac az do ukoncenia stavebnych prac - celej Lehoty vystavby viest’ Stavebny dennik pre
celé Dielo, alebo pre jeho jednotlivé Casti, tak ako ur¢i Stavebnotechnicky dozor. Pri vedeni Stavebného
dennika sa budi zmluvné strany riadit’ ustanoveniami § 46d Stavebného zdkona a § 28 vyhl. MZPSR ¢.
453/2000 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia Stavebného zakona. Stavebny dennik bude
tvorit’ stiCast’ Dokumentéacie Zhotovitel'a ulozenej na Stavenisku. Bude obsahovat’ zdznamy o vSetkych
udalostiach a okolnostiach tykajacich sa pripravy, vystavby a ukoncenia Diela.

Za vedenie Stavebného dennika je vylu¢ne zodpovedny Zhotovitel. Zapisy do dennika mdzu urobit’
nasledovné opravnené alebo poverené osoby:

- Zhotovitel, Objednavatel’, Stavebnotechnicky dozor, autorsky dozor,

- koordinator bezpecnosti prace, Statne kontrolné organy,
- spravcovia/prevadzkovatelia inzinierskych sieti,
- stavebné urady.

Zhotovitel' je zodpovedny aj za vedenie zdznamov o dodavkach a montazi strojov a zariadeni v
montaznom denniku, ktory tvori osobitnti Cast’” Stavebného dennika. Oba dokumenty budu k dispozicii
Stavebnotechnickému dozoru, koordindtorovi bezpecnosti prace, Objednavatel'ovi a Statnym kontrolnym
organom pocas celé¢ho trvania Zmluvy (t.j. aj pocas skiiSobnej prevadzky (pokial’ bude) a Lehoty na
oznamenie vad). VSetky zdznamy vykonané Zhotovitelom alebo jeho poverencami do Stavebného
dennika budu podpisané Zhotovitel'om alebo nim poverenymi osobami.

Rozmery, poznamky, vypocty a vykresy a akékol'vek podporné dokumenty a podporné informdcie
potrebné na stanovenie ceny vykonanych prac a preukdzanie kvality vykonanych préac, potrebné na
stanovenie mnozstva vykonanych prac v sulade s pod¢lankom 14.1 Osobitnych Zmluvnych podmienok
musia byt zaznamenané do Stavebného dennika v dopredu dohodnutej forme a rozsahu v sucinnosti a
podl'a pokynov Stavebnotechnického dozoru a v sulade so Zmluvou. Zaznamy musia byt vzdy
aktualizované Zhotovitelom na zéklade merani vykonanych v sucinnosti so Stavebnotechnickym
dozorom v sulade s pod¢lankom 14.1 Osobitnych Zmluvnych podmienok, pred zakrytim vykonanych
Prac.
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Vsetky strany Stavebného dennika musia byt vyhotovené v jednom origindli a minimdlne v dvoch
kopiach. Origindl a prva koépia musia byt po ich predchddzajicom podpisani postupené
Stavebnotechnickému dozoru na konci kazdého tyzdna. Stavebny dennik musi byt podpisany tak
Zhotovitel'om, ako aj Stavebnotechnickym dozorom, minimalne na konci kazdého tyzdna.

Zéznamy v Stavebnom denniku vSak nepredstavuji suhlas, potvrdenie, schvalenie, rozhodnutie,
oznamenie alebo poziadanie, nakol’ko takdto komunikacia musi byt’ realizovand v zmysle ustanoveni
podclanku 1.3 Osobitnych Zmluvnych podmienok a teda nezakladaju pravo Zhotovitel'a na realizaciu
platieb, vykon Zmien alebo uplatiiovanie si narokov.

26.3 Prevadzkova dokumentacia

Prevadzkova dokumentacia je subor informacii o prevadzke stavby pocas jej existencie, najmi
dokumenty o stavebnych tupravach a o udrzbe stavby a jej zariadenia. Sucastou prevadzkovej
dokumentacie su Prevadzkové poriadky, prirucky — manualy, manudly pre prevadzku a udrzbu,
dokumentécia skuto¢ného vyhotovenia diela.

Objednévatel’ vyzaduje Prevadzkové poriadky, prirucky — manualy pre jednoznacnost’ spravneho
uzivania udrzZiavania a zabezpeCenia pravidelnych obhliadok. Predkladané¢ Prevadzkové poriadky,
prirucky - manualy posluzia ako podklad k rokovaniam ¢i pripadnému overeniu spravnosti ucelu pouZitia
vyrobkov zabudovanych do konStrukcie stavby na zéklade deklarovaného spdsobu pouzitia. Vytvaraju
sa tak predpoklady pre rieSenie pripadnych ustanoveni zakona 451/2004 Z.z. o ochrane spotrebitela
v zneni neskor$ich predpisov (bezpecny vyrobok) a zékona ¢. 294/1999 Z.z. o zodpovednosti za Skodu
sposobent vadnym vyrobkom v zneni neskorSich predpisov. Tieto Prevadzkové poriadky, prirucky —
manudly su podkladom pre ¢innosti, ktoré je Zhotovitel' povinny vykonavat v Zarucnej dobe. Su tiez
podkladom pri rozhodovani o moznostiach prediZenia Zaruénej doby.

Prevadzkové poriadky, prirucky a manualy pre prevadzku a udrzbu budu udavat’ planované intervaly
medzi opakovanou kontrolou, upravou a/alebo vymenou elementov zariadeni, bude obsahovat’ zoznam
vSetkych kontrolnych postupov, ktoré st potrebné pre spravnu a riadnu udrzbu zariadeni. Stc¢ast'ou
dokumentacie budu navody k montdzi, obsluhe a tidrzbe jednotlivych zariadeni, Gradné skusky, odborné
prehliadky a skisky (revizne spravy), tlakové skusky atd’.

Sucastou prevadzkovej dokumentacie je aj sprievodna technickd dokumentéacia podla vyhlasky SR
MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. Sprievodn( technickti dokumentaciu poskytovani na pouzivanie vyhradené¢ho
technického zariadenia zabezpec¢i Uchadzac / Zhotovitel vyhradeného technického zariadenia v sulade s
bezpecnostno-technickymi poziadavkami. Obsah sprievodnej technickej dokumentacie vyhradeného
technického zariadenia musi byt podl'a vyhlasky SR MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z.

Prevadzkové poriadky, prirucky a manudly pre prevadzku a adrzbu buda spracované v slovenskom
jazyku v 3-och vyhotoveniach a 1x v elektronickej forme pre kazdé strojnotechnologické zariadenie,
elektrotechnické zariadenie a riadiaci systém pre jednotlivé profesie prevadzky, idrzby a operatorskych
pracovisk a bude obsahovat’ najma:

- Popis inStalovanej technologie a jej funkcie
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- Navody/manudly na obsluhu

- Navody/manudly na udrzbu vratane harmonogramu preventivnej udrzby na desat’ rokov od
prebratia Diela

- Kontrola kvality

- Bezpecnostni dokumentaciu v plnom rozsahu Nariadenia vlady ¢. 344/2006,
- Bezpecnostné opatrenia

- Kompletny vykonavaci

- Operativne karty pre operatorov

- Servisné podmienky pre dodané strojné a elektrotechnické zariadenia, Specifikdciu servisnych
¢innosti v ramci Zaruného servisu predlozi Zhotovitel v suhrnnej tabulkovej forme
(editovatelnej), vratane harmonogramu vykonavania servisnych c¢innosti odsthlaseny
Objednavatel'om,

- Specifikacia beznych oprav resp. poruch, ktoré Zhotovitel’ povol'uje personalu Objednavatela
vykonavat v zaruc¢nej dobe.

- Plan preventivnej udrzby

- kompletny vykonévaci projekt

- kompletny realizacny projekt (naskenované vSetky papieroveé prilohy a dokumenty).

Dielo nebude pokladané za dokoncené na Ucely prevzatia podla Zmluvnych podmienok, kym
Stavebnotechnicky dozor neobdrzi tiplné Prevadzkové poriadky, prirucky, a manudly s podrobnostami a
vSetky ostatné prirucky, uvedené v Zmluve.

27 Prevadzkové obmedzenia

Zariadenia uvedené v ponuke Uchadzac / Zhotovitel'a musia splnit’ prevadzkové poziadavky podla tejto
technickej Specifikacie. Uchadzac / Zhotovitel’ uvedie mozné prevadzkové obmedzenia pontukanych
zariadeni.

28 Program zaskolenia a zabezpeci zaskolenie personal

Zhotovitel’, pred prebratim Diela alebo jeho Casti pripravi Program zaskolenia a zabezpeci zaskolenie
personalu Objednavatela pre prevadzku a udrzbu jednotlivych technologickych zariadeni a celého Diela
vo vsetkych potrebnych profesidch prevadzky a udrzby a v rozsahu potrebnom pre bezpecnt prevadzku
Diela, vratane zaskolenia persondlu Objednavatela pre prevadzku a udrzbu Diela, resp. ¢asti Diela pocas
doc¢asného uzivania na skiSobnu prevadzku. Zhotovitel’ zabezpeci samostatné zaskolenie pre operatorov
dispecerskych pracovisk a vybranych zamestnancov Objednavatela v spolupraci s bezpecnostnym
technikom pre tunely a Objednéavatel'om.

Cielom Skolenia je zabezpecit, aby vybrani pracovnici ziskali potrebné vedomosti o inStalovanej
technologii, prevadzke a udrzbe vSetkych zariadeni obsiahnutych v Diele a boli schopni komplexne
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Sutazné podklady: Inovacia technologie v procese spracovania, uskladnenia, distribucie a zniZenie energetickej naro¢nosti a modernizacia systému
chladenia v spolo¢nosti MRAZIARNE a.s. Sladkovic¢ovo

MRAZIARNE a.s. Sladkovi¢ovo, Kosutska 1342, 925 21 Sladkovicovo

riadit’ prevadzku a udrzbu Diela. Program a harmonogram $koliaceho kurzu bude vzajomne dohodnuty
a odsuhlaseny obidvoma stranami. Po ukonceni Skoleni Objednévatel’ vystavi Protokol o dostatocnom
zaSkoleni overeny odbornikom na chladenie, ktory bude sucastou dokumenticie k preberaciemu
konaniu. Bez tohto Protokolu nebude Dielo povazované za dokoncené na tucely Preberania podla
podclanku 10.2 Osobytnych Zmluvnych podmienok.

29 Zaver

Tento dokument definuje $pecifické konstrukéné podmienky, ktoré dopliiiajii platné pravne predpisy,
normy a predpisy pre doddvku a montaz novych kompresorovych jednotiek a ovladanie MaR. V pripade,
ze Uchadza¢ / Zhotovitel' zisti chyby, omyl alebo nedostatky v tejto Specifikacii, je povinny nato
upozornit’ a popisat’ tito chybu, omyl a nedostatok a uviest’ navrh na napravu.
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