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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : Vystavba novej budovy strediska DSS Doména

Druh stavby : Novostavba

Miesto stavby : kat.4. Ziar nad Hronom

Parcelné ¢islo :1793/3

Okres, kraj : Ziar nad Hronom, Banskobystricky kraj

Stavebnik : Zariadenie socialnych sluzieb LIPA, SNP 594/139, 965 01, Ziar nad Hronom, ICO: 00647934
Datum : Marec 2024

Meno, priezvisko, titul spracovatela:

a) tepelnd ochrana stavebnych konstrukcii : Ing. Pavol Fedoréak, PhD.
b) vykurovanie a priprava teplej vody : Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD.
1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie budovy je vypracované pre konstrukcie, prvky a materialy realizované podla
projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie. Posudenie vychadza z poziadaviek vyhlasky a stvisiacich noriem:
STN EN 73 0540 — ¢ast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov
STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou
STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a stéinitel’ prechodu tepla
STN EN ISO 13 790/NA Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
Narodna priloha.

STN EN 15217:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Metody vyjadrovania energetickej hospodarnosti a energetickej
certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie energetického hodnotenia.
STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.

Vyhlaska ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/20005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

Zéakon &. 300/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia zakon ¢.555/2005 Z.z. 0 energetickej hospodarnosti budov

1.2. Pouzité podklady
Pri rieseni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:
[1]. Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie
[2]. Platné normy STN EN a stvisiace predpisy
[3]. Katalogy vyrobkov a certifikaty pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia objektu.

1.3. PouZité pristroje

Osobny pocitac,

Vypodtové programy v MS Excel, spracované autormi posudenia,
programové vybavenie pocitaéa, MS Office 2016.

2. POPIS OBJEKTU

Stavebny objekt bude vystavba novej budovy strediska DDS Doména. Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola
pouzitd mesa¢na metoda, uvazuje sa s neprerusovanym vykurovanim s poctom vykurovaci dni 212, normalizovanym
poc¢tom dennostupiiov D = 3 104 K.def, porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C a priemernej
teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodovy plast
Obvodova stena do exteriéru OP1 bude z porobetonovych tvarnic hr. 300 mm, bude zateplena mineralna vina hr. 200
mm.

Stresny plast’
Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru STR1 bude zateplena sklenou vIinou medzi drevenymi viznikmi.
Podlahy

Podlaha na terene P1 bude zo Zelezobeténovej dosky hr. 200 mm, bude zateplena tepelnou izolaciou hr. 180 mm. Sokel
bude zatepleny XPS izolaciou hr. 200 mm.
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Okna a dvere
Na zasklenie okennych a dvernych vyplni otvorov buda pouzité plastové ramy s izolaénym trojsklom so sucinitel'om
prestupu tepla ramom Uf = 1,0 W/(m2.K) a sucinitel'om prestupu tepla sklom Ug = 0,6 W/(m2.K).

Vykurovanie
Zdrojom tepla budu 3x tepelné ¢erpadlo vzduch — voda Viessmann Vitocal 200-S (A2/W35-COP-4,1).

Priprava teplej vody
Ohrev teplej vody bude v zasobnikoch teplej vody ( TC — COP -2,8) s objemom 390 I.

Vetranie
Vymena vzduchu je zabezpecena prirodzenou infiltraciou a vetranim oknami.

Osvetlenie
Na vymenu vzduchu bude inStalovana lokalnd rekuperacna jednotka podla PD, pokrytie v ramci budovy 30 percent,
ucinnost’ 70 percent..

1.2 Popis stavebnych konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.1.1. Poziadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funk¢né vlastnosti sa preukazanie splnenia minimalnych poZziadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukeii pozaduje v Styroch Kritériach:

e Minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota sucinitel’a prechodu
tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vnttorného povrchu (hygienické kritérium)
e Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy
(kritérium minimalnej poziadavky na energeticka hospodarnost’ budov)
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2.1.2. Okrajové podmienky

Vypoétové podmienky pre zimné obdobie:

Podla bodu 5.1. a tabul’ky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkajsia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa ur¢i pre
miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vyske

Ziar nad Hronom, 180 m.n.m, v 3.T.O,
(1x(-14))+(0,18x(-0,3)) = -14+ (-0,054) = -14,054°C
0e=-15°C

Legenda :

Teplotna 6.(100 m.n.m.) 20

oblast [*cl K]

1 -10 -1,0

2 A2 05
_3 _ =14 | -0.3 |

..... 4 16 |02

5 18 -0,2

0 9,5 -0,6

POZNAMKA. — ke oblast O sa poditajd vyvisens miesta

nad blizkym okclitym terénom, pedla 3.2.1

Obrazok A.1 = Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkaj$ieho vzduchu sa uréuje pre teplotu vonkajsieho vzduchu v bode 4.1.1. z tabul’ky 1
STN 73 05 40 — 3:2012.
0 =84 %
Vypoctova hodnota ¢iastocného tlaku nasytenej vodnej pary a ¢iastocného tlaku vodnej pary v bode 7.3 atabulky 11
STN 73 05 40-3:2012
Pde,sat = 165,0 Pa
Vypoétova hodnota Ciastoéného tlaku vodnej pary
Pde = 138,6 Pa
Vypoctova teplota vntitorného vzduchu pre rodinné domy
0i =20 °C
Relativna vIhkost’ vnatorného vzduchu
¢i =50 %
Vypoctova hodnota ¢iasto¢ného tlaku nasytenej vodnej pary
Pdi,sat = 2 336,7 Pa
Vypoctova hodnota ¢iasto¢ného tlaku vodnej pary
pdi = 1 168,35 Pa
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2.1.3. Geometricka schéma budovy
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2 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

2.1 Tepelnoizolac¢né vlastnosti stavebnvch konstrukcii

2.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Podra ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢i<80% musia mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou
U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena poziadavka

U<Un

R>RN

1
Usem—m/m/
Rzi+ R+ Rsp
Podla ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢i<80% musia mat’ na kazdom mieste vnatorného povrchu
teplotu 6s, vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vnutorna
povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:

Gi> Gin = Biso + ABsi
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Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnttorného vzduchu 64 = 20 °C a relativnej vihkosti vntatorného vzduchu ¢i = 50 % je

kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0sig0= 12,6 °C.
Bezpedénostna prirazka zohl'adnujuca spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania.

Miestnosti s neprerusovanym vykurovanim a so stéinitefom prestupu tepla na vnatornom povrchu konstrukcie stien

a stropovABsi = 0,2°C a podlahA8si = 0,5°C.

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena, Porobetéonové tvarnice hr. 300 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

y Vrstva stavebnej . c P i
< konstrukcie e @) | AL, m (J/kg.K) | (kg/m3) = SaE =
1 | Omietka interi¢rova 0,025 0,990 12,0 850 1600 | 34000 | 363,90 | 55591893
2 | Porobetonove tvarnice 0,300 0,140 75 1000 350 | 105000
3 [ Mineralna vlna 0,200 0,038 1,2 880 50 8800
4 | Omietka exteriérova 0,003 0,800 40,0 920 1800 4968
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ;i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[] 84
Vlhkost interiéru P[] 50
Odpor konstrukcie | R[mz2 K/W] 7,44
Odpor na vonkajsej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m? K/W] '
Odpor na vnutornej strane stavebne;j 013
konstrukcie | Rsifm?.K/W] ’
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,983
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni| Osigo [°C] '
Bezpecnostna prirazka | A@g;i [°C] 0,5 HODNOTENIE
V¥SLEPOK VYPOCTU U [W/m2.K] 0,13 U <UN
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a Un g
prechodu tepla [W/im2.K] 0,22 DL
VYSLEDOK VYPOCTU 5
tepelny odpor konstrukcie Rl G e R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konstrukcie [m2.K/W] 4,55 I
VYSLEDOK VYPOCTU osif’c] | 19.40 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
NajniZSia vnutorna povrchova teplota | Osin [°C] 13,12 vyhovuje

Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do nevykurovanych alebo

temperovanych priestorov

Podla ¢lanku 4.5. STN EN ISO 13 789 tepelny odpor nevykurovanych priestorov sa urci podl'a vztahu

R = 4
: Ek Ay *U,, +033*n*V

A - plochyvsetkych konstrukeii medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom

7
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Uuk - sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom
Aux - plocha konstrukcie medzi nevykurovanym priestorom a exteriérom

n - vymena vzduchu v nevykurovanom priestore

V - objem nevykurovaného priestoru

Nevykurovany priestor

Podlahova plocha A (m2) 737,60 Hiu 77,97
Intenzita vymeny vzduchu v priestore n (h-1) 0,3 Heu 3688,00
Objem vzduchu v priestore V (m3) 368,80 Ou [°C] -14,28
Odpor nevykurovaného priestoru | RU[m2.K/W] 0,20 b 0,98
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] -14,3 Ru 0,20
STR1 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovanej povaly
. Vrstva stavebnej . c P i
¢ konstrukcie S| 2O w (J/kg.K) | (kg/m?3) X SoE Er
1 [SDK 0,013 0,220 9,0 1060 750 | 9938 | 737,60 | 14709411
Vzduchova medzera 0,050 0,313 0,2 1010 1,2 61
3 | Parotesné félia 0,003 0210 [188240,0 | 1470 | 976 | 4304
Sklena vlakna medzi 5640
4 | drevenymi véznikmi 0400 | 0,045 25 940 15
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 9,12
Odpor na vonkaj$ej strane stavebnej 004
konstrukcie | Rse[m%.K/W] ’
Odpor na vnutornej strane stavebnej 0.10
konstrukcie | Rsi{m2.K/W] ’
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frs 0.989
Si !
Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni] ®sigo [°C] '
Bezpecnostnd prirazka|  A@g [°C] 0,5 HODNOTENIE
VISLEDOK VYPOCTU swimk] | o1 U <Un
sucinitel’ prechodu tepla
Normalizovana hodnota sucinitel’a UN [W/m2.K] 0,20 vyhovuje
prechodu tepla
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konStrukcie R [m*K/MW] St R2RN
Normalizovana hodnota tepelného 2 ;
odporu konStrukcie RN [m®K/W] 5,00 WP
VYSLEDOK VYPOCTU osif’c] | 19,63 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota | Osin [°C] 13,12 vyhovuje




ENAU, s.r.o.

5 Technologické, nizkoenergeticke a pasivne stavby
ICO: 50 444 026, DIC : 2120340167, Komarany 59, 093 01 Vranov n/T
V zmysle STN EN 1SO 13370 Sirenie tepla zeminou suéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov stvisi s asovo stalou
zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez podlahu na teréne s vertikalnou
izolaciou po okrajoch. Na zohladnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku Vv zemine sa pouZiva
charakteristicky rozmer podlahy

A
1{/2 P

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hribkou, to znamena hriibkou zeminy s rovnakym tepelnym odporom
dt =w +‘A’[:Rsz' + Rf + Rsa:]

L—

w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy
Zékladna hodnota st&initel’'a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie ur¢i

Ak di< B’
24 9: 3
Uo= B+ In( i +1)
Ak di>B’
2
~ 0457B° +d,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vzt'ah
U=U, + 2A¥/F
AY — korekény stratovy saéinitel” pre zvisha izolaciu po okraji
AY = —i[ln(E+ 1) - lﬂ,(i + 1)]
T d, d, +d

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod uroviiou terénu

P1 - Podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

v om0 | w0 o] ] * || e
1 | Cementovy poter 0,060 1,160 19,0 840 2000 100800 (737,60 448103949
2 | Isover EPS 150S 0,180 0,033 30,0 1270 17 3886
3 [ Hydroizolacia 0,008 0,210 14480,0 | 1470 | 1125 | 13230
4 Zelezobeton 0,200 1,580 29,0 1020 2400 |489600
XPS 0,200 | 0,034 80,0 2060 30
Zemina 2,000 2,0
Vypocétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota Vv interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost’ interiéru Pi[%] 50
Odpor podlahovej konstrukcie Ri[m2.K/W] 5,67
Odpor na vonkajsej strane stavebn.ej 0
konstrukcie | Rse[m2.K/W]
Odpor na vnutorne;j strane stavebns:j 017
konstrukcie | Rsi[m2.K/W] ’
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,981
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Kriticka povrchova teplota pre vznik 12 62
plesni| Osigo [°C] '
Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1,0
Podlahova plocha vykur. suterénu A (m2) 737,60
Exponovany obvod podlahy P (m) 124,20
Hrubka steny w (m) 0,53
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 11,88
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 12,21
VYSLEDOK VYPOCTU Uo
sucinitel’ prechodu tepla podlahy bez 2 0,11
iyt . [Wim*.K]
tepelnej izolacie po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolacie | Rp[m2 K/W] 5,88
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 11,56
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,68
Korekény stratovy sucinitel’ AW -0,02
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 81,58 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla podlahy s U [W/m2.K] 0,11 U <UN
tepelnou izoliciou po okrajoch
Normalizovana hodnota stcinitel’a UN 040 .
prechodu tepla [W/m2.K] ' y !
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny ,
odpor konStrukcie R L, i R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 250 e
odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ y !
VYSLEDQK VYPOCTU vnutorna ®si [°C] 1971 Osi > Osi.N
povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova teplota | Osin [°C] 13,62 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky obalové

kons$trukcie vykurovanych miestnosti STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13370.

2.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii
Okenné vyplne otvorov budu z plastového profilu s izolaénym trojsklom so suginitePom prechodu tepla Ug=0,6 W/(m?K)

a Ur=1,0 W/(m2K).

UW
As - plocha ramu
Ut - sucinitel’ prechodu tepla ramu
Ay - plocha zasklenia
Ug - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia
Yy - linearny stratovy sucinitel’ zasklenia
g - obvod zasklenia

A

_ AU + AgUg + g lg

Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou

Popis n a b A Ag Af Ug | Uf | Uw lg | dizka $par
okno plastové 2 1,00 | 2,00 0,75 1,17 | -0,42 | 0,6 | 1,00 | 0,83 | 8,50 17,92
okno plastové 5 1,10 | 0,75 0,83 050033 )] 06 |100]0,89 | 2,60 14,70
okno plastové 2 2,75 | 2,25 6,19 4311188 | 06 | 1,00 | 0,85 | 20,60 26,92
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dvere plastove 3 1,10 | 2,25 | 248 |185| 063 | 0,6 | 1,00 | 0,80 | 5,90 17,82
okno plastové 2 2,70 | 225 | 608 482|126 | 06 |1,00 | 0,77 [12,90 18,68
okno plastové 8 1,80 | 155| 2,79 |19 | 083 | 0,6 | 1,00 | 0,84 | 8,30 70,08
okno plastové 1 1,10 | 2,25 | 248 |185] 063 | 0,6 | 1,00 | 0,80 | 590 594
okno plastové 1 200 |155| 310 |223|087 | 06 |1,00]|0,82] 8,70 9,16
dvere plastové 1 185 [ 225]| 416 |308 109 | 06 |1,00 | 0,81 |11,20 11,66
okno plastové 4 220 | 225] 495 [379 116 | 0,6 | 1,00 | 0,79 [ 11,90 49,44
U,=U,xy
Uw Uwn
Por. € Konstrukcia HODNOTENIE
[ W.m2.K1] [ W.m2.K1]
1 okno plastové 0,83 0,85 vyhovuje
2 okno plastové 0,89 0,85 nevyhovuje
3 okno plastové 0,85 0,85 vyhovuje
4 dvere plastové 0,80 0,85 vyhovuje
5 okno plastové 0,77 0,85 vyhovuje
6 okno plastové 0,84 0,85 vyhovuje
7 okno plastové 0,80 0,85 vyhovuje
8 okno plastové 0,82 0,85 vyhovuje
9 dvere plastové 0,81 0,85 vyhovuje
10 okno plastové 0,79 0,85 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky
transparentné konstrukcie s plochou vaésou ako 1,8m?2.

2.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

2.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchug; < 80 musia mat’ na kazdom mieste vnatorného
povrchu teplotu 6si bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko vzniku plesni

0si>0sin = Osiso + Asi
2.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.3.6.STN 73 0540:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkost'ou ¢i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnatorného povrchu teplotu 0ok Vyjadrent v °C nad teplotou rosného
bodu. Vniitorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:

Giw>6siwN = Op
Podl'a STN 73 0540-3 priteplotevnutorného vzduchu 6 4 = 20 °C a relativnej vihkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je

kriticka povrchova teplota na vznik plesni 6 siw= 12,6 °C.

Podl'a STN 73 0540-3 priteplotevniatorného vzduchu 0 4 = 20 °C a relativnejvlhkostivnatorného vzduchu ¢i = 50 % je
teplota rosného bodu 6 ¢p= 9,26 °C.
Pre podlahové vykurovanie 0 siw= 12,6 °C - 1°C = 11,6°C
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Poziadavka hygienického kritéria pre konstrukciu obvodového plasta Giw>6Giw.n = Gip 11,6°C >9,26°C

Hygienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transp. aj netransparentné konstrukcie.

2.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou

Podla ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a
steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu

Mc=0
S obmedzenou kondenzéaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora je urCena bez uvazovania vplyvu slneéného Ziarenia su
navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pri¢om su splnené podmienky:
- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie

- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev
pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m2.a)
- pre ostatné konstrukcie Mev < 0,5 kg/(m2.a)

r v

OBVODOVY PLAST - OP1

LEGENDA:

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté kanstrukce Pt
Zatizeni venkovni névihovou teplotou a vikkost podie 5N 730640

e — Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary
i 1a)0ve podmink
Omistkaint. — o 20 Gk = 0,0209 kg/m2,rok

[ 65.0%
Ormietka ext Exterigr -1 5,U°E
P IPal 1.z0na 0% Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary

Hlak v.p.
Heorel, k. v Gv = 15,5919 kg/m2,rok
skut. Hak w.p.
kond. zdna

2293 ) I/

2M

Gk < Gv ... 0,0209 < 15,5919
POZIADAVKA JE SPLNENA.

1829
1548
1266 \\
984
702

420

138 ==

0.00 058 116 1.75 233 2491
Ekvivalentni difuzni Houitky _.. sd [m]
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STROPNA KONSTRUKCIA DO NEVYKUROVANEHO PRIESTORU

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mists konstrukee stno
ZatiFani venkouni névrhovnou teplotou & vihkost podle ESN 730540 Ruazloerni takiy Ro&né Sst kond . dnei
o¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary
Okrajoreé podminksy:
Sohchova medoers AR Gk = 0,0000 kg/m2,rok
Parotesn filis 55,07%
Sklena viskna Exterigr -1 5,U°E . ) )
P [Pa] Mo% " Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary
—_— Hak v.p.
PR (v VS Gv = 0,0000 kg/m2,rok
20 —  shut Hak w.p.
——  kond. z6na
2126

1842

1558

1274

550

708

422

138

0.00 1317 226,34 33951 452,68 565,85
Ekvivalentni difuzni Houitky _.. sd [m]

2.2.4 Tepelné mosty

Gk < Gv ... 0,0000< 0,0000
POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tepelné mosty budov sposobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku v porovnani s homogénnou

Cast'ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pol'a je potrebny pri urovani minimalnej povrchovej teploty ®

si,min a priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

2.3 Kritérium minimdlnej vvmeny vzduchu

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n
Skarovouprievzdusnostousytkov a §kar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n >nn
Potrebné udaje k vypoctu:

Vykurovany objem: 2 692,24 m®

Suginitel’ skarovejprievzdugnosti: 1,0. 104 [ m3/ m.s.Pa" ]
Dizka Spar: - okien a dveri: 242,32 m

Vypocet infiltracie:

n = 25200.iv.1/V, = 25200.0,0001. 242,32/ 2 692,24 = 0,227 1/ h
nN = 0,5 1/h

Porovnanie: n>ny; 0,227 <0,5 nespiiia podmienku

vyhovuje,

ak sa

Posudzovana budova nesplita podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu, preto je odpora¢ané instalovat’ niitené vetranie

s rekuperaciou tepla tak, aby bola splnena zakladna hygienicka poziadavka vymeny vzduchu v miestnosti 0,5 1/h.

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu je splnené.

3 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY - TEPELNA OCHRANA

3.1 Merna potreba tepla na vvkurovanie

Potreba tepla na vykurovanie je uréend vypoctom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukeii

a budovy. Nezahtna vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢.555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov, sa pouzije projektové hodnotenie
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uréenia potreby energie v budove vyratanim s pouZzitim navrhovych vstupnych udajov 0 vonkaj$om a vnatornom
prostredi budovy a stavebnych konstrukcii.
Na vypocet potreby tepla na vykurovanie ZONY | — Budova hotelov a restauracii bola pouzita mesaéna metéda, uvazuje
sa S prerusovanym vykurovanim s poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom dennostupniov D =
3422K.deti, porovnavacim rozdielom teploty vnatorného vzduchu 20,0°C a priemernej teploty vonkajsicho vzduchu
v zimnom obdobi 3,86°C.
Na vypocet potreby tepla na vykurovanie ZONY II — Bytovy dom bola pouzitd mesaénd metéda, uvazuje sa
s nepreruSovanym vykurovanim s potom vykurovaci dni 212, normalizovanym poétom dennostuptiov D = 3422 K.deni
porovnavacim rozdielom teploty vnatorného vzduchu 20,0°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom
obdobi 3,86°C.
Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spinaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernt potrebu tepla

QH,nd< QHndN

Podrla ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je pre faktor tvaru budovy f =0,717

normalizovana (pozadovana) hodnota QH.ndn = 39,91 kWh/(m?2.a)

Podra ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spiiaju energetické kritérium, ak majt v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie

Qer< OnEep

Podl'a ¢lanku 8.2.2. a tabul’ky 14 st hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy

normalizovana Qn.ep = 26,8 KWh/(m?.a)

Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy:
Ulica, ¢islo:
Obec:

Parc.¢.:

Vystavba novej budovy strediska DSS Doména
Ziar nad Hronom

Ziar nad Hronom

1793/3

Katastralne vizemie: Ziar nad Hronom
Ukel spracovania

energetického certifikatu: Novostavba - projektové hodnotenie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) Administrativna

budova
Zmiesany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %

Rok kolaudacie -
Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

% Typ, konstrukény systém, stavebna ststava (bytové domy) stenovy, murovany
§ Sirka budovy 42,30 m
Dizka budovy 22,80 m
Vyska budovy 563 m

Pocet podlazi 1
Obostavany objem 2692,24 m?
Celkovéa podlahova plocha 737,60 m?
Celkova teplovymenna plocha 737,60 m?
Priemerna konstruk¢éna vyska 3,65 m

Faktor tvaru budovy 0,717

3 Vypoctova metdda mesacéna

5 Pocet dennostupiov 3104
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Tepelné straty

Sucinitel
prechodu
tepla , . Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie konﬁfrukci Teplovyrr_lem;a plocha redlljlkéni']/
e U Ai (m?) faktor b(-)
(W/(m2.K)
)

Obvodovy plast’:

1 OP1 - Obvodova stena, Porobeténové tvarnice hr. 300
mm 0,13 363,90 1,0

Strecha:

1 | STR1 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru 0,11 737,60 0,8

Podlaha:

1 | P1 - Podlaha na teréne 0,11 737,60 1,0

Otvorové konstrukcie:

1 | okno plastové 0,83 4,00 1,0

2 | okno plastové 0,89 4,13 1,0

3 | okno plastové 0,85 12,38 1,0

4 | dvere plastové 0,80 7,43 1,0

5 | okno plastové 0,77 12,15 1,0

6 | okno plastové 0,84 22,32 1,0

7 | okno plastové 0,80 2,48 1,0

8 | okno plastové 0,82 3,10 1,0

9 | dvere plastové 0,81 4,16 1,0

1 .

0 okno plastové 0,79 19,80 1,0
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Up 0,16 W/(m*.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom WIK
suteréne Ls
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m*.K)
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmm 38,62 WI/K

Stcinitel’
Celkova dizka 8kar | prievzdusnost
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych konstrukeii | 1 otvorovych
I (m) vyplni i.10-4
(m?2/(s.Pa®%7))

1 | okno plastové 17,92 1,0

2 | okno plastové 14,70 1,0

3 | okno plastové 26,92 1,0

4 | dvere plastové 17,82 1,0

5 | okno plastové 18,68 1,0

6 | okno plastové 70,08 1,0

7 | okno plastové 5,94 1,0

8 | okno plastové 9,16 1,0

9 | dvere plastové 11,66 1,0

1

0 | okno plastové 49,44 1,0
Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny
vzduchu) Pal67
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,23 I/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperacna jednotka
Uginnost rekuperaénej jednotky %
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Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku

m?3

Tepelny vykon vnutorného zdroja q
Vnittorné tepelné zisky Qi

6 W/m?
22517 kWhla

uvazuje)
Typ konstrukcie

C - vnutorna tepelné kapacita J/(K.m?)

metoda

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesa¢na

Intenzita Lo Utinna
o . , . Tieniaci Plocha zasklenych kolekéna
Orientacia S 'lnecn.eho ane.pustr.lost slnecného faktor otvorovych konstrukeii | plocha plné
Ziarenia I Ziarenia g(-) 9 . 2
o (KWh/m?) ) A (m?) Casti A (I'.Il )
- (chladenie)
§ 1 | Vychod 200 0,630 0,5 0,00
2| 2 | Zapad 200 0,630 0,5 0,00
£ | 3 | Sever 100 0,630 0,5 0,00
4 |Juh 320 0,630 0,5 0,00
5|V, )Z 260 0,630 0,5 39,23
6 |SV,SZ 130 0,630 0,5 50,20
7 glorlzontal 340 0,630 o e
Solarne tepelné zisky 5268 kWh/a
Sezénna metéda
Merna tepelna strata prechodom Hi 305,48
Merna tepelena strata vetranim Hy 355,38
o Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 97,47%
§ Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metoda 37,77
=
h Mesacna metéda
g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
g Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
E Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20,0 °C
2 Prerusované vykurovanie (4no/nie) nie
g Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 24,0 h
Ti Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 24,0 h
*q:: Spdsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena vnutorna
'a.é teplota/reduk¢ny faktor)
é Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
\g Upravena vnutornd teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa oC
p=

stredne tazka
268 461 J/(K.m2)

0,97
30,14 kWh/(m?.a)

Chladenie

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

Trvanie obdobia chladenia dni

Trvanie obdobia chladenia m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metoda

Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 660,86 W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezona metéda

37,77 kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda

30,14 kWh/(m?.a)

Mern4 potreba chladu na chladenie - mesa¢na metéda

kWh/(m?2.a)
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Merna potreba tepla na vykurovanie splnenie poziadavky Normalizovana merna potreba tepla na
vykurovanie
Qn.nd < Qnnd.N
kWh/(m2.a) - kWh/(m?.a)
<
36,22 - 39,88
vyhovuje
S . , : . Normalizovana energeticka
Energeticka hospodarnost’ budovy splnenie poziadavky hospodarnost’ budovy
QEP < QEP,N
kWh/(m?2.a) - kWh/(m?2.a)
>
30,14 26,8
nevyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizSia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73
0540 - 2.
Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené pre obidva poziadavky, budova
nespiia kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN SO 1370 a zékona &.555/2005

Z.z. 0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Dalsie zniZovanie straty prechodom tepla by uz bolo neefektivne, preto je potrebné potrebu tepla na vykurovanie

zniZit’ stratami vetranim a to instalaciou rekuperacie tepla (pokrytie v ramci AB min. 30 percent, a¢innost’ 70

percent).
ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Nazov budovy: Vystavba novej budovy strediska DSS Doména
Ulica, ¢islo: Ziar nad Hronom
Obec: Ziar nad Hronom
Parc.é.: 1793/3
Katastralne tzemie: Ziar nad Hronom

Ukel spracovania
energetického certifikatu: Novostavba - projektové hodnotenie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) Budova hotelov a

sluzieb
ZmieSany ucel uzivania - kategoria |
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie -
Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
Typ, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany
Sirka budovy 42,30 m
Dizka budovy 22,80 m
Vyska budovy 5,63 m
Pocet podlazi 1

Budova
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Obostavany objem 2 692,24 m?
Celkova podlahova plocha 737,60 m?
Celkova teplovymenna plocha 737,60 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,65 m
Faktor tvaru budovy 0,716
3 Vypodétova metdda mesacna
5 Pocet dennostupniov 3104
Suéinitel’
prechodu
tepla , , Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie konﬁfrukci Tep lovy@enga plocha redrl)lkényy
e U Ai (m?) faktor b(-)
(W/(m2.K)
)
Obvodovy plast:
1 OP1 - Obvodova stena, Porobetonové tvarnice hr. 300
mm 0,13 361,40 1,0
Strecha:
1 | STR1 - Stropna konstrukcia do nevykurovaného priestoru 0,11 737,60 0,8
Podlaha:
1 | P1 - Podlaha na teréne 0,11 737,60 1,0
Otvorové konstrukcie:
1 | okno plastové 0,94 4,00 1,0
2 | okno plastové 0,89 4,13 1,0
3 | okno plastové 0,85 12,38 1,0
4 | dvere plastové 0,80 7,43 1,0
5 | okno plastové 0,77 12,15 1,0
6 | okno plastové 0,84 22,32 1,0
7 | okno plastové 0,80 2,48 1,0
g 8 | okno plastové 0,82 3,10 1,0
é 9 | dvere plastové 0,81 4,16 1,0
E@ é okno plastové 0.79 19,80 10
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Up 0,16 W/(m2.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo vykurovanom WIK
suteréne Ls
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2.K)
ZvysSenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmm 38,57 WIK
Sucinitel’
Celkova dizka skar prievzdusnost
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych konstrukeii | 1 otvorovych
I (m) vyplni 1.10-4
(m?/(s.Pa%f7))
1 | okno plastové 17,92 1,0
2 | okno plastové 14,70 1,0
3 | okno plastové 26,92 1,0
4 | dvere plastové 17,82 1,0
5 | okno plastové 18,68 1,0
6 | okno plastové 70,08 1,0
7 | okno plastové 5,94 1,0
8 | okno plastové 9,16 1,0
9 | dvere plastové 11,66 1,0
1
0 | okno plastové 49 44 1,0
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Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet vymeny

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na

metoda

19

vzduchu) pao-67
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,23 I/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperacéna jednotka ano
Uginnost rekuperaénej jednotky 70 %
Podiel vzduchu prechadzajiuceho cez jednotku 808 m?
Tepelny vykon vntitorného zdroja q 6 W/m?
Vnitorné tepelné zisky Qi 22 517 kWhla
Intenzita o Uginnd
e . R . . Tieniaci Plocha zasklenych kolekéna
Orientécia S .lnecqeho Prlve.pustl.lost sneéného faktor otvorovych konstrukcii | plocha plné
ziarenia I Ziarenia g(-) 5 .o p
o (KWh/m?) ) A (m?) Casti A (rp )
= (chladenie)
§ 1 | Vychod 200 0,630 0,5 0,00
g 2 | Zépad 200 0,630 0,5 0,00
= | 3 | Sever 100 0,630 0,5 0,00
4 | Juh 320 0,630 0,5 0,00
5|V, )Z 260 0,630 0,5 39,23
6 |SV,SZ 130 0,630 0,5 52,70
Horizonta
7 ' orizontal 340 0,630 o 0,00
Solarne tepelné zisky 5370 kWh/a
Sezénna metéda
Merna tepelna strata prechodom H; 305,53
o Merna tepelena strata vetranim Hy 280,75
g Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 95,32%
E Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda 29,34
S
; Mesacna metoda
§ Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
§ Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
*é Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20,0 °C
S PreruSované vykurovanie (dno/nie) nie
= Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 240 h
@ Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 240 h
—cé Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena vnutorna
g teplota/redukény faktor)
= Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
é) Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa oC
uvazuje)
Typ konstrukcie stredne tazka
C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 268 611 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesa¢na
metoda 0,95
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 23,39 kWh/(m?.a)
Chladenie
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Trvanie obdobia chladenia m?




ENAU, s.r.o.

Technologické, nizkoenergetické a pasivne stavby
ICO: 50 444 026. DIC : 2120340167, Komarany 59, 093 01 Vranov n/T

Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 586,28 W/K
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda 29,34 kWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metoda 23,39 kWh/(m?.a)
Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metéda kWh/(m?.a)
Merné potreba tepla na vykurovanie splnenie poziadavky NIl NN i [OLEIEE Tl el
vykurovanie
Qn,nd < Qnnd.N
kwWh/(m?2.a) - kWh/(m?2.a)
<
28,27 - 39,88
vyhovuje
fll . , : o Normalizovana energeticka
Energeticka hospodarnost’ budovy splnenie poziadavky hospodarmost budovy
QEP < QEP,N
kWh/(m2.a) - kWh/(m?.a)
<
23,39 26,8
vyhovuje

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizSia ako normalizovana hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73
0540 - 2.
Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre obidva poziadavky, budova spiiia
Kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO 1370 a zakona ¢.555/2005 Z.z.

0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

4 VYPOCET POTREBY ENERGIE PODLA MIESTA SPOTREBY

4.1 Miesto spotreby vvkurovanie - projektové hodnotenie

Zdrojom tepla bude 3x tepelné ¢erpadlo Viessmann Vitocal 200-S voda - vzduch (A2/W35-COP-4,1).

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychadza zo suboru platnych technickych noriem
STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a G¢innosti systému).

Vychadza sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zaklade postupov technickej normy STN 73 0540. Potreba
tepla predstavuje mnozstvo tepla na zabezpedenie pozadovanej teploty v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotia
nasledovné podsystémy systému vykurovania ato: podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladni systém
vykurovania a jeho vplyv na teplotny gradient po vyske miestnosti, zohladni sa sposob regulacie. Dalej nasleduje
podsystém distribucie tepla. Jedna sa 0 potrubie spajajice vstup objektu, stapacie potrubia az k napojeniu zdrojov tepla v
miestnostiach. Stanovia sa tepelné straty z distribu¢ného rozvodu, so zohladnenim materialu potrubia, jeho miesta
vedenia a dizky. Na zaklade poziadaviek objektu na obehové erpadla sa stanovi pridavna (elektricka) energia na jeho
prevadzku (uvaZzuje sa ekvivalentny podiel na Cerpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby
tepla, sa zohl'adni ucinnost’ energetického nosica na zaklade vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava energeticka
hospodarnost’ budov, podl'a prilohy ¢.2.
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Na zaklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia navratenej energie
zo systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, sa vypocita celkova dodana energie systému vykurovania,
vratane zapoditania navratenej energie.

Potreba energie systému vykurovania je 17 818 kWh/a pre uvazovant vykurovani podlahovi plochu 737,6 m?. Merna
potreba energie systému vykurovania bude 5,82 kWh/m2.a.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - ADMINISTRATIVNE BUDOVY

Energeticka trieda B C D E F G

Referen¢né hodnoty 29 - 56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

Tab. Hodnotiaca skala

Tabul’ka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: Vystarvba novej budovy strediska DSS
Doména
2 Ulica, Cislo: Ziar nad Hronom
3 Obec: Ziar nad Hronom
4 Parc.¢.: 1793/3
5 Katastralne izemie: Ziar nad Hronom
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Novostavba - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
. Administrativna
7 Kategoria budovy budova
Celkova podlahova plocha 737,6 m?
Vykurovaci systém salavy
10 | g | Distribu¢ny systém Dvojrirkovy
11 § Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 - Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Teplotny spad 45/30 °C
14 Druh a typ rekuperacie ano
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove ano
17 Zdroj tepla VTepelne
© Cerpadlo
18 E— Energeticky nosic¢ Elektrina
19 _g Umiestnenie zdroja B] gl el
S udovy
20 Utinnost vyroby tepla 410 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 23,4 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 Podrobna metoda: Dizka potrubia v zone 1 m
24 | -5,| Dizka potrubia v zéne 2 m
25 | & | Dizka potrubia v zone 3 m
(5]
26 | « | Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 %_ Hruabka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20, 30 mm
28 | 'w | Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 é Stredna teplota vykurovacej latky 40 °C
30 | & | Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodusend metoda: dizka zony 27 m
32 Sirka zény 6 m
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33 Vyska zony 4,29 m

34 Pocet podlazi v zone 1,2

35 Merna tepelna strata W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 40 °C

38 Pocet prevadzkovych hodin 2245 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 2,51 kWh/(m?.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?.a)

41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 25,90 kWh/(m?.a)

42 Zisky tep’elnej ’energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 1,84 KWh/(mZ.a)
(spatne ziskané teplo)

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskov | 6,13 kWh/(m?.a)

44 Prikon Cerpadiel W

45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,21 kWh/(m?2.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,10 kWh/(m?2.a)

48 Vypo&tovy prietok vzduchu 0,1 m¥/s

49 Ucinnost’ 70 %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 6,67 kWh/(m?.a)

51 Sposob ulozenia potrubia cez stenu

52 DiZka potrubia - m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii 0,039

54 Cas prevadzkovania siete 2280 h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0 kWh/(m?2.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. zdroja 18,0 kWh/(m?.a)

Vysledky

59 :;(;)tlraeba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 2339 KWh/(mZ.a)

60 P.Otrt‘?brfl ejlergie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 6,13 KWh/(mZ.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe

61 tepla (so zohl:gadenim 0bn([))vitel’ného zdroja) ' el kWhi(m”.a)

62 Vlastna elektricka energia 0,21 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 0

63 v budove 28 o

4.2 Miesto spotreby priprava teplej vody - projektové hodnotenie

Ohrev teplej vody bude v zasobnikoch teplej vody (TC — COP — 2,8) s objemom 390 I.

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zalozeny na stibore technickych noriem
STN EN 15316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu
energetickych poziadaviek systému a u¢innosti systému. Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody
sa vychadza z pozadovaného objemu teplej vody pre administrativne budovy. Tepelné straty z distribu¢nych rozvodov sa
ur¢ia v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne podmienky, typ materialu potrubia a tepelnej izolacie, polohu
rozvodov, ¢asového vyuzivania odbernych miest teplej vody.

Na zaklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody, ktorymi st podsystém
odovzdavania, podsystém distribtcie, akumulacie a vyroby tepla, sa vypocita celkova dodana energie systému pripravy
teplej vody.
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Potreba energie systému pripravy teplej vody je 6 748 kWh/a pre uvazovant vykurovani podlahova plochu 737,60 m2.

Merna potreba energie systému pripravy teplej vody bude 3,27 kwh/m?.a.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - ADMINISTRATIVNE BUDOVY

Energeticka trieda

D E

F

G

Referencné hodnoty

B C
5.-8. 9.-12.

13-16 17-20

21-24

> 24

Tab. Hodnotiaca skdla

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

v

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nézov budovy: V}’/starvba novej budovy strediska DSS
Doména
2 Ulica, cislo: Ziar nad Hronom
3 Obec: Ziar nad Hronom
4 Parc.é.: 1793/3
5 Katastralne izemie: Ziar nad Hronom
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Novostavba - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy E;&Jlégg:stratlvna
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 S Systém pripravy TV centralny
9 | 8| Celkova podlahova plocha 737,6 m?
10 D Distribu¢ny systém s cirkulaciou
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulécia vyregulované
17| | Typzdroja TC
18 % Energeticky nosic¢ elektrina
19 % Umiestnenie zdroja B’ugﬁl’; el
20 Utinnost’ vyroby tepla 287 %
22 Potrebny objem TV mS/dent
23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 6,00 kWh/m?
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 3,27 kWh/(a)
26 © Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 | ' | Hrabka tepelnej izol4cie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 | £ |Dizka potrubi 72 m
29 | & |Merna tepelnd strata 8,56 W/K
30 | ©| Teplota vody v potrubi 55 °C
31 % Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 | 'T'| Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie (cirkulacia) 2,21 kWh/(m?2.a)
33 ;)3- Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,94 kWh/(m?2.a)
34 § Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 3,15 kWh/(m2.a)
35 § Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 3,27 kWh/(m?2.a)
36 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
37 Tepelné straty systému pripravy TV vyuzite'né pre vykurovanie | 1,84 kWh/(m?2.a)
38 Typ Cerpadla
39 Prikon ¢erpadla (spolu) - kw
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40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 3468 h
41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m?2.a)
42 Obnovitelny zdroj ano - TC
43 Roc¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja 0 kWh/a
44 Plocha slne¢nych kolektorov 0 m?
45 Utinnost’ slne¢nych kolektorov 0 %
46 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovit. zdroja | 5,88 kWh/(m2.a)
47 Potrel?a tepeln,ej energie na prlpravu.T’V po zohl gdn’er,n tepelng 3,27 KWh/(mZ2.a)
energie zo solarneho systému alebo iné¢ho obnovitel'né¢ho zdroja
48 Popis a sposob uloZenia potrubia
49 Dizka potrubia m
50 Hrubka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distribtcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
52 Strata pri vyrobe (4¢innost’ zdroja) 0 kWh/(m?2.a)
Vysledky
59 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(m2.a)
60 Pot}‘eba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii 9,15 KWh/(m2.a)
a vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribicii 2
61 a vyrobe TV (so zohPadenim obnoviteI’'ného zdroja) el KWh/(m?2)
62 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej
63 - 42 %
potreby energie v budove
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4.3 Vypocet potreby energie — projektové hodnotenie

Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc.¢.:

Katastralne uzemie:

Utel spracovania energetického certifikatu:

Vystavba novej budovy strediska DSS Doména

Ziar nad Hronom
Ziar nad Hronom

1793/3

Ziar nad Hronom
Novostavba - projektové hodnotenie

Miesto spotreby Wekurovanie Tepla voda Chladen!e a Osvetlenie S1pelly
vetranie
Zdroj/energeticky nosi¢ eleke. | Eleke. eleke. | eleke. 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m®.a) 23,39 6,00 6,50 359
Straty vykurovacieho systému v budove: 251 3,15 57
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 2,51 25
Straty prirozvode tepla 0 2,21 2,2
Straty pri akumulacii tepla 0 0,94 0,9
|Spiitne ziskané teplo vk Wh/(m>.a) 2,05 0,00 2l
Vlastna energia v budove: 0,31 0,00 0,00 0,3
Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory, rekuperacnu
. 0,31 0,3
jednotku
Energia z obnovitePnych zdrojov ( solarna a ind) 18,03 5,88 23,9
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
) 5,82 0,31 3,27 0,00 6,50 15,89
kWh/(m®.a)
Straty mimo hranice budowy: 0,00 0,0
Straty privyrobe tepla (transformacia)| 0,00 0,21 0,00 0,2
Straty pri distribucii 0,0
Vlastna elektricka energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
2 5,82 0,52 3,27 0,00 6,50 16,1
kWh/(m“.a)
Energia z obnovite'nych zdrojov ( soldrna a in4) 0,00 0,00 0,00 0,0
Dodan energia bez energie z obnovite'nych zdrojov v
2 5,82 0,52 3,27 0,00 6,50 16,1
kWh/(m*“.a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO;

Q .S I
— g 2 N on .8 = 2 '?D o g S
] 5 2 5 =S o 58 o b= = 3 o o g g b= 8
N L, . S 8 o 2 = S S £ = 3 e RS g= 5 g S 5 £ 2o
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | 3 > = . © e |2 25| = < 2 s S -] S g
2 g E |2 | e z | o [Ex38| B | £ s EE |22 | s
s | £ | 8 g | £ 2 £ | @ = | Sse | B2 | 2 | &
a | 5 = | 2 e = g 5 23 | 3 s | 8
-g A 2z 53 g RS 3| = §
1 > Wkurovanie 6,1 5,82 0,31
2 |'S  |Priprava teplej vody 3,27 3,27 0,00
= @ - .
3 % 3 |Chladenie a vetranie
4 |8 E Osvetlenie 6,50 6,50
[&5)
5 |8 |Celkovdpotrebaenergiev fygqf o | o | o | o | o | o | 908 |68 | 0 0 0 0 o] o
budove
6 W Vbudove a v blizkosti 0,00
; 8 Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty privyrobe 0,21
S [Straty pri distribticii mimo
9 o)
o |budovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10 s
budovy
11 Dodana energia kWh/(mza) 16 ,l 0 0,0 0 0 0 9,08 7,02 0 0 0 0 0 0
12 o Typ energetického nosica
13 (c_‘)? VéhoYé faktory pre primarnu 22 220
£ |energiu
S |Primirna energia
14 5 ) 35421 O 0 0 0 0 0 19,98 | 1544 0 0 0 0 0] 35,42
s |KWh/(m”.a)
15 ~§ Vahov¢ faktory pre emisie 0167 | 017
E COZ
16 Emisie CO, vkg/(m?.a) 2,689 O 0 0 0 0 0 152 | 1172 0 0 0 0 0 |2,689
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5 Vvpocet potreby energie - projektové hodnotenie

Tabulka 6 : Rekapituldcia a potencidl ispor energie po zhotoveni navrhovanych tprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Vystavba novej budovy strediska DSS Doména
2 Ulica, ¢islo: Ziar nad Hronom
3 Obec: Ziar nad Hronom
4 Parc.¢.: 1793/3
5 Katastralne uzemie: Ziar nad Hronom
6 Utel spracovania energetického certifiktu: Novostavba - projektové hodnotenie
Potencial dspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potreba tepla /
energie - po ,
Potreba tepla/ reagllizécir; Uspora tepla / P |
- o . ; otencia
Veli¢ina energie - aktualny navthovanych energie v spor v %
stav v KWh/(m’.a) aprav v KWh/(m".a)
kWh/(m’.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 23,39
Potreba energie :
8 [navykurovanie 6,13
9 |na pripravu teplej vody 3,27
10 [na chladenie / vetranie
11 [na osvetlenie 6,50
12 | Celkova potreba energie kWh/ (mz.a) 15,89
13 |Primérna energie k Wh/(m?.a): 35,4
Odpoditatel’na tepelna a elektricka energia:
15 |Solarna tepelna
16 [Solarna fotovoltaicka
17 |Kogeneracia
18 Tepelna energia z iného obnovitelného 2301

zdroja
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6 ZAVER

NAVRHOVANY STAV

Merna potreba tepla na

splnenie poziadavky

Normalizovana merna potreba

vykurovanie tepla na vykurovanie
Qnnd - Qnnd.N
kWh/(m?2.a) - kWh/(m?2.a)
<
36,11 39,88

Energeticka hospodarnost’

splnenie poziadavky

Normalizovana energeticka

budovy hospodarnost’ budovy
Qep - QepN
kWh/(m?2.a) B kWh/(m?2.a)
<
23,39 26,8
. . . Minimalna poziadavka potreby
Potreba energie na vykurovanie splnenie poziadavky energie na vykurovanie
Qnd < QN
kWh/(m2.a) B kWh/(m?.a)
<
6,13 28

Potreba energie na pripravu

splnenie poziadavky

Minimalna poziadavka potreby

teplej vody energie na pripravu teplej vody
Qnd < Qn
kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a)
<
3,27 4
Qnd < Qn
kWh/(m?2.a) B kWh/(m?.a)
<

15,89

Qnd
kWh/(m?2.a)
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35,4

<

vyhovuje

Vypoditany globalny ukazovatel’ primarnej energie budovy spada do energetickej triedy ,,A0%

minimalnu poziadavku na energetickt hospodarnost’ budovy v zmysle zakona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej

hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. Budova bude dosahovat UROVEN — BUDOVA

S TAKM

Projektové hodnotenie bolo vykonané podl'a vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypodéte

45

spiiia

ER NULOVOU POTREBOU ENERGIE.

energetickej hospodarnosti budov.
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