BUDOVA V JESTVUJUCOM STAVE é&ast’ ,,B“

Okrajové podmienky :

Parametre vonkajsieho vzduchu :

Realizacia pre oblast Nové Zamky v nadmorskej vySke 119 m n.m. teplotna oblast’ : 1
Navrhova teplota vonkajSieho vzduchu e : -11°C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu ge: 84 %

Navrhova teplota vnutorného vzduchu 6i: 20°C (priloha €.1 k vyhlaSke 364/2012)
Upravena teplota vnutorného vzduchu 6i : 18,5 °C (priloha &.1 k vyhlaske 364/2012)
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu oi: 50 %

Pocet denostupriov: 3104

Pri vypocte pléch a objemu sa pouzije sustava vonkajSich rozmerov:

Jestvujuci stav €ast’ ,,B“:

Celkova podlahova plocha Ab =1 687,25 m2

Obostavany objem podlazi Vb =5471,15m3

Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi hkpr = 3,24 m (odvodena od obostavaného objemu podiazi)
Pocet vykurovanych podlazi 4

Cast B OR PZ sa nachadza na parcele kn 47/2.

Cast B ma tri nadzemné podlazia a jedno podzemné. Budova je zaloZzena na Z.b. pasoch

a zelezobetdnovych patkach. Nosny systém tvori Zelezobetonovy skelet, stropy su panelové. Obvodoveé
steny v suteréne su z tehlového muriva hr. 375mm, svetla vySka v suteréne je 2,35m. Nadzemna Cast
suterénu — v soklovej Casti je obloZzena keramickym obkladom.

Nosny systém nadzemnych podlaZzi tvoria Zelezobetonové stlpy, Zzelezobetonové vence, prievlaky a
Zelezobetonovy strop. Obvodové murivo nadzemnych podlaZi je z pérobeténovych panelov. Hrubka
obvodového plasta je 375mm. Vstup do budovy je rieSeny z ulice Bratov Baldigarovcov exteriérovym
schodiskom. VonkajSia omietka je Skrabany brizolit. Svetla vySka na 1.N.P., na 2.N.P. a 3.N.P. je 2,95m.
Vyska atiky je na kéte +10,60m nad uroviiou podlahy 1.n.p.. Cast’' A a B su prepojené v urovni 2.N.P.
ZastreSenie tvori plocha strecha. Hydroizolacia na streche je asfaltova lepenka.

Vyplne otvorov tvoria drevené okna , s exteriérovymi bezpeénostnymi mrezami, vstupné dvere kovové

s vyplfiou dvojsklom a st na 1.P.P. a 1.N.P. chranené mreZzami.
Objekt je vykurovany z technickej miestnosti situovanej v 1.PP. V budove su vyuzivané nocné a
vikendové atimy.

V budove sa uvazuje s dvomi teplotnymi zénami:

- Zbna 1 —temperovany suterén (uvazuje sa s vnutornou vypoctovou teplotou 11°C)
- Zbna 2 — vykurovany priestor (1.NP, 2.NP, 3.NP)



Zdéna 1 — temperovany priestor - _teplota vnatorného vzduchu 6i:11 e

Viypocet tepelnej vodivosti (priepustnosti)podlahy a stien vykurovaného suterénu podla ¢.11
v STN EN ISO 13370:

Plocha podlahy A =417,24 m2
Obvod podlahy P= 91,60m
Hibka podlahy pod terénom z= 132 m
Hrubka stien w= 0375 m
Sué.tep.vodivosti zeminy A = 2,0W/mK
Odpor pri prestupe podlaha: Rsi = 0,17 m2.K/W
steny suterénu: Rsi = 0,13 m2.K/W

Rse =0,04 m2.K/W
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK] R=D/lambdam2.K /W
1 Podlahové linoleum 0.0050 0.1700 0,0294
2 Poter cementovy 0.0200 1.1600 0,0172
3 Betdnova mazanina 0.0800 1.3000 0,0615

Rf = 0,1081 m2.K /W

Charakteristicky rozmer podlahy
B = 417,24/0,5x91,60=9,11m

Ekvivalentna hrubka podlahy
dt =0,375 + 2. (0,17+0,1081+0,04) = 1,01 m

Charakter podlahy
dt+ %z <B’ ( podlaha neizolovana alebo mierne izolovana)

Zakladna hodnota sucinitela prechodu tepla podlahy suterénu
Ubf=2.2/(3,14.9,11+1,01 + % 1,32) .In (3,14 . 9,11/ (1,01 + ¥4 1,32) + 1) = 0,38 W/m2 . K

Steny suterénu z tehdl pinych palenych hr.375mm
Rw = 0,45 m2.K /W

Ekvivalentna hrubka stien suterénu
dw = 2. (0,13+0,45+0,04) = 1,24 m

Zakladna hodnota sucinitela prechodu tepla
Ubw=2.2/(3,14.1,32).(1+0,5.1,01/1,01 +1,32).In(1,32/ 1,24 +1) =0,86 W/m2 . K

Tepelna vodivost (priepustnost) suterénu
Ls = A.Ubf+z.P. Ubw
Ls = 417,24 .0,38 +1,32.91,60. 0,86 = 262,53 W/K



Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.375mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 110C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z tehdl pinych palenych 0.3750  0.8500  900.0 1800.0 9.0
3 Lepiaca malta 0.0100 1.1600 840.0 2000.0 19.0
4 Keramicky obklad 0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 4,15+1,00=5,15C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 3,76 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 3.76 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.671

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,47 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K
Vypocitana hodnota: U = 1,56 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 3.8 35 93 -96 -98
p [Pa]: 722 704 398 381 199
p,sat [Pa]: 799 783 276 270 263
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.2530 0.3850 1.941E-0008
Roé€na bilancia vlhkosti:
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.038 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 1.674 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0384 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,6745 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.




Nazov konstrukcie : StresSny plast’ - vstup

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 110C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zdola nahor

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omietka vapenocementova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Stropny panel 0.2500 1.2000 840.0 1200.0 23.0
3 Poter betdnovy 0.0900 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
4 Dlazba keramicka 0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 4,15+0,50 = 4,65 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 1,64C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 1.64C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.575

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,30 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypogitana hodnota: U = 2,29 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Diftizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 1.6 1.3 -13 91 -95
p [Pal: 722 614 518 209 199
p,sat [Pa]: 687 669 547 280 271
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza k povrchovej kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujlucej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.0000 0.0043 1.007E-0005
Roéna bilancia vihkosti:
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 2.023 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 243.927 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 2,0230 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 243,9268 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk > 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.




Vypocet mernej tepelnej straty budovy - zéna 1 — temperovany suterén

Konstrukcia Ui Ai bxi Ui . Ai . bxi
W/m2.K m2 WIK

Obvodovy plast hr.375mm 1,56 106,42 1 166,02

Podlaha temperovaného suterénu 417,24

Stena pod terénom 120,91

Okno (1,20x0,60) 2,72 19,44 1 52,88

Okno (0,90x0,60) 2,70 0,54 1 1,46

StreSny plast 2,29 6,33 1 14,50
Spolu 670,88 234,86

(Redukéné faktory bxi odvodené podra metédy vypocétu v STN EN ISO 13789)
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru :

Hu = 234,86 W/K

Zvysenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU v p6vodnom stave sa uvazuje

pribliznou hodnotou AU=0,1 W/ (m2.K)

AHm =670,88 . 0,1 = 67,09 W/K

Merna tepelna strata prechodom :

Hr=2 U. A .bx + AHm + Ls = 497,39 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do 25,0m:

n=0,501Ih

Merna tepelna strata vetranim :

Hv=0,264 .n.Vb = 148,71 W/K

Merna tepelna strata budovy vo W/K :
H=Hr+Hv = 713,18 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla

Tepelnastrata Qu=H.(Bi- Be) .t

Interné tepelné zisky

Um=H+/ZAi

= 0,841 W/ (M2 . K)

— tepelny vykon vnutornych zdrojov (podla STN 73 0540-4) pre nebytovu budovu qi=6W/m2

- dizka trvania vypo&tového obdobia je jeden mesiac

Priemerny vykon
Qi=qi. Av=6.417,24 = 2 503,44 W

Interné tepelné zisky pre jednotlivé mesiace

Qi=@i. T



Viypocet rocnej potreby tepla na vykurovanie - vypocet po mesiacoch zéna 1 — temperovany suterén
Vstupné udaje :

- pozadovana vnutorna teplota s vyuzitim utimov noénych a vikendovych : 6i =11°C pre temperované
priestory

Veli¢ina Mesiac

. II. Il V. X. XI. XIl.
Dizka vypo&tového 31 28 31 30 31 30 31
obdobia t dni
Priemerna vonkajsia -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
teplota °C
Pozadovana/upravena 11 11 11 11 11 11 11
vnutorna teplota ‘C
Tepelna strata spolu QL 6792 5080 3396 565 637 3440 5996
kwh

Interné tepelné zisky Qi kWh
Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
vypoctového obdobia

Spolu Qi 1863 1682 1863 1802 1863 1802 1863
kWh

Solarne tepelné zisky Qs kWh

Isj Juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
0,72m2
7,3 10,6 14,9 16,1 13,9 8,0 6,9

Isj Vychod 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
7,74m2

38,9 64,0 109,7 154,4 84,1 40,2 30,8
Isj Zapad 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 154 11,8
11,52m2

57,9 95,3 163,3 229,8 125,2 59,9 45,9
Spolu Qs 104,2 169,9 287,9 400,3 223,2 108,1 83,6

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

pomer tep.ziskov a strat 0,290 0,365 0,633 3,900 3,276 0,555 0,325
C-vnut.tep.kapacita 165000 165000 165000 165000 165000 165000 165000
J/IK.m2

Casova konstanta budovy 1 26,814 26,814 26,814 26,814 26,814 26,814 26,814
To 15 15 15 15 15 15 15

ao 1 1 1 1 1 1 1

a 2,788 2,788 2,788 2,788 2,788 2,788 2,788
n 0,977 0,961 0,875 0,736 0,736 0,903 0,970

Potreba tepla na vykurovanie Qh kwh

Qh kWh 4870 3300 1514 - - 1715 4108

Roéna potreba tepla na vykurovanie vypoctovou metédou po mesiacoch — zéna 1 — temperovany
suterén :

Qh=4870+3300+1514+1715+4108 = 15507 kWh/rok
6
Qh =15507 kWh . 3,6 .10 =55,83 GJ/rok



Zéna 2 - teplota vnutorného vzduchu 8i:20 °C
Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.300mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. tepl6t Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vnatorna 0.0200 0.9000 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z plynosilikatovych tvar. 0.3000  0.3000 1300.0 1200.0 13.0
3 Fasadna brizolitova omietka  0.0300 0.9000  840.0 1900.0 25.0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 13,50 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 13.50 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.814

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,06 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K
Vypocitana hodnota: U = 0,82 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Diftizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vlihkosti a sine€éného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 135 129 -13.1 -14.0
p [Pa]: 1285 1199 309 138

p,sat [Pa]: 1546 1489 196 181

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujlucej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.1880 0.3200 4.328E-0008
Ro¢na bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.065 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 2.566 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0651 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,5655 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.




Nazov konstrukcie : Stresny plast’

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zdola nahor

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omietka vapennocementova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Stropny panel 0.2500 1.2000 840.0 1200.0 23.0
3 Uzavreta vzduchova medzera 0.1000 0.5880 1010.0 1.2 0.1
4 Pérobetdnovy stresny panel  0.2500 0.3000 840.0 680.0 10.0
5 Asfaltové pasy a lepenky 0.0007 0.2100 1470.0 900.0 3150.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
1.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 14,89 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 14.89 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.835

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,23 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypogitana hodnota: U = 0,73 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine€éného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 149 147 104 69 -10.1 -10.2
p [Pa]: 1285 1266 680 679 424 199
p,sat [Pa]: 1692 1669 1262 997 257 255
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zéony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.6100 0.6100 1.913E-0008
Roé€na bilancia vlhkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.067 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.925 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 5.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0673 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,9253 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.




Nazov konstrukcie : Strop nad vonkajsSim prostredim

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zhora nadol

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Podlahové linoleum 0.0050 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0
2 Poter betdnovy 0.0900 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 Stropny panel 0.2500 1.2000 840.0 1200.0 23.0
4 Fasadna brizolitova omietka  0.0200 0.9000 840.0 1900.0 25.0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 7,48 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 7.48C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.596

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,33 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 1,85 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Diftizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podlfa STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 7.5 6.0 2.5 -7.9 -9.0
p [Pa]: 1285 869 719 241 199

p,sat [Pa]: 1035 935 733 313 283

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza k povrchovej kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.0000 0.0044 1.629E-0005
Roéna bilancia vihkosti:
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 14.252 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 355.294 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 14,2518 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 355,2938 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.




Nazov konstrukcie : Strop nad temperovanym priestorom (suterénom)

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 110C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zhora nadol

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Podlahové linoleum 0.0050 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0
2 Poter betdnovy 0.0900 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 Stropny panel 0.2500 1.2000 840.0 1200.0 23.0
4 Omietka vapenocementova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 16,29 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 16.29 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.588

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 0,80 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,32 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,85 W/m2K
Vypogitana hodnota: U = 1,90 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnatornej konstrukcie Un sa v programe uréuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 16.3 159 148 11.7 116
p [Pa]: 1285 1038 949 665 656

p,sat [Pa]: 1852 1801 1686 1378 1365
Pri vonkajSej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
MnozZstvo difundujucej vodnej pary Gd : 9.879E-0009 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Viypocet mernej tepelnej straty budovy - zéna 2

Konstrukcia Ui Ai bxi Ui . Ai . bxi
W/m2.K m2 WIK
Obvodovy plast hr.300mm 0,82 720,71 1 590,98
Strop nad temperovanym suterénom 1,90 410,93 0,50 390,39
StreSny plast 0,73 444,04 1 324,15
Strop nad vonkajSim prostredim 1,85 33,11 1 61,25
Okno jestvujlice (2,70x1,80) 2,74 194,40 1 532,66
Okno jestvujuce (1,20x1,20) 2,72 14,40 1 39,17
Okno jestvujuce (0,90x1,20) 2,71 6,48 1 17,56
Okno jestvujlice (1,50x1,80) 2,75 8,10 1 22,28
Okno schodiskové jestvujuce (1,50x1,20) 2,77 10,80 1 29,92
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,20x1,20) 1,43 1,44 1 2,06
Zasklena stena so vstupnymi dverami 3,00 15,89 1 47,67
Vstupné dvere 2,70 441 1 1191
Spolu 1 863,27 2 067,94

(Redukéné faktory bxi odvodené podla metédy vypocétu v STN EN ISO 13789)
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru :

Hu =2 067,94 W/K

ZvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU v pévodnom stave sa uvazuje
pribliznou hodnotou AU=0,1 W/ (m2.K)

AHw =1863,27 .0,1 = 186,33 W/K

Merna tepelna strata prechodom :

Hr=2 U. A .bx + AHw = 2 254,27 WIK

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do 25,0m:
n=0,50I/h

Merna tepelna strata vetranim :

Hv=0,264.n.Vb =573,49 W/K

Merna tepelna strata budovy vo W/K :
H=Hr+Hv = 2827,75 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla Um=Hi/zAi = 1,210 W/ (m2.K)

Tepelna strata QL =H . (Bi- Be) .t

Interné tepelné zisky

- tepelny vykon vnutornych zdrojov (podfa STN 73 0540-4) pre nebytovu budovu qi=6W/m2
- dlzka trvania vypoctového obdobia je jeden mesiac

Priemerny vykon
Qi=qi. Av=6.1 270,01 = 7 620,06 W

Interné tepelné zisky pre jednotlivé mesiace

Qi=@i. T
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Viypocet rocnej potreby tepla na vykurovanie - vypocet po mesiacoch - zéna 2
Vstupné udaje :

- pozadovana vnutorna teplota s vyuzitim utimov no¢nych a vikendovych : 6i =18,5°C pre administrativne
budovy

Veli¢ina Mesiac

. II. . V. X. XI. XIl.
Dizka vypo&tového 31 28 31 30 31 30 31
obdobia t dni
Priemerna vonkajsia -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
teplota °C
Pozadovana/upravena 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
vnutorna teplota ‘C
Tepelna strata spolu QL 42708 34395 29244 17509 18303 28911 39552
kwh

Interné tepelné zisky Qi kWh
Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
vypoctového obdobia

Spolu Qi 5669 5221 5669 5486 5669 5486 5669
kWh

Solarne tepelné zisky Qs kWh

Isj Sever 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
53,69m2
164,9 250,1 364,2 492,9 262,7 152,2 123,2
Isj Juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
9,72m2
99,1 143,1 200,8 217,5 187,7 108,6 93,2
Isj Vychod 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
71,46m2
359,4 590,9 10129 1425,4 776,6 371,4 284.,6
Isj Zapad 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
116,64m2
586,6 964,5 16534 2326,5 1267,6 606,2 464,5
Spolu Qs 1209,9 1948,5 3231,3 4462,3 2494.6 1238,5 965,5

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

pomer tep.ziskov a strat 0,161 0,206 0,304 0,568 0,446 0,233 0,168
C-vnut.tep.kapacita 165000 165000 165000 165000 165000 165000 165000
J/IK.m2

Casova konstanta budovy 1 20,585 20,585 20,585 20,585 20,585 20,585 2,585
To 15 15 15 15 15 15 15

ao 1 1 1 1 1 1 1

a 2,372 2,372 2,372 2,372 2,372 2,372 2,372
n 0,989 0,981 0,958 0,867 0,913 0,976 0,988

Potreba tepla na vykurovanie Qh kwh
Qh  kWh 35905 27460 20717 8884 10850 22347 32997
Roc¢na potreba tepla na vykurovanie vypoctovou metédou po mesiacoch - zéna 2:

Qh = 35905 + 27 460 + 20 717 + 8 884 + 10 850 + 22 347 + 32 997 = 159 160 kWh/rok
6
Qh =159 160 kWh . 3,6 .10 =572,98 GJ/ rok

Merna potreba tepla na vykurovanie pre cely objekt — mesaéna metéda:
Qh =15 507 + 159 160 = 174 667 kWh/ a
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BUDOVA V NAVRHOVANOM STAVE ¢ast’ ,,B“

Okrajové podmienky :

Parametre vonkajsieho vzduchu :

Realizacia pre oblast Nové Zamky v nadmorskej vySke 119 m n.m. teplotna oblast : 1
Navrhova teplota vonkajSieho vzduchu e : -11°C

Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu ge: 84 %

Navrhova teplota vnutorného vzduchu 6i: 20°C (priloha €.1 k vyhlaSke 364/2012)
Upravena teplota vnatorného vzduchu 6i : 18,5 °C (priloha &.1 k vyhlaske 364/2012)
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu oi: 50 %

Pocet denostupriov: 3104

Pri vypocte pléch a objemu sa pouzije sustava vonkajSich rozmerov:
(zohladnena navrhovana hrubka tepelnej izolacia)
Jestvujuci stav €ast’ ,,B“:

Celkova podlahova plocha Ab =1 744,36 m2

Obostavany objem podlazi Vb =5632,78 m3

Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi hkpr = 3,23 M (odvodena od obostavaného objemu podiazi)
Pocet vykurovanych podlazi 4

Zdéna 1 — temperovany priestor - _teplota vnutorného vzduchu 6i:11 e

- Obvodovy plast jestvujuci z tehal pinych pélenych hr.375mm sa zatepli kontaktnym tepelnoizolaénym
systémom (ETICS) na vonkajSej strane s pouZitim tepelnej izolacie mineralno-viaknitej hr.140mm, (triedy
reakcie na oher asporn A2-s1, dO, v tepelnoizolanom kontaktnom systéme triedy reakcie na ohen aspor
A2-s1, d0) s povrchovou Upravou fasadna silikatova omietka.

Tepelny odpor obvodového pladta je R=4,49 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

- Obvodovy plast jestvujuci z tehal pinych palenych hr.375mm sa zatepli kontaktnym tepelnoizolaénym
systémom (ETICS) na vonkajSej strane s pouZitim tepelnej izolacie na baze extrudovaného polystyrénu
XPS-R hr.160mm, s povrchovou Upravou fasadna mozaikova omietka.

Tepelny odpor obvodového plasta je R=5,14 m2.K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre vonkajsie steny :

RN=4,40 m2.K/W (STN 73 0540-2).

- StreSny plast - vstup sa zatepli tepelnou izolaciou mineralno-viaknitou hr.220mm v skladbe konstrukcie
podhladu.

Tepelny odpor streSného plasdta je R=6,58 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym tepelnotechnickym
normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre stre$ny plast :

RN=6,50 m2 . K/ W (STN 73 0540-2).

- Okna a presklené vyplne otvorov su navrhnuté z plastovych profilov s mikroventilaciou, profily s PTM, s
tepelnoizolaCnym trojsklom a medzerami vyplnenymi inertnym plynom s hodnotou sugéinitefa prechodu
tepla zasklenia Ug=0,50 W/m2K a s hodnotou sucinitefa prechodu tepla ramu Uf=0,80 W/m2K.

Okna a vyplne otvorov osadzovat na vonkajSiu hranu muriva (na hranicu muriva a zateplovacieho
systému). Pri osadzovani okien aplikovat' paropriepustnu a paronepriepustnu llibruck pasku. Vnutorné
ostenia sa zhotovia nalepenim extrudovaného polystyrénu XPS 30mm, presietkovanim armovacou
sietkou zatiahnutou do lepidla. Presah vonkajSieho parapetu od finalnej fasady je min. 30mm.
Osadzovanie vyplni otvorovych konstrukcii podra STN 73 3134:2010: Stavebné prace.

Takto navrhnuté stavebné konsétrukcie s tepelnymi izolaciami budu spifiat tepelnotechnické poziadavky a
sucasne platné tepelnotechnické normy, zarover sa vylugi kondenzécia vodnych par na vnutornom
povrchu konstrukcie, na vnatornom povrchu kuta a vo vnutri konStrukcie.
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Vypocet tepelnej vodivosti (priepustnosti)podlahy a stien vykurovaného suterénu podia ¢.11
v STN EN ISO 13370:

Plocha podlahy A = 428,28 m2
Obvod podlahy P= 9234 m
Hibka podlahy pod terénom z= 132 m
Hrubka stien w= 0515 m
Sué.tep.vodivosti zeminy A = 2,0W/mK
Odpor pri prestupe podlaha: Rsi = 0,17 m2.K/W
steny suterénu: Rsi = 0,13 m2.K/W

Rse =0,04 m2.K/W
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK] R=D/lambdam2.K /W
1 Podlahové linoleum 0.0050 0.1700 0,0294
2 Poter cementovy 0.0200 1.1600 0,0172
3 Betonova mazanina 0.0800 1.3000 0,0615

Rf = 0,1081 m2.K /W

Charakteristicky rozmer podlahy
B = 428,28/0,5x92,34=9,28m

Ekvivalentna hrubka podlahy
dt =0,515 + 2. (0,17+0,1081+0,04) = 2,72 m

Charakter podlahy
dt+ %z <B’ ( podlaha neizolovana alebo mierne izolovana)

Zakladna hodnota sucinitela prechodu tepla podlahy suterénu
Ubf=2.2/(3,14.9,28+2,72+%1,32).In (3,14 .9,28/ (2,72 + 21,32) + 1) = 0,31 W/m2 . K

Steny suterénu z tehal plnych palenych hr.375mm
Rw = 0,45 m2.K/W

Ekvivalentna hrubka stien suterénu
dw = 2. (0,13+0,45+0,04) = 1,24 m

Zakladna hodnota sucinitela prechodu tepla
Ubw=2.2/(3,14.1,32).(1+0,5.1,01 /1,01 +1,32).In (1,32/ 1,24 + 1) = 0,86 W/m2 . K

Tepelna vodivost (priepustnost) suterénu

Ls = A.Ubf+ 2z .P. Ubw

Ls = 428,28 .0,31 +1,32.92,34. 0,86 = 233,33 W/K
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Nazov konstrukcie : Obvodovy plast’ hr.375mm + MW 140mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 110C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9000 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z tehdl pinych palenych 0.3750  0.8500  900.0 1800.0 9.0
3 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
4 Tepelna izol.mineral.-vlaknita 0.1400 0.0350 840.0 175.0 35
5 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
6 Fasadna mozaikova omietka 0.0020 0.7400 920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 4,15+1,00=5,15C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 9,85C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 9.85C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.948

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,49 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,22 W/im2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 9.9 9.8 7.8 7.7 7.6 76 -10.8 -10.8 -10.8
p [Pa]: 722 702 355 335 283 278 227 207 199

p,sat [Pa]: 1215 1211 1056 1053 1045 1044 242 241 241
Pri vonkajSej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
MnozZstvo difundujucej vodnej pary Gd : 2.059E-0008 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.375mm + XPS-R 140mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 110C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocemnetova 0.0100 0.9000 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z tehdl pinych palenych 0.3750  0.8500  900.0 1800.0 9.0
3 Lepiaca malta 0.0100 1.1600 840.0 2000.0 19.0
4 XPS-R 0.1400 0.0300 2060.0 33.0 70.0
5 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
6 Fasadna mozaikova omietka 0.0020 0.7400 920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 4,15+1,00=5,15C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 9,99C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podlfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 9.99C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.954

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,14 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,19 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difiizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 10.0 9.9 8.2 8.1 -10.8 -10.8 -10.8
p [Pa]: 722 714 587 580 210 202 199
p,sat [Pa]: 1226 1222 1083 1081 241 241 241

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

MnozZstvo difundujucej vodnej pary Gd : 7.555E-0009 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Nazov konstrukcie : StresSny plast’ - vstup

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 110C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zdola nahor

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Sadrokarton 0.0150 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Uzavreta vzduchova medzera 0.0250  0.1490 1007.3 40.7 0.4

3 Paronepriepustna Al folia 0.0002 204.0000 870.0 2700.0 700000.0
4 Tepelna izol.mineral.-vlaknita 0.2200 0.0360 839.7 107.0 1.2

5 Stropny panel 0.2500 1.2000 840.0 1200.0 23.0

6 Poter beténovy 0.0900 1.3000 1020.0 2200.0 20.0

7 Dlazba keramicka 0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 4,15+0,50=4,65C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 10,20 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podlfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 10.20C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.964

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 6,58 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,15 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

tepl.[C]: 10.2 10.2 9.6 9.6 -10.0 -10.6 -10.8 -10.9
p [Pa]: 722 721 721 233 232 212 206 199
p,sat [Pa]: 1244 1241 1197 1197 260 245 241 240

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 6.964E-0010 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Vypocet mernej tepelnej straty budovy - zéna 1 — temperovany suterén

Konstrukcia Ui Ai bxi Ui . Ai . bxi
W/m2.K m2 WIK

Obvodovy plast hr.375mm + MW140mm 0,22 54,61 1 12,01

Obvodovy plast hr.375mm + XPS 140mm 0,19 64,13 1 12,18

Podlaha temperovaného suterénu 428,28

Stena pod terénom 120,91

Okno (1,20x0,50) 0,92 16,20 1 14,90

Okno (0,90x0,50) 0,93 0,90 1 0,84

StresSny plast - vstup 0,15 6,33 1 0,99
Spolu 691,66 40,92

(Redukéné faktory bxi odvodené podla metddy vypocétu v STN EN ISO 13789)
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru :

Hu =40,92 W/K

ZvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU v upravenom stave sa uvazuje
pribliznou hodnotou AU=0,05 W/ (m2.K)

AHm = 691,66 . 0,05 = 34,58 W/K

Merna tepelna strata prechodom :

Hr=2 U. A .bx + AHm + Ls = 308,83 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do 25,0m:
n=0,50Ih

Merna tepelna strata vetranim :

Hv=0,264 .n.Vb = 148,71 W/K

Merna tepelna strata budovy vo W/K :
H=Hr+ Hv = 457,54 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla Um=Ht/zAi =0,447 W/ (m2.K)

Tepelnastrata Qu=H.(Bi- Be) .t
Interné tepelné zisky

- tepelny vykon vnutornych zdrojov (podfa STN 73 0540-4) pre nebytovu budovu qi=6W/m2
- dlzka trvania vypoctového obdobia je jeden mesiac

Priemerny vykon
Qi=qi. Av= 6. 428,28 = 2 569,68 W

Interné tepelné zisky pre jednotlivé mesiace

Qi=@i. T
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Viypocet rocnej potreby tepla na vykurovanie - vypocet po mesiacoch zéna 1 — temperovany suterén
Vstupné udaje :

- pozadovana vnutorna teplota s vyuzitim utimov noénych a vikendovych : 6i =11°C pre temperované
priestory

Veli¢ina Mesiac

. II. Il V. X. XI. XIl.
Dizka vypo&tového 31 28 31 30 31 30 31
obdobia t dni
Priemerna vonkajsia -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4.3 -0,3
teplota °C
Pozadovana/upravena 11 11 11 11 11 11 11
vnutorna teplota ‘C
Tepelna strata spolu QL 4357 3259 2179 362 408 2207 3846
kwh

Interné tepelné zisky Qi kWh

Pocet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
vypoctového obdobia

Spolu Qi 1912 1727 1912 1850 1912 1850 1912
kwh

Solarne tepelné zisky Qs kWh

Isj Juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
0,60m2
57 8,2 11,6 12,5 10,8 6,3 54

Isj Vychod 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
6,90m2

32,4 53,3 91,3 128,5 70,0 33,5 25,6
Isj Zapad 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
9,60m2

40,1 74,1 127,0 178,7 97,4 46,6 35,7
Spolu Qs 83,2 135,6 229,9 319,7 178,2 86,3 66,7

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

pomer tep.ziskov a strat 0,458 0,571 0,983 5,988 5,116 0,877 0,514
C-vnut.tep.kapacita 165000 165000 165000 165000 165000 165000 165000
J/IK.m2

Casova konstanta budovy 1 42,902 42902 42,902 42,902 42,902 42,902 42,902
To 15 15 15 15 15 15 15

ao 1 1 1 1 1 1 1

a 3,860 3,860 3,860 3,860 3,860 3,860 3,860
n 0,973 0,947 0,801 0,794 0,794 0,843 0,961

Potreba tepla na vykurovanie Qh kwh

Qh kWh 2416 1495 463 - - 575 1945

Roéna potreba tepla na vykurovanie vypoctovou metédou po mesiacoch — zéna 1 — temperovany
suterén :

Qh=2416+1495+ 463 + 575+ 1945 = 6 894 kWh/rok
6
Qh =6894 kWh . 3,6 .10 =24,82 GJ/rok
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Zéna 2 - teplota vnutorného vzduchu 8i:20 °C

- Obvodovy plast jestvujuci z plynosilikatovych tvarnic hr.300mm sa zatepli kontaktnym
tepelnoizolacnym systémom (ETICS) na vonkajSej strane s pouzitim tepelnej izolacie mineralno-viaknitej
hr.180mm, (triedy reakcie na ohen aspon A2-s1, dO, v tepelnoizolaénom kontaktnom systéme triedy
reakcie na ohen aspon A2-s1, d0) s povrchovou Upravou fasadna silikatova omietka.

Tepelny odpor obvodového plasta je R=6,19 m2 . K /W, vyhovuje si¢asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre vonkajSie steny :

RN=4,40 m2 . K/W (STN 73 0540-2).

- StreSny plast sa zatepli tepelnou izolaciou mineralno-vlaknitou hr.300mm.

Tepelny odpor stredného pladta je R=9,38 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym tepelnotechnickym
normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre streSny plast :

RN=6,50 m2 . K/ W (STN 73 0540-2).

- Strop nad vonkajsSim prostredim sa zatepli kontaktnym tepelnoizolaénym systémom (ETICS) na
vonkajSej strane s pouzitim tepelnej izolacie mineralno-vlaknitej hr.250mm, (triedy reakcie na ohen
aspon A2-s1, d0, v tepelnoizolacnom kontaktnom systéme triedy reakcie na ohen aspor A2-s1, d0)

s povrchovou Upravou fasadna silikatova omietka.

Tepelny odpor obvodového plasta je R=7,48 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre strop nad vonkaj§im prostredim :

RN=6,50 m2 . K/ W (STN 73 0540-2).

- Strop nad temperovanym podlazim sa zatepli kontaktnym tepelnoizolaénym systémom (ETICS) na
vonkajSej strane s pouzitim tepelnej izolacie mineralno-vlaknitej hr.50mm, s povrchovou Upravou
omietka.

Tepelny odpor stropu nad temperovanym podlazim je R=1,76 m2 . K /W, vyhovuje su€asnym platnym
tepelnotechnickym normam.

Normalizovana hodnota tepelného odporu pre strop nad temperovanym podlazim :

RN=0,80 m2 . K/ W (STN 73 0540-2).

- Okna a presklené vyplne otvorov su navrhnuté z plastovych profilov s mikroventilaciou, profily s PTM, s
tepelnoizolaénym trojsklom a medzerami vyplnenymi inertnym plynom s hodnotou sucinitefa prechodu
tepla zasklenia Ug=0,50 W/m2K a s hodnotou sucinitela prechodu tepla ramu Uf=0,80 W/m2K.

Okné a vyplne otvorov osadzovat' na vonkajSiu hranu muriva (na hranicu muriva a zateplovacieho
systému). Pri osadzovani okien aplikovat' paropriepustnu a paronepriepustnu llibruck pasku. Vnutorné
ostenia sa zhotovia nalepenim extrudovaného polystyrénu XPS 30mm, presietkovanim armovacou
sietkou zatiahnutou do lepidla. Presah vonkajSieho parapetu od finalnej fasady je min. 30mm.
Osadzovanie vyplni otvorovych konstrukcii podla STN 73 3134:2010: Stavebné prace.

Takto navrhnuté stavebné konétrukcie s tepelnymi izolaciami budu spifiat tepelnotechnické poziadavky a
sucasne platné tepelnotechnické normy, zaroven sa vylu€i kondenzéacia vodnych par na vnatornom
povrchu konstrukcie, na vnatornom povrchu kuta a vo vnutri konstrukcie.
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Nazov konstrukcie : Obvodovy plast hr.300mm + MW 180mm

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost' vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok vodorovne
Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vnatorna 0.0100 0.9000 790.0 2000.0 19.0
2 Murivo z plynosilikatovych tvar. 0.3000  0.3000 1300.0 1200.0 13.0
3 Faséadna brizolitova omietka  0.0200  0.9000  840.0 1900.0 25.0
4 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
5 Tepelna izol.mineral.-vlaknita 0.1800 0.0350 840.0 175.0 35
6 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
7 Fasadna silikatova omietka 0.0020 0.7400 920.0 1500.0 37.0
l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C

Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,80 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnutorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsi,p : 18.80 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.961

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 6,19 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 0,16 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difiizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)
Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 188 188 140 139 138 -10.8 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1285 1248 485 387 376 253 214 199

p.sat [Pa]: 2169 2162 1594 1583 1581 242 242 241

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujlucej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.5130 0.5130 8.304E-0009
Roéna bilancia vihkosti:
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.007 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 6.906 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konsStrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0074 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 6,9064 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.




lale]

Nazov konstrukcie : Stresny plast’

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zdola nahor
Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omietka vapennocementova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Stropny panel 0.2500 1.2000 840.0 1200.0 23.0
3 Poter cementovy 0.0800 1.1600 840.0 2000.0 19.0
4 Paronepriepustna Al félia 0.0002 204.0000 870.0 2700.0 700000.0
5 Tepelna izol.mineral.-vlaknita 0.3000 0.0330 840.0 100.0 1.2
6 Hydroizolaéna PVC fdlia Fatrafol 0.0015  0.3500 1470.0 1313.0 12200.0
|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypoditana hodnota: ~ Tsi = 19,20 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 19.20C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.974

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 9,38 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 0,11 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.2 192 185 183 183 -10.9 -10.9
p [Pa]: 1285 1284 1246 1237 321 319 199

p.sat [Pa]: 2224 2219 2128 2099 2099 240 240

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konsStrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.6402 0.6402 9.661E-0010
Roé€na bilancia vlhkosti:
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.103 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0022 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,1029 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.




lale]

Nazov konstrukcie : Strop nad vonkajsSim prostredim

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. tepl6t Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zhora nadol

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Podlahové linoleum 0.0050 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0
2 Poter betdnovy 0.0900 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 Stropny panel 0.2500 1.2000 840.0 1200.0 23.0
4 Fasadna brizolitova omietka  0.0200 0.9000 840.0 1900.0 25.0
5 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
6 Tepelna izol.mineral.-vldknita 0.2500 0.0350 840.0 175.0 35

7 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
8 Fasadna silikatova omietka 0.0020 0.7400 920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovi teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,00 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 19.00 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.968

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 7,48 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 0,13 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e

tepl.[C]: 190 189 186 178 17.7 17.7 -10.8 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1285 904 767 329 291 287 220 205 199
p,sat [Pa]: 2197 2181 2143 2034 2023 2021 241 241 241

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
MnozZstvo difundujucej vodnej pary Gd: 1.524E-0008 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




DA

Nazov konstrukcie : Strop nad temperovanym priestorom (suterénom)

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 110C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

Hodnotena konstrukcia:

Skladba konstrukcie (od interiéru) : tepelny tok zhora nadol

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Podlahové linoleum 0.0050 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0
2 Poter betdnovy 0.0900 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 Stropny panel 0.2500 1.2000 840.0 1200.0 23.0
4 Omietka vapenocementova 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0
5 Lepiaca malta 0.0030 0.8400 920.0 1400.0 18.0
6 Tepelna izol.min.-vlaknita 0.0500 0.0350 840.0 175.0 35

7 Armovana vrstva 0.0040 0.8400 920.0 350.0 50.0
8 Omietka vnatorna 0.0020 0.7400 920.0 1500.0 37.0

. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,90 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 18.90C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.878

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 0,80 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,76 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,85 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = . 0,51 W/im2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnutornej konstrukcie Un sa v programe uréuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e

tepl.[C]: 189 188 185 176 175 175 112 112 11.2
p [Pa]: 1285 1048 962 689 680 677 669 660 656
p,sat [Pa]: 2183 2165 2124 2005 2000 1998 1330 1328 1327

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 9.504E-0009 kg/m2s

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou (¢l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypogitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




Viypocet mernej tepelnej straty budovy — ¢ast’,,B* — navrhovany stav

nC

Konstrukcia Ui Ai bxi Ui . Ai . bxi
W/m2.K m2 WIK
Obvodovy plast hr.300mm + MW 180mm 0,16 734,62 1 117,54
Strop nad temperovanym podlazim 0,51 424,64 0,5 108,29
StreSny plast 0,11 462,06 1 50,83
Strop nad vonkaj$im prostredim 0,13 37,42 1 4,86
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (0,90x1,20) 0,81 6,48 1 5,25
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,20x1,20) 0,77 15,84 1 12,20
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,50x1,20) 0,74 10,80 1 7,99
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (2,70x1,80) 0,78 170,10 1 132,68
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,40x1,80) 0,78 5,04 1 3,93
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (1,45x1,80) 0,78 2,61 1 2,04
Okno z plast.profil.tpl.izol.trojsklo (2,60x1,80) 0,78 23,40 1 18,25
Zasklend stena so vstupnymi dverami 0,90 14,79 1 13,31
Vstupné dvere 0,90 4,12 1 3,71
Spolu 1911,92 480,88

(Redukéné faktory bxi odvodené podla metédy vypocétu v STN EN ISO 13789)
Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru :

Hu = 480,88 W/K

ZvySenie sucinitefa prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje pribliznou hodnotou

AU=0,05 W/ (m2.K)

AHww =1911,92.0,05= 95,60 W/K

Merna tepelna strata prechodom :

Hr=2 U. A .bx + AHw = 576,48 WIK

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do 25,0m:

n=0,0lh

Merna tepelna strata vetranim :

Hv=0,264.n.Vb =594,82 W/K

Merna tepelna strata budovy vo W/K :
H=Hr+Hv = 1171,30 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla

Tepelna strata QL =H . (Bi- Be) .t
Interné tepelné zisky

Um = Ht/ £ Ai

= 0,302 W/ (m2.K)

— tepelny vykon vnutornych zdrojov (podla STN 73 0540-4) pre nebytovu budovu qi=6W/m2

- diZka trvania vypoé&tového obdobia je jeden mesiac

Priemerny vykon
Qi=qi. Av=6.1 316,08 = 7 896,48 W

Interné tepelné zisky pre jednotlivé mesiace

Qi=@i. T



Viypocet rocnej potreby tepla na vykurovanie - vypocet po mesiacoch

Vstupné udaje :

e

- pozadovana vnutorna teplota s vyuzitim atimov noénych a vikendovych : 6i =18,5°C pre administrativne

budovy

Veli¢ina

Dizka vypo&tového
obdobia t dni

Priemerna vonkajsia
teplota °C

Pozadovana/upravena
vnutorna teplota ‘C

Tepelna strata spolu Qu
kWh

31

-1,8

18,5

17 690

Interné tepelné zisky Qi kWh

Pocet hodin trvania
vypoctového obdobia

Spolu Qi
kWh

744

5875

Solarne tepelné zisky Qs kWh

Isj Sever
51,60m2

Isj Juh
9,36m2

Isj Vychod
66,60m2

Isj Zapad
116,64m2

Spolu Qs

9,1
147,9
30,2
89,0
14,9
312,6
14,9

547,5

1097,0

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n

pomer tep.ziskov a strat

C-vnut.tep.kapacita
J/IK.m2

Casova konstanta budovy 1
To

ao

a

n

Potreba tepla na vykurovanie Qh kwh

Qh  kwh

0,394
165000

51,499
15

1
4,433
0,990

10788

28

0,4

18,5

14 247

672

5 306

13,8

2243
43,6
128,5
24,5
514,0
24,5

900,2

1767,0

0,496
165000

51,499

15
1

4,433
0,977

7 336

31

4,6

18,5

5875

744

5875

20,1
326,7
61,2
180,4
42,0
881,1

42,0

1543,1

2931,4

0,727
165000

51,499
15

1
4,433
0,919

4020

Mesiac

V.

30

9,9

18,5

12113

720

5685

27,2
442,1
66,3
1955
59,1
1239,9
59,1

21714

4048,9

1,342
165000

51,499
15

1
4,433
0,816

X.

31

9,8

18,5

7 253

744

5875

14,5
235,7
57,2
168,6
32,2
675,5
32,2

1183,1

2262,9

1,073
165000

51,499
15

1
4,433
0,816

941

30

4,3

18,5

11 975

720

5685

8,4
136,5
33,1
97,6
15,4
323,1
15,4

565,8

1123,0

0,569
165000

51,499
15
1
4,433
0,963

5419

31

-0,3

18,5

16 383

744

5875

6,8
110,5
28,4
83,7
11,8
247,6

11,8

433,6

875,4

0,412
165000

51,499
15

1
4,433
0,988

9714

Roc¢na potreba tepla na vykurovanie vypoctovou metédou po mesiacoch — zéna 2.

Qh=10788+7336+4020+941 +5419 +9 714 = 38 218 kWh/rok
6
Qh=38218 kWh . 3,6 .10 =137,58 GJ/ rok

Merna potreba tepla na vykurovanie pre cely objekt — mesaéna metéda:

Qh =6894 + 38 218 = 45112 kWh/ a



N7

VYPOCET KRITERIA VYMENY VZDUCHU NAVRHOVANEHO STAVU

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n podfa STN 73 0540-2 vplyvom prirodzenej infiltracie cez Skary budov sa urci
vztahom: n=25200. (3(l.iv)/Ve) (1/h)

Vstupné hodnoty vypoctu pre otvorové konstrukcie

Sucinitel' skarovej
prievzdusnosti iy

Otvorové konstrukcie | ( m*(s.Pa”®")) Dizka $kar
otvorovych vyplni otvorovych
podla tab. 22 v STN konstrukcii |
73 0540 -3 (m)

Okenné konstrukcie - 1,0.107 946,40

plastové

Vstupné dvere 1,0.10" 34,04

n = 25200 . (3(946,40.1,0.10” +34,04.1,0.10*) /5 632,78) = 0,439 1/h

Posudenie kritéria minimalnej vymeny vzduchu podla kritéria minimalnej priemernej vymeny vzduchu
podla STN 73 0540 — 2: 2012: Kritérium minimalnej vymeny vzduchu — vo vnutornych priestoroch
bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota intenzity vymeny vzduchu minimalne ny = 0,5 1/h, ak
hygienické a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

n=ny=0,51/h

Pre vypocitané n plati: n = 0,526 1/h h

Poziadavka nie je splnend podla normy STN 73 0540, v posudzovanom objekte su navrhnuté okna s
mikroventil4ciou, vo vypocte je uvazovana hodnota intenzity vymeny vzduchu n = 0,50 1/h.



