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TECHNICKA SPRAVA
Vyty€ovacia siet’ pre stavbu

Nazov stavby : Dialnica D3 Kysucké Nové Mesto - Svr€inovec
Usek: Kysucké Nové Mesto - O$&adnica

Kraj : Zilinsky

Okres : Kysucké Nové Mesto, Cadca

Katastralne Uzemie : Kysucky Lieskovec, Dunajov, Krasno nad Kysucou,

Druh stavby : novostavba

Stupen dokumentacie : DSP(DSR)

Obnova bodov vytycovacej siete

VytyCovacia siet (VS) stavby D3 Kysucké Nové Mesto — Svrcinovec, Usek Kysucké Nové mesto —
OSc¢adnica bola vybudovana 09.2010. V vplyvom poveternostnych podmienok a inych okolnosti doSlo
k poskodeniu stabilizacie a signalizacie bodov VS (zvetraly beton, hrdzava stabilizacia, absencia tycove;j
signalizacie a pod.). Z uvedeného dévodu bola nutna fyzicka obnova bodov VS. Bola odstranena hrdza
z paznic a pilierov, ktoré boli nasledne natreté krycou a Zltou farbou, terén okolo paznic bol upraveny tak,
aby hlava paznice bola cca 0.20 m nad terénom, jestvujlica tyCovd signalizacia bola precistend
a nasledne natrena krycou a €erveno-bielou farbou, boli doplnené chybajuce tyCové znaky a tabulky
s Ciselnym oznacenim bodov VS. Vysledkom obnovy boli paznice s dvom tyCovymi signalizacnymi
znakmi a piliere s jednym ty€ovym signalizacnym znakom. Bod 5027 bol, vzhladom k svojej polohe,
zabezpeceny betbnovou skruzou.

Vzhladom k tomu, Ze pri obnove mohlo dojst z polohovej a vySkovej zmene bodu VS bolo potrebné
zrealizovat polohové a vySkové preurcenie bodov VS.

POLOHOVE PREUCENIE BODOV VYTYCOVACEJ SIETE

Polohové preurCenie bodov vyty€ovacej siete sme realizovali metédou GNSS.

Udaje o existujicom polohovom bodovom poli

Pre G&ely merania metédou GNSS boli vybrané a pouZité body $tatnej priestorovej siete (SPS),
SKPOS s oznacenim KUZA (2631ZA-72), LIE1 (2624TS-77) a bod Eurdpskej permanentnej siete EUREF
(EPN) CFRM, ktory je sucastou siete SKPOS.

Geodetické Udaje o tychto bodoch boli poskytnuté z portalu mapovy klient ZBGIS (https:/
zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk).

Meranie metodou GNSS

Body vytyCovacej siete boli zamerane metddou statického merania s vyuzitim technolégie GNSS.
DiZka observéacie na jednotlivych bodoch bola minimalne 45 min. Vysky antén GNSS boli merane vzdy 2x
s presnostou na mm, pricom ako vysledok bol pouzity jednoduchy aritmeticky priemer.



Na meranie bolo pouzitych 11 multifrekvenénych prijimacov od firmy Trimble (1x Trimble R12, 1x
Trimble R10, 3x Trimble R8s, 2x Trimble R8m3, 1xTrimble R8m2, 1x Trimble R6. 1x Trimble R4 a 1x
Trimble R2.

Pri merani vytyCovacej siete metddou GNSS sme si ako vychodiskové body zvolili vyty&ovacie
body 5005 a 5037. Na tychto bodoch bola vykonané nepretrzita observacia po€as celého merania siete.
Merania na ostatnych bodoch vytyCovacej siete bolo realizované pomocou zostavajucich 9 prijimacov.
Dizka observacie bola na kazdom bode minimélne 45 minat. Takymto spésobom bolo zameranych
zvysnych 48 bodov vytyCovacej siete. Samotne meranie sa uskutocnilo drfia 15.05.2021. VSetky vypocty
boli vykonane vo firemnom spracovatelskom softvéri Trimble Business Centre v. 5.40.

Na urCenie geocentrickych sdradnic bodov 5005 a 5037 v systéme ETRS89, realizacia
ETRF2000 boli pouZzité merania z troch najbliz8ich permanentnych stanic GNSS siete SKPOS, ktoré sa
nachadzaju v Ziline (stanica KUZA), v Lieseku (stanica LIE1) avo Frydtku-Mistku (stanica CFRM).
Zname geocentrické suradnice tychto troch permanentnych stanic v systéme ETRS89 (ETRF2000) boli
prevzaté z GKU (http:/skpos.gku.sk/stanice.php) a pri vypoéte povazované za nemenné. Nasledne
vypocitané suradnice bodov 5005 a 5037 v systéme ETRS89 (ETRF2000) boli pouzité ako fixné pri
vypocte suradnic ostatnych bodov.

Na transformaciu z systému ETRS89 (ETRF2000) do systému S-JTSK, realizacia JTSKO3 bol
pouzity Molodenského-Badekasov transformaény model so 7 transformaénymi parametrami, ktoré
stanovilo a odpori¢a GKU (https:/www.geoportal.sk/files/gz/etrs89 s-jtsk tech sprava 2014
ver3 0.pdf) . Pouzity transformaény klu¢ mal nasledovne parametre:

translacia [m] rotacia [] mierkovy faktor

dx = -485.014055 ox = 7.78625453

dy = -169.473618 oy = 4.39770887 s = 1.0000000

dz = - 483.842943 oz = 4.10248899

Kedze systém S-JTSK je mierkovo lokalne velmi deformovany, na lokalnu dotransformaciu bola
pouzitd metdda interpolacie rezidualnej zlozky pre suradnice v systéme S-JTSK implementovana
v Rezortnej transformacnej sluzbe https://zbgis.skgeodesy.sk/rts/sk/Transform/.

Na prevod elipsoidickej vysky na nadmorsku vysku v systéme Bpv bol pouzity Digitalny vySkovy
referenény model (DVRM) poskytovany GKU. Vzhladom na skuto¢nost’, Zze nadmorské vysky urcené
metdodou GNSS boli na pilieroch merané po hlavy pilierov a vzhladom na to, ze v danej lokalite
nepozname dostatone presny priebeh kvazigeoidu, nie je mozné pouzit" takto ur¢ené nadmorské
vysky ako zavazné, lebo nezarucuju dostatoénu presnost’ na rozdiel od vySok uréenych pomocou presnej
nivelacie.

Presnost’ polohového uréenia bodov vytycovacej siete metédou GNSS

Presnost’ urCenia bodov metédou GNSS bola overena aposteriornym rozborom vysledkov.
Maximalna chyba v elipsoidickej $irke a dizke dosiahla hodnotu 5 mm. Tato hodnota predstavuje
vnutorna presnost’ v systéme ETRS89 (ETRF2000). Po transformacii do systému S-JTSK (JTSKO03) sa
tato vnutorna presnost’ na bodoch siete zachova. Na zaklade ziskanych vysledkov mézeme konstatovat”,
ze stredna chyba mxy=0.04m v uréeni bodu nebola prekrocena, t.j. vSetky body uréené pomocou
technolégie GNSS spinaju pozadovanl 2. triedu presnosti uréenia stradnic v systéme S-JTSK. Pri
vSetkych bodoch okrem bodov 5009, 5034 a 5044 neprekrocil rozdiel v polohe oproti prvému meraniu
z roku 2010 hodnotu 0.04m.



VYSKOVE PREUCENIE BODOV VYTYCOVACEJ SIETE

Vyskové preuréenie bodov vytyGovacej siete sme realizovali metédou velmi presnej nivelacie.
Udaje o existujicom polohovom bodovom poli

Pre Gcely pripojenia, merania a nasledného vyrovnania merania boli pouzité body Statnej
nivelacnej siete (SNS), tah MZD a ZDZF.

Tah MzD (Zilina — Krasno nad Kysucou) — 559, 560, 579, 581, 584
Tah ZDZF (Krasno nad Kysucou) - 505

Geodetické Udaje o tychto bodoch boli poskytnuté z portalu mapovy klient ZBGIS (https:/
zbgqis.skgeodesy.sk/mkzbqis/sk)..

Meranie metédou presnej nivelacie

VySkové meranie bolo realizované metddou presnej geometrickej nivelacie zo stredu. Na vSetky
merania bol pouzity digitdlny nivelacny pristroj Leica DNA 003 so strednou kilometrovou chybou
obojsmernej nivelacie 0.3 mm a stprava komparovanych kédovych invarovych nivelaénych lat dizky 2,
resp. 3 metre toho istého vyrobcu. Pri merani bola dodrzana metodika merania presnej nivelacie (Citanie
na late postupom nazad, napred, napred, nazad), ktora bola zvolena médom merania v pristroji. Tento
postup nam umoznoval eliminovat chybu zo sadania, respektive stlipania pristroja a nivelacnych lat v
zostave. Nivelaéné laty boli stavané na Zaby, resp. kliny. Dizky zdmer na jednotlivé body nepresiahli 30
metrov. Vzhladom na to, Zze pri snimani kédovej stupnice je potrebny rozsah na odcitanie 500 mm
zorného pofa laty, bola najnizS§ia zdmera 0.5 m nad terénom pri strmom svahu, €o je v sulade
s poziadavkami na meranie metédou presnej nivelacie v strmom svahu.

VySky pripojovacich bodov, ktoré sluzili na pripojenie boli vzdy overené aspon na jeden dalsi bod
meranim tam aj spat. VySky bodov vytyCovacej siete boli ur€ené bud vlozenym nivelaénym tahom
meranym tam aj spat’ alebo volnym nivelaénym tahom (uzavrety nivelany okruh). Priebeh nivelagnych
tahov a pripojenia na body SNS je uvedeny v prilohe Observacny_plan_vyskoveho_ merania.pdf.

Vyrovnanie vySok novouréenych bodov sme spracovali vyrovnanim priamych merani metédou
najmensich §tvorcov v softvéry NIVELACIA 2015.5.1 s fixovanim vy$ok na bodoch MZD 559, MZD 560,
MZD 579, MZD 581, MZD 584 a ZDZF 505. Protokol z vyrovanania je v prilohe Protokol_urcenia
_vyskovych_ suradnic.pdf.

Vysledné hodnoty strednych chyb na uréovanych bodoch a vybranych bodoch SNS spifiaju
pozadované hodnoty pre urcenie vySok presnou nivelaciou.

Na meranie boli pouzité pristroje Leica DNA 003 (v.¢. 343 319, 337 666) a supravy invarovych lat
(3m - 58 836,59 257 a 2m - 34 797, 55 796).

Presnost’ vyskového urcenia bodov vytycovacej siete metédou presnej nivelacie
Presnost vyskového merania bola kontrolovana podla nasledovnych kritérii:
a) Porovnanim rozdielu medzi meranim tam a spat, resp. v uzavretom nivelaénom okruhu pre kazdy
tah.

Rozdiel medzi meranim tam anazad nema prekroCit hodnotu stanovend pre metédu presnej
geometrickej nivelacie zo stredu podla vztahu:

Ah =12,



kde L je dizka Gseku alebo tahu obojsmernej nivel4cie v km a vysledok je v mm.

b) Porovnanim rozdielu medzi meranim tam a spéat vo viozenom nivelaénom tahu.
Rozdiel v uzavere nema prekrocit krajnd hodnotu stanovenu pre metddu presnej geometrickej nivelacie
zo stredu vo vlozenom tahu podrla vztahu:

Ah = 34F,

kde F je dizka vloZzeného tahu v km a vysledok je v mm.

c) Podra strednej kilometrovej chyby priemeru zo zdruzenej nivelacie (tam a spat), ktora sa pocita podla
vzorca:

24\/ngp

kde R je dizka oddielu obojsmernej nivelécie v km,
ng  je pocet oddielov v tahu,
p je rozdiel medzi meranim tam a spéat v oddiely.
Pre strednu kilometrovu chybu tahu m potom plati:

m= mO\/Zs
kde L je dizka Gseku alebo tahu obojsmernej nivelacie v km a vysledok je v mm.

Tato chyba vyjadruje vnuatornid presnost vysSkového merania a ma teda nahodny charakter.
Predchadzajuce chyby v sebe zahffiaju aj systematické chyby merania a teda davaju objektivnejsi pohlad
na dosiahnuté vysledky.

d) VySky pripajacich bodov boli kontrolované kontrolnymi nivelaénymi tahmi za G¢elom overenia vySok
pripajacich bodov.

Nivelacné tahy boli merané tam aj nazad a boli kontrolované porovnanim rozdielu medzi danym
a novonameranym prevySenim. Kritérium na posudenie stability vySkovych bodov bolo vypocitané podla
vzorca:

Ah =2+ 1.5V12,
kde L je dizka Gseku alebo tahu obojsmernej nivelacie v km a vysledok je v mm.

Z uvedenych kritérii presnosti m6zeme konstatovat, Ze vyskové merania boli realizované
s pozadovanou vySkovou presnostou zodpovedajucou metdde presnej geometrickej nivelacie.
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