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1 Uvod

Navrh poZiarne bezpecnostného rieSenia pre zariadenia na odvod tepla a splodin horenia na stavbu
Revitalizacia budovy a arealu byvalého Gymnazia Mateja Bela vo Zvolene je spracovany v zmysle zakona
¢. 314/2001 Z. z., o ochrane pred poziarmi, v zneni neskorsich predpisov, vyhlasky MV SR ¢. 121/2002 Z. z.
o poziarnej prevencii, vyhlasky MV SR €. 94/2004 Z. z. ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na
protipoZiarnu bezpecénost pri vystavbe a pri uZivani stavieb so zohladnenim poZiadaviek poziarnej
bezpecnostivyplyvajucich z STN 92 0201:2001 PoZiarna bezpecnoststavieb. Spolo¢né ustanovenia a dalsich
sQvisiacich noriem z oblasti poZiarnej bezpecnosti stavieb.

V pripade zmien projektu v stavebnom rieSenialebo zmien Gcelu jednotlivych priestorov objektu je
povinnostou generalneho projektanta realizovat jeho prehodnotenie formou zmeny a predloZit tieto zmeny
projektantovi ZOTaSH, v opacnom pripade zodpovedny projektant projektového riesenia dotknutej ¢asti
poziarnej bezpecnosti stavby ZOTaSH nezodpovedd za prevedené zmeny avyhodnotenie je neplatné
v plnom rozsahu.

Predmetom riesSenia nie je protipoziarne zabezpecenie stavby ako celku.

Pouzité podklady
Technické podklady zariadeni pre odvod tepla a splodin horenia firmy Colt
Pédorysy a a pohlady

PouZité normy

STN 92 0201:2001 Poziarna bezpecnost stavieb. VSeobecné ustanovenia

STN EN 12101-1 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 1: Zabrany proti $ireniu
splodin horenia

STN EN 12101-2 Zariadenia na odvod teplaa splodin horenia. Cast 2: Zariadenia na odvod tepla a
splodin horenia s prirodzenym odsavanim

STN EN 12101-3 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 3: PoZiadavky na odsavacie
ventilatory tepla a splodin horenia

prEN 12101-4 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 4: Instalované vetracie

systémy na odvod tepla a splodin horenia

TNI CEN/TR 12101-5 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 5: Navody na hodnotenie
funkénych pozZiadaviek a vypoctové postupy pre vetracie systémy na odvod
tepla a splodin horenia

STN EN 12101-6 Zariadenia na odvod dymu a splodin horenia. Cast 6: Zariadenia na vytvorenie
rozdielu tlaku. Zostavy

STN EN 12101-7 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 7: Useky potrubi na odvod
splodin horenia

STN EN 12101-8 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 8: Dymové klapky

STN EN 12101-10 Zariadenia na odvod tepla a splodin horenia. Cast 10: Napajaci zdroj

ATN 001 Poziarna bezpecnost stavieb. Zariadenie na odvod tepla asplodin horenia.

Zasady navrhovania
H.P. Morgan, B.K. Ghosh, G. Garrad, R. Pamlitschka, J-C DeSmedt, R.L: Schonbaert Design Methodologies
for smoke and exhaust ventilation 1999
Guidance for the design of smoke ventilation system for single storey industrial buildings, including those
with mezzanine floors, and hight racked storage warehouses
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2 Zakladny popis zariadeni na odvod tepla a splodin horenia

Predmetom rieSenia je stavba Revitalizacia budovy a arealu byvalého Gymnazia Mateja
Bela vo Zvolene. Sprava ZOTaSH je spracovana na zaklade podkladov od firmy N/A s.r.0. Kalinéiakova 3

Bratislava. Objekt sa navrhuje odvetrat natenym spésobom, ktory je popisany v TS.

Hlavnym cielom vypoctu a dimenzovania dostacujuceho zariadenia obvodu tepla a splodin horenia
v pripade poZiaru je zabranit nahromadeniu dymuv celom priestore objektu a tym vytvorit vrstvu relativhe

Cistého vzduchu pre:

e Znizenie teploty v mensich vySkach tym, Ze spdsobuje prisdavanie studeného vzduchu k lozZisku
poziaru. To pomaha znizovat riziko rozsirenia ohfia preskokom na materialy s nizSou zapalovou
hodnotou (zamedzenie vzniku nekontrolovatelne rozvinutého pozZiaru ,flashover”) a udriuje

chladny priestor pre zdsah hasicov,

e 7Znizenie $kéd vzniknutych vodou, pretoze hasi¢i su schopni priblizit sa k ohnisku poZiaru ¢o

najblizSie a mézu smerovat prady vody presnejsie a teda aj s va¢sim efektom,

e Automaticky odvod tepla asplodin horenia udrzuje oblast Cistého vzduchu na komunikacnych

trasach, tym sa zlepsuju podmienky pre evakudciu oséb a zniZuje sa panika,
e Znizenie teploty vo vacsSich vyskach, ¢im sa zniZuje riziko zborenia streSnej konstrukcie.

Stavba Revitalizacia budovy a aredlu byvalého Gymnazia Mateja Bela vo Zvolene je revitalizovany
objektv ktorom sa nachadza zhromaZzdovacipriestor ur¢eny projektantom PO ako poZiarne vetrany. Jedna
sa o priestor obchodnej prevadzky na INP v poZiarnom Useku N1.1-IV. Dymovy Usek je navrhnuty tak, aby
max plocha dymového useku bola 2000 m? v pripade prirodzeného vetrania a 2600 m? v pripade nliteného
vetrania. Maximélna dizka dymového Gseku by nemala presiahnut 60 bm. Priestory sa navrhuju vetrat
nutenym spésobom pomocou zariadeni na odvod tepla a splodin horenia. Privod vzduchu do dymového
useku bude rieSeny cezvstupné dvere na fasdde oznacené na vykresoch ako PR1n.1.01 otvdrané na pokyn

EPS.

Automaticka EPS je navrhnuta : Ano
Sprinklerové stabilné hasiace zariadenie je navrhované : Nie

Cas od vzniku poZiaru aZ do ohldsenia sa navrhuje v stlade s ¢lankom 68 normy STN 730875
Doba do zahajenia zdsahu hasi¢skych jednotiek sa navrhuje : 10 minut
Ocakavany cas vyvinu poZiaru do : 10 minut
Je predpokladand stala obsluha Ustredne EPS : Ano
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Rozdelenie dymovych usekov

Cislo poschodia Cislo DU Druh odvodu tepla a splodin horenia

INP Dus 1n.01 Nuteny odvod tepla a splodin horenia

Ventilatory ZOTaSH — Zariadenia na odvod tepla asplodin horenia s ndtenym odsdvanim musia byt
nehorlavé, skusané a certifikované v zmysle STN EN 12 101-3. Ventildtory musia byt nehorlavé a funkéné
po dobu min. 60 min.

Klapky ZOTaSH — Zariadenia na odvod tepla asplodin horenia s prirodzenym odsavanim musia byt
nehorfavé, skusané a certifikované v zmysle STN EN 12 101-2 s definovanym vytokovym koeficientom ako
celok, nie len certifikovanym ovlddac¢om a certifikovand klapka od iného vyrobcu ako ovladac.

3 Vypoctova cast

Zdroj potziaru je uréeny podla normy ATN 001. Hrani¢na teplota hornej dymovej vrstvy nesmie
prekrodit teplotu, ktora salanim moze ohrozit evakuované osoby.

Vykon pozZiaru sa navrhuje podla ATN 001 :
Jednopodlazny priestor — neSpecifikovany

4 Navrhované zariadenia v projekte

WL-FLAP/4/08/15-3/1/N5/120/STD

Vykon 2,5 [kW]
Prud 5,62 [A]
Otacky 945 [rpm]
Napatie 400 [V]
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PozZiarne vetranie sa navrhuje ako SYSTEMOVA zéleZitost, ktora sa nesklada iba z elementov pre
odvod tepla a splodin horenia, ale je zavisla aj na dalSich prvkoch zapojenych do systému, ktory priamo
ovplyviiuje funkénost samotného zariadenia pre odvod tepla a splodin horenia. Tieto prvky priamo
ovplyviuju systém ZOTaSH a bez nich by systém nepracoval riadne. Su to privodné otvory a dymové
zédbrany. Pri odovzdani diela je teda nutné vykonat funkénu skusku, aby sa zistila funkénost privodnych
otvorov pre ZOTaSH.

Dalsie prvky, ktoré priamo a zasadne ovplyvriuju cely systém ZOTaSH, ale uZ nie st jeho stcastou,

sU SHZ a EPS a je teda nutné s ich pritomnostou pri samotnom navrhu ZOTaSH uvaZovat.
Vsetky zariadenia pre odvod tepla asplodin horenia budu pracovat ako jednotny systém s napojenim
na elektrickl poZiarnu signalizaciu. V pripade pozZiaru sa samocinne spusti zariadenie pre odvod tepla
a splodin horenia a otvoria sa otvory pre privod ndhradného vzduchu, tak aby bol zaisteny dostatocny
odvod splodin horenia.

5 Logika systému poziarneho vetrania
Logika systému je popisana v prilohe tejto technickej spravy v samostatnom subore.

5.1 Logika EPS pre rieSeny objekt

Cislo DU Privod vzduchu do objektu Odvod tepla a splodin horenia
Dusin 01 PR1n.1.01, PR1n.1.02, Ventildtory na odvod : V1n.1.01, V1n.1.02
' PR1n.1.03 Klapky na ventildtoroch : KL1n.1.01, KL1n.1.02

6 Otvaranie privod vzduchu
e Automatické dialkové na signal EPS

Pre spravnu funkcénost zariadeni pre odvod tepla a splodin horenia je nutné priviest vzduch do dymovej
sekcie. Z tohto dévodu musi byt zaistené v pripade poZiaru otvorenie otvorov pre privod vzduchu, pricom
otvorenie bude zaistené pomocou elektrosignalu od systému elektrickej poZiarnej signalizacie (EPS).

Pre privod vzduchu do objektov budu slizit automaticky otvaratelné otvory v obvodovom plasti. Privodné
otvory budu napojené na EPS.

Zariadenia sluZiace pre privod ndhradného vzduchu k ZOTaSH budu napojené na ndhradny zdroj elektrickej

Druh otvoru Uhol otvorenia Korekény sucinitel c,
Otvory v branach alebo dverach, mreze 0,7
Otvaratelné zaluzie 90° 0,65
Otocné alebo sklopné kridlo 90° 0,65
Otocné alebo sklopné kridlo > 60° 0,5
Otocné alebo sklopné kridlo > 45° 0,4

Privod vzduchu musibytzabezpecleny najmenej ako je uvedené vyssie, Co je zabezpecené pre kazdy dymovy
usek: dverami, vratamina pokyn EPS, obsekciou cez susedny dymovy usek

Vetracie a Unikové dvere sabudu otvarat automaticky na podnet EPS a ruéne obsluhou. Vetracie a Ginikové
dvere nie su doddvkou ZOTaSH, ZOTaSH ich ani nedopaja a nezalohuje !!!!, sd len vyuZivané profesiou
ZOTaSH.
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7 Poziadavky na stavbu - rozhranie dodavky
7.1 Dvere na privod vzduchu pre ZOTaSH

Stavba zabezpedi:
e otvorenie vSetkych vo vykrese oznacenych dveri pre privod vzduchu pre ZOTaSH na podnet EPS,
e dvere aotvarace aniich zdlohovanie a zaloZné zdroje nie st stucastou dodavky ZOTaSH t.j. ZOTaSH
ani neupresiuje pozadovany sucasny prikon na dvere ani prierez kabelaze.

7.2 Kabelaz pre ZOTaSH

Stavba zabezpeci:
e kompletné kablové rozvody,
e uzemnenie jednotlivych zariadeni.

7.3 Podsady pod zariadenia

Stavba zabezpeci
e Podsady pod ZOTaSH zariadenia vratane statického posudenia,

7.4 Poziadavky na VZT
V pripade poZiaru sa VZT vypina. Projekt VZT riesi samostatna profesia.
7.5 Elektrické zariadenia a kablové rozvody PBS

Z hladiska poziarnej bezpecnosti elektrickych instalacii ovladaci panel slizi na ovladanie ¢innosti zariadenia
v prevadzke pocas poziaru (poziarneho zariadenia), ktoré musi mat v stlade s § 91 ods. 1 vyhlasky MVSR ¢.
94/2004 Z. z. ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na protipoZiarnu bezpecnost pri vystavbe a pri
uzivani stavieb zabezpecenu trvali dodavku elektrickejenergie pripoziari, ktord sa zabezpecuje napr. podla
STN 92 0203, resp. podla ATN 004°. Elektricky rozvadzac pre ZOTaSH je podla STN EN 60439-1 podruznym
rozvadzatom ateda by mal byt navrhovany vsulade s STN 920203 cast 4.5 Umiestnenie elektrického
rozvadzaca pre ZOTaSH urcuje projektant ZOTaSH v sucinnosti s projektantom elektro a projektantom
poziarnej bezpecnosti stavby.

7.6 Nahradny zdroj

Napajanie zariadeni ZOTaSH bude rieSené dvoma na sebe nezavislymi zdrojmi, ktorych vzajomné
prepnutie musibyt plne automatické (elektricka siet a napr. zalozny zdroj UPS alebo dieselagregat), tzn. ze
v pripade vypadku napajania bude zaistené napajanie zo zadlozného zdroja (UPS, dieselagregatu, atd").

Umiestnenie nahradného zdroja pre trvali dodavku elektrickej energie pre zariadenia naodvod tepla
asplodin horenia uré¢i podla normy STN EN 92 0203 projektant elektro v spoluprdci s projektantom
poziarnej ochrany stavby.

7.7 EPS

e signalizacia stavu chodu ZOTaSH, poruchy, otvorenie klapiek a otvorov pre privod vzduchu,
e ovladanie jednotlivych zariadeni,

e spustenie jednotlivych zariadeni(po skupinach) podla postupu rozsirovania zadymenia jednotlivych
priestorov.
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8 Poziadavky na montaz a servis

MontdZ a servis navrhnutych zariadeni ZOTaSH (zariadeni na odvod tepla a splodin horenia) moze
vykonavatlen osobas osobitnym opravnenim nauvedeny typ zariadenia ZOTaSH vydanym v zmysle zdkona
o ochrane pred poziarmi.

9 Poziadavky na uzivatela

Pred uvedenim zariadenia pre odvod tepla asplodin horenia do pohotovostného stavu bude
prevedend funkénd skuska zariadenia a bude vystavend revizna sprava zariadenia pre odvod tepla
a splodin horenia.

V ramci spravnej funkcie zariadenia pre odvod tepla a splodin horenia je nutné na fom v lehotach
uréenych podlavyhl. MV SR €. 121/2002 Z.z. (minimalne raz za 12 mesiacov) vykonavat pravidelné kontroly.

Pred uvedenim zariadenia pre odvod teplaa splodin horenia do pohotovostného stavu je nutné zaistit
preskolenie os6b, ktoré budui zodpovedné za obsluhu a Gdrzbu zariadenia a budu viest prevadzkovy dennik
zariadeni pre odvod tepla a splodin horenia, kde sa budu zapisovat vSetky udalosti tykajuce sa prevadzky
zariadenia.

10 Skuska zariadenia

Pre zabezpecenie spravneho ovladania ma byt spracovana graficka schéma.
Pri preberani zariadenia musi byt vykonana skuska funkénosti zariadenia i s havarijnym poziarnym
programom za pritomnosti orgdnu statnej spravy na useku PO.

11 Zaver

Ovladanie musi byt ako je uvedené v texte. Na zaklade poplachu z Ustredne EPS musi byt spracovany
jednoduchy systém ovladania technoldgie pre automatické a rucné rieSenie havarijnych stavov
pri lokalizacii a likvidacii poZiarov.

V projektovej dokumentacii boli zvolené vyrobky, materidly asposob vetrania na zaklade
konzultacie s generdlnym architektom stavby a investorom. V projekte navrhnuté zariadenia a sposob
odvetrania vykazuju pozadované (zvolené) technické parametre kvality.

V pripade akychkol'vek zmien sp6sobu vetrania, alebo technickych parametrov ZOTaSH zariadeni,
musi byt tito zmena vidy odsuhlasend a konzultovana s generdlnym architektom stavby. Na zéklade
zmien musi byt vypracovany novy projekt ZOTaSH a pred realizaciou stavby predloZeny na prislusny arad
Hazz.

Pre skratenie €asu prvého zasahu hasi¢skymi jednotkami sa doporuéuje pred kolaudaciou spracovat
dokumentacia zdolavania poziarov pre potreby hasicskej jednotky. Tento projekt sa tyka zariadeni na
odvod tepla a splodin horenia spolocnosti Colt International, s.r.o. Bez suhlasu spracovatelov je mozné
tuto pracu interpretovat iba ako celok bez zmien a doplnkov.

V Bratislave,18.4.2024 Vypracoval : Ing. Daniela Dubisova
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12 Priloha
12.1 Vypocet ZOTaSH

Vypocet odvodu tepla a splodin horenia - Jednopodlainy priestor

Informacie o projekte
Typ priestoru

Nespecifikovany priestor

Zékaznik: Urad Banskobystrického samosprévneho kraj
Projekt: SK1276.22.MB

Cislo dymového useku DUs1n.01

Vypracoval: Bc. Daniela Dubisova

Vypracované podla ATN 001

Vstupné hodnoty

Plocha poziaru: (A 10,00 [m3)]
Obvod poziaru: (P) 12,00 [m]
Konvektivny tepelny vykon: (a) 500 [kW/m?]
Vyska bez dymu: (Y) 3 [m]
Vyska dymovej vrstvy: (d) 0,35 [m]
Teplota okolitého vzduchu: (Tormb) 293,15 [K]
Hustota okolitého vzduchu: (Pamb): 1,2 [kg/m®]
Specifické teplo okolitého vzduchu: (Q) 1010 [1/kg/K]
Koeficient dymoveého tseku: (C.) 0,21 [kg.m™/s]
Teplota aktivacie SHZ (tspr) 0 [°C]

Vypocet hmotnostného toku splodin

M, =cPY'  |kgs]

Kde :
M, = Hmotnostny tok [kg/s]
C, = Koeficient dymového useku (0,19 az 0,337) [kg_ms"z/s]
P = Obvod poziaru [m]
Y = Vyska bez dymu [m]
M, = 0,21 x 13,09 [ke/s]
Vypocet teploty vrstvy dymu
Ti= Tomp + ©
o-2c  [c]
cM,
a:
Ti= Tomp + ((af x A¢x 1000) / ( Mi x C))
T, = Priemerna teplota vrstvy dymu [K]
Tamb = Teplota okolitého vzduchu [K]
6, = Priemerna teplota vrstvy dymu, nad teplotou okolia [K]
A = Plocha poziaru [m?]
o = Konvektivny tepelny vykon, bez straty radiaciou [kW/m?]
c = Specificke teplo vzduchu [1/kg/K]
M, = Hmotnostny tok (pozri Mf) [ke/s]
T= 671,21 IK]

3981 °C
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Vypotet odvodu tepla a splodin horenia - JednopodlaZny priestor

Vypocet nateného odvodu tepla a splodin horenia

V, =
V\
M,
T
Pamb
T

amb

V\=

MT, )

. [m'.s’1

amb

= Celkovy objemovy odvod pre dymovy usek
= Hmotnostny tok (pozri Mf)

= Priemerna teplota vrstvy dymu

= Hustota okolitého vzduchu

=Teplota okolitého vzduchu

Odportcand plocha prirodzeneho privodu pre nutene vetranie

cA =
pambv

i

M )

= Aerodynamicka plocha pre privod
= Hmotnostny tok (pozri Mf)
= Hustota okolitého vzduchu

= Rychlost vzduchu cez privod (odporucana hodnota je 2 m/s)

17,20

2,18

[m?/s]
[kg/s]
[K]
[kg/m?]
[K]

[m3/s] 61934 [m?/h]

[m?]
[kg/s]
[kg/m?]
[m/s]

[m?]
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