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Elektrickova trat RuZinovska radidla podrobny inZinierskogeologicky prieskum
y

I. OVOD

Na zaklade objednavky Cislo: 2033/15-2210/8632-00 Dopravoprojektu, a.s.
Bratislava bol realizovany podrobny inZinierskogeologicky prieskum pre geologic-
ki ulohu: Elektrickova trat Ruzinovska radiala v Bratislave. Ako podklad od
objednavatela nam bola dodana situacia stavby so zakreslenim trasy a stanienia
predmetnej radialy.

Il. IDENTIFIKACNE UDAJE STAVBY, INVESTORA A SPRACOVATELA

PROJEKTU
Identifika¢né udaje o navrhovanej stavbe
Nazov projektu: Modernizacia elektriCkovej trate RuzZinovska radiala
Nazov stavby: Elektrickova trat Ruzinovska radiala
Miesto stavby: Hlavné mesto SR Bratislava
Okres stavby: Bratislava I, Bratislava I, Bratislava lll
Miesto stavby: Mestska cast’ Staré Mesto, Nové Mesto a Ruzinov
Kraj stavby: Bratislavsky

Charakter stavby: modernizacia
Investor/stavebnik:

Nazov: Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava
Adresa: Primacialne nam. 1, 814 99 Bratislava
Spracovatel projektove] dokumentacie:

Nazov: DOPRAVOPROJEKT, a.s.

Adresa: Kominarska 2-4, 832 03 Bratislava

Generalny riaditel: Ing. Arch. Gabriel Koczkas
Hlavny inZ. projektu: Ing. lvan Kaco

lil. UDAJE O SKUMANOM UZEMI

lll. 1 Projektovy zamer
Predmetom projektu je modernizacia elektrickovej trate v stavebno
prevadzkovom Useku Americké namestie - Astronomicka ulica. Deli sa podla
typov kofajnic na useky:
Usek &.1 Americké namestie - Krizna ulica (po krizovatku Legionarska - Karadzi-
Cova - Krizna ulica)
Usek ¢&.2 Krizovatka Legionarska - Karadziova - Krizna ulica cez Trnavské myto
po Mileti€ovej ulici, po Zahradnickej ulici az po koniec Useku zatravnenia
Usek &.3 Zahradnicka ulica - Astronomicka ulica

.2 Ugel realizacie geologickych prac

Uéelom realizacie podrobného inZinierskogeologického prieskumu bolo
zistit™
- inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery v podlozi projektovanej
elektriCkovej trate
- klimatické pomery Uzemia
- zloZenie zemnej plane a navrhnut jej Upravu
- triedy tazitelnosti zemin podloZia
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lll. 3 Charakteristika uzemia a jeho preskiimanost’

Prieskumné Uzemie sa nachadza v okrese Bratislava |, Bratislava Il a
Bratislava lll, v mestskej ¢asti Staré Mesto, Nové Mesto a Ruzinov. V januari 2015
bola vypracovana kompilaéna inzinierskogeologicka sprava pre predmetnu akciu
(Ageo spol. s r.0.). Zoznam pouzitych posudkov prevzatych z archivu Statneho
geologického Ustavu Dionyza Stdra v Bratislave uvadzam niZsie.

1. Auxt A. 2005 Bratislava, areal THB na Zahradnickej ulici, podrobny HG
prieskum, HES-COMGEDO s.r.0. B. Bystrica ev. Cislo
Geofondu 86312
2. Blazo E. 1990 : 48 b.j. Metodova ul. V Bratislave, PPU Bratislava ev. &islo
Geofondu 69409
. Blazo E. 1993 Administrativno-prevadzkova budova pre druzstvo HERIC,
Bratislava, TERRABO Magr. Roviak Bratislava ev. Cislo
Geofondu 78792
4. Cernohous K.1987: Dostavba arealu Priemstav Bratislava, Zahradnicka ulica,
Kovoprojekta Bratislava ev. Cislo Geofondu 65858

w

5. Fabian M. 2005 : Bratislava - Tomasikova ulica, Bratislavska Univerzita
prava, RNDr. Marian Fabian, Bratislava ev. €islo Geofondu
86162

6. Gerhath P. 1975 : Bratislava areal PS MiletiCova ulica, Stavoprojekt Bratislava

ev. Cislo Geofondu 34436
7.Janos J. 1991 : REMO KVUSS, Vojensky projektovy Ustav v Bratislave
ev. Cislo Geofondu 76876
. Jassinger F. 1989 : Socialna budova cyklistického $tadidna, Sportprojekta
Bratislava ev. Cislo Geofondu 68402
9. Kniez. S.1985: Kanalizacny zbera¢ B1 Stary Ruzinov, Dopravoprojekt
Bratislava ev. Cislo Geofondu 60594
10. Mikulas E. 2002 : Rekonstrukcia parkovika Central, Mikulag Emil Bratislava
ev. Cislo Geofondu 85646
11. Miku§ F. 1975 :  Geodeticky ustav Bratislava - Posen, Stavoprojekt Bratisla-
va ev. Cislo Geofondu 34065
12, NeSvara J 1961 : Mapa zakladovych pdd na liste M-33-143-C-b, GP Tur¢.
Teplice ev. Cislo Geofondu 12649
13. Rakova H. 1976 : Odborarske namestie v Bratislave 54 b.j., Prefmonta Brati-
slava ev. Cislo Geofondu 39267
14. Skvarka J. 1995 : Bratislava Mickiewiczova ulica, oprava vodovodu DN 100
Ekogeos Bratislava ev. Cislo Geofondu 79636
15. Vlasko I. 1994 :  Bratislava Zahradnicka ulica polyfunkény dom, Vlasko Bra-
tislava ev. Cislo Geofondu 79845

oo

IV. VSEOBECNA CAST

IV. 1 Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery

InZinierskogeologické pomery
Na zaklade geomorfologického €lenenia patri skimané Gzemie do celku
Podunajska rovina. lde o rozsiahlu rovinu budovanu fluvialnymi sedimentami
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Dunaja a Malého Dunaja roz€lenenu fosilnymi mftvymi ramenami. Terén je
prevyseny smerom K juhu. Z vy8ky 130,50 m n.m. stdpa aZ na Urovent 140,50 m
n.m.

Na zaklade vysledkov vrtnych prac, polnych penetraénych skisok a $tidia
archivnych prieskumov sme zistili, Zze zemnu plan elektrickovej trate tvori od
povrchu :

- prevazne konsolidovana navazka charakteru siltu so $trkom, kamerimi, bal-
vanmi s ulomkami tehal a beténu, variabilnej mocnosti od 0,3 m aZ ojedine-

le maximalne 5,6 m, priemerne 1,5 m (n = 60)

- navazka silt piescity tr. F3, MSY pevnej konzistencie

- navazka piesok siltovity tr. S4, SMY kypry

- silt piescity tr. F3, MS tuhej, pevnej a tvrdej konzistencie

- il piescCity tr. F4, CS lokalne so Strkom mékkej a tuhej konzistencie

- silt so strednou plasticitou tr. F5, Ml tuhej konzistencie

- il so strednou plasticitou tr. F6, Cl tuhej a pevnej konzistencie

- silt s vysokou plasticitou tr. F7, MH pevnej konzistencie

- il s vysokou plasticitou tr. F8, CH pevnej konzistencie

- piesok s primesou jemnozrnnej zeminy tr. S3, S-F stredne ufahnuty

- piesok siltovity tr. S4, SM stredne ulahnuty

- piesok ilovity tr. S5, SC kypry a stredne ulahnuty

- 8trk siltovity tr. G4, GM stredne ufahnuty, Strk zle zrneny tr. G2, GP velmi
kypry a stredne ulahnuty a Strk ilovity tr. G5, GC velmi kypry.

Fluvialne Strky su prevladajicim sedimentom. Tvoria v skiimanej lokalite
suvisli polohu mocnosti maximalne 14,0 m a s bazou kvartérneho stvrstvia.
Strky s nad hladinou podzemnej vody velmi kypré, kypré a stredne ufahnuté.
HibSie sa nepravidelne striedaju polohy stredne ufahnuté, ufahnuté prevazne v$ak
kypré. Priemer valunov sa pohybuje vrozpéati 1 - 2 - 6 - 8 - 10 cm. Smerom
k Malému Dunaju narasta priemer valunov. lde o valliiny dokonale opracované,
zloZené prevazne z kremena, kremenca, menej z granitu a vapenca. Vypli $trkov
tvori prevazne strednozrnny piesok v mnozstve 30 - 50 %. Na baze strkového
suvrstvia bola zistena poloha balvanov @ 20 - 25 cm.

Hydrogeologické pomery

Hydrologicky patri skimané uUzemie do povodia Dunaja. Hlavnym
kolektorom podzemnej vody je fluvidlne S$trkové suvrstvie kvartérneho veku.
Koeficienty priepustnosti boli stanovené z kriviek zrnitosti zemin vypoétom podla
vzorca autorov Carman - Kozeny:
$trk zle zrneny tr. G2, GP k;=4,82 x 10* m.s™
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy tr. G3, G-F k;=3,69 x 10°-1,10 x 10° m.s™
piesok ilovity tr. S5, SC k= 9,43 - 4,99 x 10® m.s™
silt piesgity tr. F3, MS ks = 6,67 x 10° m.s™
il piesgity tr. F4, CS k= 3,23 x 10° m.s™
il so strednou plasticitou tr. F6, Cl k;= 3,14 - 2,47 x 10° m.s™

Rezim podzemnych véd je ovplyviiovany kolisanim hladiny Dunaja
a intenzitou zraZok napajajlcich zasoby podzemnej vody v Malych Karpatoch.
Vysoke stavy hladiny podzemnej vody su spbsobené zrazkami v obdobi januar az
marec. Maly Dunaj nie je v hydraulickej spojitosti s podzemnymi vodami a preto
netvori hydrologickdl hranicu. Maximalna hladina podzemnej vody je uvadzana v
urovni 130,09 m n.m. (Fabian M., 2005)
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Sedimenty nivnej facie kvartérneho veku charakteru iflov a siltov si malo
priepustné, tak ako aj neogénne sedimenty v podloZi fluvialnych Strkov.

Podzemna voda moéze vytvarat' pre betén agresivne prostredie,
v désledku zvySenej koncentracie siranov zodpovedajlcej slabo agresivnemu
prostrediu XA1. Je preto nutna primarna ochrana betdénovej konstrukcie v zmysle
STN EN 206-1/NA.

V dbsledku zvySenej mernej vodivosti a zvySenej koncentracie siranov
podzemna voda moze pri styku s naporovymi vodami korozivne pdsobit’ na
ocelové konstrukcie. Preto vSetky ocelové telesa uloZené v zemi, ktoré pridu do
styku s naporovymi vodami je treba chranit zosilnenou izolaciou.

IV. 2 Klimatické pomery

Klimatické pomery boli spracované podla Gdajov vypracovanych SHMU
Bratislava dfia 1.08.1986. I1Slo o pozorovania z meteorologickej stanice Bratislava
Trnavska ul., za obdobie 1921/22 az 1981/82, 1931 - 1980, 1951 - 1980.

Bratislava patri do klimatickej oblasti teplej, do okrsku A5 (teply, mierne
vlhky, s miernou zimou) a do klimaticko-geografického typu niZinnej klimy teple;j.

Priemerna mesacna a ro¢na teplota vzduchu v °C (1931, resp. 1951 - 1980):
Trnavska ulica

. Il Il V. V. VI. | VII. | VIII. | IX. X. XIl. | XIL
-08] 14 | 55 (10,8 | 155 | 19,1 ) 20,7 | 20,0 | 16,2 | 10,8 | 54 | 1,3
Priemerna ro€na teplota vzduchu 10,5 °C .
Mrazové dni tnin < 0° C

Trnavska ulica
| Il IR A\A V. VI. ViL. | VIII. | IX. X. XI. XIL.

10,4| 48 | 0,8 - - - - - - - 05 | 63
Priemer mrazovych dni za rok: 22,8 dni.
Dni so silnym mrazom ty, <-10° C

Trnavska ulica
. Il 1il. V. V. VI. | VII. | VIIl. | IX. X. XL Xll.
23] 16 | 0,2 - - - - - - - 0,0 0,6
Priemer dni so silnym mrazom za rok : 4,7 dni.

Datumy zaciatku a konca extrémnych nizkych teplét:

Stanica Trnavska ulica :

mrazoveé dni : 13.11. - 29.03.

fadoveé dni : 8.12. - 13.12.(v1.,2.av 11. a 12. mesiaci
nebol fadovy deri)

Priemerny uhrn zrazok v mm (1951 - 1980):

Trnavska ulica
. il lll. IV. V. VI. | VII. | VIII. | IX. X. XL | Xl
42 | 39 42 48 53 [z 64 60 36 46 54 49

Priemerny Ghrn zrazok za rok 606 mm.
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Priemerna poletnost smerov vetra za rok v % podfla 3 terminovych pozorovani,
odstupniovana podfa rychlosti vetra v m/s odvodena z najbliz8ej meteorologickej
stanice Bratislava - Koliba:

rychlost (m.s™) [N |[NE |E |SE |S |SW |W |NW [Calm[s

Calm ; - - - - - : - 25| 25
e 36/ 70| 53| 30| 28] 25| 50| 56 348
3.5 32| 58| 51| 28| 18| 11| 40| 110 348
6-10 22| 14| 25| 13| 9| 4| 29| 106 222
11-15 3 11 2] 1 11 0| 7| 34 49
16 - 20 0 - - - - s 1 7 8
> 20 - - - - - o o 0
% 93| 143] 131| 72| 56| 40| 127| 313] 25]1000

IV.3 Seizmicita Glzemia

Na zaklade vyhodnotenia archivnych dokumentov a dlhodobych pozorovani
mozno konS&tatovat, Ze maximalne seizmické intenzity v Bratislave za obdobie
niekofko sto rokov nepresiahli 6° MSK. Doteraz posledné zemetrasenie, ktoré sa
prejavilo na Uzemi Bratislavy s intenzitou 6° MSK bolo zaznamenané v roku 1890
(epicentrum s intenzitou 7° MSK bolo v blizkosti Stupavy). Zemetrasenie s
intenzitou 5° MSK bolo v Bratislave naposledy pocitené v roku 1973 (epicentrum s
intenzitou 7,5° MSK v Seebensteine - Raklsko).

Podla tab 3.1 STN EN 1998-1 stratigraficky profil podloZia elektriCkovej
trate, pozostavajici z povrchovej vrstvy aluvidlnych sedimentov mocnej
maximalne 20 m (kypré aZ stredne ufahnuté fluvialne piesky a $trky s polohami
ilov tuhej konzistencie) s hodnotami priemernej rychlosti irenia $mykovych vin
V5,30 = 180 - 360 m/s zatriedujeme do kategorie podloZzia C.

Skimané tzemie v zmysle obrazku NB.6.1 STN EN 1998-1/NA/ZA patri do
zdrojovej oblasti seizmického rizika s hodnotou 4.

Podlfa v . STN EN 1998-1/NA/Z2 uvedenej mapy oblasti seizmického
ohrozenia na Gzemi Slovenska (obr. a tab. NB.6.1) priradujeme Gzemiu Bratislavy
hodnotu referenéného $pickového seizmického zrychlenia agr = 0,63 m.s™.

V. PODROBNA CAST

V.1 Metodika realizacie terénnych prac a laboratérnych rozborov

Vitané bolo vrtnou stpravou typu UGB-VS 1 kombinovane na jadro a plnym
vyvrtom s & néaradia 119 a 180 mm. Zodpovedny rieSitel makroskopicky
zdokumentoval vzorky zemin, a nariadil postup vzorkovania pre laboratorny
vyskum. Vrtné otvory boli likvidované zahadzanim vytaZzenymi zeminami. Boli
vyvitané vrty 1, 2, 3, 7, 14 do hibky po 2,5 m v celkovej metrazi 12,5 m.

VytyCenie prieskumnych diel vykonal zodpovedny riesitel a ich vy$kopisné a
polohopisné zameranie vykonal objednavatel (pozri TAB 1).
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TAB.1 Zoznam stradnic s vySok vrtov a penetraénych skisok

vrt €. |penetracna| Y suradnica | X slradnica vyska km
skuska ¢. (m) (m) (m.n.m.)

1 P1 571983,711 1279441,547 136,38 1,345
2 P2 571728,336 1279702,660 136,19 1,722
3 3 569302,092 1279749,151 134,74 4,212
P4 568746,632 1279743,275 133,94 4,768
P5 571810,891 1279585,430 136,40 1,579
P6 570736,060 1279764,330 132,73 2,778
T BF 570597,051 1279759,245 133,67 2,917
P8 570463,738 1279761,334 133,67 3,050
P9 570056,626 1279757,096 134,23 3,458
P10 569647,789 1279752,804 134,93 3,866
P11 569152,061 1279747,514 134,53 4,362
P12 568898,060 1279744,850 134,14 4,616
P13 568535,904 1279741,053 133,71 4,978

14 P14 568339,336 1279727,309 133,89 -

Poznamka: penetracné skuasky P1, P2, P3, P7, P14 boli realizované v predstihu
v mieste vyty€enych vrtov

Vzorkovacie prace

Pocas vrtnych prac bolo odobratych 5 porusenych vzoriek zemin.

Laboratérne prace

Laboratérne boli z porusenych vzoriek zemin zistované fyzikalne charakte-

ristiky:

- zrnitost - granulometricke zlozenie
- vihkost' v prirodzenom uloZeni w (%)

- vlhkost’ na medzi tekutosti wy_ a plasticity wy (%)
- index plasticity Ip (%)
- index konzistencie I¢ (1)

Dynamické penetracné skisky

Boli realizované penetraéné skasky P1, P3, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12,
P13, P14 do hibky po 2,5 m, skuska P4 do hibky 2,6 m, skigka P2 do hibky 2,7 m
a skuska P5 do hibky 3,0 m, celkom 35,8 m. Na realizaciu skusok bol pouZity
tazky dynamicky penetracny pristroj oznaceny v zmysle Eurokédu 7 STN EN
1997-2, norma €. 73 0091 ¢&l. 4.7.2 ,DPH", s nasledovnymi parametrami:

& hrotu d=43,7 mm
vrcholovy uhol hrotu o =90°
plocha prie¢neho prierezu hrotu A = 1500 mm?
vyska volného padu barana h =500 mm
tiaz barana Q =0,50 kN
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tiaz sondy g=0,18 kN
& suty€ia ds = 32 mm
merana hodnota N1on

Boli pouZité tzv. ,stratené hroty”, ktoré pred penetrovanim boli volne
nasunuté na koniec Gvodnej ty€e a po vytiahnuti ostali v zemine, éim sa ulahgilo
vytahovanie sutycia.

PoCty Uderov barana potrebné na zarazenie kazdych 10 cm sutyéia boli
prepocitané pomocou rovnice na merny dynamicky penetraény odpor:

Q% x h
QdynH = (kPa)
Ax s x (Q+q)
kde s je zarazenie hrotu jednym Gderom.

Plastové trenie bolo merané pakovym dynamometrom a nasledne bolo
redukované. Pri polte Uderov Niy < 2 boli realizované 2 otacky pri vymene
sutyCia. Pri 2 < Ny < 25 boli realizované 2 otacky suty¢ia po kazdych 20 cm
penetracie. Pri N1y > 25 boli realizované 2 otacky sutycia kazdych 50 uderov.

Prepocet krutiaceho momentu My som robil pomocou vztahu:

N10H = 0,025 X Mv.

Posudzovanie ulahnutosti zemin:

aluvialne $trky zle zrnené tr. G2, GP, Strky siltovité tr. G4, GM a strky ilovité
tr. G5, GC

3,2 MPa = QJdynH

3,2 MPa < qgynn < 9,0 MPa kypry

9,0 MPa < quynn < 20,5 MPa stredne ufahnuty

aluvialne strednozrnné piesky siltovité tr. S4,SM

410 MPa > QdynH kypr}'l

3,0 MPa < qaynn < 12,0 MPa stredne ufahnuty
Qaynt > 12,0 MPa ulahnuty

aluvialne jemnozrnné piesky ilovité tr. $5,SC

3,0 MPa > QdynH kypry

3,0 MPa < qgynn < 10,0 MPa stredne ufahnuty
QdynH > 10,0 MPa ufahnuty

Moduly deformacie som odvodil z korelaénych vztahov:
Eder = 3,0 X (Qaynt)%® (MPa) pre piesok siltovity tr. S4, SM
Eger =2,0 x (qdynH)O’83 (MPa) pre piesok ilovity tr. S5, SC

Eger = 10 X qaynn (MPa) pre $trk zle zrneny tr.G2,GP
Eger = 7 X qayntt (MPa) pre $trk siltovity tr. G4, GM
Eder = 4 X qaynt (MPa) pre $trk ilovity tr. G5, GC

Efektivne uhly vnatorného trenia som odvodil z korelaénych vztahov:
e = 0,80 x 24 x (qdynH)o’16 (°) pre piesok siltovity tr. S4, SM
@er = 0,75 X 24 x (qayn)™"® (°) pre piesok ilovity tr. S5, SC

0,16

Qef = 1,06 X 24 X (qaynn) " (°) pre Strk zle zrneny tr.G2,GP
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@er = 0,94 X 24 X (qaynn)” ' (°) pre Strk siltovity tr.G4,GM
Pef = 0,90 X 24 X (qaynt)>"® (°) pre Strk ilovity tr.G5,GC

Interpretacia vysledkov dynamickych penetracnych skisok je v tabulke . 2

TAB.2 Interpretacia vysledkov dynamickych penetraénych skusok

skugka| hibka (m) | Niou | Qayon | Ip 0ef | Edef zemina
¢. od | do (1) | (MPa) | (1) |ufahnutost | (°) | MPa) | STN 72
1001
05 1| 1,0 10 8,7 0,61 SuU 25 12 S5, SC
P2 1,0 | 1,3 10 8,2 0,58 SuU 25 11 S5, SC
1,3 | 2,7 1 0,8 0,16 K 17 2 S5, SC
06 | 0,8 3 2,6 0,26 K 22 7 S4, SMY
23 08 | 22 2 1,6 0,23 K 19 3 85, 8C
22 | 2,7 1 0,8 0,10 VK 25 8 G2, GP
0,4 1,2 16 13,9 0,48 SuU 33 56 G5, GC
7 1,2 | 1,8 3 25 0,12 VK 25 10 G5, GC
0,0 | 0,5 11 9.6 0,37 SuU 32 67 G4, GM
05| 0,8 8 7,0 0,29 K a1 28 G4, GM
P14 08 11 [ 19 | 165 |0,55 SU 35| 66 |G4 GM
1,9 | 2,3 11 9,0 0,35 SuU 36 90 G2, GP
23 | 25 14 10,8 | 0,40 SuU 37 108 |G2, GP
Vysvetlivky:

VK velmi kypra
K kypra
SU stredne ulahnuta zemina

V.2 Inzinierskogeologické pomery podlozia

InZinierskogeologické pomery trasy modernizovanej el. trate st popisané
podfa Usekov tak ako boli definované v sutaznych podkladoch. V ramci
podrobného IG prieskumu su |G pomery popisané slvisle podfa staniGenia
projektovanej trate a rozhodujlcich krizovani el. trate s prieGne vedenymi
komunikaciami.

Terénne prace povolil Dopravny podnik Bratislava vykonavat iba v Gisekoch kde s
konstrukénou vrstvou z drveného kamefa a v mieste stbezZného travnatého
povrchu.
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Usek &.1 Americké namestie - Krizna ulica (po krizovatku Legionarska -
Karadzi€¢ova - Krizna ulica)

V km 0,050 bol archivnym vrtom zisteny nasledovny inZinierskogeologicky
profil :
0,0 - 2,0 m navézka - silt piescity s kamefimi, stavebny odpad tehly, kusy beténu
2,0 - 4,0 m il piescity, konzistencia pevna - tvrda, obsah valtinov strku, @ 1 - 3 cm
ojedinele 5 - 8 cm 20 - 30 % tr. F4, CS
5 emtr.G3,G-F
Hladina podzemnej vody nenarazena

V km 0,180 bol archivhym vrtom zisteny nasledovny inZinierskogeologicky
profil :
0,0-1,1m navazka - tehly, kamene, vallny Strku
1,0-7,6 m $trk zle zrneny, @ valinov max. 10 cm, 19 % piesku tr. G2, GP
7,6 -11,4m 8trk zle zrneny, @ valinov 12 - 18 cm, 19 % piesku tr. G2, GP
11,4 - 12,0 m il so strednou plasticitou, konzistencia makka, neogén tr. F6, Cl
Hladina podzemnej vody narazena 7,6 m, ustalena 7,2 m

Usek .2 Krizovatka Legionarska - Karadziéova - Krizna ulica cez Trnavské
myto po MiletiCovej ulici, po Zahradnickej ulici, aZ po koniec
zatravneného lseku.

Na Kriznej ulici po Trnavské myto bol archivnymi vrtmi (posudky 2, 7)
zisteny inZinierskogeologicky profil :
0,0 - 2,6 m navazka - Strk, konsolidovany stavebny odpad
2,6 - 3,8 m il pies¢ity s valanmi s$trku, konzistencia makka tr. F4, CS
3,8 -4,7 m silt piescity, konzistencia tuha - pevna tr. F3, MS
4,7 -7,1 m 8trk s primesou jemnozrnnej zeminy, ufahnuty, @ valtinov 4 - 8 cm
tr.G3, G-F
7,1-7,7m silt so strednou plasticitou, konzistencia tuha tr. F5, Ml
7,7 - 8,9 m silt s vysokou plasticitou, konzistencia pevna tr. F7, MH
Hladina podzemnej vody narazena 6,2 m, ustalena 6,1 m.

Na MiletiCovej ulici v ramci podrobného prieskumu, vrtmi 1, 2 a pene-
tracnymi skaskami P1, P2, P5 bol v km 1,3 - 1,8 zisteny inZinierskogeologicky
profil :
vrt 1
0,0 - 0,6 m drveny kamen
0,6 - 1,3 m il piescity tr. F4, CS konzistencia makka
1,3 - 2,5 m il so strednou plasticitou tr. F6, Cl konzistencia tuha
Hladina podzemnej vody nenarazena

vrt 2

0,0 - 0,5 m drveny kamen

0,5-2,5m piesok ilovity tr. S5, SC kypry, od hibky 1,3 m stredne ufahnuty
Hladina podzemnej vody nenarazena

Na Zahradnickej ulici v km 1,8 - 2,5 bol archivnymi vrtmi (posudky 1, 8, 9)
zisteny inZinierskogeologicky profil :
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0,0-0,3-5,7m navazka - silt, kamene, ulomky betonu, konsolidovany stavebny

odpad
0,3-3,7m silt piescity, konzistencia pevna tr. F3, MS
3,7-12,8 m §trk zle zrneny, @ valtnov 5 - 8 cm, v hibke 12,5-12.8 m balvany
@ 20-25cm

Hladina podzemnej vody narazena 4,2 - 5,0 - 8,0 m, ustalena 4,8 m.
Usek €.3 Zahradnicka ulica - Astronomicka ulica.

Na RuZzinovskej ulici (od konca Zahradnickej ulice), v ramci podrobného
prieskumu, vrtom 7, a penetraénymi skiskami P6, P7, P8, P9 bol v km 2,6 - 3,6
zisteny inZiniersko-geologicky profil :

vrt 7

0,0-0,4m drveny kamen ]

0,4-1,8m Strk ilovity tr. G5, GC stredne ufahnuty, od hibky 1,2 m vefmi kypry

1,8-2,5m silt piesCity tr. F3, MS konzistencia tuha, od hlbky 1,8 m konzistencia
tvrda

Hladina podzemnej vody nenarazena

Na Ruzinovskej ulici v ramci podrobného prieskumu, vrtom 3, a
penetraCnymi skuskami P10, P3, P11, P12, P4, P13 bol v km 3,6 - 5,0 zisteny
inZinierskogeologicky profil :

vt 3

0,0-0,6 m navazka silt piescity tr. F3, MSY konzistencia pevna
0,6 - 0,8 m navazka piesok siltovity tr. S4, SMY kypry
0,8-2,5m 8trk zle zrneny tr. G2, GP velmi kypry

Hladina podzemnej vody nenarazena

Na obratisku bol v ramci podrobného prieskumu vrtom 14 a penetra¢nou
skuskou P14 bol zisteny inzZinierskogeologicky profil:

vrt 14

0,0-1,1m 8trk siltovity tr. G4, GM stredne ufahnuty s kyprou polohou v hibke
0,5-0,8m

1,1-1,9m silt piescity tr. F3, MS konzistencia tvrda

1,9-2,5m S$trk zle zrneny tr. G2, GP stredne ufahnuty

Hladina podzemnej vody nenarazena

V.3 Geotechnické charakteristiky zemin

Laboratérnymi skuskami boli zistené nasledovné fyzikalne charakteristiky
vzoriek zemin podloZia odobratych v priebehu vrtnych prac:
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il so strednou plasticitou tr. F6, Cl, konzistencia tuha

granulometricka analyza :

frakcia ilovita 0,001 - 0,002 mm 41 % n=1
frakca siltovita 0,002 - 0,060 mm 49 % n=1
frakcia piescita 0,06 - 2,00 mm 8 % n=1
frakcia Strkovita 2 -60 mm 2% n=1

laboratérne zistené charakteristiky:

vlhkost' v prirodzenom uloZeni wy, 30,72 % n=1
vlhkost’ na medzi tekutosti w;. 42,02 % n=1
vihkost' na medzi plasticity w, 22,24 % n=1
index plasticity Ip 19,78 % n=1
index konzistencie Ic 0,57 n=1

silt pies¢ity tr. F3, MS, konzistencia tvrda

granulometricka analyza :

frakcia ilovita 0,001 - 0,002 mm 20 -21% n=2
frakca siltovita 0,002 - 0,060 mm 24 -32 % n=2
frakcia piescita 0,06 - 2,00 mm 36-47 % n=2
frakcia Strkovita 2-60 mm 0-20% n=2

laboratérne zistené charakteristiky:

vlhkost v prirodzenom uloZeni w, 8,70 - 18,06 % n=2
vlhkost na medzi tekutosti wy. 28,47 - 29,45 % n=2
vihkost' na medzi plasticity w, 2316-2339% n=2
index plasticity Ip 5,08-6,29 % n=2
index konzistencie Ic 1,81 - 3,89 n=2

piesok ilovity tr. S5, SC

Granulometricka analyza :

frakcia ilovita 0,001 - 0,002 mm 10-15% n=2
frakca siltovita 0,002 - 0,060 mm 20-22% n=2
frakcia piescita 0,06 - 2,00 mm 54 -68 % n=2
frakcia Strkovita 2 -60 mm 0-20% n=2

11
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TAB. 3 Prehlad prevzatych geotechnickych charakteristik

Eger Qu| Cu |Qef| Cef Y v B
zemina |konzistencia| (MPa) | (°) |(kPa)|(°)|(kPa)|(kN.m?)| (1) | (1)
ufahnutost’

F3. MS tuha 6 0| 60 (25| 14 18,0 [0,35| 0,62

' pevna 10 10 60 |26| 18 18,0 |0,35| 0,62

F4, CS tuha 5 0| 50 (23| 16 18,5 (0,35 0,62

F5, Ml tuha 4 0| 60 |20| 14 20,0 |0,40| 0,47

6. Cl tuhé’ 4 0| 50 (18| 14 21,0 [0,40| 0,47

’ pevna 6 5| 70 {19| 18 21,0 |0,40| 0,47

F7, MH pevna 7 4| 80 |17| 14 21,0 (0,40| 0,47

F8, CH pevna 6 0| 80 |15 14 20,5 [0,42| 0,37

S3, S-F | stredne ulah. 15 29| O 17,5 10,30| 0,74

S4, SMY kypry 5 22| O 18,0 [0,30| 0,74
kypry 3 19| 0

59, 8C Fredne ulah.| 11 25| 0 | 185 |035] 0,62
velmi kypry 8 25| 0

G2, &P stredne ulah. 150 35| 0 20,0 ]0,20| 0,90
kypry 28 301 O

G4, GM  Stredne ulah.| 70 32] 3 | 190 |030] 0,74
velmi kypry 10 25| 0

55, B stredne ulah. 40 28| 0 19,5 (0,30| 0,74

Charakteristiky kyprych a velmi kyprych zemin boli interpretované z vysledkov
dynamickych penetraénych skusok.

Vysvetlivky :

modul deformacie Eger
totalny uhol vnutorného trenia Oy

totalna sudrznost Gir
efektivny uhol vnatorného trenia Qef
efektivha sudrznost Cef
objemova tiaz \
Poissonovo Cislo %

sucinitel prevodu medzi Eeq @ Eger B

Pri zemnych pracach doporuujem uvazovat s nasledovnymi triedami
tazitelnosti:

trieda taZitelnosti

navazky

piesky kypré

piesky stredne ufahnuté, Strky kypré

ily a silty mékkej, tuhej a pevnej konzistencie

Strky kypréstredne ufahnuté

NWN W
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V.4 Navrh Gpravy zemnej plane

VVzhfadom na premenlivdi mocnost a charakter jemnozrnnych zemin
tvoriacich zemnu plain navrhujem v tejto etape prieskumnych prac uvazovat s
priemernou hrubkou odstranenych zemin 0,6 m. Dévodom nutnosti odtaZenia
jemnozrnnych zemin zemnej plane méze byt nizky index konzistencie, vysoka
vlhkost spbdsobena iobsahom organickych latok a vyskyt navazok, kyprych a
velmi kyprych zemin v aktivnej zéne. Odstranené zeminy budd nahradené
drvenym beténovym recyklatom @ 0 - 125 mm, alebo vhodnym drvenym
kamenom (amfibolitom) z lomu SoloSnica zrnitosti 0 - 125 mm s plynulou krivkou
zrnitosti. Na styku jemnozrnnych zemin a drveného betonu, pripadne drveného
kamena navrhujem zabudovat' separacnu geotextiliu. PodloZie odstranenej vrstvy
zemnej plane je nutné zhutnit.

Na hutnenie jemnozrnnych zemin podlozZia, drveného kamena a
betébnového recyklatu su vhodné valce s hmotnostou na hladkom behuni
minimalne 13 ton. Kamen musi obsahovat frakciu prachovitl, pies€itt i kamenitu.
Jemnozrnné podlozné zeminy je nutné hutnit’ bez vibracie s minimom 8 pojazdov,
s prestavkou 20 minut kazdé dva pojazdy. Kamenny nasyp je nutné hutnit 6
pojazdov s vibraciou a 2 pojazdy bez vibracie. Prekrytie stép ma byt 20 cm.
Kontrolu hutnenia bude nutné realizovat statickou zatazovacou skaskou doskou.

VI. ZAVER

Vypracovanou spravou z podrobného inzinierskogeologického prieskumu
bola preukazana znacna horizontalna i vetikalna variabilita zloZzenia zemnej plane
v podloZi projektovanej Ruzinovskej radidly. Je nutné, aby po€as zemnych prac
fungoval permanentny inZinierskogeologicky dozor, ktory bude operativne
reagovat na aktualne zistené inzinierskogeologické pomery zemnej plane, ako aj
na vysledky priebeZne realizovanych statickych zatazovacich sk($ok doskou.

V pripade potreby vybudovania travnatého povrchu projektovanej radialy
bude mozné na polievanie travnika vyuZit vodu z vitanych studni. Doporucujem
dno studni ukonéit v udrovni 126 m n. m. Pri postacujucej vydatnosti 15 I/s
navrhujem priemer vypaznice 200 mm. Pri potrebe va¢sej vydatnosti doporucujem
priemer vypaznice 300 mm.
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TEXTOVA PRILOHA A

DOKUMENTACIA VRTOV

1 136,38 m. n. m.

0,0-0,6 m navazka - drveny kamen, @ 5 - 10 cm

06-1,3m il piescity, sivozeleny, konzistencia makka, obsah valinov @ 1 - 3
cm, 10 % tr. F4, CS

1,3-2,5m il so strednou plasticitou, sivozeleny, konzistencia tuha tr. F6, Cl

Hladina podzemnej vody nenarazena
Odber porusenej vzorky zeminy 2,2 m

2 136,19 m. n. m.

0,0-0,5m navazka - drveny kamen, @ 5 - 10 cm

0,5-25m piesok ilovity, sivohnedy, 0,5 - 1,3 m stredne ulahnuty, 1,3 - 2,5 m
kypry, fluvialny sediment tr. S5,SC

Hladina podzemnej vody nenarazena

Odber porusenej vzorky zeminy 2,1 m

3 134,74 m. n. m.

0,0-0,6m navazka - silt piescCity s valinmi @ 3 - 5 cm, 10 % sivohnedy,
konzistencia pevna tr. F4, MSY

0,6-0,8m  navazka - piesok siltovity s valinmi @ 2 - 4 cm, 10 % sivy, kypry
tr. S4, SMY

0,8-2,2m  piesok ilovity, sivohnedy, kypry, fluvidlny sediment tr. S5, SC

2,2-25m  Strk zle zrneny, sivohnedy, velmi kypry, @ valinov 3 - 5 cm,
fluvialny sediment tr. G2, GP

Hladina podzemnej vody nenarazena

Odber porusenej vzorky zeminy 2,0 m

7 133,57 m. n. m.

0,0-04m  navazka - drveny kamen, @ 5 - 10 cm, stredne ufahnuty

04-18m 8trk ilovity, sivozeleny, 0,4 - 1,2 m stredne ulahnuty, 1,2 - 1,8 m
velmi kypry, @ valtnov 3 - 6 cm, fluvialny sediment tr. G5, GC

1,8-2,5m  silt pies€ity s valunmi Strku @ 2 - 4 cm, 20 %,tmavosivy, konzisten-
cia tuha, od 2,1 m konzistencia tvrda, obsah organickych latok,
fluvialny sediment tr. F3, MS

Hladina podzemnej vody nenarazena

Odber porusenej vzorky zeminy 2,1 m

14 133,89 m. n. m.

0,0-1,1m  Strk siltovity, sivohnedy, stredne ufahnuty, 0,5 - 0,8 m kypra poloha,
@ valunov 3 - 6 cm, fluvialny sediment tr. G4, GM

1,1-1,9m  silt piesCity, hnedosivy, konzistencia tvrda, fluvialny sediment tr. F3,
MS

1,9-25m 8trk zle zrneny, sivohnedy, stredne ufahnuty, @ valinov 3 - 5 cm,
fluvialny sediment tr. G2, GP

Hladina podzemnej vody nenarazena

Odber porusenej vzorky zeminy 1,7 m
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) ) TEXTOVA PRILOHA B
DOKUMENTACIA DYNAMICKYCH PENETRACNYCH SKUSOK

P1 136,33 m n. m.
Hibka (m) N1o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv

od do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
0,1 1,0 1 3 35119 |11]|11] 6 7 0
1,1 20 | 3 3442213312 2 0
2,1 25 | 2 | 2 1 1 9 0

P2 136,199 mn.m.
Hibka (m) N1o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv

od | do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
01 | 1,0 | 1 1 13|56 [15]17]14]10] 8 0
11 1200 4 3321211121211 1 0
21 | 271 0 1] 1 1 10 21 2 0
P3 134,74 mn.m.
Hibka (m) N1o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv
od | do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
01110 2] 7] 9|6 7]6]3]3]2]3 0
141201 2 | 2121712 | 212 | 2212 0
21 | 25 |1 | 2 1] 2|1 0
P4 13394mn.m.
Hibka (m) N1o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv
od | do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
01 ]10] 3] 9 [|13|16| 6 | 4| 3] 211 1 0
11 | 20 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1| 3] 3 0
21 | 2,6 | 1 1 1 1 1| 1 0
P5 136,40 mn.m.
Hibka (m) N4o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv
od | do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
01 ] 10] 1] 3] 3] 8]7 [10]10]10] 10 ] 16 10
111201 4 3|2 2] 1 1 1 1 1 1 10
21 | 3,0 | 1 1 1 o1 ]33] 4778 10
P6 132,73mn.m.
Hibka (m) N+ (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv
od | do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
01 ] 10| 5] 8 |21 |32]40[37 |18 ] 19| 10| 8 0
111201 8] 5| 3|2 213]22121TS3 0
21 | 25 | 2 | 2 10| 1 0
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P7 13357mn.m.
Hibka (m) N1o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv

od do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
0,1 i 3 |16 | 20|28 |33 |56 |72 | 77 | 63 | 61

1,1 20 | 27 |12 | 6 4 3 3 3 2 1 1

o|lo|o

2.1 2,5 1 1 0 1 1

P8 133,67mn.m.
Hibka (m) N1 (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv

od | do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
01 ] 10] 4] 9 [16]28[32]3]3]40] 13| 8 0
111201 5|5 |3 3|3 ]21]4]5]3]2 0
21 125 1 2 1 1] 2] 1 0
P9 13423 mn.m.
Hibka (m) N1o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv
od | do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
01 110 ] 5] 6 ]9 ]14]10][15] 7 7 |6 | 4 0
1120l 233233222773 0
21 [ 25 1 32111 2 0
P10 134,93 mn.m.
Hibka (m) N1, (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv
od | do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
01 ]10] 4] 5]6]10] 9] 76187 12]12 0
11 ] 20012 8 | 8 |11 |12]12]11] 8 | 8 | 2 0
21 | 256 1 1] 21111711 0
P11 13453 mn.m.
Hibka (m) N1o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv

od do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
0,1 10 ] 9 [12]10]| 8 |12 |11 ] 6 6 | 6 | 13 0

11120110 8] 9 ]10]10] 9 [11] 8| 8 |15 0
21 | 25 [ 1213 |14 | 20| 18 0
P12 13414 mn.m.

Hibka (m) N1, (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv

od do 10 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
0,1 1,0 3 i 9 112 112 |13 ] 9 7 2

20

7 0
Tal 2,0 8 8 18 | 15 | 23 | 21 | 24 | 28 | 32 | 33 0
21 25 | 30 |29 |28 31| 29 0

P13 133,71 mn. m.
Hibka (m) N+o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv

od do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
0,1 10 3 |10 15|17 |17 ] 10] 9 7 7 4 0
1,1 20 | 4 | 4 5 2 2 3 3 4 | 4 4 0
2,1 25 | 4 5 | 10 | 17 | 21 0
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| Elektrickova trat RuZinovska radiala podrobny inZinierskogeologicky prieskum |

P14 133,89 mn.m.
Hibka (m) N1o (1) POCET UDEROV / 10 cm Mv
od | do | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | (N.m)
01 ] 103 [13][21 11|11 8|5 | 8 |19] 34
11 1 20 |23]10| 7 | 6| 4 4|57 910
21 | 25 [ 1110 |11 ] 14 | 19

(=)o) o]
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Krivk

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : RUZINOVSKA RADIALA

CiSLO GEOLOGICKEJ ULOHY :

y zrnitosti zemin

PRILOHA C. : 1

i - Piesok Strk
i Silt jemny stredny hruby drobny stredny hruby Kamene B
AT T —T— L ="
1 | <ol 7 / |
T 1 T :,' ;/’/_/ g
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1 | | ‘ S | | | feee]
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oy N o I 0o wn o o o o QOO oo
8 58888 $€ ¢ §g B - v v e= 28 8 82388 §§
o o O O OO0 o o o o o o0 oo
Sonda Hibka Vzor Cu | Cc | WL | Ip | Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
1 2,2 — 42.02 19.78 | F6 Cl il so strednou plasticitou
2 2% e S5 | SC | Piesok ilovity
3 2,0 S5 | SC | Piesok ilovity
7 2,1 e [29.45 6.29 | F3 MS Silt piescity
i . Piesok Strk
i Silt jemny stredny hruby drobny stredny hruby Kamene |B
T ] |
| | | | ‘
\ ‘ ‘ ‘
} | |
| ‘
| ; | ‘ |
| |
‘ | |
| | 1 L |
| |
H | | | |
N N 1
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i
| 1] | | | || | L
s §E398 © 38 & BE3 By - <~ v - fx s ssaf 8%
o o @ O O o o o o OO0 oo
Sonda Hibka Vzor Cu | Cc | WL Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
14 1,7 28.47 | 5.08 | F3 | MS | Silt pies¢ity




Koeficienty filtracie

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : RUZINOVSKA RADIALA Priloha &: 1
Sonda 1 2 3 7
Hibka 22 7 21 2,0 21
1 | Hazenl. 0.00 x0 O 0.00 x10 O 7.66 xi0 8 0.00 x10 9
727 rHaZén Il. (7)7.00 xio O 7 0.00 xto 0 3.06 xi0 8 0.00 x10 0
3 | Orechova 0000 0 | 3390 7 . 982w 0.00 x10 O
4 Amerigky vzorec ' 7;).00 x;(; 0 > 275;;07 '7 ‘/V” 1.21"')(1'0 6 1.797x10 9
s (smimm | sBm T | tmmS |, aEmS | asimE |
6 | Zieschang 0.00 o O 0.00 xi0 O 4030 B 000 w0 0
7 | Beyer 0.0 w0 O 0.00 xi0 O 3.68 o 8 0.00 xo O
8 | Zauerbrej 0.00 w0 O 0.00 xi0 O 5120 7 | 000 w0 O
9 | Kozeny I.  000m0 0 | 000x0 O |, 6730 7 000 x0 0 |
7170 KOZény"Tiw 000 x10 67 d.OO xio 0 - 5.30 xi0 © 0.00 x10 0
11| Zamarin 1. 0.00 0 0 0.00 xi0 O 428 x10 7 0000 O |
127 Zamarin ”:W 7(7)7.700 xio 0 | OOO x10 0o 3.37 xio B 0.00 xi0 O -
13| Zamarin Il 0.00 x0 O 0.00 xi0 O 1.78 xi0 "8 0.00 xio O
14| Zamarin IV. 0.00 0 O 0000 O | 14007 | 0000 O
15| Schlichter 1. 0,00 w0 O 0,00 x0 O 3.34 xi0 8 0.00 0 0
16| Schlichter 1. 0.00 xi0 © 0.00 xi0 O 3.07 o -7 0.00 xi0 O
17| Schlichter 1. 0.00 x10 O 0.00 xi0 O 7.09 x1o 8 000 wo O
18| Kriger 0.00 xi0 O 0.00 xi0 0 771 w0 B 0.0 w0 O
19 Paiaggﬁi 0.00 xo O 000 x0 O ., 336 0.00 xi0 O
20 Carman-Kb;eny :V 2.4? Vx1077'97w i 9.43”;;7“97 P 4.99 %10 8 5 ”6.67 x10 9
Priemer vyberu 2.47 xi0 2 1.32 xi0 7 1.81 xi0 B 6.67 xio -9
Interval vyberu Od 2.47 xi0 9 9.43 w0 -9 3.36 xi0 8 6.67 xi0 9
Do 247 yio @ 254 w0 T 530 x0 6 6.67 xi0 -9

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zarétavajd zvyraznené hodnoty.

¥’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : RUZINOVSKA RADIALA Priloha &: 2
Sonda 14
Hibka 17
1 | Hazen. 0.00 x0 O |
2 | HazenIl. 0.00 x10 O
3 érechové 0.0d ;(10 0 ]
747 Americky vzorec 0.00 x1§ 0 .
5 | Seelheim 9.41 xi0 6 ]
6 | Zieschang 0.00 xi0 O
7 | Beyer 0.00 xi0 O B
8 Zauerbféj 0.00 xi0 O o
9 | Kozeny |. 0000 O |
10| Kozeny Il 0.00 xi0 © -
11”72amarin I 000 xio 0
12| Zamarin 1. 0.00 x10 ©0
13| Zamarin 111 0.00 w0 O i
14| Zamarin IV, 0.00 x0 O ;
15| Schlichter |. 0.00 xio O i
16| Schiichter II. 0.00 xi0 O
17| Schlichter . " 0.00 xi0 O
18| Kriiger 0.00 x0 O
19| Palagin 0.00 xio O
20 | Carman-Kozeny 5.20 xi0 9
Priemer vyberu 5.20 xi0 9
Interval vyberu Od 5.20 xi0 9
Do 5.20 xi0 9

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.

v - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.



