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POSUDENIE KONSTRUKCIE PEVNEJ JAZDNEJ DRAHY
(PJD) Z HCADISKA HLUKU A VIBRACII

1 Identifikacné udaje

1.1 Stavba

Nézov stavby: Modernizacia elektri¢kovych trati — RuZinovska radiala (MET-RR)

Projekt: Modernizacia elektrickovych trati — Ruzinovska radiala, projektova dokumentacia
Stupen: Dokumentacia pre stavebné povolenie (DSP)

Miesto stavby: Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava

Okres stavby: Bratislava I, Bratislava 11, Bratislava III

Obec stavby: Staré Mesto, Nové Mesto, Ruzinov

Kraj stavby: Bratislavsky

Druh stavby: modernizacia

Klasifikacia stavby

V sulade s opatrenim Statistického tradu ¢. 128/2000 je predmetna verejna praca zatriedena do skupiny:
2 Inzinierske stavby

21 Dopravna infrastruktira

212 Zeleznice a dréhy

2122 Ostatné drahy

1.2 Stavebnik, investor a spracovatel’ DSP

Stavebnik a investor (objednavatel’)

Nazov : Hlavné mesto Slovenskej republiky Bratislava
Adresa : Primacialne namestie ¢. 1, 814 99 Bratislava
ICO : 00 603 481

Spracovatel’ DSP

Nazov : DOPRAVOPROIJEKT, a.s.

Adresa : Kominarska 2, 4, 832 03 Bratislava
ICO: 31322 000

Generalny riaditel’: Ing. Igor Jakubik

Hlavny inzinier projektu:  Ing. Nikola Granci¢

1.3 Stavebny objekt

Cast’ dokumentacie: D. Pisomnosti a vykresy objektov

Nazov objektu: 101 Elektrickovy spodok a zvrSok

Projektant objektu: Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o., Vojtecha Tvrdého 23, 010 01 Zilina

Zodpovedny projektant: Ing. Jan Simo, CSc.

Buduci spravca objektu: Dopravny podnik Bratislava, a. s., Olejkarska 1, 814 52 Bratislava
ICO 00492736
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2 Pouzité podklady

e Akreditovana vibroakusticka $tidia z dokumentacie DUR. Uzemné rozhodnutie nadobudlo pravoplat-
nost’ dia 17.4.2023.

e Ostatné prilohy projektovej dokumentacia tohto objektu s navrhovanym rieSenim pevnej jazdnej drahy
(PJD)

3 Navrhovana konstrukcia PJD

Navrhujua sa dva zékladné typy konstrukcie PJD:

e A) konstrukcia s betonovou doskou primarne uréena pre spevneny povrch elektrickovej trate (,,nizka“
konstrukcia)

e B) konstrukcia s betonovou dosku a pozdiznymi betonovymi prahmi uréené priméarne pre vegetacny
povrch elektrickovej trate (,,vysoka/zelena* konstrukcia)

3.1 Elektri¢kovy spodok

Elektrickovy spodok pozostava z konstrukcie tvorenej priepustnou nenamizavou vrstvou zo Strkodrviny
minimalnej hrabky 300 mm (typ A) resp. 250 mm (typ B). Strkodrvina musi mat’ plynula krivku zrnitosti.
Staticky modul pretvorenia podkladnej vrstvy zo strkodrviny E 4p = 100 Mpa a pomer Eger/Eqert musi byt
rovny alebo mensi ako 2,5.

3.2 Elektri¢kovy zvrSok

Elektrickovy zvrSok je v dokumentacii navrhovany ako bezstrkovy systém tzv. pevna jazdna draha s mo-
nolitickou zelezobetonovom doskou. Elektrickovy zvrSok je navrhovany so zliabkovymi kolajnicami (napr.
60R2) s pruznym upevnenim. Upevnenie kol'ajnic bude do upeviiovacich profilov alebo Specifickych
kovovych prvkov sich kotvenim do nosnej dosky. Upeviiovacie profily budu zabetéonované do nosnej
betonovej dosky. Upeviiovacie prvky su prekryté typovymi krytkami. Zhotovitel' stavby predlozi
prevadzkovatel'ovi trate na odsthlasenie vyrobnii dokumentaciu navrhovaného technického rieSenia PJD
vratanie upevnenia.

3.3 Protihlukové upravy

V celom tseku je trat’ realizovana s protihlukovou upravou. Protihlukovll (stcasne antivibracnil tipravu)
tvori systém prvkov:

e Antivibracné rohoze z nerecyklovaného homogénneho bunkového polyuretdnu hribky 25 mm
v jednej vrstve, ktord je vzhladom na monolitick nosnt dosku kryta féliou.

e Korlajnicové bokovnice, (absorbéry hluku) ktoré sa ku kol’ajnici prilepia.
e Podlozky pod kol'ajnicu, obalenie rozchodnic.

e Antivibra¢na rohoz bude vytvarat’ vaiu a po stranach bude vytiahnuta po niveletu kolaje resp. bude
rohoz vyvedend az k cestnému obrubniku, ktory limituje Sirku elektrickového telesa a sucasne sirku
cementobetonovej vozovky.

e Vzhl'adom na zabezpecenie maximalnej zivotnosti antivibracnych opatreni su vSetky uvedené prvky,
zabezpecujuce protihlukové a protivibracné vlastnosti, vyrobené z nerecyklovaného homogénnych
prvkov.

e Pre zabranenie prieniku vody do konstrukcie el. trate navrhuje sa utesnenie $kar zaliatim trvalo pruz-
nou zalievkou. Skary su medzi bokovnicou a dlazbou, bokovnicou a cemenobetéonovym krytom, me-
dzi obrubnikom deliacim $irku el. telesa a cementobetonovym krytom.
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Dalsie konstruk¢né rieSenia s pozitivnym dopadom na zniZenie hluku a vibracii budu:

e mazacie zariadenia v oblikoch s polomerom mensim nez 300 m a vyhybkach pre eliminaciu vzniku
hluku (Skripanie, piskanie a pod.) vznikajucich pri prejazdoch elektriciek oblukmi s malymi polo-
mermi; tie boli navrhnuté navysSe aj v nemodernizovanej Casti useku medzi ulicou Legionarska a zas-
tavkou Liscie nivy,

e nové kol'ajnice a vyhybky s neopotrebovanym profilom hlavy kolajnic, ktoré s v spojeni s prebrasenim
vylepSia mikrogeometriu pojazd’ovanej stycnej plochy s kolesom elektricky a v maximalnej moznej
miere eliminuju vznik kmitania podvozku elektriciek ako hlavného zdroja hluku,

e kolaj je navrhnuta ako bezstykova,

e nova konstrukcia pevnej jazdnej drahy spolu s novymi odvodinovacimi zariadeniami zaisti stabilitu
geometrickej polohy kolaje,

e zvicSenie polomerov oblukov na Americkom a Odborarskom namesti z hodnot 50 m a 90 m na 75 m
a325m,

e dilatacné zariadenia jazykového typu, ktoré v porovnani so star§imi pouzivanymi typmi (secnymi)
uplne eliminuji narazovy hluk pri prejazde kolesa cez prerusent kol'ajnicu,

e vegetacny kryt elektrickového telesa vSade tam, kde je to mozné, ktory priaznivo vplyva na znizenie
hluku,

e pre znizenie Urovne vibracii Sirenych podlozim a ich lepSiemu pohlcovaniu sa navrhuje hrubsia beto-
nova doska pevnej jazdnej drahy v blokovej zastavbe z 250 mm na 350 mm v porovnani s jestvujucou
praxou (napr. realizované projekty na Spitalskej ulici, Americké namestie).

Vypoctovy model LMSS (lahky systém hmota-pruzina) musi preukazatelne zaistit’ vlastni frekvenciu
systému na urovni fi, =25 Hz a Gtlm vibrécii fi; = 63 Hz minimalne na Grovni 80%. Sposob aplikovania
AVR (antivibracna rohoz) do systému LMSS nesmie ovplyvnit’ uvedené zavizné technické parametre.
AVR homogénnej bunkovej $truktiry so statickou tuhostou Cgae = 0,011 N/mm? (urend ako secnicovy
modul zat'aZenia) medzi hladkymi ocel'ovymi platiiami medzi zat'aZeniami 0,02 a 0,07 N/mm?, dynamic-
kou tuhostou Cgyni (10Hz) = 0,027 N/mm? a stratovym sucinitelom n = 0,20 (-).

4 Posudenie konStrukcie

Navrhnuté technické rieSenia pevnej jazdnej drahy modernizécie elektrickovych trati — Ruzinovska radidla
plne reSpektuju sucasné poznatky pre obmedzenie hluku a vibracii Sirenych podlozim vyvolané kol'ajovymi
systémami, ktoré su kontrolované pri hodnoteni dopadu hluku, vibracii a otrasov na expoziciu obyvatel'ov
vo vnutornom priestore obytnych miestnosti.

Maximalne hodnoty hluku Lamax, v chranenych miestnostiach v budovach v pripade vyskytu hluku a vibra-
cii sirenych podlozim od kol'ajového systému si vyzaduju validaciu vo forme doplnenia merania vibracii
v hodnotenej miestnosti (podlaha, steny a strop) a v medzil'ahlych miestach na zakladoch budovy a v bliz-
kosti budovy aby bolo mozné odhadnut’ vdzobnu stratu budovy (frekvencne zavisly rozdiel rychlosti vib-
racii medzi volnym povrchom a zakladom budovy) a ¢initel’ prenosu budovy (frekvenéne zavisly rozdiel
rychlosti vibracii medzi zakladom budovy a podlahami v budove).

Dynamicka odozva vyvolana technickou seizmicitou vyhovela podmienkam I. medzného stavu v zmysle
Eurokodu STN EN 1998-1/NA/Z1. Hodnotenie citlivych zariadeni na vibracie a otrasy v budovach sa
vykonava v zmysle ISO 8569 a riadi sa hodnotami stanovenymi vyrobcom alebo prislusnym $tatnym orga-
nom.

5 Organizacia vystavby

¢ izl ickového zvrs$ itnou betébnovou u bez zd1Z OHNOVY
Pocas realizacie elektrickového zvrsku s monolitnou betonovou doskou bez alebo s pozdlznym beténovym
prahom musi zhotovitel’ pouzit’ technoldgiu, ktora zaisti neposkodenie a nezdeformovanie AVR ¢o na-
sledne preukaze dynamicka skuska na zaklade frekven¢ne zavislého rozdielu hladin vibracii medzi nosnou
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doskou LMSS a vol'nym povrchom a zakladom chranenych objektov aby vibracie Sirené podlozim vyvo-
lané kolajovymi systémami neovplyvnili ¢initel’ prenosu budovy medzi zakladom budovy a miestami zdr-
ziavania sa l'udi v budove.

Dosledny technicky a autorsky dozor pocas vystavby je dolezitou sucast’ou realizacie PJD, aby sa predislo
k nevhodnym zadsahom a zmenam do konstrukcie PJD z hl'adiska hluku a vibracii (napr. penetrovanie AVR,
vytvaranie hlukovych/vibra¢nych mostov a pod.).

Datum: 02/2022
Miesto: Bratislava
Vypracoval: Ing. Jan Simo, CSc.
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