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3. Uéel energetického hodnotenia

Projektové energetické hodnotenie je spracované ku projektovej dokumentdacii

obnovy existujucej

vyznamnej

budovy, ako tepelnotechnické posudenie potreby tepla na vykurovanie

budovy a predpokladané zaradenie budovy do energetickej triedy. Energetické hodnotenie je
spracované podla Zakona ¢. 555 / 2005 Zb. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov a vykonavacej vyhlasky Ministerstva vystavby a regionalneho
rozvoja SR €. 364 / 2012 Zb., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte energetickej
hospodarnosti a obsah energetického certifikatu.
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Nova budova musi podla § 4 ods. 1 zakona o EHB spifiat minimalne poZiadavky na energeticku
hospodarnost budov uréené technickymi normami. Povinnost projektanta projektovym
energetickym hodnotenim preukdzat splnenie minimdlnych poZiadaviek na energeticku
hospodarnost budovy, zaradit ho do projektovej dokumentdcie na stavebné povolenie alebo na
povolenie zmeny stavby a vysledok energetického hodnotenia uviest v technickej sprave
projektovej dokumentdcie upravuje § 4 ods. 3 zakona o EHB.

Minimalnou poZiadavkou na energeticki hospodarnost novych budov postavenych po 31.
decembri 2015 je hornd hranica energetickej triedy Al pre globalny ukazovatel , ktorym je
primarna energia. Vyznamne obnovovana budova musi tuto poziadavku na energeticka triedu
A1 splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutoénitelné.

Podrobnosti o obsahu a poziadavkach na projektové energetické hodnotenie budov upravuje
vyhlaska o EHB ¢. 364/2012 Zb. Ustanovenie § 1 ods. 1 vyhlasky o EHB upravuje, Ze mnoZstvo
energie potrebnej na splnenie vsetkych energetickych potrieb suvisiacich s normalizovanym
uzivanim budovy sa urcuje vypoctom energetickej hospodarnosti budovy.

Definicia projektového energetického hodnotenia podla stavebného zdkona ¢&. 50/1976 Zb.
v zneni neskorsich predpisov — najma zakona ¢. 300/2012 Zb. :

§ 46 (2) Projektant je povinny v rdmci technickych, funkénych a ekonomickych podmienok stavby
navrhovat nové budovy a vyznamne obnovované existujice budovy s vyuZitim vhodnych
stavebnych konstrukcii, alternativnych energetickych systémov zalozenych na obnovitelnych
zdrojoch energie a automatizovanych riadiacich, regulacnych a monitorovacich systémov.

§ 47 VSeobecné technické poziadavky na navrhovanie stavieb

e) technicky systém budovy v rdmci technickych, funkénych a ekonomickych moznosti umoznoval
dosiahnut nakladovl efektivnhost vzhladom na klimatické podmienky, umiestnenie stavby a
spdsob jej uzivania, najma vyuZitim vysokoucinnych alternativnych energetickych systémov
zalozenych na obnovitelnych zdrojoch energie a automatizovanych riadiacich, regula¢nych a
monitorovacich systémov.

4. Opis budovy

Objekt sa nachadza na parcele C-KN 698/2 v katastralnom tzemi Ziar nad Hronom v okrese Ziar
nad Hronom. Dotknutd parcela sa nachadza vzastavanom uUzemi obce. Jednd sa o budovu
kniznice, ktora sa nachadza v zastavanom Uzemi obce. Z hladiska funkéného vyuzitia sa bude
v objekte nachadzat mestskda kniZnica aadministrativne kanceldrie. NajblizSia stavba je
severozapadnej strane mestské kulturne centrum, ktoré je priamo napojené na objekt. Do
objektu sa vstupuje zo severovychodnej strany od hlavnej cesty l.triedy. Vzhladom na uz
nevyhovujuci stav obalovych konstrukcii budovy, prejde rekonstrukciu fasady a strechy.

Budova kniZnice ma podorysny tvar obdiZnika s rozmermi 24,75x10,5m. Objekt kniZnice ma dve
nadzemné a jedno podzemné podlazie. Nosny systém je skeletovy zo sustavy MS-RP. Zakladové
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kondtrukcie st patky pod stipami a liniové. Skeletova konstrukcia je zostavend z nosnych prvkov
stipov, ramovych prieéli a ramovych vloziek, obvodovych stuZidiel, stropnych panelov Spiroll a
stropnych stuZidiel s vyplfiovym murivom z keramickych tehal CDm hr. 250 mm. Dve hlavné
presklené fasady su orientované na juhozapad a severovychod, tvorené z metalického obkladu so
zateplenim min. vinou 60mm a okennych konstrukcii hnedej farby, ktoré tvoria samostatné
horizontalne linie, navzajom prestriedané. Vnutorna povrchova Uprava stien je tvorena
vapennocementovou omietkou. Tretia fasada (Stitovd) je bez okien aje orientovana
juhovychodne. Vnatornd a vonkajSia povrchova Uprava je tvorend vdpenno-cementovou
omietkou, v soklovej ¢asti nachadza kamenny obklad z travertinu. Strecha je plocha so sklonom
priblizne 4%.

5. Podklady
e Zakon 555 /2005 Zb. o energetickej hospodarnosti budov

e Vyhlaska Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012
Zb. , ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti a obsah
energetického certifikatu

e Vyhlaska MZP ¢&. 532/2002 Z.z. z8.Jula 2002, ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o vseobecnych technickych poZiadavkach na vystavbu a o vSeobecnych poZiadavkach na
stavby uZivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a orientécie.

* Projektova dokumentacia: Rekonstrukcia polyfunkéného objektu na bezbariérovy bytovy
dom

e Podla §21 (Vyhlagka MZP €.532/2002 Z.z. z 8.Jula 2002) plati:

(1) Stavba sa musi navrhnit a postavit tak ,aby bola pocas uZivania energeticky
hospodarna vzhfadom na klimatické podmienky a predpokladany ucel uzivania.

(2) Vykurovanie, chladenie, vetranie, zdsobovanie vodou a jej odvadzanie, Uprava , ohrev
a rozvody teplej vody, osvetlenie a preprava oséb alebo predmetov sa navrhuju so
zretefom na nizku potrebu energie pri splneni poziadaviek na predpokladany ucel
uzivania budovy.

(3) Budova s pozadovanym stavom vnutorného prostredia sa navrhuje a zhotovuje tak ,
aby sa zarucilo splnenie ustanovenych poZiadaviek na tepelno-technické vlastnosti
stavebnej konstrukcie, hygienickych podmienok a poziadaviek na min.vymenu vzduchu
v miestnosti .

e STN 73 0540: jul2012 tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov,
Tepelnd ochrana budov

Cast 1:Terminoldgia

Cast 2:Funkéné poziadavky
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Cast 3:Vlastnosti prostredia a stavebnych latok
Cast 4:Vvypoctové metddy
STN 74 6180 : Okna, Poziadavky a skdsanie

STN EN 13789 Tepelno-technické vlastnosti budov, Merna tepelna strata prechodom
tepla, Vypoctovd metdda

STN EN 13970 Tepelno-technické vlastnosti budov, Vypocet potreby energie na
vykurovanie (ISO 13790 m4aj 2009)

STN EN 13970/NA Tepelno-technické vlastnosti budov, Vypocet potreby energie na
vykurovanie ,Narodna priloha

STN EN ISO 6846 Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda (730559)
STN EN 12519 Okna a dvere, Terminoldgia

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty vbudovach pozemnych stavieb. Tepelné toky
a povrchové teploty. Podrobné vypocty, august 2008.

STN EN ISO 14638 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach, Linedrny stratovy sucinitel.
Zjednodusené metddy a orientacné hodnoty (730564), 2001

Komentar k STN EN 1SO 13790:2004

STN EN ISO 10456 Stavebné materidly a vyrobky, Tepelno-vlihkostné hodnoty a postupy na
stanovenie (1ISO

10456:2007)

deklarovanych navrhovych hodnot tepelno-technickych veli¢in

[.Chmurny, D.Petras, A.Smola, Z.Sternova - Komentar andvrh vypoctu energetickej
certifikacie budov

Z.Sternova a kol.— Atlas tepelnych mostov
D.Petras, a kol — Energeticky audit a certifikat budov
I.Chmurny, - tepelna ochrana budov

STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia

STN EN 15217 Energeticka hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej
hospodarnosti a energetickej certifikacie budov
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6. Kritéria hodnotenia podla STN 730540-2

e Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie
(max.hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie ,U“)

e Hygienické kritérium (min.teploty vnutorného povrchu)

* Skondenzované mnozstvo vodnej pary

e Kritérium vymeny vzduchu (min.priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)
* Tepelna prijimavost podlahovej konstrukcii

* Energetické kritérium (max.mernej potreby tepla na vykurovanie)

e Tepelna stabilita miestnosti

7. Normové poziadavky

Kritérium _minimdlnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konStrukcie (max.hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukcie ,U“) Sucinitel prechodu tepla ,U” alebo tepelny odpor
konstrukcie ,R“ musi byt taky aby boli splnené podmienky:

U<Un - [w/m2k] resp. RZ2Rn -[Km?/W]

Hygienické kritérium (min.teploty vnutorného povrchu), steny stropy a podlahy v priestoroch

s relativnou vlhkostou vzduchu ,@Di“ < 80% musia mat na kazdom mieste vnitorného povrchu

povrchovu teplotu Osi , vyjadrenu v 2C, ktord je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje

riziko vzniku plesni:

I?si 2 I?si,N = I?si,80 + A'ﬂsi

podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 9si=209C a relativnej vlhkosti vnudtorného
vzduchu @i=50% je 0Usi,80=12,62°C, bezpelnostna prirazka zohladnuje spbésob vykurovania
miestnosti podla STN 73 0540-2 je AUsi=0,5K. Usi,n=13,129C.

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu <

50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu ﬁsi,ok v 2C nad teplotou rosného bodu

0dp :

Fsiok > l?si,ok,N = l?dp
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podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu Jsi=209C a relativnej vlhkosti vnUtorného
vzduchu @i=50% je Jsi,0k,n=9,262°C.

Skondenzované mnoZstvo vodnej pary v konstrukcii

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy, v ktorych by
skondenzovana vodna para ohrozila ich poZzadovanu funkciu:

gk=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konsStrukcii, ktora sa urci bez uvazovania vplyvu
slneéného Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy, vktorych su splnené vsetky tieto
podmienky:

a) skondenzovand vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie
b) rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

gik< gv

kde gVv je celkové mnoZstvo vyparenej vodnej pary v [kg/m?.rok]

c)pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
pre jednoplastové strechy gk<0,1 [kg/m?.rok]

pre ostatné konstrukcie @k<0,5 [kg/m?.rok]

Kritérium vymeny vzduchu (min.priemernej vymeny vzduchu v miestnosti), intenzita vymeny

vzduchu v miestnosti ,,1“ vyhovuje ,ak sa Skdrovou prievzdusnostou stykov skar vyplni otvorov

(prirodzenou infiltraciou) splni podmienka :

N 2 N,n-[1/hod |

Tepelnd prijimavost podlahovych konstrukcii , najvacsia dovolend hodnota tepelnej prijimavosti

podlahovych konstrukci ,,b” musi spifiat podmienku :

b < b,n- [Ws1/2/m2K ]

Energetické kritérium (max.mernej potreby tepla na vykurovanie)

Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd
potrebu tepla:
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E1<EaN, - [kWh/m3]  alebo E2< E2N -[kWh/m? ]

Tepelnd stabilita_miestnosti sa uréuje pre zimné aletné obdobie ma zdklade neustaleného
teplotného toku.

V kritickej miestnosti je potrebné na konci ¢asu chladnutia ,t“ preukazat pokles vyslednej teploty
v miestnosti v zimnom obdobi podla vztahu

AQvit) < ASunp)

V kritickej miestnosti je potrebné preukazat najvyssiu teplotu vzduchu v letnom obdobi podla
vztahu

19ai,max < 19ai,max,N_<

8. Okrajové podmienky Jai, Je

Podla STN 73 0540-3 ak nie je ur€ené inak, vo vnutornych priestoroch s trvalym pobytom
[udi sa v zimnom obdobi pocita s teplotou vnutorného vzduchu 6ai=202C a s relativnou vihkostou
vnutorného vzduchu @i=50% .Na hodnotenie stavu vnutorného prostredia a na vypocet tepelnych
tokov cez konstrukcie sa pocita s vnutornou vypoctovou teplotou 6i. Hodnota 6i sa urci podla
prevadzkovych poziadaviek alebo podla poziadaviek investora. Vo vypoctovom hodnoteni
energetickych poZiadaviek na budovy podla STN 73 0540-2 sa pocita s hodnotou 8i=209C.

Orientacne plati Oi =Bai

V miestnostiach so zretelnymi rozdielmi medzi teplotou vzduchu a strednou radiacnou teplotou,
v ktorych treba hodnoty 6i a BairozliSovat , mozno hodnotu vzimnom obdobi priblizne urcit
podla vztahu:

t?ai= I?i+Aai

kde Aaije prirazka vyjadrujuca rozdiel teploty vzduchu oproti priemernej teplote okolitych ploch (
pre ustredné vykurovanie radiatormi podla STN 73 0540-3 sa Aai =0 K)

VonkajSia vypoctova teplota v zimnom obdobi Be sa urci pre miesto budovy v zavislosti od
zemepisnej polohy podla mapy teplotnych oblasti a v zavislosti od nadmorskej vysky.

Je = ﬂe+(m.n.m-100).Aai
100
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Pre Ziar nad Hronom plati:
Ziar nad Hronom .....230 m.n.m

Aai=-0,3

Ve - -14+(230-1oo). (-03)

100

e - -14,392C = -15C

9. Hodnotenie starého stavu podla STN 73 0540-2

Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie

(max.hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie ,,U“)

Obvodovy plast bez al. fasady U=0,84 [W/m?.K ]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/m?.K ] nevyhovuje

Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/m?.K ] nevyhovuje

Odporucana hodnota Ur1=0,22 [W/m?.K ] nevyhovuje

Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,15 [W/m?2.K ] nevyhovuje

Obvodovy plast s al.fasdadou U=0,39 [W/m2.K ]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/m?.K ] vyhovuje

Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/m?.K ] nevyhovuje

Odporucana hodnota Ur1=0,22 [W/m?.K ] nevyhovuje

Cielova odporucana hodnota Ur2=0,15 [W/m2.K ] nevyhovuje

Podlaha na teréne U=0,46 [W/m?.K ]

Maximalna hodnota Umax=0,30 [W/m?2.K ] nevyhovuje

Normalizovana hodnota Un=0,20 [W/m?.K ] nevyhovuje

Odporucana hodnota Ur1=0,15 [W/m?.K ] nevyhovuje

Cielova hodnota Ur2=0,10 [W/m?.K ] nevyhovuje
Zakazka Stupen Cislo dokumentu Format Rev DAatum Strana
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Strop pod nevykurovanym priestorom (strecha) U=0,54 [W/m?.K ]

Maximalna hodnota Umax=0,35 [W/m?2.K ] vyhovuje
Normalizovana hodnota Un=0,25 [W/m?.K ] vyhovuje
Odporucana hodnota Ur1=0,20 [W/m?.K ] nevyhovuje
Cielova hodnota Ur2=0,15 [W/m?.K ] nevyhovuje

10.Hygienické kritérium (min.teploty vnutorného povrchu)

Vypocet povrchovych teplot Jsi

Osi = Qai - U(8ai —9e).Rsi = &ai - (3ai —e).Rsi
Ro

Obvodovy plast sokel bez fasady:

Je =15, Gai=20eC, Rsi=0,13m?k/W, Ro=1,19m%*/w

Osi =16,172¢> Fsin-13,122  vyhovuje

Podlaha na teréne:
Fe = -152C, Gai=202C, Rsi=0,17m*k/W, Ro=2,17mk/W

Osi =17,252c> Fsin- 16,00 vyhovuje
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Teplotni pole [C]:

-150...-115
-115..-80
8,0..-45
-45..-10
-1,0..25
25..80
6,0..95
95..13,0

| 130..165
.II 16,5...200

1512°C
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Obvodovy pldst sokel s fasddou:
Fe = -152C, Gai=202C, Rsi=0,13m*k/W, Ro=2,56m?k/W

Osi =18,220¢> Fsin-13,12¢  vyhovuje

Teplotni pole [C]:

-150..-115
-115..-80
80..45
-45.-10
-10..25
25..60
60..95
95..130
13.0..185
16,5...200

17.10°C
—

17.08°C

16.00°C
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Strecha:
Fe = -152C, Tai=202C, Rsi=0,10m*k/W, Ro=1,85m2k/W

Osi =18,102c> Fsin-13,12¢  vyhovuje

Teplotni pole [C]:

150..-115
115..-80
80 .45
-45..-10
-10..25
25..60
60..95
95..130
130..165
16,5...20,0

15.96°C

8.24°C




ARCH TEKT

11. Skondenzované mnoistvo vodnej pary v konstrukcii

Pfibl.oblast
kondenzace:

Toky vodni pary:

do kee: 1,06e-06 kg/m,s
z kee: 5,11e-08 kg/m,s
rozdil: 1,01e-06 kg/m,s

I
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TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

MnoZstvo vstupujuce do konStrukcie:

MnozZstvo vystupujuce z konstrukcie:

MnoZstvo kondenzujucej vodnej pary:

1,06E-0006 kg/m,s.

5,11E-0008 kg/m,s.

1,01E-0006 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnoZstva sa vztahuju na 1 m Sirky detailu a platia pre zadané okrajové podmienky. MnoZstvo
vodnej pary vstupujuce do konstrukcie bolo stanovené pre povrchy so sué. prestupu vodnej pary 10.e-9 s/m.
MnoiZstvo vystupujuce z konstrukcie pre povrchy so suc. prestupu vodnej pary 20.e-9 s/m.

podmienka

g«< gv

nevyhovuje

12.Kritérium vymeny vzduchu (min.priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)

n=25200. (i.l)
Vb
Af q Ag
4,18 0,432 2,8 0,378 | 0,07 3,6 0,81 0,9 0,9 15 0
1 1,80576 1,0584 0,252 vstup do vypoctu 1
3,11616 ano 1
DN | [ DN e o
Af Ag
4,18 2,508 2,8 5,117 | 0,07 20,9 7,625 2,5 3,05 1 9,8
2 10,48344 14,3276 1,463 vstup do vypoctu 1
26,27404 ano 1
Af Ag
4,18 2,256 2,8 5,369 0,07 18,8 7,625 2,5 3,05 1 7,7
3 9,43008 15,0332 1,316 vstup do vypoctu 1
25,77928 ano 1
DN | [ RN e o
Af Ag
4,18 1,0242 2,8 2,01 0,07 | 8,535 | 3,0345 | 1,445 2,1 58 | 1,45
4 4,281156 5,62884 0,59745 vstup do vypoctu 1
10,507446 ano 1
B 3= Saaaaaas 0 RIS

Zakazka
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Solarne zisky- plocha okien podla orientacie

orientdcia
J Vv Z S Jj\z/ z\zl H plocha
okno kusov
1 0 0 0 0 15 0 0,81
2 0 0 0 0 0 1 0 7,63
3 0 0 0 0 0 1 0 7,63
4 0 0 0 0 30 28 0 3,03
spolu
KS 0 0 0 0 45 30 0
plocha 0 0 0 0 103,2 | 100,2 0 203,40
Tepelné straty vetranim- intenzita vymeny vzduchu
iw= 0,00014 lal= 567,8
id= 0,00016 Ip= 20,9
ii=  0,00000 Idr= 0
Vb= 2120,32 m3

Vymena vzduch v objekte n=0,985[1/hod ]

Normova poziadavka vymeny vzduchu nv=0,5 [1/hod ]

podmienka

n:znnw

vyhovuje

13.Energetické kritérium (max.mernej potreby tepla na vykurovanie)

VYPOCET POTREBY ENERGIE NA VYKUROVANIE - STARY STAV

Energetické hodnotenie budov - projektové hodnotenie
podla STN 730540
stav: stary stav
1. Nazovbudovy: kniZnica Ziar nad Hronom
Ulica ,Cislo:
Obec: Ziar nad Hronom
Parcela ¢&islo:  698/2.698/1
Katastralne Gzemie: Ziar nad Hronom
Ucel spracovania : projektova dokumentacia-stavebné povolenie
Obostavany objem (m3): Merna plocha (m?):
Vb= 2120,32 Ab= 670,90
Budova nova Priemerna kons. vyska vykurovanych podlazi (m):
h k,pr
obnovena x = 3,16
2.Merna tepelna strata prechodom tepla HT (W/K)
Plocha Ai Ui Ui . Ai Faktor | bx.Ui.Ai
Konstrukcia (m?) (W/m2K) (W/K) bx (W/K)
murivo pod uroviiou terénu 82,26 0,71 58,04 1,0 58,04
murivo bez al.fasady 195,63 0,84 164,33 1,0 164,33
murivo s al .fasadou 205,73 0,39 80,44 1,0 80,44
podlaha suterénu 222,24 0,46 102,07 0,8 81,65
strop 224,33 0,54 121,14 0,5 60,57
1 12,15 3,85 46,74 1,0 46,74
2 7,63 3,45 26,27 1,0 26,27
3 7,63 3,38 25,78 1,0 25,78
4 176,00 3,46 609,43 1,0 609,43
Sucet plocha Ail zateplena 430,06
Sucet plocha Ai2 nezateplend 703,53 1153,26
Sucty 1133,59
Okna a dvere spolu 203,40 3,48 1,0 708,23
3.Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne
X
Zakazka Stuperni Cislo dokumentu Format Rev Datum Strana
01 RD A1801 B3 T |01 A4 00 02.2018 18 / 44




ARCH TEKT

pausalne
Exaktne: hodnota vyp. vztahom AU= 0
V) L2D Yy | W
0
0
0
0
0
0
0
0
spolu
Pausalne: AUl= 0,05 zatep.konst.zvonka
AU2= 0,1 ostatné pripady
Vpliv tepelnych mostov (W/K) AU1.5Ail= 21,50
AU2.5Ai2= 70,35
SAU.Ai= 91,86
Mernd tepelna strata(W/K) HT=5bx.Ui.Ai+3AU.Ai= 1245,11
Priemerny sucinitel prechodu tepla(W/m?K) Um=HT/Ai= 1,098
4.Merna tepelna strata vetranim Hv(W/K)
'”tenz:j V‘g’g‘;’;‘;‘s’;d“h” (1/h) Hv=0,264.n.Vb | e 551,12
5.Merna tepelna strata H=HT+HV (W/K) 1796,23
6.Solarne zisky QS (kwh) Isj gnj Anj Qs=51sj.50,50.gnj.Anj
Juh 320 0,675 0,00 0,00
Vychod 200 0,675 0,00 0,00
Zapad 200 0,675 0,00 0,00
Sever 100 0,675 0,00 0,00
Juhovychod/Juhozéapad 260 0,675 103,185 9054,48
Severovychod/Severozapad 130 0,675 100,216 4396,98
Horizontalna konstrukcia 340 0,675 0 0,00
QS= 13451,46
7.Vnutorné zisky Qi (kwh) Qi=5.qi.Ab Qi= 20481,24
qi= 4 qi= 5 qi= 6
qi
(W/m?) Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs (kWh) Qi+Qs= 33932,70
9.Potr.tepla na vykur. 3422 K.der (kWh/rok) Qh=82,1(HT+HV)-0,95(Qs+Qi)= 115 234,73
9.Potr.tepla na vykur. 3104 K.der (kWh/rok) Qh=74,49(HT+HV)-0,95(Qs+Qi)= 101 576,17
10.Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422k.deri(kWh/m?3) e )
QH,nd1=Qh/Vb !
10.Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3104 K.def (kWh/m?3) F1= 479
QH,nd1=Qh/Vb ’
11.Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422 K.def (kWh/m?) 9= 1718
QH,nd2=Qh/Ab !
11.Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3104K.deri(kWh/m?) E2= 151,4
QH,nd2=Qh/Ab
12.Faktor tvaru budovy SAi/Vb SAi/Vb= 0,535
kWh/m2.rok kWh/m3.rok Ano Nie SPT
Odportcané hodnota QH,nd,r1= 455,56%
Normalizovana hodnota QH,nd,N= 23,88 X 227,59%
Merna potreba tepla na vykurovanie Qh=171,80 [kWh/m? ]
Maximalna hodnota Qh,nd,max=90,11 [kWh/m? ] nevyhovuje
Normalizovana hodnota pre obnovené budovy Qh,nd,N=66,79 [kWh/m?] nevyhovuje
Odporucéana hodnota pre nové budovy po 1.1.2016 Qh,nd,r1=33,39 [kWh/m?] nevyhovuje
Cielova hodnota pre nové budovy po 1.1.2021 Qh,nd,r2=16,70 [W/m? K ] nevyhovuje
Zakazka Stuperni Cislo dokumentu Format Rev Datum Strana
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podmienka
Qh,nd,r1 £ Qh, - [kWh/m?]

Nevyhovuje

tepelné . L . )
;pfstnye rozdelenie podla miesta spotreby energie - stary

2% \ stav murivo pod

Urovnou terénu
5%

murivo bez
al.fasady...

murivo s al
.fasadou...

— podlaha
suterénu
7%
strop
5%

14. Navrh zateplenia konstrukcii

Pri navrhu zateplenia sa vychadzalo z poZiadaviek stanovenych v sulade s STN 73 0540-2a to
zvysenim hodnoty tepelného odporu zateplenim teplovymenného plasta budovy tak aby

vyhovoval poziadavkam normy.

Zateplenie obvodového plasta

Pre zateplenie obvodového plasta je navrhnuty KONTAKTNY ZATEPLOVACI SYSTEM s pouZitim
tepelnej izolacie na baze mineralnou vinou hr.160 a 40mm a prevetravanou fasadou s pouZitim

tepelnej izolacie na bdaze minerdlnou vinou hr.160 podla miesta realizacie .Tepelna izolacia

kontaktného zateplovacieho systému sa celoplosSne kotvi tanierovymi rozpernymi kotvami podla

druhu podkladu tak, aby G¢inna dizka kotvenia v podklade bola min.60mm. V pripade uvolnenia

a vypadavania Casti podkladu v priebehu kotvenia je nutné privolat projektanta, ktory rozhodne

o pripadnej zmene spOsobu kotvenia. Kotvenie tepelnej izolacie v odvetranej fasade zabezpecuje

nosny rost fasady.

Obvodové steny Stitové sa zateplia kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnou izolaciou na
baze mineralnou vinou hr.160 Nobasil FKD.
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Obvodové steny priecelia sa zateplia prevetravanou fasadou so zateplovacim systémom s
tepelnou izolaciou na bdze mineralnou vinou hr.160 Nobasil FKD za pouzitia difuznej poistnej
hydroizolacie z exteriérovej strany.

Obvodové steny atika sa zateplia zo streSnej strany kontaktnym zateplovacim systémom s
tepelnou izolaciou na baze mineralnou vinou hr.160 Nobasil FKD.

Obvodové steny- sokel sa zateplia kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnou izolaciou na

baze extrudovaného polystyrénu hr.100mm Styrodur 3035CS .
Okna dvere

Pévodné okenné adverné konstrukcie demontovat a nahradit oknami novymi ktoré spiiiaju
normalizované hodnoty pre rekonstruované budovy. Navrhujem , okna Al. s PTM. Uramu
max=1,1 W/m2K, trojsklo Ug=0,6W/m2K, izola¢ny ramik v skle SWISSPACER psi=0,036W/mK.

Strop - strecha

Konstrukéné vrstvy strechy budu demontované na uroven spadovej vrstvy. Strecha bude
zateplené volne loZenou tepelnou izoladciou na baze mineralnou vinou hr.3x80 Nobasil DDP-N.
Nova hydroizolacna vrstva bude tvorend féliou z mdkéeného PVC — FATRAFOL ktora bude
zabezpecdovat aj kotvenie tepelnej izolacie.

15.Hodnotenie nového stavu podla STN 73 0540-2

Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie (max.hodnoty sucinitela
prechodu tepla konstrukcie ,,U“)

Obvodovy plast bez al. fasady U=0,172 [W/m2.K ]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/m?.K ] vyhovuje

Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/m?.K ] vyhovuje

Odporucéana hodnota Ur1=0,22 [W/m?.K ] vyhovuje

Cielova odporuc¢ana hodnota Ur2=0,15 [W/m?2.K ] nevyhovuje

Obvodovy plast s al.fasadou U=0,172 [W/m?K ]

Maximalna hodnota Umax=0,46 [W/m?.K ] vyhovuje

Normalizovana hodnota Un=0,32 [W/m?.K ] vyhovuje

Odporucana hodnota Ur1=0,22 [W/m?.K ] vyhovuje

Cielova odporucana hodnota Ur2=0,15 [W/m?2.K ] nevyhovuje

Podlaha na teréne U=0,197 [W/m?.K ]
Zakazka Stuperni Cislo dokumentu Format Rev Datum Strana
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Maximalna hodnota Umax=0,30 [W/m2.K ] vyhovuje
Normalizovana hodnota Un=0,20 [W/m?.K ] vyhovuje
Odporucéana hodnota Ur1=0,15 [W/m?2.K ] nevyhovuje
Cielova hodnota Ur2=0,10 [W/m?.K ] nevyhovuje

Strop pod nevykurovanym priestorom (strecha) U=0,115 [W/m?.K ]

Maximalna hodnota Umax=0,35 [W/m?2.K ] vyhovuje
Normalizovana hodnota Un=0,25 [W/m?.K ] vyhovuje
Odporucana hodnota Ur1=0,20 [W/m?.K ] vyhovuje
Cielova hodnota Ur2=0,15 [W/m?.K ] vyhovuje

16.Hygienické kritérium (min.teploty vnutorného povrchu)

Vypocet povrchovych teplot Jsi

Osi = Qai - U(8ai —9e).Rsi = &ai - (3ai —e).Rsi
Ro

Obvodovy plast sokel :

e = -150C, Gai=20eC, Rsi=0,13m?k/W, Ro=4,405m2k/w

Osi =18,962¢> Fsin-13,122  vyhovuje

Podlaha na teréne:
e = -152C, Tai=202C, Rsi=0,17m*k/W, Ro=5,068m*k/W

Osi =18,822¢> Fsin-16,02  vyhovuje
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Teplotni pole [C]:

150..-115
115..-80
80..-45
45..-10 )
10..25 (0. ]
25..60
6.0..95
95..130

.II‘ 130..165 [rezc |
165..20,0

19.61°C
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Obvodovy pldst stena s fasddou:

Fe = -152C, Gai=202C, Rsi=0,13m*k/W, Ro=579mk/W

Fsi =19,212¢> Fsin-13,12¢0

vyhovuje

14.93°C

Teplotni pole [C]:

-150...-115
-115...-80
80..-45
-45..-10
-10..25
25.60
60..95
95..130
130..165
165..200

18.71°C

18.67°C
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Strecha:

Fe = -152C, Gai=202C, Rsi=0,10m*k/W, Ro=867mk/W

Psi =19,592¢> Fsin-13,12¢0

vyhovuje

18.64°C

Teplotni pole [C]:
-150..-115

-115..-80
H 80...-45
45..-10
-10..25
25..6,0
. 6,0..95
-~ 95..130
. 130..165
16,5..20,0
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17. Skondenzované mnoistvo vodnej pary v konstrukcii

PFibl.oblast
kondenzace:

Toky vodni pary:

do kee: 9,77e-07 kg/m,s
z kee: 3,26e-07 kg/m,s
rozdil: 6,50e-07 kg/m.s
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TOKY DIFUNDUJUCEJ VODNEJ PARY PRI ZADANYCH PODMIENKACH:

MnoZstvo vstupujuce do konStrukcie:

MnozZstvo vystupujuce z konstrukcie:

MnoZstvo kondenzujucej vodnej pary:

9,77E-0007 kg/m;s.

3,26E-0007 kg/m,s.

6,50E-0007 kg/m;,s.

Poznamka: Uvedena mnoZstva sa vztahuju na 1 m Sirky detailu a platia pre zadané okrajové podmienky. MnoZstvo

vodnej pary vstupujuce do konstrukcie bolo stanovené pre povrchy so sué. prestupu vodnej pary 10.e-9 s/m.

MnoiZstvo vystupujuce z konstrukcie pre povrchy so suc. prestupu vodnej pary 20.e-9 s/m.

podmienka

g«< gv

vyhovuje

18.Kritérium vymeny vzduchu (min.priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)

|
1,1 0,432 0,6 0,378 0,036 3,6 0,81 0,9 0,9 8 0
1 0,4752 0,2268 0,1296 vstup do vypoétu 1
0,8316 ano 1
|
1,4 2,508 0,6 5,117 0,042 20,9 7,625 2,5 3,05 1 9,8
2 3,5112 3,0702 0,8778 vstup do vypoctu 1
7,4592 ano 1
|
1,1 0,7392 0,6 1,3408 0,036 6,16 2,08 1 2,08 34 0
3 0,81312 0,80448 0,22176 vstup do vypoctu 1
1,83936 ano 1
|
1,1 0,7392 0,6 1,3408 0,036 6,16 2,08 1 2,08 14 0
4 0,81312 0,80448 0,22176 vstup do vypoctu 1
1,83936 ano 1
1,1 0,9792 0,6 3,1808 0,036 8,16 4,16 2 2,08 7 0
5 1,07712 1,90848 0,29376 vstup do vypoctu 1
3,27936 ano 1
| [ O e o
Soldrne zisky- plocha okien podla orientacie
orientacia
J \Y z S JJ\Z/ Z\Z/ H plocha
okno kusov
1 0 0 0 0 8 0 0 0,81
2 0 0 0 0 0 1 0 7,63
3 0 0 0 0 16 18 0 2,08
4 0 0 0 0 8 6 0 2,08
5 0 0 0 0 7 7 0 4,16
spolu
KS 0 0 0 0 39 32 0
plocha 0 0 0 0 85,52 | 86,67 0 172,2
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Tepelné straty vetranim- intenzita vymeny vzduchu

id=
iw=

Vb=

0,00012 lwd= 20,90
0,00010 lwn=381,6
2120,32 m?
n= 25200 x(ixl)
Vb
n= 0,483

uvazujemn= 0,500

n=25200. (i.l)

Vb

Vymena vzduch v objekte n=0,483[1/hod ]

Normova poziadavka vymeny vzduchu n«=0,5 [1/hod ]

podmienka

n:znnw

nevyhovuje

musi byt zabezpeéené privetravanie oknami- $parové vetranie

19.Energetické kritérium (max.mernej potreby tepla na vykurovanie)

Energetické hodnotenie budov - stuper normativne hodnotenie

podla STN 73 0540

stav: novy stav

1. Nazov budovy:

kniznica Ziar nad Hronom

Ulica ,¢islo:
Obec: Ziar nad Hronom
Parcela ¢éislo:  698/2, 698/1
Katastrélne Gizemie: Ziar nad Hronom
Uéel spracovania certifikatu: Vyznamna obnova
Obostavany objem (m?3): Merna plocha (m?):
Vb= 2120,32 Ab= 670,90
Budova nova Priemerna kons. vyska vykurovanych podlazi (m):
hk,pr
obnovena X = 3,16
2.Merna tepelnd strata prechodom tepla HT (W/K)
Plocha Ai Ui . Ai Faktor | bx.Ui.Ai
Konstrukcia (m?) Ui (W/m2K) | (W/K) bx ( W/K)
Stena suterénu v styku so zemou 82,26 0,23 18,67 1,0 18,67
murivo bez al. fasady 162,07 0,17 27,88 1,0 27,88
murivo s al. fasadou 299,86 0,17 51,58 1,0 51,58
Podlaha suterénu 222,24 0,20 43,85 0,8 35,08
Strop pod nevykur.priestorom 224,33 0,12 25,80 1,0 25,80
1 6,48 1,03 6,65 1,0 6,65
2 7,63 0,98 7,46 1,0 7,46
3 70,72 0,88 62,54 1,0 62,54
4 29,12 0,88 25,75 0,5 12,88
5 29,12 0,79 22,96 1,0 22,96
Sucet plocha Ail zateplend 911,59 321,00
Sucet plocha Ai2 nezateplena 222,24
Sucty 1133,83
Okna a dvere spolu 143,07 0,79 1,0 112,48
3.Zapocitanie vplivu tepelnych mostov: exaktne
pausdlne X
Exaktne: hodnota vyp.vztahom AU= 0
U L2D L4 | W
0
spolu
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Pausalne: AU1= 0,05 zatep.konst.zvonka
AU2= 0,1 ostatné pripady
Vplyv tepelnych mostov (W/K) AU1.5Ail= 45,58
AU2.5Ai2= 22,22
SAU.Ai= 67,80
Merna tepelna strata(W/K) HT=5bx.Ui.Ai+SAU.Ai= 388,80
Priemerny sucinitel prechodu tepla(W/m?2K) | Um=HT/Ai= 0,343
4.Merna tepelna strata vetranim Hv(W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h) Hv=0,264.n.Vb Hye 265,89
n= 05 |
5.Merna tepelna strata H=HT+HV (W/K) 654,69
6.Solarne zisky QS (kwWh) Isj gnj Anj Qs=3%1sj.50,50.gnj.Anj
Juhovychod/Juhozapad 260 0,603 85,52 6703,91
Severovychod/Severozapad 130 0,603 86,665 3396,83
Horizontéalna konstrukcia 340 0,603 0 0,00
QS= 10100,75
7.Vnutorné zisky Qi (kWh) Qj=5.gi.Ab Qj= 20481,24
qi= 4 qi= 5 qi= 6
qi Verejna
(W/m?) Rodinny dom Bytovy dom budova
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs (kWh) Qi+Qs= 30581,98
9.Potr.tepla na vykur. 3422 K.defi (kWh/rok) Qh=82,1(HT+HV)-0,95(Qs+Qi)= 24 697,29
9.Potr.tepla na vykur. 3104 K.der (kWh/rok) Qh=74,49(HT+HV)-0,95(Qs+Qi)= 19 719,02
10.Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422k.defi(kWh/m?3) E1= 11,6
QH,nd1=Qh/Vb 3 |
10.Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3104 K.defi (kWh/m?3) E1= 9,3
QH,nd1=Qh/Vb
11.Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422 K.defi (kWh/m?) £2= 36,8
QH,nd2=Qh/Ab
11.Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3104K.defi(kWh/m?) E2= 29,4 |
QH,nd2=Qh/Ab - |
12.Faktor tvaru budovy
SAi/Vb SAi/Vb= 0,535 |
kWh/m2.rok kWh/m3.rok Ano Nie SPT

Odportcané hodnota QH,nd,r1= 33,39 11,93 X 97,64%
Normalizovana hodnota QH,nd,N= 66,79 23,88 X 48,78%
Merna potreba tepla na vykurovanie Qh=36,80 [kWh/m? ]
Maximalna hodnota Qh,nd,max=90,11 [kWh/m? ] vyhovuje
Normalizovana hodnota pre obnovené budovy Qh,nd,N=66,79 [kWh/m?] vyhovuje
Odporutcéana hodnota pre nové budovy po 1.1.2016 Qh,nd,r1=33,39 [kWh/m?] vyhovuje
Cielova hodnota pre nové budovy po 1.1.2021 Qh,nd,r2=16,70 [W/m?K ] nevyhovuje
podmienka
Qh,nd,r1 £ Qh, - [kKWh/m? ]
vyhovuje
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rozdelenie energie podla miesta spotreby novy stav

Tepelné mosty
20%

Stena suterénu v
styku so zemou
6%

murivo
bez al.
sady

Strecha

8% Podlaha
0

suterénu
10%

20.Urcenie teoretickej uspori energie

porovnanie starého a nového stavu

1400,00
1200,00
1000,00
x 800,00
~
2 600,00
400,00
200,00
0,00 __-__—.__-__—-___- |
Stena Strop
suterén | murivo | murivo | Podlaha pod Okna a ,
. Tepelné
uv bez al. sal. suterén | nevykur | dvere most spolu
styku so | fasady | fasadou u .priestor | spolu y
zemou om

Hnovy stav| 18,67 27,88 51,58 35,08 25,80 112,48 67,80 388,80
B stary stav| 58,04 164,33 80,44 81,65 60,57 708,23 91,86 | 1245,12
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Uréenie teoretickej GUspory energie, uspora energie vkWh/m? ; kWh/rok ; %

potreba tepla kWh %
aktudlne 101576 100,00
po obnove 19719 19,41
uspora tepla 81857 80,59

21.Zaver tepelnotechnického postdenia

Navrhnuté zateplenie teplovymennych konstrukcii, existujucej budovy kniznice vyhovuje
poziadavkam energetickych kritérii podfa STN 73 0540-2. Navrhnuté konstrukcie ( obvodovy
plast, strecha, vyplne otvorov ) spifiaju poziadavky STN 730540-2 : kritérium minimalnych
tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie (max. hodnoty sucinitela prechodu tepla
konstrukcie ,U“), hygienické kritérium (min. teploty vnutorného povrchu), skondenzované
mnoZstvo vodnej pary , kritérium vymeny vzduchu (min. priemernej vymeny vzduchu
v miestnosti) , energetické kritérium (max. mernej potreby tepla na vykurovanie)

Posudzované konstrukcie po realizécii diela budu priaznivo posobit na celkovu energeticku
ndro¢nost administrativnej budovy.

22.Projektové energetické hodnotenie budovy

Minimalnou poZiadavkou na energetickl hospodarnost novych budov postavenych po 1. 1. 2016 je horna
hranica energetickej triedy Al pre globdlny ukazovatel, ktorym je primarna energia. Vyznamne
obnovovana budova musi tuto poZiadavku na energeticku triedu Al splnit, ak je to technicky, funkéne a
ekonomicky uskutocnitelné.

Podrobnosti o obsahu a poZiadavkach na projektové energetické hodnotenie budov upravuje vyhlaska
o EHB €. 364/2012 Zb. Ustanovenie § 1 ods. 1 vyhlasky o EHB upravuje, Ze mnozstvo energie potrebnej na
splnenie vsetkych energetickych potrieb suvisiacich s normalizovanym uZivanim budovy sa urcuje
vypoctom energetickej hospodarnosti budovy.

Potreba energie na vykurovanie

Zdrojom tepla pre rie$ent budovu je systém centralneho zasobovania teplom (CZT) v meste Ziar nad
Hronom. Centralny zdroj s kombinovanou vyrobou tepla a elektriny pre systém CZT sa nachadza v areali
zavodu SNP. Vo vedlajSej budove kultirneho strediska na parcele ¢. 698/2 je v suteréne kompakina
odovzdavacia stanica tepla (KOST) s meranim spotreby tepla na vykurovanie budovy kniznice. Tato KOST
systému horlca voda — voda je napojena na uvedeny systém CZT.

Vykurovanie v miestnostiach je zabezpecené prostrednictvom vykurovacej slstavy tvorenej liatinovymi
¢lankovymi telesami. Tieto radiatory su v sucasnosti opatrené ruénym regulaénym kohUtom na privode,
neuzatvaratelnou spojkou na spiatocke.

Zakazka

Stuperni

Cislo dokumentu

Format

Rev

Datum

Strana

AlS8

01 RD

A1801 B3

T |01

A4

00

02.2018

32 / 44




ARCH TEKT

Vykurovacia sustava je navrhnuta po zatepleni na montaz novych regulaénych ventilov s termostatickymi
hlavicami a hydraulické vyregulovanie na novy teplotny spad a nové prietoky vody po zatepleni budovy.
Uvedenu Upravu je nutné vykonat v zmysle platnej legislativy o energetickej hospodarnosti budov.

Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy 3
8 Celkova podlahové plocha 670,9 | m?
9 Vykurovaci systém Ustredné teplovodné
vykurovanie radiatormi

10 o Distribuény systém ano
11 8 Druh tepelnej ochrany rozvodov -
12 @ Hrubka tepelnej izolacie rozvodov -|mm
13 Teplotny spad 65/50 | °C
14 Druh a typ rekuperacie Ziadny
15 Teplotna regulécia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulécia v budove (ano/nie) ano
17 Typ zdroja teplaren + KOST
18 (Té- Energeticky nosic dlaI:;)\éeP\,q'/_I'(SrgvDaglz

g KVET
19 | N Umiestnenie zdroja mimo budovy
20 Ucinnost vyroby tepla - %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 29,4 | kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metoddy na potrebu tepelnej energie zjednoduseny
23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 -Im
24 Dizka potrubia v zéne 2 -Im
25 Dizka potrubia v zéne 3 -Im
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - | W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - |mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 |°C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 35,0|°C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok -|h
31 | o |Zjednodusena metdda: Dizka zony 24,8 | m
32 g Sirka zony 7,8 m
33 g Vyska zény 3,3|m
34 g_ Pocet podlazi v zéne 3
35 % Merna tepelna strata -W/m
36 @ Teplota okolitého prostredia 20 |°C
37 E Stredna teplota vykurovacej latky 35,0|°C
38 Pocet prevadzkovych hodin 403 | h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 2,2 | KWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 1,7 | KWh/(m?2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohfadnenia ziskov) 33,3 | kWh/(m?2.a)
42 Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 1,2 | KWh/(m?.a)

(spatne ziskané teplo)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych 32,1 | KWh/(m2.a)
ziskov
44 Prikon Cerpadiel 0,18 | W
45 Cas prevadzky podas roka 403 | h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Eerpadla) 0,1 | kWh/(m?2.a)
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47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0 | kWh/(m?2.a)

48 Vypocétovy prietok vzduchu 0| md/s

49 Ucinnost 0|%

50 Ziskana tepelnda energia zo zariadenia 0 | kWh/(m?.a)

51 Spésob ulozenia potrubia Ziadny

52 Dizka potrubia 0fm

53 Technické Udaje o tepelnej izolacii -

54 Cas prevadzkovania siete 0|h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 | kWh/(m?2.a)

56 Tepelné straty akumulaciou tepla 0,0 | KWh/(m?2.a)

57 Strata pri vyrobe (U¢innost zdroja) 0,0 | KWh/(m?2.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného 0 | kWh/(m?2.a)

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 29,4 kWh/(m?2.a)

60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 32,1 | KWh/(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla

61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 32,1 | kWh/(m?2.a)
distribucii a vyrobe tepla (so zohl'adnenim obnovitefného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 0,1 | kWh/(m?2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v 45,3 %
budove

Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

Pre ohrev TV je pouzité doskovy vymennik v kompakinej odovzdavacej stanice (KOST) vo vedlajSej
budove kultirneho strediska na parcele ¢. 698/2 v suteréne. Do KOST horldca voda — tepla voda je
dodavané dialkové teplo systémom centralneho zasobovania teplom (CZT) s kombinovanou vyrobou tepla
a elektriny v meste Ziar nad Hronom. Centralny zdroj tepla pre systém CZT sa nachadza v aredli zavodu

SNP.

V KOST je doskovy vymennik s rychloohrevom prietoku studenej vody. Na meranie spotreby tepla je
pouzité fakturacné meranie a pre ohrev studenej vody vodomer pred vymennikom KOST.

Systém distriblcie TV je s cirkulaciou. Rozvody teplej vody a cirkulacie su ocelové pozinkované. Lezaté
rozvody su tepelne izolované mineralnou vinou, stupacky a pripajacie potrubie TV plstenymi pasmi.

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 3-AB
8 Spdsob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV centralny
© prietokovy ohrev
10 | 3 Celkova podlahova plocha 670,9 | m?
11 g Distribuény systém ano s cirkulaciou
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov mineralna vina a
pstené pasv
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 2az15|mm
14 Meranie a regulécia termostatom
15 . Typ zdroja KOST + teplaren
s . o dialkové
16 _FO:J Energeticky nosic vykurovanie zo ZP,
S HU a DS s KVET
17 | N Umiestnenie zdroja mimo budovy
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18 Uginnost vyroby tepla -1 %
19 Potrebny objem TV 0,243 | m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,132 | m3%/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,0 | KWh/(m?2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,35 | W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia DN 15-2 mm, DN | mm
] 20-2
24 Dizka potrubi 66 | m
25 Merna tepelna strata 0,26 | WK
26 Teplota vody v potrubi 55 |°C
27 Teplota okolitého prostredia 20 |°C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 1,7 | KWh/(m2.a)
29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,0 | KWh/(m?2.a)
30 -% Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,5 | kWh/(m?2.a)
31 § Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 8,2 | KWh/(m2.a)
32 | & |Dizka vykurovacieho obdobia 212 [ dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 5,5 | kWh/(m?2.a)
34 % Typ Cerpadla spolo¢né v KOST
35 | & Prikon €erpadla (spolu) 0,00 | kW
36 §_ Pocet prevadzkovych hodin v roku 1639 | h
37 % Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,0 | kWh/(m?2.a)
38 | @ |Obnovitemy zdroj -
39 é Roc¢né vyuzitelné teplo zo sine¢ného ziarenia 0 | kWh/a
40 Plocha sIne¢nych kolektorov 0| m?
41 Ucinnost slne¢nych kolektorov -1 %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného 0,0 | kWh/(m?2.a)
43 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej 8,2 | kWh/(m?.a)
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a sp6sob ulozenia potrubia
45 Dizka potrubia olm
46 Hrubka tepelnej izolacie 0| mm
47 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy 0 | kWh/(m?2.a)
48 Strata pri vyrobe (G¢innost vyroby) 0,0 | kWh/(m?2.a)
Pomocna energia pre solarny ohrev solarne ¢erpadlo 0 | kWh/a
0,0 | KWh/(m?2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,0 | KWh/(m?.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV 8,2 | kWh/(m?2.a)
51 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV so 8,2 | kWh/(m?2.a)
zohladnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 0,0 | KWh/(m?2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby energie 11,5 %
v budove
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Vypocet potreba energie na osvetlenie

Predmetom projektu obnovy nie je rekonstrukcia a modernizécia osvetlenia. Potreba energie na osvetlenie
sluzi k vypoctu celkovej potreby energie a dodanej energie podla energetickych nosicov.

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE
7 Katego6ria budovy Administrativne | -
budovy
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 23 |-
9 Pocet miestnosti ur€enych na overenie dodrZzania 3(-
10 © Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 3(-
11 .§ Celkova podlahova plocha 670,9 | m2
12 | @ [Lokalita - zemepisna $irka 48,594 | °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18,849 [ °
14 Prevadzkovy ¢as od: 07:00 | h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16:30 | h
16 Korek&ny Cinitel pre vikendy (Cwe) 0,714 | -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 182 [ ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 11,75 | KW
19 %’ Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0,00 [ KW
20 | B Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidldch 0,01 [ KW
21 o Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo 9,62 | KW
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 2,13 | kKW
23 — z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 2,13 | kW
24 | o Celkovy pocet fasadnych okien 6,00 [ ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 93,91 [ m2
26 ~$ Celkova plocha zény s dennym svetlom 333,74 | m2
27 GE) Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0,00 | m?
28 | O Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0,00 | m?
29 |, = |PrevaZujucityp riadenia osvetlenia v budove — kéd R1|-
30 g & | Priemerny ginitel vyuzZitia denného svetla v budove (Fp) 0,87 |-
31 |® § Priemerny ¢&initel obsadenosti budovy (Fo) 0,77 | -
32 8 Priemerny Cinitel kondtantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1,00 | -
VYSLEDKY
33 Ro¢na potreba energie na osvetlenie v budove (WL) 20609,2 | kWh/a
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 18,900 | kWh/a
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 30,75 | kWh/(m2.a)
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (he) 0,15 [ kWh/(mz2.1x.a)
[ 37 | | Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby | 43,2 % |
Zakazka Stuperni Cislo dokumentu Format Rev Datum Strana
aA18| 01 RD A1801 B3 T |01 A4 00 02.2018 36 / 44




ARCH TEKT

Vypocet celkovej potreby energie

V nasledujucej tabulke je suhrn potreby energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a osvetlenie.

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladenie [ osvetlenie | Spolu
a vetranie
Zdroj / energeticky nosié diafkové | 5 | g [ dialkove |, 050 2 | EE| 2
vykurovanie vykurovanie
z KVET z KVET
Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a) 29,4 6,0
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 2,2
Straty pri rozvode tepla 1,7
Straty pri akumulacii tepla 0,0
Straty pri distribacii TV 2,2
Spatne ziskané teplo v kWh/(mZ2.a) 1,2
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na ¢erpadla, 0,1 0,0
ventilatory, rekuperacnu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri 322 8,2 30,8
vyrobe tepla v kWh/(m?.a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,0 0,0
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe 32,2 8,2 30,8 71,2
tepla v kWh/(mZ.a)
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna 0,0 0,0 0,0 0,0
aina)
Dodana energia bez energie z 32,2 8,2 30,8 71,2
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m2.a):
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Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO>
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Navrhnuty stav potreby energie :

Dodana energia pre vykurovanie :
Quyken = 32,2 KWh/(m2.a); Quyk EN, trieda B = 29 - 56 kWh/(m?2.a) — trieda B
32 kWh/(m2.a) > 28 kWh/(m?2.a)

32 kWh/(m2.a) < 56 kWh/(m?.a) — energeticka trieda B pre vykurovanie

Dodana energia pre pripravu teplej vody :
Qrven= 7,3 kWh/(m2.a); Qrv eN, tredas = 5 aZ 8 kWh/(m?2.a) - trieda B

7 kWh/(m?.a) < 8 kWh/(m?2.a) — energeticka trieda B pre pripravu teplej vody

Dodané energia na osvetlenie :
Qosv en= 30,7 kWh/(m2.a); Qosv EN, trieda B = 20 KWh/(m2.a) - trieda B

14,3 kWh/(m?2.a) < 20 kWh/(m?2.a) — energeticka trieda B pre osvetlenie

Nutené vetranie a chladenie — nehodnoti sa

Celkova dodana energia pre vykurovanie, pripravu teplej vody a osvetlenie :
Q cekovaEn = 70,6 KWh/(m?.a); Q celkova EN, trieda B = 48 aZ 94 kWh/(m?.a) — trieda B
71 KWh/(m2.a) > 48 kWh/(m?2.a)

71 KWh/(m2.a) < 94 kWh/(m?2.a) — energeticka trieda B pre celkovi dodant energiu
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PRIMARNA ENERGIA — globalny ukazovatel

predpoklad splnenia kritéria energetickej hospodarnosti budov Q primen < Q Prim EN, trieda At
Q primen = 87,4 KWh/(m?.a)

Q Prim EN, trieda A1 = 44 - 87 KWh/(m?2.a) — trieda A1

87,4 kWh/(m?.a) > 44 kWh/(m?.a)

87,4 KWh/(m2.a) < 87,5 kWh/(m?.a) — energeticka trieda A1 pre primarnu energiu

Minimalnou poziadavkou na energetickl hospodarnost novych budov postavenych, resp.
projektovanych po 31.decembri 2015 je horna hranica energetickej triedy A1 pre globalny
ukazovatel, t. j. 87 kWh/(m2.a) pre administrativne budovy bez klimatizacie. Vyznamne
obnovovand budova musi tuto poziadavku na triedu A1 splnit, ak je to technicky, funkéne a
ekonomicky uskutoCnitelné.

Predmetna administrativha budova po obnove splni pozadovanu potrebu primarnej
energie podrla platnej legislativy pre energeticku hospodarnost’ budov.

Budova je ultra nizkoenergeticka v energetickej triede A1 z hladiska primarnej energie.
Pri obnove budovy su navrhnuté hlinikové okna z dévodu statickej unosnosti — vysokej vySke
presklenej steny.

Zaver projektového hodnotenia

Projekt obnovy administrativnej budovy odpoveda aktualnym poziadavkam zakona

€. 555/2005 Zb. o energetickej hospodarnosti budov v zneni neskorSich predpisov - zdkona
€. 300/2012 Zb. avykonavacich vyhlasok ktomuto zakonu ¢. 364/2012 Zb. a vyhlasky
¢. 324/2016 Zb.
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23. Zhrnutie udajov do enviromentalneho fondu

V ramci tohto projektu sa realizuju nasledovné aktivity:
- zateplenie obvodovych stien a plasta budovy

- zateplenie strechy

- zateplenie podlahy na teréne
- vymena otvorovych vyplni (oknd, vonkajsie dvere)
- Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

Bilancia Uspory energie a emisii

Celkova podlahova plocha : 670,90 m?

Bilancia spotreby energie

Kategdria paliva

Sucasnost Dialkové vykurovanie Zemny plyn

Po realizacii Dialkové vykurovanie Zemny plyn

Udaje o spotrebe paliva Sucasnost Po realizacii

Spotreba paliva (12 mesiacov) 101 576,2 19719,0

Jednotka kWh kWh

EMISIE (vypocitané) - t/r 22,34676 4,33818

Bilancia uspor

Uspora emisii 18,008573 tCO./rok

Uspora emisii 80,59 %

Uspora energii 81 857,1 kWh/rok

Uspora energii 80,59 %

Merna Uspora energii na m? podlahovej plochy 122,01095 kWh/m?

Merna Gspora emisii CO, na m? podlahovej

plochy 0,0268424 (tCO,/rok)/m?
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24. PloSné a priestorové parametre budovy
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Pohlad severovychodny:
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Pohlad juhovychod:

V Ziar nad Hronom, februar 2018 Vypracoval: Bohdan Koufil Ing.




