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1. Uvod

1.1. Popis modelu

1.1.1. Model

Model mosta bol modelovany ako doskové makro s rebrami. Prutové prvky rebier pozostavali
z prierezu 1500. Doskova Cast modelu je zataZena stalym zatazenim od vybavenia mosta
a premennym UuZzZitkovym zatazenim LM1. Premenné zatazenie LM1 bolo modelované tak, aby
vyvodilo najnepriaznivejsie ucinky na nosnu konstrukciu.

Obrazok 1 — Model

1.1.2. Predpoklady vypoétu

Posudenie hlavného nosného systému pozostavalo z posudenia ocefovych | profilov ako
samostatne nosnych prvkov (nebolo uvazované so spriahnutim prierezu). Takyto predpoklad vypoctu
uvazuje najhorsiu moznost’ kedy spriahnutie medzi nosnikmi a doskou bude nefunkéné. Na priecny
smer bola posidena unosnost' zb dosky ako nosny system v prie€hom smere.

1.2. Zakladné udaje

1.2.1. ldentifikaéné udaje o modeli

Narodna norma EC - EN
Konstrukcia VSeobecna XYZ
Pocet uzlov : 18

Pocet prutov : 6

Po¢. pléch : 1

Pocet pouzitych prierezov : 1

Pocet zat. stavov : 6

Pocet pouzitych materialov: |2
Gravitaéné zrychlenie [m/sec’] [9,810

Verzia Scia Engineer 9.0.158
Funkcionalita Ocel
Popis kombinacie Sucinitele zataZzenia do kombinacii :

stale zatazenie - nepriaznivy 1.35

stale zatazenie - priaznivy 1.00

zatazenie od predpétia - priaznivé 1.00
zatazenie od predpétia - nepriaznivé 1.20
unosnost - 1 premenné zatazenie 1.50
unosnost - vSetky premenné zatazenia 1.50
Reduké&ny sucinitel 0.85

zataZenie od zmra$tovania 1.00
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2. Charakteristiky modelov

2.1. Pouzité materialy v modely

2.1.1. Material nosnikov

. Merna hmotnost’ E modul . G modul
Nazov Typ kg /m’| [MPa] Poisson - nu [MPa]
S 235 Ocel 7850,00 2,1000e+05 0,3 8,0769e+04

2.1.2. Material spriahujucej dosky

Nazov T hnl\mnc?trr?c?st’ E modul |Poisson| G modul | Charakteristicka valcova
yp [MPa] -nu [MPa] pevnost’ v tlaku fck(28)
[kg/m] [MPa]
C30/37 Beton 2500,00 3,200e+04 0,2 1,4208e+04 30,00

2.2. Pouzité prierezy v modely

Nazov CS1

Typ 1500

Popis zdroja Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Materialova polozka (S 235

\Vyroba valcovany

\Vzper y-y, z-z a b
A [m°] 1,7900e-02

Ay, z[m’] 8,3794e-03 7,9594e-03
Iy, z[m*] 6,8740e-04 2,4800e-05
I w [m°], t [m*] 1,6255e-06 4,0200e-06
Wel y, z[m"] 2,7500e-03 2,6800e-04
Wpl y, z[m’] 3,2400e-03 4,5600e-04
dy, z[mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 93 250

alfa [deg] 0,00

[AL [m*/m] 1,6242e+00
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3. Zat'azenie

3.1.

3.1.1. Vlastna tiaz
Vlastnd tiaZ je vygenerovana programom Scia Engineer 2008.1

3.1.2. Stale zat’azenie

Vypocet zat'azenia na konstrukciu mosta

Poloska Hr.h, | Plocha Obj.hmot.3 Roz. 8irka | Excen. zat. | Lin. zataZ | Plo$. zataz | Lin.moment
(mm) | Apol (M?) | Vmat (KN/M®) | Srozn0s (M) | €22t (MM) | qin (KN/M) | Gpios (KN/M?) | min (kNm/m)
Vozovka 90 22,0 0,000 1,98 0,000
Rimsa 26,0 0,000 13,30 0,000
Zabradlie 78,5 1,000 0,000 0,000

3.1.3. Premenné zat'azenie
Ako pohyblivé zatazZenie bolo uvazované LM1 podfa normy STN EN 1991-2 s prislusnymi
kategorizanymi sucinitelmi podla narodnej prilohy pre komunikacie.

Obrazok 2 - Zat'azenie LM1 pre max. kladny moment myD- na nosniku
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Obrazok 3 - Zat'azenie LM1 pre max. pos
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3.2. Zatazovacie stavy na modeli

Nazov Popis Typ Zat'azovacia Typ Spec Smer Dizka Vzorovy
pdsobenia skupina zat'azenia trvania zat'azovaci
stav
LC1 Vlastna tiaz |Stéle LG1 Vlastna tiaz -Z
LC2 Vybavenie [Stale LG1 Standard
LC23 Nosnik My |Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé |Ziadny
LC28 Nosnik Vz  |Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé |Ziadny
LC29 Doska My  |Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé |Ziadny
zaporny
LC30 Doska My  |Premenné [LG2 Statické Standard Kratkodobé |Ziadny
kladny
3.3. Zat'azovacie skupiny na modeli €.1
Nazov | Zatazenie |Specifikacia koef. 2
LG1 Stale
LG2 Premenné [Vyberova Kat G : vozidlo >30kN
3.4. Vybrané kombinacie zat'azenia na modeli
Nazov Typ Zat'azovacie stavy Sugé.
[]
CO10 Linearna - unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Vybavenie 1,35
CO1 Linearna - unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Vybavenie 1,35
LC23 - Nosnik My 1,05
CO12 Linearna - unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Vybavenie 1,35
LC28 - Nosnik Vz 1,05
CO13 Linearna - unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Vybavenie 1,35
LC29 - Doska My zaporny |1,05
CO14 Linearna - unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,35
LC2 - Vybavenie 1,35
LC30 - Doska My kladny  [1,05
CO15 Linearna - unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,15
LC2 - Vybavenie 1,15
CO16 Linearna - unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,15
LC2 - Vybavenie 1,15
LC23 - Nosnik My 1,50
CcO17 Linearna - unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,15
LC2 - Vybavenie 1,15
LC28 - Nosnik Vz 1,50
CcO18 Linearna - unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,15
LC2 - Vybavenie 1,15
LC29 - Doska My zaporny |1,50
CO19 Linearna - unosnost LC1 - Vlastna tiaz 1,15
LC2 - Vybavenie 1,15
LC30 - Doska My kladny  [1,50
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4. Vypocet

4.1. Nastavenie rieSica a sieti na modeli

RozsSirené moznosti rieSica x
Zanedbat' deformaciu od Smykovej sily ( Ay, Az >> A) x

Po€. FE na nabehu 5
Pouzit’ uzlové zjemnenie Ziadne prvky
Typ rieSica Priamy
Pocet rezov na strednom prvku 10
Maximalny pripustny posun [mm] 1000,0
Maximalne pripustné pootocenie [mrad] 100,0
Max. poc€et iteracii 50
Minimalna vzdialenost’ medzi dvoma bodmi [m] 0,001
Priemerna velkost’ plosného/zakriveného prvku [m] 0,250
Priemerny pocet dielikov na prvku 1D 1
Minimalna dizka pratového elementu [m] 0,050
Maximalna dizka pratového elementu [m] 0,250
Generovanie uzlov v dotykoch prutovych prvkov v
Generovanie uzlov pod osamelymi zat'azeniami na pratovych prvkoch x
Generovat’' excentrické prvky na pratoch s premennou vyskou x
Pocet frekvencii 4
Sucinitel pre vystuz 1

Obrazok 8 - Max. kladny moment myD- na nosniku (252,78 kN.m)
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Obrazok 9 - Zat'azenie LM1 pre max. posuvajtcu silu V; na nosniku (227,89 kN)

Obrazok 10 - Zat'azenie LM1 pre max. kladny moment na doske myD- (20,18 kN.m)
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Obrazok 11 - Zat'azenie LM1 pre max. zaporny moment myD+ na doske (11,01 kN.m)

5. Posudenie

5.1. Posudenie ocelového nosnika na ohyb
Zadané veli¢iny

My 4 (KNm) 252,780 |1y (M) 6,8740E-04 | tmax (Mm) 27,0 |ocel | S235
Z, (mm) 250,0 Zg (mm) 250,0
Posudenie
My hra =Ty . lye(Zn - 7m1) Mynra= 646,156 kNm
My.ara = fy - el (Za - V1) Mygra= 646,156  kNm

v
1> My go/My hra 12 0,391 VYHOVUJE
1> My go/My 4R 12 0,391 VYHOVUJE
Percentualne vyuzitie prierezu 39,12 %
5.2. Posudenie ocelového nosnika na Smyk

Zadané veli¢iny

hy (Mm) 446,0 |t, (mm) 18,0 |I, (m%) 6,874E-04 |S, (m°) 1,610E-03
Veq (kN) | 263,770 |ocel S 235 | tmax (mm) 27,0 A, (m*) | 8,000E-03
e = (235/f,)>° e= 1,0000
5 = hy/ty 6= 24,778
6 <72.¢eln —d< 72,000 NEVYDUVA

v
Vera = bytufud(3)°°.Sy. 7 mol Verg= 1042,710 kN
Verd 2 Veg Vera2 263,770 kN VYHOVUJE

v
Voira = Avfd[7mo-(3)7] Vores= 1085419 kN

v
Vi > 0,5.Vyira — Veg> 542,709 kN NEPLATI

v
p = [(2.VedVpira) - 117 p = 0,0000 NEVPLYVA NA OHYB
Dopravoprojekt Ostrava, Masarykovo nam. 5, 702 00 Ostrava 9
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5.3. Posudenie prvkov spriahnutia

Zadané veliciny
VLgao (KN/m) | 2524,468 | vigap (KN/M) | 2524,468 | viga- (kKN/M) | 2524,468 | betdn C 30/37
Niot (KS) 32,0 |ny (ks) 16,0 |d (mm) 25,0 hse (Mm) 80,0
To (dni) 28,0 |T, (dni) 90,0 |T-. (dni) 36500,0 |ocel 8.8
cement S
Posudok tfnov To (dni) T, (dni) T. (dni) |jednotky
Eem = Eom - ((Fomm)/fom)™? 32,000 33,655 35,751 GPa
Peam = VLedmyNiot-[(3,85.(Nw/Niot) *7-3)+0,15] 116,873 116,873 116,873 kN
Pram.1 = (0,8.fu.71.d%4)1y, 157,080 157,080 157,080 kN
o 0,84 0,84 0,84 -
Pram.2 = [0,29.00.d%. (fox. Eom)> 17 119,339 122,386 126,140 kN
Pracm) = MiN[Pram) 1:Pram 2] 119,339 122,386 126,140 kN
Peam < Pram VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE -

Poznédmka: Reologické zmeny betdénu (zmrastovanie a dotvarovanie) boli na konstrukcii zanedbané
vzhlfadom na zanedbatelny vplyv na unosnost konstrukcie.

5.4. Posudenie zb dosky na kladny moment

Zadané veliciny

beton C 30/37 | Cminp (MmM) 25 | Acgey (Mm) 10 | ny (ks) 6,67
Ye 1,50 Crin,dur (MmM) 20 |9 (mm) 12 [ ny (ks) 0,00
vystuz B 500B | ACqur,y (Mm) 0 DBt (mm) - N3 (ks) 0,00
Vs 1,15 Acqur,st (Mm) 0 b (m) 1,000 |7 1,00
¢ (mm) 45 ACqur,ada (MM) 0 h (m) 0,200 | Mgq (KNm) 20,18
a (mm) 0
Krytie vystuze a plocha hlavnej tahovej vystuze
Crmin = MaX (Crin,b; Cmin,dur + ACqur,y = ACqur,st = ACqur,ada; 10)
Crmin = 25 mm

v
Cst = Cmin + ACgey Cot = 35 mm
Crom = Cst + Dt Cnom = 35 mm
C 2 Cnom c2 35 mm VYHOVUJE

dq = 0,051 m

d=h-d, d= 0,149 m
Asi = (ny+np +ng) . . D4 As1=  7,54E-04 m?
As min = max [(0,26 . fm . b . d)/fy; 0,0013 . b . d]
Aq min = 2,29E-04 m?

v
As12Aq min A2 229E-04 m? VYHOVUJE
Stupen vystuzenia
p1=Asil/(b . d) p1=  5,06E-03
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Pmin = 0,26 . foem/fyi Pmin = 1,54E-03
v
L1 2 Prmin P12 1,54E-03 VYHOVUJE
fog = fad Vo foq = 20,000 MPa
fya = fd Vs fya= 426,087 MPa
predpoklad fyq = T+
Vyska tlaéenej vrstvy beténu
X = (Ast . fya)/(A . b .7 . feq) X = 0,020 m
&im = 700/(700 + fq) &lim = 0,6216
&im 2 € &iim 2 0,1348 VYHOVUJE
€ < Emax < 0,4500 VYHOVUJE
Moment Unosnosti
Mra=0,8.x.b.7 .fq . (d- 0,4x) Mgq = 45,309 kNm
v
Mgq 2 Meqy
45,309 > 20,18 kNm VYHOVUJE
Percentualne vyuZitie prierezu 44,54 %
Rovnomerné rozdelenie napatia, neobmedzené pretvorenie vystuze
5.5. Posudenie zb dosky na zaporny moment
Zadané veliciny
beton C 30/37 | Cminp (MmM) 25 | Acgey (Mm) 10 [ nq (ks) 6,67
Ye 1,50 Crin,dur (MmM) 20 @ (mm) 12 n, (ks) 0,00
vystuz B 500B | Acqyry (Mm) 0 Dt (mm) - nz (ks) 0,00
Vs 1,15 Acqurst (MM) 0 b (m) 1,000 |7 1,00
¢ (mm) 45 AcCquraga (MM) 0 h (m) 0,200 | Mggq (KNm) 11,01
a (mm) 0
Krytie vystuze a plocha hlavnej tahovej vystuze
Crmin = MaX (Crin,b; Cmin,dur + ACqur,y = ACqur,st = ACqur,ada; 10)
Cmin = 25 mm
v
Cst = Cmin + ACqey Cst = 35 mm
Cnom = Cst + Dt G E 35 mm
C 2 Cnom c2 35 mm VYHOVUJE
dq = 0,051 m
d=h-d4 d= 0,149 m
Asi = (ny+np +n3) . . D4 A=  7,54E-04 m?
As min = max [(0,26 . fom . b . d)/fy; 0,0013 . b . d]
Aq min = 2,29E-04 m’
v
As12As min As1 = 2,29E-04 m? VYHOVUJE
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Stupen vystuzenia

p1=As/(b.d) P1= 5,06E-03
Pmin = 0,26 . foem/fyi Pmin= 1,54E-03
v
L1 2 Prmin P12 1,54E-03 VYHOVUJE
fea = fol Ve foqg = 20,000 MPa
fya = ful Vs fya= 426,087 MPa

predpoklad fyq = T+
Vyska tlacenej vrstvy beténu

X = (Ast . fya)/(A . b .7 . feq) X = 0,020 m
&im = 700/(700 + fyq) Eim = 0,6216
Eim= & &iim 2 0,1348 VYHOVUJE
£ < €max < 0,4500 VYHOVUJE
Moment Unosnosti

Mra=0,8.x.b.7 .fq.(d-0,4x) Mgq = 45,309 kNm

Mgq 2 Meqy
45,309 > 11,01 kNm VYHOVUJE

Percentualne vyuZitie prierezu 24,30 %

Rovnomerné rozdelenie napatia, neobmedzené pretvorenie vystuze

6. Zaver

6.1. Vypis noriem pouzitych v statickom vypocte

STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-2 Zatazenie konstrukcii - Cast’ 2: Zatazenie mostov dopravou

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii - Cast 1: V8eobecné pravidla a pravidla
pre budovy 3

STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii - Cast’ 1: V3eobecné pravidla a pravidla
pre budovy

6.2. Doslov

Posudzovana konstrukcia vyhovuje pre zatazenie podla STN EN 1991-2. Rozmery, materidly,
vystuZenie nosnych prvkov boli navrhnuté vzhladom k vypocétovym. VSetky vstupné a vystupné subory
pouzitych vypoctovych programov su archivované u projektanta.

V Ziline 02. 11. 2014
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