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Dokument: PoZiadavky pre vyhotovenie technologickej Casti

Priloha A — Opis diela

Predmetom zdkazky je vypracovanie potrebnych vypoctov, projektovej dokumentécie pre turbinu,
generator, zakladny ohrieva¢, kondenzéator upchavkovej pary (KUP), dodavka turbiny s generatorom,
riadiaci a-bezpeénestay—systém pre turbinu a generdtor, dodavka elektrozariadeni pre vyvedenie
elektrického vykonu, doddvka zékladného ohrievaca, doddvka potrubi avsetkych ostatnych
komponentov podla rozsahu, osadenie a napojenie turbiny na stavajici potrubny systém vstupnej pary,
osadenie zakladného ohrievaca pod vystupné hrdlo turbiny, napojenie zdkladného ohrievaca na
stavajluci potrubny systém vnutorného okruhu centralnej vymennikovej stanice, dodavka kondenzatora
upchavkovej pary, osadenie azapojenie KUP, dodavka vyvevy pre odsdvanie brydovych par zo
zadkladného ohrievaca v podtlakovom reZime, osadenie a zapojenie vyvevy a odskusanie a uvedenie
diela do prevadzky.

Nova parna turbina bude vyrabat vysokouUéinna elektrinu a teplo vzhladom na tepelnd schému
vyrobného bloku a skladbu tepelnych médii v zdvode Martin. Turbina bude jedno telesova,
teplarenského typu s jednym neregulovanym odberom na odber pary pre parny vankus napajacej
nadrze kotla podla parametrov parného vankusa a potrebného tepelného vykonu pozri vyssie.
Napajacia nadrz a s jednym protitlakym odberom s potlacenou kondenzéciou pre pripravu horucej vody
do siete centrdlneho zasobovania tepla mesta Martin. V pripade pouZitia neregulovaného odberu,
bude zausteny do NTR 0,06 pozri Tepelna schéma. V pripade vypadku turbiny bude paru pre parny
vanku$ napajacej nadrie zabezpedovat stavajuca redukéna stanica pary z R4. Turbina moéze byt
prevddzkovana celoro¢ne alebo sezédnne podla ekonomiky radenia ostatnych tepelnych zdrojov.

Nova parna turbina bude vybavena prepojovacim potrubim medzi protitlakom a vyfukom do atmosféry.
Prepojovacie potrubie bude sldZit na kratkodobé odvedenie pary z protitlaku do atmosféry v pripade
vypadku obehovych Cerpadiel , aby sa zabranilo vypadku TG a vyrobného bloku.

Novy turbogenerdtor bude osadeny v strojovni vyrobného bloku MAT na mieste pévodnej TG1. Zdrojom
tepelnej energie pre turbogenerator je stavajuci parny kotol K-4. Novy turbogenerator bude napojeny
na strane admisnej pary na vysokotlaky rozdelova¢ R4. Vystupné hrdlo protitlaku turbiny bude ¢o
najkratSou cestou napojené na vstupné hrdlo nového zédkladného ohrievaca so zberacom kondenzatu
pripadne za zdkladnym ohrievacom bude instalovana nova nadrz kondenzatu. Na dopravu kondenzatu
spat do vyrobného cykIu (napajaua nadrz kotIa) budu vyu2|te s%avajaeenove kondenzacne
ee#padqla ergadla Pre-wy

pe%mbnu—nasa%emaa@eu+e#pad+e#pﬂ+nax—teplete4eeﬂdema&u—med vstupom pary do turbmy bude
osadené demontovatelné parné sito na zachytdvanie ndhodnych necistot v pare a rychlozaverny ventil
vstupnej pary pre bezpecné odstavenie zariadenia. Ovladanie rychlozaverného a vysokotlakych
regulacnych ventilov bude zabezpecené servomotormi. Systém zabezpecenia strojnych a elektrickych
ochran bude v obvode s olejovym vypinacom. Vzhladom na predpoklad moZnej sezénnej prevadzky
turbiny, vSetky potrubné napojenia na teleso turbiny a zakladny ohrieva¢ budui vybavené dvojicou
uzatvaracich ventilov s odvzdusnenim a odvodnenim pre zabranenie spatného vnikania vihkosti do
telesa turbiny a systémom vhénania suchého vzduchu pri odstavenej turbine. Odvodnenie ¢asti telesa
turbiny bude riadené prostrednictvom odvéadzacov kondenzatu s moznostou priameho odvodnenia
obtokom kazdého odvadzaca. Turbogenerator bude navrhnuty tak, aby bola zabezpecena poZiadavka
tepelného vykonu v zmysle obstaravatefom navrhnutych prevéddzkovych bodov aj v nadvaznosti na
parametre a tepelny vykon kotla s moZnostou maximalnej vystupnej teploty vody zo zakladného
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ohrievaa 115°C pri prevadzke TG. Turbogenerdtor bude umozfiovat primarnu reguldciu vykonu
v rozmedzi +/-1, sekunddrnu reguldciu +/- aFRR +/- 2MW podla podmienok MARI PICASSO. Nahrey,
nabeh, fazovanie a odstavenie turbiny bude prebiehat automaticky cez sekven¢nu logiku. Obhliadku,
pripravu zariadenia pred spustenim automatického sekvencného nabehu, nahrevu vykond fyzicky
obsluha zariadenia ( nevyhnutné ru¢né manipulacie napr. otvorenie ru¢nych armatur atd.). Pretacanie
rotora pred nabehom turbiny, po¢as nahrevu potrubi turbiny a pri odstaveni turbiny bude zabezpecovat
pretacCacie zariadenie. Spustenie, zaradenie pretacCacieho zariadenia rotora bude beznarazové.
Beznarazovost zaradenia zabezpeéi otackovd reguldcia motora pretadacieho zariadenia. Spustenie
pretdcacieho zariadenia bude mozné v lokalnom reZime s riadiaceho panela pri turbine, v dialkovom
rezime s dozorne obsluhou zariadenia pri splneni zabezpecovacich podmienok (tlak mazacieho oleja,
rotor turbiny stop a a dalsie podla predpisu vyrobcu. Zariadenie bude spifiat hygienické predpisy
a maximalny hluk neprekroci hornid akénd hodnotu expozicie LAEX, 8h, a = 85dB podla 20003/10/ES,
zariadenie musi byt zabezpedené tak, aby bola dodrZana tato hodnota, a to aj pripadnou zvukovou
izolaciou.

Projekt sa bude realizovat v existujucej budove strojovne | a Il etapy.

I. etapa sa tyka hlavne instaldcie nového turbogeneratora TG-1 vratane prislusenstva, Upravy
turbinového stola a podlahy. Strojovne I. a Il. etapy sa tyka vacésina stavebnych prac, ako aj demontaze,
prekladky a montaze priemyselnej infrastruktdry. V Strojovni I.all. Je potrebné vyspravit, sanovat
a nasledne omalovat vsetky steny. Rekonstrukcia sa tyka aj okennych vyplni spolu 19 kusov plastovych
okien o rozmere 4400x2000 mm a 14 ks 4400x4000 mm. PoZadovany je aj ndter vstupnych dvoch
ocelovych dveri na severnej strane objektu o ploche 62 m?, ktoré budi ocistené od pévodnej farby
a oSetrené antikoréznou ochranou a farbou RAL7040.

Predmetom realizacie je aj nater existujlcej Zeriavovej drahy a Zeriavu s nosnostou 25 t a malej
jeriavovej dréhy a Zeriavu v priestoroch strojovne Il. etapy. Celkové plocha nateru je 440 m?, Zeriavova
draha bude natretd farbou odtieriu RAL5002 a samotny Zeriav odtiefiom RAL 1028.

Skutkovy stav:

V sudasnosti je demontovana celd strojna ¢ast turbiny s generatorom az po stél turbiny.

Demontovand je celad ¢ast vyvedenie vykonu z generdtora, vratame MTN a MTP, podpornej ocelovej
konstrukcie v nule generatora, ako aj celej NN elektro ¢asti vratane svetelnej a zasuvkovej instaldcie.

Stavebny priestor je pévodny, neupraveny.

NN rozvadzac turbiny je zdemontovany.

Kobka €.28 rozvodne 6,3 kV —II. etapy je v pévodnom stave. Ochrany kobky ¢. 28 budi zdemontované.
Kablové trasy a kablové kandle st povodné od vystavby.

Turbina bude zaradena za v sucasnej dobe prevadzkovany kotol K4 na spalovanie energetickej drevnej
Stiepky alebo plynu s nasledovnymi parametrami:
e vykon: 59,6 MW (menovité mnoZstvo prehriatej pary 75 t/h)
e  prikon:
o zemny plyn: 65 MW
o drevna Stiepka: 68,5 MW
e menovity tlak pary: 57;7 bar aMPa
e menovita teplota pary: 450°C
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Napdjacia nadrz

teplota napajacej vody: 105°C
tlak parného vankusa menovity 0,6 bar g
tlak parného vankusa prevadzkovy 0,1+0,2 bar g

Tepelna schéma
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vstupny rozgelowat horucavod

Rozsah

vypocet turbiny podla prevadzkovych bodov vyplyvajucich zo zatazového diagramu, vykonu
a harmonogramu prevadzky nového zdroja

realiza¢na projektova dokumentacia

stavebné Upravy

dodavka turbiny s generdtorom a prislusenstvom

doddvka zakladného ohrievaca

dodavka chladi¢a a chladiaceho systému pre potreby chladenia technolégie TG (suehé-chladice
dimenzované s vykonom 130% vypoctovych potrieb TG)

doddvka kondenzatora upchdvkovej pary

doddvka vyvevy,
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e  dodavka potrubia,
° dodavka kondenzatnych cerpadiel
° meranie elektrickej energie

Pokial' v tejto prilohe je uvedené, 7e sa hodnota urcitého parametra urci vypoctom alebo ju urci
zhotovitel ako uchadzac, vypocet, resp. urcenie hodnoty prislusného parametra uvedie zhotovitel ako
uchdadzac vo svojom navrhu prilohy C k zmluve o dielo, ktory musi tvorit sicast ponuky predloZenej
objedndvatelovi ako obstardvatelovi. Vypoditané, resp. uréené hodnoty parametrov musia byt v sulade
s touto prilohou a s podkladovou dokumentdciou vratane tu uvedenych vztahov.

2. Olejovy systém turbogeneratora

Turbogenerator bude vybaveny olejovym systémom pre mazanie a regulaciu. Okruh mazacieho oleja
bude vybaveny pred vstupom do loZisk za prevadzky pripinatelnym duplexnym filtrom a za prevadzky
vymenitelnymi vlozkami. Okruh regulacného oleja bude pred vstupom do elektro-hydraulickych
prevodnikov vybaveny za prevadzky pripinatelnym duplexnym filtrom a za prevadzky vymenitelnymi
vloZzkami. Filtre budu vybavené indikaciou zanesenia filtra s prenosom na RS.

Olejovy systém pozadujeme prispdsobit vybranému stavebnému rieseniu turbinového stolu, olejova
nadrz je pozadovana dvojplastova, resp. jednoplastova svybudovanim havarijnej zachytnej jamy
odolnej voci znecdisteniu olejom. Olejovy systém bude opatreny podtlakovym separatorom olejovych
par. Olejovy systém okrem filtrov mazacieho a regulacného oleja bude vybaveny aj bypass filtraciou pre
nepretrzitu filtraciu oleja.

Olej zabezpedi objednavatel diela, zhotovitel diela urci typ a parametre oleja.

Koncepcia olejovych ¢erpadiel

e Hlavné olejové ¢erpadlo: 2x100 % (1+1); elektrické; 400 V TN-S
e Nudzové olejové Cerpadld: 1x; elektrické; 400 V TN-S, 1x; batérie; 220 V DCIT

Na zaklade parametrov skutocne dodanej turbiny a DC ¢erpadla si Objednavatel vyhodnoti kapacitu
akumulatorovne a batérii, ktoré si sam zabezpedi.

3. Zakladny ohrievac

Zakladny ohrieva¢ so zbera¢om kondenzatu o potrebnom objeme navrhne zhotovitel. Zberac
kondenzatu moze byt integrovany v telese ohrievaca .Zakladny ohrieva¢ bude horizontélneho typu so
snimatelnymi vekami na vodnej strane. Konstrukcia ohrievaa musi umozriovat Cistenie na mieste.
Zakladny ohrieva¢ bude umiestneny pod turbinovym telesom ¢o mozno najblizsie k vystupnému hrdlu
protitlaku turbiny. Kondenzat bude spatne vyuZity vo vyrobnom cykle. V pripade oddelenej nadrze
kondenzatu od telesa ohrievaca bude zdkladny ohrieva¢ prepojeny potrubim na vyrovnanie tlaku
s nadrZzou kondenzatu. Dopravu kondenzétu zo zberaca resp. nadrze kondenzdtu umiestnenej na kéte
0m, do napajacej nadrze budu zabezpelovat-stévajice nové Cerpadla kondenzatu, ktoré budd mat
moznost dialkovej volby, ovladania sania medzi zberatom kondenzatu resp. nadrzou kondenzatu
a stavajucimi zakladnymi vymennikmi (technické parametre Cerpadiel kondenzatu su popisané v
dokumente “Kondenzacné Cerpadld - ZO”). V systéme zapojenia obehovej vody bude zakladny ohrievad
pred stavajucimi zakladnymi vymennikmi. Stavajuce zakladné vymenniky budu vyuZité ako zélozné,
v pripade vypadku TG na prenesenie tepelného vykonu z kotla prostrednictvom stavajucich redukéno
chladiacich stanic. V pripade vypadku TG a potreby ohrevu vody cez stavajuce zakladné vymenniky
dojde k automatickému premanipulovaniu sania kondenzatnych cerpadiel z nadrZze kondenzatu na
kondenzaénu Cast stavajucich zakladnych vymennikov.
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4. Kondenzator upchavkovej pary

Kondenzator upchavkovej pary bude zabezpefovat odsavanie pary zupchavok telesa turbiny,
z Lenzovych puzdier regulacnych ventilov (-ak konstrukéné riesenie regulacnych ventilov neuvazuje
s inym rieSenim). V pripade ak konstrukcia turbiny uvaZuje s vnutornymi aj vonkajsimi upchavkami
telesa turbiny uvaZovat svhodnou reguldciou optimalneho tlaku pary na vnatornych upchavkach
s odvedenim pary do vhodného kondenzatora. Podtlak pre odsdvanie z vonkajsich upchavok bude
zabezpecovat vhodna vyveva s el. motorom s regulaciou otacok pre moznost regulacie podtlaku na
vonkajSich upchdvkach. Para zvonkajsich upchavok bude odvedend potrubim do vhodného
kondenzéatora. Kondenzatory pary budu chladené spiato¢kou horucovodu o teplote 50°C + 55°C pre
vyuZitie tepla z odsavanej pary. Kondenzét z upchavkovej pary bude spatne vyuZity vo vyrobnom cykle.
Chladiaca voda vstup do KUP bude napojena na vhodnom mieste z vratného rozdelovaca HV, nasledne
bude prechadzat cez chladi¢ vody-za—witlakem-ebehevyeh-Eerpadiel a vystup chladiacej vody z KUP
bude napojeny na vhodnom mieste_spét do vratného rozdelovaca HV.—a—stranu—sania—ebehewyeh
cerpadiel—hortcovodu,—tak—aby Nna okruh chladenia KUP bude bela—vyuZitd Cerpacia praca
novéhostavajueich—ebehowyeh Cerpadla, ktoré bude zaradené pred chladi¢ chladiacej vody pre
KUP(vratnd voda HV).iel hertcovodu.

Okruh chladenia bude vybaveny nastavitelnym reguldtorom prietoku a uzatvaracimi armatdrami.
V pripade poruchy kondenzatora bude zabezpeceny bezpecny odvod upchavkovej pary do atmosféry
bez nutnosti odstavenia turbiny. Zabezpecovaci systém KUP resp. turbiny musi zabranit spatnému
vniknutiu kondenzatu z kondenzatorov upchavkovej pary do telesa turbiny.

5. Riadiaci a bezpe¢nostny systém turbogeneratora

Riadiaci-a-bezpeénostny systém bude zabezpedovat reguldciu turbiny, ochrany turbiny , monitoring
vibrdcii loZisk turbiny a generatora, pripadne prevodovky, vyhodnocovanie axidlneho, relativneho
posuvu a riadenie pomocnych zariadeni turbogeneratora. Riadenie a monitoring turbiny bude
realizované pomocou operatorskych stanic umiestnenych na veline tepldrne na zobrazovacej jednotke
priamo na ovladacom paneli pri turbogeneratore v strojovni.

RS bude zabezpecovat sekvenény nabeh turbiny zo studeného stavu.

6. Sekvencné logiky

Nahrev vstupného potrubia, nahrev, ndbeh turbiny na otacky, fazovanie a odstavenie turbiny bude

riadeny prostrednictvom sekvenénych logik.

Obstaravatel poZaduje spracovanie sekvencénych logik pre:

e automaticky nahrev vstupného potrubia pary od rozdelovaca

e automaticky nabeh, nadhrev turbiny zo studeného stavu podla podmienok vyrobcu turbiny
a prevadzkovych podmienok zdvodu Martin

e automatické fazovanie turbiny k el. sieti

e automaticky ndbeh a prifazovanie turbiny z teplého stavu podla podmienok vyrobcu turbiny
a prevadzkovych podmienok zdvodu Martin

o funkcnu skusku automatiky olejovych cerpadiel pred spustenim sekvencie pre ndhrev a ndbeh zo
studeného stavu

e automaticku volbu a riadenie prevadzky regulacného ventila pary a stavajicej redukénej stanice
pary pre parny vankus napajacej nadrze podla reZzimu prevadzky turbiny

e  automatické odstavenie turbiny do studeného stavu
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7. \Vyveva

K odsdvaniu parovzduinej zmesi zo zdkladného vymennika v prevadzkovom reZime pod 100 kPa
a (vakuum) zhotovitel navrhne vhodnu vyvevu. Pre kondenzéciu parovzdusnej zmesi v kondenzatore
vyvevy bude pouZité chladiace médium voda zo spiatocky hortcovodu tak ako pri KUP. Kondenzat bude
odvedeny do vhodnej nadrZe kondenzatu a spatne vyuZity vo vyrobnom cykle. Vyveva bude
automaticky uvadzanda/odstavovana do/z prevadzky podla prevadzkového rezimu podtlak/pretlak.

8. Bypass filtracia oleja

Bypass filtracné zariadenie bude nasadené na olejovom systéme turbogeneratora pocas celého roka
t.j. pocas 8760 prevadzkovych hodin aj v ¢ase ked nebude turbogenerator v prevadzke. Vzhladom na
dispoziéné usporiadanie olejového systému méze byt bypass filtraéné zariadenie alternativne stabilné
alebo mobilné. Vymena filtraénych vloZiek bude prebiehat pri odstavenom filtratnom zariadeni,
Filtracné zariadenie musi zabezpedit:

o  efektivne Cistenie oleja vzhladom na filtrovany objem, rychlost filtracie, spotrebu el. energie,
e jednoduchu manipulaciu a vymenu filtracnych vloZiek

e indikdciu zanesenia filtracnych vloZiek

e  zachytavat mechanické necistoty od velkosti min. 1 um

e zachytavat olejové kaly

e  zachytavat olejové Zivice

e  zachytavat vodu obsiahnutd v oleji

e  zachytavat magnetizujice necistoty

e predohrev filtrovaného oleja

e triedu Cistoty oleja po filtrovani NAS 5

e v pripade mobilného zariadenia manudlne premiestriovanie zariadenia 1. osobou

Vzhladom na poZiadavku celoro¢nej prevadzky zariadenia, kapacitu filtrovaného oleja a pozadovanu
Cistotu oleja jednotlivé komponenty zariadenia musia byt navrhnuté s energetickou Uspornostou.

9. Parametre a poziadavky pre filtracné vliozky duplexnych filtrov

Mazaci olej:

e  Filtra¢na vlozka — materidl: Cistitelna nerezova drotena tkanina , Cistiaca schopnost 20 um
Regulacny olej:

e  Filtraénd vlozka — materidl: Cistitelna nerezova drdtena tkanina , Cistiaca schopnost 10pum

10. Urcujuce podmienky pre navrh vykonov TG

e  Protitlak - horna hranica tepelného vykonu (hltnost na vystupnom hrdle) vyplyva z potrebného
tepelného vykonu v pare na vystupnom hrdle protitlaku turbiny potrebnym pre:
o pozadovany tepelny vykon 43 MW v horucej vode na vystupe zo ZO pri tepelnom spade
vykurovacej vody 95/55110/80°C a prietoku vody cez ZO 9368-1220 t/h,
e  Protitlak - dolna hranica tepelného vykonu:
o Uréujucou podmienkou pre bezpeény minimalny tepelny vykon v protitlaku je teplota
v protitlaku. Obstaravatel pozaduje prevadzkovat TG bezpeéne pri dodavke vykonu do
hortcovodnej siete min 7,5 MW pri tepelnom spade horucej vody 75/50°C. Pozaduje sa
bezpecna hodnota teploty v protitlaku pri tomto vykone. Medzna hodnota teploty protitlaku
pri ktorom pdsobi ochrana na odstavenie turbiny bude uréend vyrobcom turbiny
e Teplota horucej vody za ZO - Max. poZzadovana vystupna teplota horucej vody zo ZO bude 115 °C.
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e  Prealternativu s neregulovanym odberom:
o Hornd hranica tepelného vykonu vyplyva z potrebného tepelného vykonu v pare na
vystupnom hrdle neregulovaného odberu turbiny potrebnym pre:
o PoZadovany tepelny vykon podla vypoctu zhotovitela v pare pre parny vankus napajacej
nddrze kotla

11. Prevadzkové body

Na zéklade priebehu vykonov odberu tepla na prahu TP, boli obstaravatelom stanovené pracovné body
protitlaku /PPTG/. Tepelné vykony pre PPTG st poZadované tepelné vykony hortcej vody na vystupe

20 ZO pri podla parametrov v tabulke ¢.1.

Max. pozadovana vystupna teplota horucej vody zo ZO bude 115°C.

Tepelny vykon PPTG nezohladiiuje tepelny vykon v pare na vystupnom hrdle PPTG (je predmet
vypoctu), teda je bez tepelného vykonu kondenzatu zo ZO.

Prevadzkovy bod ¢. 1

Elektricky vykon pri u¢inniku cos ®# 0,8:

Tepelny vykon na vystupnom hrdle PPTG:

v horucej vode ZO:
Tlak pary v PPTG:

Tepelny vykon na vystupnom hrdle NRO:
Tlak pary v NRO:

Prevadzkovy bod ¢. 2

Elektricky vykon pri u¢inniku cos ®# 0,8:

Tepelny vykon na vystupnom hrdle PPTG:

v horucej vode ZO:
Tlak pary v PPTG:

Tepelny vykon na vystupnom hrdle NRO:
Tlak pary v NRO:

Prevadzkovy bod ¢. 3

Elektricky vykon pri u¢inniku cos ®# 0,8:

Tepelny vykon na vystupnom hrdle PPTG:

v horucej vode ZO:

212 MW

uréeny vypoctom podla pozadovaného tepelného
vykonu

pozadovanych min. 42,5 MW

uréeny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
tab.¢. 1

uréeny vypoctom zhotovitela MW

uréeny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
tab.¢. 1

212 MW

uréeny vypoctom podla pozadovaného tepelného
vykonu

min. 43 MW

urceny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
tab.¢. 1

uréeny vypoctom zhotovitela MW

uréeny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
tab.¢. 1

210 MW

uréeny vypoctom podla pozadovaného tepelného
vykonu

min. 36 MW
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Tlak pary v PPTG: uréeny vypoc¢tom podla prevadzkovych podmienok
tab.¢. 1
Tepelny vykon na vystupnom hrdle NRO: uréeny vypoctom zhotovitela MW
Tlak pary v NRO: uréeny vypoctom podla prevadzkovych podmienok
tab.¢. 1

Prevadzkovy bod ¢. 4

Elektricky vykon pri u¢inniku cos ®# 0,8: 26,5 MW

Tepelny vykon na vystupnom hrdle PPTG: uréeny vypoctom podla pozadovaného tepelného
vykonu

v horucej vode ZO: min. 22 MW

Tlak pary v PPTG: uréeny vypoc¢tom podla prevadzkovych podmienok
tab.¢. 1

Tepelny vykon na vystupnom hrdle NRO: uréeny vypoctom zhotovitela MW

Tlak pary v NRO: vypocet podla prevadzkovych podmienok tab. ¢. 1

Zhotovitel uréi parametre turbiny a parametre prevadzkovych bodov pre protitlakovy odber turbiny
na zaklade tepelnych vykonov v tabulke €. 1.

Tabulka €. 1 Parametre turbiny, parametre pracovnych bodov

PB1 PB2 PB3 PB4 PRE
Prietok pary < Qo t/h | vypolet | vypolet | vypolet | vypolet | wipeet
PrietokTepelny vykon pary < mo MW: | vypolet | vypocCet | vypocet vypolet | wypecet
Tlak pary po | bar,| 5657 5657 5657 5657 56
Teplota pary to °C | 445450 | 445450 445450 445450 445
El. vykon Pe MW | 212 212 210 26.5 “wpetet
Uéinnost vyroby el. energie > Nee, sv - vypocet | vypolet | vypocet vypolet | wypetet
Vystup para NRO -
Prietok pary vystupné hrdlo > Qe t/h | vypolet | vypocet | vypocet vypolet | wypedet
Tepelny vykon > Me MW; vypoce toce Zvypocet | 8-4vypocet %V_\Lp_t oLe 63
Teplota pary vystupné hrdlo te °C | vypocet | vypocet vypocet vypocet wypodet
Tlak pary vystupné hrdlo Pe barg | vypocet | vypoCet vypocet vypocet wypodet
Teplota kondenzatu < tie °C | vypocet | vypocet vypocet vypocet wypodet
Vystup para PPTG -

Odstranené bunky
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Prietok pary vystupné hrdlo < Q t/h | vypocet | vypocet | vypocet vypolet | wypecet
PrietekTepelny vykon pary vypocet | vypocet vypocet vypocet wypotet
vystupné hrdlo < ma MW,
Teplota pary vystupné hrdlo < t, °C | vypocet | vypocet | vypocet vypoCet | wypecet
Tlak pary vystupné hrdlo < P2 barg | vypocet | vypolet vypocet vypocet wypodet
Teplota kondenzatu < ti2 °C | vypocet | vypocet | vypocet vypolet | wypecet
Horucovodna siet — zakladny ohrievaé ZO -
Vstupna teplota vykur. vody < tiv °C 55 80 71 53 55
Vystupna teplota vykur. Vody > toy °C 95 110 99 80 75
Q vykurovacej vody cez ZO > Q t/h 910 1220 1100 670701 160
Tepelny vykon > Muvzo | MW:| 42,5 43 36 22 5

***tepelny vykon v pare — vystupné hrdlo,

12. Zadavacie parametre turbiny

Prevadzkova teplota vstupnej pary: 450°C

Prevadzkova teplota vstupnej pary horna hranica: °C vypocet zhotovitela
Prevadzkova teplota vstupnej pary dolna hranica: °C vypocet zhotovitela
Minimalna dovolena teplota vstupnej pary: °C vypocet zhotovitela
Rychlost klesania teploty vstupnej pary: °C vypocet zhotovitela
Tlak vstupnej pary: 5857 bara

Minimalny dovoleny tlak vstupnej pary: bar vypocet zhotovitela

13. Neregulovany odber (NRO)

Horna hranica tepelného vykonu vyplyva z potrebného tepelného vykonu v pare na vystupnom hrdle
neregulovaného odberu turbiny potrebnym pre tepelny vykon:

e 1MW v pare pre parny vankus napdjacej nadrze kotla

e  Tlak pary 0,3 bar g resp. podla vypoctu zhotovitela

14. Protitlak (PPTG)

Tepelny vykon horna hranica, zhotovitel uréi potrebny tepelny vykon v pare na vystupnom hrdle PPTG

pre tepelny vykon:

e 42,5MW ZO v HV pri tepelnom spade vykurovacej vody 95/55°C , max dovoleny rozdiel teplot At
60°C, prietok HV (Z0) Q=910 t/h,

e 43 MW ZO v HV pri tepelnom spade vykurovacej vody 88/110°C , max dovoleny rozdiel teplét At
60°C, prietok HV (ZO) Q=1220 t/h,

Poznamka

e max dovolena vystupna teplota zo ZO T=115°C

Tepelny vykon horna hranica: [MWs1] v pare na vystupnom hrdle PPTG turbiny - vypocet
Prietok pary horna hranica: [t/h] pary na vystupnom hrdle PPTG turbiny - vypocet
Tepelny vykon dolna hranica: 7,5 MWt v pare na vystupnom hrdle PPTG turbiny
Prietok pary dolna hranica: [t/h] pary na vystupnom hrdle PPTG turbiny - vypodet

Teplota protitlaku turbiny pri dosiahnuti dolnej hranice tepelného vykonu (na vystupnom hrdle) musi
dosahovat hodnotu minimalne o 10°C nizSiu ako je medzna hodnota teploty v protitlaku turbiny pre
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pbsobenie ochrany na odstavenie stroja (medzna hodnota teploty v protitlaku je predmetom vypoctu
zhotovitela).

15. Vseobecné poZiadavky na riadiaci a bezpeénestnyzabezpecovaci systém

Riadiaci a-bezpetnestay zabezpelovaci systém musi spifiat vietky poziadavky pre zabezpetenie
parnych turbin a platné normy v rdmci EU ¢o najvyssieho stupra zabezpecenia bezpecnosti prevadzky
a vyrobcu turbiny, technicky a bezpe¢nostny Standard IT/OT systémov a Zmluva o zabezpeceni plnenia
bezpeénostnych opatreni a notifikanych povinnosti podla zakona ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej
bezpecénosti a 0 zmene a doplneni niektorych zédkonov v zneni neskorsich v prilohe: ,Vseobecné pravidla
pre partnerské firmy dodavajice OT infrastruktdru a softvér”.

16. Licencie

V ramci dodavky mézu byt pouzivané len produkty, ktoré su riadne licencované na dany ucel. Licenény
model musi byt riadne zdokumentovany. Dodavatel je povinny dodat v3etky licencie nutné na spravnu
funkcionalitu a udrzatelnost dodavaného systému.

Vsetky licencie musia byt zaregistrované cez centrélny licenény mail box MHTH. Tato informacia bude
poskytnutd dodavatelovi po uzatvoreni zmluvy a podpisani NDA.

VSetky dodavané licencie vratane ,maintenance” a ,support” zmlav s vyrobcom produktu musia byt vo
vyluénom vlastnictve MHTH. Pri odovzdavani diela a ani po jeho odovzdani nesmie v ramci dodavaného
systému zostat Ziadny HW a SW, ktory by nebol spravne licencovany a vo vylu¢nom vlastnictve MHTH.
Pri dodavke licencii od tretich stran je nutné aby pripadna ,maintenance” a ,,support” zmluva bola
priamo medzi MHTH a tretou stranou, alebo aspori umozriovala neobmedzeny priamy kontakt medzi
MHTH a tretou stranou (vyrobcom alebo jeho oficialnym distriblitorom) bez nutnosti sprostredkovania
kontaktu pomocou dodavatela systému.

Licencie MS Windows pre virtudlne servery a klientov su zabezpecované zo strany MHTH. V pripade
fyzickych serverov a klientskych stanic, tieto licencie doddva dodavatel v ramci dodavky systému.
PoZadované verzie OS na baze MS Windows a ich licen¢ny model podliehaju schvéleniu zo strany MHTH.

17. Dostupnost systému

Pre doddvany systém musi dodavatel vediet garantovat minimalne 99.70% dostupnost. Garantovana
dostupnost je len pre rozsah dodavky. Pod systémom sa rozumie OT softvér alebo OT infrastruktira
alebo kombinacia oboch (podla rozsahu dodévky). Dostupnost sa vzdy vyhodnocuje ako dostupnost
celku a nie jeho jednotlivych Casti.

Dostupnost riadiaceho a-bezpeénestnéhe-systému je pocitana podla nasledovného vzorca:
[%]=((Ts-Tn)/Ts*100)

Ts — obdobie, pocas ktorého ma byt systém dostupny. Do tohto obdobia sa nezapoditavaju planované
odstavky

Tn — obdobie, pocas ktorého pre samostatny zavod, resp. samostatnu prevadzku objedndavatel (MHTH)
nemohol systém vyuzivat z dévodu jeho poruchy vratane poruchy jeho komponentov.

Doby a obdobia sa pocitaju na celé (aj zacaté) minuty a dostupnost sa vyjadri v percentach na dve
desatinné miesta.
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Do doby nedostupnosti riadiaceho systému Tn sa nezapocitava doba od vzniku danej poruchy do zacatia
prac na odstraneni poruchy v pripade, Ze MHTH neumoznil doddvatelovi bezodkladne po poZiadani
previest odstranenie poruchy na riadiacom systéme.

Do doby nedostupnosti, v zmysle tohto dokumentu, sa taktiez nezapocitava doba nedostupnosti, ktora
bola preukazatelne spOsobena infrastruktirou alebo systtmom mimo rozsahu dodavky. Dékazné
bremeno je v takomto pripade na strane dodavatela.

DestupnestNedostupnost sa v rdmci zaruky bude vyhodnocovat za kalendérny rok.

Nesplnenie dostupnosti - Ak systém nebude za ktorékolvek vyhodnocovanych obdobi splfiat
podmienky dostupnosti, musi dodavatel, v rdmci zaruky a bez naroku na finanénd odmenu, navrhnat
a zrealizovat napravné opatrenie.

18. Service and continuity management

Dodavatel musi v st¢innosti MHTH vypracovat plany obnovy z havérii systému, ktoré budu definovat,
kedy nastala havaria systému, a upravovat postup v takomto pripade.

Vsetky DRP/ARP (Disaster / Application Recovery Plans) musia obsahovat nasledovné témy, ku ktorym
musi zhotovitel pripravit vstupy:

o kratky opis aplikacii / sluzby systému

e  opis architektury systému aplikacie / sluzby, napr.:

o fyzicka lokalita systémovych komponentov

e ndzov servera

e nazov databazy, inStancia databazy

e instancia middleware

e rozhrania s ostatnymi aplikdciami alebo systémami

o fyzicka lokalita zalohovania Udajov alebo inStalacnych médii a
e  (isla servisnych zmlav

e  Kontaktné informacie na zhotovitela vratane zastupcov

e  Dopad havarie systému na technologicky proces

e Havarijny pladn: informdcie o havdrii systému a aktivacii timu zodpovedného za reakciu pri havarii.
e  Detailny postup pri obnove aplikacie / sluzby

Pre dodavany systém objednavatel pozaduje RTO (Recovery Time Objective) 12 h a RPO (Recovery Point
Objective) 24 h.

Testovacie scendre - dodavatel musi dodat v rdmci projektu aj komplexné testovacie scenare spolu
s ndvodom na testovanie systému. Takto sa zabezpeci moznost overenia funkcionality systému po
havarii rovnako ako aj pri zmenach na systéme.

Validacia DRP/ARP - validicia navrhnutych DRP/ARP je vykondvana a dokumentovand MHTH za
sucinnosti dodavatela, tak aby bola overena ich vykonatelnost v ramci pozadovanych RTO/RPO.

Pri validacii DRP/ARP bude overend aj kompletnost dodanych testovacich scenérov.

Uspeéna validacia vykonatelnosti DRP/ARP spolu s Gspe$nym testom funkénosti je nutna podmienka na
odovzdanie systému do prevadzky.

Pravidelné testy - Minimalne jeden krat za rok musi prebehnat skuska &i je zabezpelené, Ze systémy OT
sa daju efektivne obnovit. Testy budl vykonavat zodpovedni pracovnici MHTH. V rdmci trvania zaruky
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bude dodévatel pocas tychto testov poskytovat sudinnost a superviziu. V pripade odhalenia
nedostatkov pocas pravidelného testu pocas trvania zaruky, je dodavatel povinny v rdmci tejto zaruky
vykonat ndpravné opatrenia, tak aby nedostatky boli odstranené. Validacia odstranenia nedostatkov sa
potvrdi opdtovnym vykonanim testu.

Za planovanie a dokumentaciu testov zodpovedd MHTH. Za kompletnost a dodanie vykonatelnej
postupnosti krokov zodpoveda dodavatel.

Komunikdacia smerom dnu a von - Akdkolvek komunikacia smerom dnu/von zo siete MHTH je implicitne
zakdzana. Komunikacia na zariadenia vo vlastnictve MHTH cez dedikované APN je povolena. Zmluva
o APN musi byt uzatvorena priamo medzi MHTH a poskytovatefom digitdlnej sluzby (mobilnym
operatorom).

Vzdialeny pristup - vzdialeny pristup do siete MHTH je moZny len na zadklade platnej zmluvy alebo
v pripade plynutia doby zaruky, avsak len v takom pripade, Ze takyto pristup je nevyhnutny na plnenie
kontraktualnych zévazkov zo strany dodavatela. Sp6sob a zabezpecenie takejto komunikacie urcuje
MHTH. Nutnou podmienkou je platnd ZoBOaNP medzi dodavatefom a MHTH.

Riadenie turbiny, zabezpecovacie funkcie, reguldcie a meranie bude integrované do riadiaceho systému
hlavnych technologlckych zarladenl (RS HTZ) Honeywell Experlon PKS na drovni L2 Network zhetewtel

PoZiadavky na systém riadenia:

Realizacia v stlade s IEC 61508/STN EN 61508

Systémy a komponenty certifikované podla STN EN IEC 62443-4-2, STN EN IEC 62443-3-3
19. Riadiaci a-bezpeénostny-systém turbiny

Zakladny cyklus riadiacej slucky 20ms, redundantny v rozsahu zdroje, komunikacia, kontrolér, firewall —
moznost vymeny vietkych modulov bez narusenia procesu, kontroléry pripojené do L2 Network cez
systémové firewally. Vsetky digitdalne signaly budu pripojené prostrednictvom oddelovacich relé.
Riadiaci systém musi poskytovat rezervu 10% poctu vSetkych vstupov a vystupov. Riadiaci systém musi
byt pripraveny na poskytovanie podpornych primarnych, sekundarnych a terciarnych sluzieb. Pre
meranie tlakov budu pouzité prevodniky s presnostou min. 0,08% s vystupom 4-20mA (presnost je
posudzovana v zmysle STN EN |EC 62828-1,2). Rozvadzate MaR s procesorom, resp. vzdialenymi
vstupno-vystupnymi modulmi budd umiestnené v priestore technologickej Casti za velinom 4. etapy.
V pripade vypadku el. energie zabezpelit zdlohu systému—zjestvuidceho—zdroja—zilohovanéhe
zdrojariadiaceho systému turbiny z novovybudovaného rozvddzaca RZN (spésob zapojenia uvedeny
v 2421-PE0030-14 EFA Principidlna schéma rozvodu zabezpeceného napdjania). Pre RZN sa pouzije
jestvujuci zalohovy zdroj RU 220VDC.

Bezpecnostny systém turbiny

e  Bezpetnostny systém turbiny je samostatny a nezavisly od riadiaceho systému turbiny a spitia
certifikaciu podla noriem IEC 61508/61511 Certifikat TUV SIL3. V pripade, Ze bezpeénostny systém
bude fyzicky stéastou riadiaceho systému turbiny, stale musi spifiat poziadavky podla noriem
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IEC 61508/61511 s certifikdciou TUV SIL3 a vstupno-vystupné signaly musia byt oddelené na
urovni vstupno-vystupnych modulov.

e Uplna redundancia systému - napéjanie, siefové komponenty, procesor s architekttrou 2004D

e  Sucastou inZiniersky programovaci néstroj v silade s normou IEC61131 a inZinierska stanica.

e Moznost modifikicie On Line s certifikitom TUV SIL 3, dpravy, rozsirovanie, modernizécie
a aktualizacie bez naruseniu procesu.

e ISA secure certifikdcia min. level 2.

e Komunikacia s RS HTZ Honeywell Experion PKS -zabezpe&ena komunikaéna siet s certifikdtom TOV
SIL 3.

e Oddeleny modul ochrany proti prekroéeniu otacok - s bezpecnostnym systémom prepojeny
hardvérovo.

Riadiaci systém ostatnych zariadeni
e \Setky signdly budu pripojené do rozvadzac¢a DT-ZO
Spolocné poziadavky

Riadiaci a bezpe¢nostny systém musi byt od vyrobcu s dostato¢nymi skisenostami v prislusnej oblasti
pouZitia. Zhotovitel musi preukdzat dostupni podporu pre planovanu Zivotnost, ako aj pre buduce
rozsirenia a modernizacie.

Zhotovitel je povinny zabezpedit, aby mal objednavatel pre zhotovitelom dodavany hardvér a softvér,
ktory je sucastou diela, k dispozicii otvoreny a zverejneny cennik hardvéru a systémového softvéru
a balikov aplikécii, ktoré je moiné zakupit v dobre podporovanej sieti distribUtorov. Musi byt
umoznené, Ze rozsirenia, zmeny alebo Upravy budu vykondvat vyskoleny zamestnanci objednavatela
alebo externé spolo¢nosti, ktoré maju potrebné zruc¢nosti a certifikaciu.

PoZadovana je redundantna architektdra priemyselnej zbernice, ktord musi umozfiovat viacnasobné
chyby bez prerusenia. Redundancia /O nesmie zavisiet od redundancie CPU. Musi byt mozné vytvorit
dve procesné premenné (tagy) pod rovnakym nazvom a pouzit integrované redundantné funkcie (bez
nového programovania). Musi byt tiez mozné pripojit redundantné procesné premenné (tagy) na
réznych 1/0 rackoch.

Dostupnost systému musi poskytovat vysokd spolahlivost zariadenia. Vysoka spolahlivost musi byt
preukdzatelnd na zadklade v praxi overenych ndvrhov za podobnych podmienok prostredia.

Spolahlivost musi byt preukazatelna pre:

e Hardvér, firmvér a softvérové komponenty,

e  Komunikacné komponenty,

e |/0 komponenty,

e  Periférne zariadenia (operacné systémy, panely),
e  Pomocné komponenty (systémové hodiny atd.).

Miestne ovlddanie — moZnost ovladdania turbiny z miestneho panela pri turbine.

Pri vypadku riadiaceho a bezpe¢nostného systému musi byt zabezpeéeny bezpeény chod a dobeh
turbogeneratora.

Zabezpecenie bilan¢ného a informacéného systému a historizaciu procesnych dat.
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e  Zobrazenie okamZitych hodnd6t, minutovych a hodinovych priemerov a alarmov — histéria
minimalne jeden rok.

e Generovanie bilan¢nych protokolov v intervaloch: denné, tyzdenné a mesacné.

e Zhotovitel zabezpeci ¢asovu synchronizaciu dodaného riadiaceho a bezpecnostného systému voci
RS HTZ.

Dodavka bude obsahovat dve dvojmonitorové operatorské stanice s moznostou na rozdirenie na
Stvormonitorové, umiestnenu na veline, tato bude riesena ako thin client. Hardvér bude umiestneny
v rozvodni RS HTZ, pripojenie na riadiacu siet Honeywell FTE novym optickym prepojenim. Operatorska
stanica na pocitatovej baze bude vybavena obrazovkami a klavesnicou. Velkost monitorov 24
rozliSenie 1920x1200. Stanica musi mat operatorsku klavesnicu. Tato stanica musi umozriovat riadenie
a monitorovanie procesu na vsetkych trovniach hierarchickej struktury riadenia od ru¢ného ovladania
jednotlivych akénych ¢lenov aZ po najvyssiu projektovant Uroveri automatizacie. Napdjanie stanic
zabezpedi dodavatel z centralnej UPS objednavatela.

20. Elektro a MaR, riadiaci a bezpec¢nostny systém

Tieto Sutazné podklady (SP) blizsie dopliiaju rozsah diela, ktory je definovany v projekte pre stavebné
povolenie v ¢asti PS 03 — MaR a elektro (vyvedenie vykonu z TG1). SP su pre uchdadzada zdvazné
a z pohladu délezZitosti su nadriadené dokumentacii pre stavebné povolenie.

Casti, ktoré nie st definované v DSP ani v tychto SP, ale st nevyhnutné pre bezpe¢nl s spolahlivi
prevadzku budu definované zhotovitelom v DRS.

Riadenie turbiny, zabezpecovacie funkcie, reguldcie a meranie bude integrované do riadiaceho systému
hlavnych technologickych zariadeni (RS HTZ) Honeywell Experion PKS na urovni L2 Network.

21. Technologické poZiadavky na riadiaci a bezpeénestnyzabezpecovaci systém

Riadiaci a bezpecnostny systém vieobecne musi :

1. byt bezvypadkovy, zdlohovany napajanim 220 V DC z batérii, t.j. musi byt zabezpeceny chod pri
vypadku napajania 230 V AC.

2. regulator na TG musi zvladat nastavovanie VT v celom rozsahu reguldcie a vo vetkych vykonovych
hladinach,

3. zabezpecovat bezpeénu prevadzku a reguldciu turbiny, funkciu automatiky olejovych. ¢erpadiel,

4, mat ovladanie, volby regulicie a zobrazovanie vsetkych prevadzkovych parametrov na
nadradenom riadiacom systéme

5. mat ovladacie a signalizaéné prvky ¢erpadiel, automatiky ¢erpadiel, bezpeénostné tladidla poziar,
nebezpedie aj na paneloch pri TG .

6. umoznovat ovlddanie turbiny, volby regulacie v miestnom ovladani pri TG

7. zobrazovat najddlezitejSie prevadzkové parametre turbiny na paneloch, miestneho ovladania pri
TG,

8. umoznovat ovlddanie turbiny z miesta a v dialkovom ovladani z nadradeného RS,

9. umoziovat skusanie vsetkych ochrdn obsluznym persondlom MAT pri zapnutom olejovom
vypinaci a sledovanie ¢innosti zabezpecovacieho zariadenia az po olejovy vypinac, skisanie ochran
musi mat vzdy pod kontrolou autonémny RS,

10. byt rieSeny tak, aby pri vypadku PLC (celého RS) bolo zabezpetené mazanie loZisk pri dobehu
turbogeneratora — nabeh nudzového cerpadla,
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11. byt kompatibilny so sekvenciami pre nahrev potrubi a nabeh TG zo studeného stavu,

12. zabezpelit parametre regulacie vykonu pre potrebu sekundérnej regulacie v PPS, ovladanie
a komunikaciu TG s dispe¢ingom PPS,

13. RS TG musi riesit zabezpecenie bez ndrazovym automatickym prechodom z regulacie vykonu na
reguldciu protitlaku a opacne,

14. vautondmnom RS TG zabezpedit pred ndbehom TG zo studeného stavu /start algoritmu néhrevu/
odkontrolovat funkciu olejovych ¢erpadiel /funkéna skupina olejovych ¢erpadiel/

Pre vsetky zabezpeCované veli¢iny(l/O signaly a vystupy z blokovacich logik) zdznam ,post mortem*

(Sequence of events-SOE rekordér)

PoZadované funkcie zabezpecovacieho zariadenia:
Zabezpecenie 1. a 2. stupia

e zvukovd a svetelnad signalizdcia s popisom na zobrazovacej jednotke miestneho ovladania
a nadradeného RS u tych veli¢in, kde pri prekroteni medze je potrebné informovat obsluhu.

Zabezpecenie 3. stupia

e pdbsobenie ochrany u tych veli¢in, kde pri prekroceni havarijnej medze musi byt turbogenerator
odstaveny z prevadzky — automatické odstavenie. Zobrazenie pdsobenia ochran na zobrazovacej
jednotke miestneho ovladania a nadradeného RS s vyhodnotenim prevej doslej na nasledne per
partes vsetkych ochran.

Ovladanie zalohovych zariadeni

e zaistenie automatického zaskoku olejovych cerpadiel turbogenerétora

Systém merania

e spracovanie signdlu z analdgovych cidiel pre normalizovany vystup analégového signdlu 4+20 mA
na nadradeny RS

Zabezpecenie 1 a 2. stupna

1. Porucha snimaca merania otacok 1
2. Porucha snimac¢a merania otadcok 2
3. Porucha snimac¢a merania otacok 3
4. Obmedzenie otacok vypnuté

5. Poistka otacok ¢.1 vypnuta

6. Poistka otacok ¢.2 vypnutd

7. Poistka otacok ¢.3 vypnuta

9. Porucha merania vykonu generatora
10. Porucha merania tlaku v protitlaku
11. Strata napdjania 230V AC skrine ZZ
12. Strata napdjania 220V DC skrine ZZ
13. Strata napdjania 220V DC ochrany
14. Strata 24V DC pre snimace

15. Axialny posuv

16. Relativny posuv

17. Tlak mazacieho oleja nizky



18.
19.
20.
21.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
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Tlak regula¢ného oleja nizky

Skuska poistného reguldtora

Hladina oleja v nadrzi minimdlna

Hladina kondenzatu v zakladnom ohrievaku- 1. Stupen
Tlak v protitlaku- 1. stupen

Tlak vstupnej pary- vysoky, nizky

Teplota vstupnej pary- vysoka, nizka

Teplota loZisk

Teplota mazacieho oleja

Rotor stop

Zaskok mazacich Cerpadiel

Porucha analégového merania

Ovladanie cerpadiel miestne

Porucha ¢erpadla NOC

Porucha ¢erpadla DOC AC

Porucha ¢erpadla DOC DC

Diferencia teploty priruby- velka

Tlakova diferencia na filtroch oleja olejovych chladic¢ov
Porucha napdjania elektro hydraulickych prevodnikov
Teplota v protitlaku maximalna

Signalizacia chodu odlucovaca olejovych par

Porucha merania prietoku vstupnej pary

Porucha merania tlaku vstupnej pary

Porucha merania tlaku na vstupe do TG

Porucha merania tlaku za VT regulaénym stupriom
Porucha merania tlaku regula¢ného oleja

Porucha merania tlaku mazacieho oleja

Porucha merania teploty vstupnej pary

Porucha merania teploty v protitlaku

Porucha merania teploty stredu priruby

Porucha merania diferencie teploty v prirube

Porucha merania teploty ventilovej komory

Porucha merania teploty mazacieho oleja za chladi¢mi
Porucha merania teploty loZiska turbiny 1

Porucha merania teploty loZiska turbiny 2

Porucha merania teploty loZiska turbiny 3

Porucha merania teploty loZiska turbiny 4

Porucha merania teploty loZiska turbiny 5

Porucha merania teploty loZiska turbiny 6

Porucha merania teploty loZiska turbiny 7

Porucha merania teploty loZiska turbiny 8

Porucha merania teploty zadného loZiska generatora
Zvysena hodnota vibracii 1 stupen v zmysle normy I1SO 10816
Zvysena hodnota vibracii 2 stuper v zmysle normy I1SO 10816

Zabezpecenie 3. stupia

Ochrany turbiny:

1.
2.
4.

porucha merania otacok - vyber dva z troch
porucha merania polohy VT regulacnych ventilov
deaktivacia regulacie ( Stop na skrini ZZ, z nadriadeného RS )
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tlacitko nebezpecie pre turbinu z nadriadeného RS
zasah elektronickej poistky otacok
maximalne otdcky — poistny regulator
olejovy vypinac- ru¢ny zasah
olejovy vypinac- dialkovo
. pokles tlaku poistkového oleja
. pokles tlaku regulac¢ného oleja
. pokles tlaku mazacieho oleja
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. axialny posuv, musi zablokovat aj pretacadlo rotora pri pretacani turbiny
. relativny posuv - pri ndbehu turbiny v dostato¢nom predstihu prerusi zvySovanie otacok do ¢asu,

kym hodnota relativneho posuvu nedosiahne pripustnd hodnotu,

15.
17.
18.
19.

tlak v protitlaku max.

porucha PLC

teplota vstupnej pary max.

prekrocenie dovolenej rychlosti klesania teploty
predpisu vyrobcu

suma ochran generatora

tlacidlo STOP z dozorne

tlatidlo POZIAR — nadriadeny RS

tla¢idlo POZIAR — dozorfa, Gnikové cesty
tlagidlo POZIAR — skrifia ZZ

max. hladina kondenzétu v ZO

max hladina kondenzéatu v kondenzatore KUP

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

vstupnej pary- rychlost bude zadana z prev.

porucha PLC — musi zabezpedit aj nabeh nidzového Cerpadla

ochrana POZIAR okrem odstavenia turbiny musi uzatvorit priehradny postvaé na potrubi vstupnej
pary a musi spustit nudzové ¢erpadlo (ma mat paméatovy charakter - to znamena Ze ju musi zrusit
obsluha)

technické zosuladenie snimacov vibracii, axidlneho a relativneho posuvu do dodavaného

autonémneho RS.
22. Zakladny ohrievac

Menovité parametre HV:

Menovity tlak: 2,5 MPa

Prevadzkovy tlak: vystup 1 MPa, spiatocka 0,7 MPa
Max tepelny spad: 115420/7055°C

Tepelny vykon: 45 MW,

Prietok vody: 1300 t/h

Tlak na strane pary: podla navrhu turbiny zhotovitefom
Tlak na strane vody: 1,27 MPa

Teplota vody vstup : 55°C

Teplota vody vystup max: 115°C

Max dovolena At voda vstup /vystup: 60 °C

At voda vystup — kondenzét: 5°C

At para vstup — voda vystup: 5°C
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23. Izolacia

Izolacia skrine turbiny:

e vankusova snimatelna izolacia z minerdlnej viny
Izolacia potrubi:

e vymena kompletnej izolacie vstupného potrubia pary a potrubia medzi odberu — minerainej viny,
oplechovania, snimatelnych segmentov

24. Kondenzator upchavkovej pary a vyveva

Parametre chladiacej obehovej vody:

Parameter Hodnota Merna jednotka
pH 20 °C 10,44 -
Alkalita celkova CaCO3 110 mg CaCO3/I
Chloridy (Cl) 18,8 mg/|
Amonne idny (NH4+) <1,3 mg/I
Sulfidy <0,02 mg/|
Rozpusteny kyslik 8,4 mg/|
Celkova tvrdost (Ca+Mg) 41 mg CaCO3/I
Dusik dusitanovy <0,08 mg/|
Chem. spotr. kyslika dichrom. <10 mg/|
Oxid kremicity (Si02) 3,9 mg/|
Rozpust. latky sus. pri 105 °C 166 mg/|
Roz. latky zvySok po Zih. 550 °C 102 mg/|
Sirany 38,8 mg/|
Sulfan volny <0,02 mg/|
Vodivost pri 25 °C 338 uS/cm
Zelezo (Fe) 0,015 mg/!
Teplota spiatocky 55-60 °C

25. Existujuci stav elektro

Existujuci generator TG1 vykonu 6,25 MVA bol demontovany vratane vyvedenia vykonu, ako aj celej
strojnej ¢asti turbiny s prisluSenstvom. Sucasna stavebna pozicia demontovaného generatora je tvorena
beténovym skeletom (vratane zaklad, turbinovy stél) vktorom si pdovodné otvory suvisiace
s demontovanym generatorom.

Kabeldz VN, NN, subor ochran, ako aj vSetky technologické zariadenia a celky st z pédvodného vyvedenia
vykonu generdtora demontované, okrem zbernicového systému VN, ktory vychadza zkobky
generatora.

Ostatné ¢asti rozsahu diela st popisané v technickej dokumentacii pre stavebné povolenie (DSP).
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Poziadavky na vyvedenie vykonu
Skratové pomery - PS03.1

a) DRS bude obsahovat novy skratovy vypocet, ktory bude determinovany pre nové navrhované
zariadenia uvedené v DRS vratane rozvadzacov VN a ich prispevkov, vratane nového generatora
TG1 a Is-limitora.

b) Is-limitor (obmedzovac skratovych pridov):

o  Zakladné technické parametre su uvedené v TS a DSP.

o Is-limitor bude umiestneni na dispozicii su¢asného reaktora L2.

o  Zéabrany budu vybavené uchytmi pre vyvesenie bezpecnostnych oznamov.

o Is-limitor bude dodany, nainstalovany a uvedeny do prevadzky v samostatnej sutazi.

c) Is-limitor bude:

o Kompletne projektovany v ramci tejto DRS.

o Uchéddza¢ vramci tohto projektu NEBUDE ocefiovat fyzicki dodavku, montaz, skusky,
uvedenie do prevadzky (dodavka).

o  Dodavka Is-limitora bude riesend v samostatnom procese obstaravania.

o DRS vo Vykaze-Vymere obsahuje aj Cast suvisiacu s Is-limitorom. Uchadza¢ tdto Cast pre
dodavku, montdz, skusky, uvedenie do prevadzky NEBUDE ocerovat. Uchadza¢ BUDE
oceriovat len prace suvisiace s projektovanim vratane vypoctov.

d) Zbernicovy systém rozvadzaca - preizolacia pripojnic v celej rozvodni bude:

o Kompletne projektovany v ramci tejto DRS.

o Uchddza¢ vramci tohto projektu NEBUDE oceriovat fyzicki dodavku, montdz, skusky,
uvedenie do prevadzky (dodavka):

» vymenu izolatorov, vymenu drziakov pasoviny,
» na pripojniciach doplnenie jedného pasu Cu pasoviny do kazdej fazy v celej rozvodni,
» na pripojnice z Cu pasoviny 2x60/10, doplnenie distanénymi rozperkami

o Dodavka bude rieSena v samostatnom procese obstardvania.

o  DRS vo Vykaze-Vymere obsahuje aj ¢ast stvisiacu so zbernicovym systémom. Uchadza¢ tato
Cast pre dodavku, montaz, skasky, uvedenie do prevadzky NEBEDE ocefiovat. Uchddza¢ BUDE
oceriovat len prace suvisiace s projektovanim vratane vypoctov.

o  Zbernicovy systém bude dodany, nainstalovany a uvedeny do prevadzky v samostatnej sttazi
(pdsovina CU 60x10 mm, podperné izolatory, drziaky pasoviny).

o  Pdsovina CU 60x10 mm, podperné izoldtory, drziaky pasoviny dodd objednavatel.

e) Prepojovacia kabeladZ VN:

o Prepojovacia VN kabeldZz medzi rozvodniou R6 kV — IlI. etapa a rozvodriou R25 bude dodana,
nainstalovand a uvedend do prevadzky v samostatnej sutazi (VN kdbel, 2 x koncovka).

o VN kabelaz s koncovkami doda objednavatel.

f)  Skratové pomery st uvedené v DSP, TS a vykresovej Casti.

Vyvedenie vykonu z generatora TG1 — PS03.2
zakladné technické parametre vyvedenia vykonu st uvedené v TS DSP.

26. Generator

e vyhotovenie v izolacnej triede F,

e  zapojenie statorového vinutia - ,hviezda“,
e ctos DFO,8,

e nominalne napatie 6,3 kV £ 5%,

e nominalna frekvencia 50 Hz,
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e predpokladany vykon generatora - cca 13 MW (presny el. vykon urci zhotovitel),

vyvedenie teploty vinuti statora do RS turbiny s vizualizaciou na obrazovke,

vyvedenie teploty loZisk (predné, zadné) generdtora do RS turbiny s vizualizaciou na obrazovke,

min. pocet snimacov tepldt vo vinuti statora generatora bude: 12 + 3 ks,

zhotovitel poskytne (odovzda) objedndvatelovi vsetky vypocty suvisiace s generdtorom

(reaktancie, straty, prikony, u¢innost, vykony, P-Q diagram a pod.),

e uzemnenie alebo neuzemnenie nuly generatora bude rieSené v DRS,

e FAT za ucasti objednavatela.

e  Zakladné technické parametre generatora su uvedené v technickej sprave (TS) DSP.

e Vramci DSP sa uvaZuje sgeneratorom chladenym vzduchom-ehladenim. Samotné chladenie
generéatora riesi strojnd ¢ast DSP.

e  Generdtor bude dodany spolu s parnou turbinou.

e Vysledné reaktancie generdtora budu definované aZ po zadani generatora do vyroby a néslednych
vypoctov a diagnostikach u vyrobcu.

e DSP uvaZuje pri skratovych vypoctoch s predpokladanymi hodnotami reaktancii pre dany vykon
generatora.

e Generator bude osadeny tyristorovym budenim. Typ, ako aj pocet tyristorov je v kompetencii
vyrobcu generatora.

e Vo vinuti avmagnetizacnej Casti generatora budu osadené teplomery. Spdsob osadenia
teplomerov vo vinuti, ako aj pocet teplomerov vo vinuti je na rozhodnuti vyrobcu generétora.
Teplomery budu vyvedené na svorkovnicu generdatora. Teplomery z generatora budu vyvedené
a zobrazované na RS turbiny.

e VSetky dodavky, ako kabelaze, svorky, HW, SW su v hranici diela.

e RS turbiny umozZni zobrazovat rézne historické trendy tepl6t v ¢asovom pasme podla moznosti RS.

e Generator, ako zdroj musi spifiat aktualne platné technické podmienky (poZiadavky) definované
prevadzkovatelom distribucnej sustavy. Technické podmienky prevadzkovatela distribucnej
sustavy Stredoslovenska distribu¢nd, a. s. su dostupné na webovej stranke prevddzkovatela
distribuc¢nej sustavy.

e  Elektro ¢ast neobsahuje osadenie generatora na dispoziciu, ako aj zostosenie so strojnou ¢astou.

e  Elektro ¢ast neobsahuje stavebné Upravy pre osadenie generatora na dispoziciu.

e  Rozhranie medzi strojnou a elektro ¢astou je pripojenie vyvodov generatora na zbernicovy systém
vyvedenia vykonu — skrutkovy spoj je na strane elektro casti podla pokynov a ndvodu od
generatora.

Systém chladenia generatora

Obstaravatel niZsie v texte uvddza parametre médii pre chladiaci systém generatora, ak bude generator
navrhnuty na uvedené chladiace média.
e teploty chladiacej vody do chladi¢a generatora v zimnej prevadzke:

o voda o teplote cca 7,5 °C na vstupe a cca 13 °C na vystupe

o vzduch o teplote cca 35°C na vstupe
e teploty chladiacej vody do chladi¢a generatora v letnej prevadzke:

o voda o teplote cca 22°C na vstupe

o vzduch o teplote cca 42°C na vstupe
Napojenie chladiacej vody bude na pdvodné potrubie na kéte Om a trovni stipu 13 podla vykresu 316-
P-02-ME-DSK-01_0.
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27. Budenie generatora

statickd budiacu stpravu (SBS) so zabudovanou synchronizéciou do siete,
budenie rebudebude rotacné,
budenie rotora budenebude cez uhliky,
pozadujeme aby SBS bola umiestnend v ,nule” generatora, pricom treba stavebne prispdsobit
priestor a vytvorit nitené odvetranie tohto priestoru
e SBS bude minimalne vybavena:
o  grafickym ovladacim panelom (displej) pre zobrazovanie a ovladanie SBS,
o displej bude zobrazovat min. nasledujice hodnoty:
»  budiaci prud, svorkovy pruad, ¢inny vykon, jalovy vykon, cos &, frekvenciu,
» typ reguldcie: cos ¢, Ib, U,
» poruchy a udalosti,
» zobrazenie P/Q diagramu,
o jednopdlovou schémou na dverach — zobrazovat min.: generator, budi¢, turbina, vykonovy
vypinac (svetelny ukazovatel stavu), siet VN, oznacenie SBS,
o  SBS bude vybavena potrebnym HW a SW pre skisky a uvedenia do prevadzky,

o ovladacie tlacidld pre ovladanie menu SBS min. v rozsahu: poruchovy zdznam, nastavené
parametre, ovladanie, pridaj/ uber,

o analégovymi meracimi pristrojmi - kV, kA, A,

o meracim pristrojom - synchronoskopom,

o komunikacnym prevodnikom (SBS — RIS MicroScada),

o  signalizaciou,

o tlacidlom pre potvrdenie poruchy na dverach rozvadzaca,

o  ovladacimi prepinaémi pre volbu fazovania na dverach rozvadzaca:

o ovladacimi tladidlami pre automatické a manualne fazovanie na dverach rozvadzaca,

o  prevodnikom pre ovladanie budenia prostrednictvom obrazovky RS systémoyv,

o  zrovndvatom napatia,

o automatickym fazovanim,

e SBS bude osadené len skrutkovymi svorkovnicami a skrutkovymi spojmi,

e SBSbude napdajand z pola rozvadzaca RM-T7 s napajacim bodom zospodu poistkového odpojovaca
o napatovej Urovni 400V/50Hz, kabelaz bude mat priblizne 65m

e  nepripusta sa pripojit dva samostatné vodi¢e pod jednu svorku,

e  oZivenie, nastavenie parametrov SBS pre generator a siet, skusky, uvedenie do prevddzky je
v hranici diela,

e tyristorové budenie generatora,

e regulacia U, 1, Q, cos,

e signaly pre povel “viac, menej” do RS turbina pre zmenu otacok pre fazovanie,

o vsetky povely, stavy, poruchy budu prenasané medzi SBS a RIS rozvodni po komunikacii a budu
vizualizované na obrazovke RIS,

e  obstardvatel uprednostriuje komunikacny protokol Profibus resp. Modbus a to vzhladom na RIS
rozvodni.

e SBS bude schopnd zabezpelit poZiadavky na zmeny vykonu turbiny pri zaradeni podpornych
sluZieb

e vietky nadvdznosti pre budenie apre fazovanie generatora budu rieSené vradmci nového
rozvadzaca budenia,

e vsetky zariadenia, kabelaz, SW, HW, nadvaznosti na funkénost, ochrany generdtora, RIS, skusky,
fazovanie je v hranici diela,

e prednostne sa bude fazovat generator z RIS MicroScada. Len v pripade zavady na RIS sa bude
fazovat z SBS.
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e  generdtor bude prednostne prevadzkovany na cos Oy v rozmedzi 0,9 — 0,95

28. Transformdatorbudeniagenerdtora:Vypusta sa

29. Generatorovy vypinac

e vakuovy generdatorovy vypina¢ vo vysuvnom prevedeni v skrini, ktory bude umiestneny v kobke
¢. 2, 6,3 kV rozvodne — Il. etapa.

e rozmery prazdnej kobky - 3500x1250x1400 (VxSxH)

e na podvozku, vybaveny aretdciou polohy a koncovymi spinacmi pre signalizaciu polohy:
o  pracovna poloha (zasunuty)
o revizna poloha (vysunuty)
vypina¢ bude dimenzovany podla skratového vypoctu,

e  skratovy vypocet bude predmetom DRS a bude zohladriovat vietky skratové prispevky pre cell
energetickd sustavu zavodu Martin, vratane prispevkov od energetickych ststav SSD, a. s.

e vyvod na generdtor v kobke ¢.2 rozvodne 6,3 kV bude vybaveny uzemnova¢om (skratovacom),
ktory bude tvorit stéast skrifiového vyhotovenia s vypinaéom VN,

e ovladanie skratovaca (uzemrovaca) bude bez motorového pohonu,

e skratovac a vypinac¢ bude vybaveny mechanickymi blokddami,

e  Signalizacia o stave skratovaca bude na RIS,

Napatie Ur—12 - 15 kV

Predpokladany menovity prad Ir — 2500 A (findlnu hodnotu poskytne projektant)

Skratovu odolnost prepocita projektant

Vydrz skratového prudu tk max — 3s

Vrchnd hodnota — 80kA

Bude vybaveny dostato¢nym mnoZstvom pomocnych kontaktov (ZAP, VYP, pruZina,...)

Vypinacia cievka — 220-250 VDC, 220-250 VAC (pripadne automatické rozpoznanie napatia AC/DC)

Zapinacia cievka — 220-250 VDC, 220-250 VAC (pripadne automatické rozpoznanie napatia AC/DC)

MozZnost dovybavenia vypinaca druhou vypinacou cievkou

Zasuvkou a zastrckou pre ovladanie a signalizaciu

Nastavenie osovej vysky a osovej Sirky ruzic vypinaca

Schémou zapojenia a vyrobnym stitkom

Motorovym pohonom
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e Moznost ru¢ného natiahnutia pruziny

Mechanické pocitadlo spinacich cyklov

Mechanicky ukazovatel stavu pruzin

Tlacdidla pre ru¢né ovladanie VYP/ZAP na vypinaci

Blokdda proti ,pumpovaniu” (samocinné zapinanie/vypinanie)

e Doba vypinania: 33 - 60 ms

e Doba horenia oblika: 10 — 15 ms

e  Celkové doba vypinania: 43 - 75 ms

e Doba zapinania: 60 — 80 ms

e  Stavy vypinada budu zavedené do RIS rozvodni

e Vypina¢ bude ovladany dialkovo z RISu a fazovacej supravy a miestne z ochrany cez ovladacie
tlacidla na vypinaci alebo tlacidlami na “slepej” schéme po prepnuti povolovacieho kltuca.

30. Meracie transformatory pradu (MTP) v kobke generatora a kobke €. 2 rozvadzaca 6,3 kV —
Il. etapy

e dodavka novych MTP x/5A/5A striedou presnosti 5P20 pre ochrany atr. presnosti 0,2s pre
fakturacné meranie el. energie na svorkach generatora,

e konkrétna Specifikacia technickych udajov MTP bude uvedené v PD,

e umiestnené budu v kobke ,,nula generatora“ a v priestore pod kobkou ¢.2 rozvadzaca 6,3 kV na
kéte + 3,5 m rozvodne |l. etapa. Budu volné pristupné za zébranou/pletivom.

e  Elektrickd presnost merania vykonu je stanovend triedou elektromera a triedou presnosti MTP

podla EN 50470-1.

31. Meracie transformatory napatia (MTN) v kobke generatora a kobke €. 2 rozvddzaca 6,3 kV —
Il. etapy

e dodavka novych MTN 6300/x/x/x V s triedou presnosti 0,5 pre ochrany a tr. presnosti 0,2 pre
meranie el. energie,

e umiestnené budu v kobke ,nula generdtora” a v priestore pod kobkou ¢.2 6kV na kéte +3,5 m
rozvodne |l. etapa. Budu volné pristupné za zabranou/pletivom,

e MTP a MTP pre triedu presnosti 0,2 budu Uradne overené.

e  Elektrickd presnost merania vykonu je stanovend triedou elektromera a triedou presnosti MTN
podla EN 50470-1.

32. Meracie transformatory napéatia v kobke €. 1 rozvadzaca 6,3 kV - Il. etapa

e dodavka novych MTN 6300/x/x/x V — 2 x (systém A, B), ktoré budu vymenené za existujice MTN
prevodu: 6000/x/x/x V — 2 x (systém A, B),

e MTN bude pouZité pre porovnavacie napdtie generatora pre fazovanie a meracie obvody
rozvadzaca VN,

e  ostatné vyvody z MTN budu zabezpecovat existujuce potreby rozvadzaca,

e svorkovnica pre pripojenie MTN bude nova,

e  silové zapojenie existujucich MTN v kobke €. 1 je v prilohe ¢. E1

33. Ochrany generatora TG1

e sUbor ochran generatora bude umiestneny v kobke ¢.2 rozvodni 6,3 kV - II. etapa na prednej strane
NN casti kobky,

MH Teplarensky holding, a.s.
Turbinova 3, 831 04 Bratislava
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vyhotovenie ochran bude zapustené do dveri rozvadzaca spolu so ,slepou” schémou na dverach

rozvadzaca, ukazovatelmi stavu prvkov a ich ovladania (vypinac, skratovac, odpojovace)

subor ochran bude tvorit - hlavna a zalozna ochrana, zemna ochrana rotora (definitivny navrh

poctu ochran a funkcii je na strane zhotovitela)

Popis ochran:

o mikroprocesorové ochrany s oddelenym displejom umiestnenym na dverach ovladacej skrine
kobky

o  Obidve ochrany budu vybavené grafickym displejom pre zobrazenie VN schémy (zakladnej)
s prvkami (odpojovace, vypinac, skratovac, generator, zbernice systému A, B pola ¢.2), prvky
budu aktivne pre zobrazovanie stavu,

o zakladna schéma bude min. zobrazovat aj udaje - P¢, U, I,

o dalSie pod obrazovky budu zobrazovat: vietky ostatné elektrické veli¢iny (U1, U2, U3, 11, 12,
13, vykony, cos, ........ )

o poruchovy zaznam a zéznam udalosti

o programovacie tlacidla pre LED signalizaciu min. - napajanie, trip, vystraha, posobenie
hlavnych ochrannych funkcii,

o ochrany budu so skisobnymi zasuvkami,

o napadjanie ochran bude napatim 220V DC z rozvddzaca DC

o vietky ochranné funkcie, udalosti a stavy istiacich prvkov budu zavedené do upgreadovaného
serveru RIS rozvodne,

o  Komunikacia bude cez optické vldkno protokolom IEC 61850

o Rychlost odozvy pre RIS < 1 sek.,

o Maximalna hibka pre umiestnenie ochrany je 400 mm.

. Vyvedenie vykonu z generatora TG1 — silova ¢ast

silové vyvedenie vykonu z generdtora TGl bude podrobne riesit DRS vratane dispozi¢ného
usporiadania meracich transformatorov, podpornych izoldtorov, prierezovych vypoctov silovych
zbernic, statickych vypoctov konstrukcif,

DRS bude zohladriovat aj moZnosti pristupnosti pri samotnej realizacii, ako aj dostupnosti
samotnych prvkov pri GdrZbe a oprave,

DRS bude zohladriovat vsetky potrebné dodavky a komponenty pre riadne vyvedenie vykonu
z TG1.

Kobka €. 2 rozvadzaca 6,3 kV - Il. etapy: upravy

rekonstrukcia kobky od vymeny privodnych zbernic od hlavnych zberni systému A a B, vratane
podpernych izolatorov, odpojovacov, vypinaca v skrinovom vyhotoveni, vyvodového skratovaca,
MTP a MTN,

v prednej NN casti kobky rozvddzaca bude demontovany (bez nadhrady) pévodny rozvod vzduchu
od kobky ¢. 5 po kobku ¢.1,

rekonstrukciu samotnej skrine rozvadzaca (samotna kobka) ajej vyzbrojenie novymi
komponentami suvisiace s riadnym a bezpeénym chodom,

slepa schéma bude obsahovat ukazovatele pre: odpojovace, vypina¢, skratovac,

steny kobky treba vy spravit a vymalovat,

zabrana pletivom so strany vypinaca,

pristup k vypinacu bude bez pletiva, t. j. pletivo bude na hranici skrine vypinaca.
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36. Odpojovace v kobke €. 2 rozvadzaca 6,3 kV - II. etapy Gpravy

dimenzované na prudové a skratové pomery podla skratovych vypoctov,
vizualizdcia a dialkové ovladanie cez obrazovky RIS MicroScada,
ovlddané elektricky z miesta tlacidlami zo slepej schéme NN kobky ¢.2,
ovladanie z miesta ru¢ne - klukou,

o elektromotoricky pohon bude umiestneny priamo na ovlddacom hriadeli odpajaca, upevneny
pomocou drZiaka pohonu a pera.
e napdjacie napatie 220 - 230V DC.

37. Riadiaci a informacny systém MicroScada (RIS)

e upgrade existujuceho systému RIS MicroScada,

e  upgradeupgrade serveru musi zachovat existujicu funkcionalitu pre vizualiziciu a ovlddanie
energetickej sustavy,

e uparadeupgrade bude rozsireny o vizualizaciu a ovlddanie:
o  kobky ¢€.2 v rozvodni 6,3 kV — II. etapa: odpojovace, vypinac, skratovac,
o SBS,
o ochrannych terminalov,

e fazovanie generatora prostrednictvom obrazovky RIS,

e generatorovy vypinac bude blokovany pre ovladanie prostrednictvom obrazovky RIS,

e vizualizdcie obrazoviek o doplnenie ovladacich schém a vizualizacnych prvkov pre generator TG1
a kobku ¢.2,

e naobrazovke RIS budl vyvedené vsetky ochranné funkcie a udalosti z ochran generatora,

e  vizualizacia udalosti a alarmov bude v ¢asovej postupnosti — od prvej doslej po poslednu udalost/
poruchu,

e  zobrazenie jednotlivych napatovych drovni bude farebne odlisené,

e rychlosti odozvy prenasanych udajov (U, 1) z ochran pre RIS < 1 sek,

e napajacie zdroje, prevodniky, kabelaz, svorkovnice, ako aj ostatné komponenty pre funkénost RIS
je v hranici diela,

e server RISu, ako aj zobrazovacie jednotky RIS budu napdjané prostrednictvom rozvadzaca RZN,
kabelaz, kdblové listy pre osadenie zésuviek, kdblové trasy su v hranici diela.

w
[

Rozvadzac RTU

zber binarnych a analégovych vstupno-vystupnych signalov pre RIS,
kabeldZ potrebnd pre zber signalov do RTU,

vystupnd kabeladz z RTU do RIS —optika,

zhotovitel navrhne v RPD novu dispoziciu,

dodanad navyse jedna rezervna komunikacna karta,

napajanie rozvadzaca 220 V DC,

min. Rozmer rozvadzaca RTU — 1800 x 600 mm (V x §),

potrebny SW a HW pre vizualizaciu, ovladanie a meranie je v hranici diela.

w
»

Kabelaz

e navrhnuté kable musia vyhovovat poziadavkam stanovenym technickymi normami, aj ked nie su
pravne zavazné (STN, IEC a EN).
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prierez napajacich kablov je navrhovany s ohladom na nasledujice podmienky:

o maximalne dovolené oteplenie,

o menovité napdtie v zavislosti na ukladani a zoskupovani kdblov,

o  skratovy prud a prepatova ochrana,

o kablové koncovky (pri navrhu prierezu kabeldaze bude zohladnené znizenie prierezu
spbsobené lisovanim koncoviek).

Kablové trasy VN, NN

VN prepoje medzi generatorom a kobkou ¢.2 budu rieSené po novovybudovanych rostoch na
zdpadnej stene elektro dozorne a prechodom cez stenu aZz do kdblového priestoru rozvodne VN
kablov a potom do spodnej ¢asti kobky ¢.2 o dizke cca 70 m. Vyvody zbernic z nuly generatora
budu cez kablové prepoje privedené do spodnej Casti kobky ¢.2.

NN rozvody budi zhotovené v kablovych #faboch medzi rozvadzaémi a rozvodiiou o dizke cca
100 m, ktoré budu vedené od nuly generatora zapadnou stenou elektro dozorne do kablovych
priestorov az po kotu nuly generdtora zavedené do napajacich NN rozvadzacov a prepoj
turbinového rozvadzaca na kéte +7m bude vedené vertikadlnou Zlabovou stupackou
slaboprudové rozvody budu rieSené samostatnym kablovym Zlabom

Diagnostika (meranie), revizie

diagnostika existujuca VN kabeldze:
o prepoj medzi kobkou €. 4 rozvddzaca 6,3 kV - Il. etapy a rozvddzacom R25.8 a R25.14
rozdelenie privodov je na reaktore L2, (120 m), (priloha E2)

Napdjanie olejovych cerpadiel

spustanie elektro motorov ¢erpadiel na priame spustanie cez motorovy spustac,,
napajanie olejovych Cerpadiel pre napatovu hladinu AC bude z rozvadzaca RM-T7,
napajanie olejovych Cerpadiel pre napatovu hladinu DC bude z rozvadzaca RU 220,
hranica rozhrania je silova zbernica rozvadzac¢a AC a DC,

. Striedac

pre zabezpecenie zabezpeceného napatia pre zariadenia a systémy TG1 bude dodany striedac
v moduldrnom vyhotoveni s parametrami:

strieda¢ bude prioritne napajany napatim AC a pri vypadku napatia AC bude bezvypadkovo
napajany rozvadzacom RU 220 (220 V DC - staciondrne batérie),

3 x5 kVA, vystup 400 V

pri poruche jedného z modulov prevezmu vykon vypadnutého modulu ostatné dva moduly bez
vypadku alebo poklesu napétia resp. prudu,

napajanie striedaca bude trojfazové (400 V AC) z dvoch nezavislych stran napdjania, a to
z rozvadzaca vlastnej spotreby RM-K4 pole¢.39 a RH43,

rozvadza¢ pre modularne usporiadanie bude mat priestorovi a vykonovu rezervu pre osadenie
troch (3) modulov v buducnosti o vykone 3 x 5 kVA,

istenie a kabeldZ pre napajanie striedaca bude vyhotovena pre maximalny vykon (30 kVA)
striedaca,

signalizdcia o stave istiacich prvkov pre strieda¢ bude vyvedena na RIS MicroScada,

kapacita existujucich batérii 2 x 600Ah,
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Rozvadzac zabezpeceného napatia (RZN)

vystup zo striedaca bude zavedeny do nového rozvadzaca RZN, ktory bude umiestneny vedla
(“spojeny”) rozvadzaca striedaca,

rozvadza¢ RZN bude vybaveny stykacovym automatickym zaskokom pre privody z rozvéddzaca
vlastnej spotreby RM-K4 pole¢.39 a RH43,

RZN bude vybaveny 3f isticmi a svorkovnicami pre napdjanie podruznych rozvddza¢ov RZN po
prevadzke,

RZN -5 x 3f istice, velkost isticov bude uréené pre DRS na zéklade spotrieb vyplyvajtcich z DRS,
signalizacia o stave isticov bude zavedena a vizualizovand v RIS MicroScada.

Rozvadzac zabezpeceného napatia RZN1

RZN1 bude napajany od rozvadzaca RZN,

RZN1 bude vybaveny 3f a 1f isti¢mi,

pre napojenie servera a zobrazovacich jednotiek MicroScady budu poufZité istice s prudovymi
chraniémi,

vsetky isti¢e v rozvadzaci RZN1 budu vybavené casovym relé pre odpojenie spotreby v uréenom
Case ( od cca 10 — 180 min.),

predpokladany pocet isticov 6 x 3f, 6 x 1f

velkost isticov bude uréené pre DRS na zaklade spotrieb vyplyvajucich z DRS,

KabeldZ od RZN, ako aj ostatné kabeldZe pre napojenie spotrieb pre zariadenia TG1 su v hranici
diela.

Meranie EE - svorky generatora TG1

predmetom dodavky bude fakturacny elektromer, kt. bude Uradne overeny s triedou presnosti 0,2
a bude navrhovany na pozadovany vykon

umiestnenie elektromera bude v NN rozvodni Il. etapa v skrini elektromerov

elektromer bude softwarovo a hardwarovo vyvedeny do existujiceho systému D2000 (Ipecon),
meranie elektrickej energie pre celkovd sumarnu vlastnd spotrebu EE (SBS, transformator
budenia)

. Stavebné upravy kobky generatora

pozadujeme zrusit medzi-podlahu v ,nule” generatora

celkova stavebna rekonstrukcia kobky (podlaha, steny, malovka),

dispozi¢né usporiadanie,

vytvorit kablové trasy v podlahe nuly generatora pre kabeldz VN, NN, optiku — transfermater—SBS
— generator, ochrany, MTP a MTN, meranie,

nové zérubne a dvere v sulade s legislativnymi poZiadavkami,

podporné a nosné konstrukcie pre osadenie a upevnenie zariadeni a pristrojov,

zabrany proti dotyku elektrickym pradom,

Uprava stavebného priestoru kobky generdtora bude zohladrovat staticky vypocet samotnej
stavby.

Kobka generatora — zasuvky, osvetlenie, vetranie

intenzita osvetlenia = 300 Ix,
2 x zasuvka - 230 V/ 16 A, 1 x zasuvka - 400 V/ 16 A,
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hranica pre zdsuvky a osvetlenie je silova zbernica rozvadzaca RH9,

Kabeldz a istenie od rozvadzaca RH9 je v hranici diela,

odvetranie priestoru:

o  bezpeénostné mriezky pre chladiace otvory (ventilatory),

o vzduchotechnika alebo ventildtory (vratane vypocet potreby chladiaceho vzduchu pre kobku
generatora),

Vybavenie kobky generatora TG1

podla STN 38 1981 - ochranné a pracovné pomécky pre elektrické stanice,
oznaclenie priestoru na vstupe prislu$nymi napatovymi Uroviiami.

ProtipoZiarne prepazky
Podla platnej legislativy (min. REI90)
Rozvodna R6 kV II. etapa — PS03.3

Uprava v rozvodni 6 kV — 1. etapa je rozpisana TS v DSP.
Min. technické poziadavky na elektrické zariadenia:
o Odpojovac:
» dodavka a montdz 2 ks odpojovacov,
» elektricky a ru¢ny pohon,
» dostatoény pocet kontaktov pre signalizaciu a ovladanie z miesta a RIS,
o Vykonovy generatorovy vypina¢ osadeny v PowerCube (vysuvné prevedenie):

» v prevedeni pre generatorovy vypinac,

» vakuova zhasacia komora,

» vysuvné prevedenie,

» 2 xvypinacia cievka,

»  Zapinacia cievka,

» min. skratova odolnost bude o radu vyssie, ako je skratova odolnost zbernicového
systému rozvodne 6,3 kV — II. etapa,

» vypinaci ¢as: <28 — 40 ms,

»  zapinaci ¢as: <55 ms

> generatorovy vypina¢ musi splnit normu IEC/IEEE 62271-37-013

» motorovy pohon,

» dostatoény pocet kontaktov pre ovlddanie, signalizaciu, RIS,

»  zapnutie a vypnutie vypinaca v reviznej polohe bude mozné bez blokad,

» vypnutie vypinaa v pracovnej polohe bude mozné len priamo tla¢idlom na vypinaci
(generator v prevadzke),

»  zapnutie vypinaca z RIS alebo z ochrany v pracovnej polohe bude blokované,

»  vypnutie vypinaca v pracovnej polohe z RIS MicroScada bude blokované,

» povel na zapnutie vypinaca pri fazovani bude od SBS,
o PowerCube:
vybaveny skratovacom,
mechanické ovladanie skratovaca,
mechanické a elektrické blokovanie,
min. mechanicka signalizacia na telese PowerCube o stave skratovaca,
kontakty pre dialkovu signalizéciu skratovaca (RIS, US)

YVVYVYYVY
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51.1 Upravy RIS — Central a RTU — PS03.6

Zakladné technické parametre st uvedené v TS a DSP,

upgradeupgrade operatorskej pocitacovej jednotky na operatorskom pracovisku,
upgradeupgrade dvoch zobrazovacich jednotiek o min. parametroch:

o  CCTV monitor na neprerusovanu pracu 24/7.

o technoldgia LED

o uhlopriecka = 27,

o monitory budi spiiiat véetky hygienické poziadavky platné k ddtumu predkladania ponuky,
vizualizacie obrazoviek o doplnenie ovladacich schém a vizualizacnych prvkov,

prehladné znazornenie celej energetickej sustavy v jednom okne,

vizualizacie a ovladanie jednotlivych pod okien,

hlasenia:

o udalosti,

o poruchy,

programu na stahovanie a vyhodnocovanie poruchovych udalosti,

rychlost odozvy prenasanych Udajov (U, |) z ochran pre RIS < 1 sek.,

Casovo zoradenych poruch a udalosti v postupne od prvej doslej po poslednt doslu poruchu alebo
udalost,

bude zachovana koncepcia farebného rozlisenia schém a prvkov existujiceho systému.

DRS bude riesit aj stav signalov v rozsahu potrebnom pre nadriadeni dispecing SSD a. s. Upravy
obrazovky RISu nadriadeného dispecingu bude realizovat SSD, a. s. vlastnymi kapacitami.

Pokial si povaha projektu vyZiada, aby boli aj iné signaly zavedené do RTU, ako su Specifikované
v DSP, tak tieto signdly sa zavedu do rozvadzaca RTU.

51.2-Ochrany nového generatory TG1 - PS03.7

Zakladny technicky opis mikroprocesorovych ochran su uvedené v TS a DSP.

Hlavné resp. délezité poruchové hlasenia budu zobrazované LED signalizdciou na ochranéch a na
displejoch jednotlivych ochran s popisom funkcie/hlasenia.

vyvedenie sumarnej poruchy na LED ochranu o stave napdjacich isticoch.

Vyvedenie stavu o strate konkrétneho isti¢a na RIS.

Ochrany budu obsahovat prehladovi jednopdlovd schému so vsetkymi ovladacimi prvkami
o stave polohy prvkov v bloku — jednopdlovu schému - odpojovace, vypinac skratovac, vr. vratane
signalizacie polohy prvkov.

Mikroprocesorové ochrany bloku budd mat tladidla pre ovladanie v menu a tladidla pre reset
poruch a udalosti.

Ochranné funkcie budd navrhnuté vsulade s normou pre chranenie generatora prislusného
vykonu, avsak nie je pripustny mensi pocet suc¢asnych ochrannych funkcii.

DRS bude obsahovat samostatny vypocet a navrh nastavenia elektrickych ochran TG1.

Navrh sekundarnych a primarnych skasok.

Po silovom pripojeni generdtora TG1 na zbernicovy systém vyvedenia vykonu sa vykonaju
sekundarne a primarne skasky ochran bloku TG1. Primarne skasky sa budd vykonavat za Gcasti
ochrandra a dodavatela SBS. Skusky budu obsahovat vietky potrebné naleZitosti potrebné pre
vykonanie skusok.

51.3-Blokovacie podmienky (BP)

DRS bude obsahovat vsetky blokovacie podmienky ktoré si nevyhnutné pre bezpeénost prevadzky
a zariadeni.
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BP budu riesené v hranici od generatora do 110 kV vedenie.

DSP nezohladfiuje postup zaistenie rozvadzaca/ ¢ov VN. Pre zaistenie rozvadzada/ ¢ov uchadzac
spolu s prevadzkou vypracuje vidy samostatny Manipulaény postup (MP), ktory bude sliZit, ako
Zapis o zaisteni pre bezpecnu pracu na danom rozvadzaci VN.

MP bude sucast ,B“ prikazu. Po skonceni platnosti ,B“ prikazu bude v platnosti len MP, ktory sa
bude denne kontrolovat poverenymi osobami.

51.4-Kablové trasy

DRS bude $pecifikovat kablové trasy,
Hlavné existujuce kdblové trasy mozu byt vyuzité pre ulozZenie kabelaze.

51.5-DRS a dokumentacia skutkového vyhotovenia (DSV)

DRS bude obsahovat vsetky casti diela a vSetky potrebné nadvaznosti, ktoré stvisia s dielom, ako
takym, a to takym spésobom, aby dielo bolo plne funkéné a bezpecné.

Projektant DRS je povinny pred zacatim tvorby DRS vykonat konzulticiu s objedndvatelom
a nasledné dalsie konzultdcie budu vykonavané na zaklade poZiadavky objedndvatela alebo
poZiadavky projektanta pri tvorbe projektu v hociktorom stadiu projektu.

Projekt demontaze:

o oznacenie demontovanych kabeldzi, kdblovych trés,

o oznacenie demontovaného zariadenia a demontovanych ¢asti,

o oznacenie suborov (objektov) v ktorych sa budu jednotlivé ¢asti demontovat,

DRS bude obsahovat supis kablovych tras.

Projektova dokumentacia bude vyhotovena tak, aby dielo bolo plne funkéné a bezpecné.
Projektova dokumentacia bude osvedcena oprdvnenou pravnickou osobou.

DRS bude obsahovat vsetky vypocty, vratane vypocltov nastavenia ochran, primarnych
a sekundarnych skuasok ochrédn, vypocty parametrov pre SBS, a ostatné vietky potrebné vypocty
pre spravny a bezporuchovy chod zariadeni.

DRS bude obsahovat také konstrukéné podrobnosti, aby bola realiza¢na ¢ast vykonatelna.

DRS bude obsahovat aj Casti, ktoré mézu byt opomenuté v DSP alebo vtychto SP, ale su
nevyhnutné pre bezpecnu a spolahlivi prevadzku.

Projektova dokumentdcia bude obsahovat podrobny Vykaz — Vymer.

. 51.7-Stavebné upravy priestoru kobky generatora TG1

Zakladné technické parametre si uvedené v TS a DSP.

Priestor bude vymalovany v bielej farbe - oteru odolny a protiplesiiovy nater.

Steny budu vy spravené do hladka.

otvory v podlaha budu zaliate - vodorovny povrch, povrch bude odolny proti olupovaniu a bude
dostatocne odolny proti zatazZeniu.

Zabrany budu vybavené uchytmi pre vyvesenie bezpecnostnych oznamov.

nova bude zarubna advere, otvor dveri musi byt dostato¢ne velky na umiestnenie zariadeni
v priestore.

Dvere (nové) budu kovové s ozna¢enim v sulade s normou STN pre rozvodne.

Vybavenie priestoru kobky v stlade s normou STN pre vybavenie rozvodni.

Osvetlenie LED trubicami s vypinacom, kabeldZou, > 300 Ix, 2 x zasuvka s kabelazou (1x kéta
0,00m), hranica pre zasuvky a osvetlenie je silova zbernica rozvadzaca. Rozvadzac bude urceni pri
DRS.

Odvetranie priestoru bude riesené termostatom.
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51.8-Stavebné tpravy priestorov dotknutych stavbou

Pokial si charakter a povaha stavby vyZiada iné konstrukéné Upravy (napr.: otvory, umiestnenie,
opravy), ako st uvedené v DSP je mozné uvedené vykonat v DRS.

Pri stavebnych pracach nesmie dochadzat k nadmernym vibraciam.

Pri vykondvani otvorov s pouZitim chladiaceho média musi byt toto médium odsévané.

. 51.9-Garan¢né merania

Pre garan¢né merania generdtora TG1 bude poufZiti elektromer na svorkach generatora.

Pokial' si zhotovitel navrhne vlastné meranie EE, tak takého meranie musi byt odévodnené
a odsuhlasené obstaravatelom,

Obstaravatel upozornuje uchadzaca, Ze do celkovej Ucinnosti pre vypocet garantovanych
parametrov bude zapocitand aj trieda presnosti MTN, MTP a elektromera ktoré su osadené pre
meranie vyrobenej svorkovej EE,

51,10 Skaisky FAT

Pre preukazanie kvality doddvok sa vykonaju skusky FAT za ucasti objedndvatela na max 23
skuskach zeetkevéhepeéty na nizSie uvedené zariadenia:

o synchrénny generator — priprava vyroby, vyroby 50 %, vyroba 100 %, skasky-v tunebyskisobné
testy u vyrobcu,

odpojovace VN — vyroba 100 %,

vykonovy generatorovy vypina¢ VN — vyroba 100 %,

staticka budiaca suprava — vyroba 100 %,

obrazovky RIS MicroScada — priprava vyroby, vyroba. 25 %, 50 %, 75 %, 100 %.

O O O O

51.11-Skasky a uvedenie do prevadzky

Individudlne a komplexné skusky zariadeni sa budu vykondvat za Ucasti objednévatela.

Vsetky skusky, ktoré budu prebiehat na stavbe objednavatela budd riadne zaznamenané do
protokolov. Navrh jednotlivych protokolov predloZi zhotovitel na odsuhlasenie objednavatelovi.
Zhotovitel predloZi zoznam skusok na zariadeni na pripomienkovanie objedndvatelovi.

5112 Proti poZiarne prestupy

Proti poZiarne prestupy budu vyhotovené v sulade s legislativou a opatrené Stitkom na ktorom
bude vyznacené:

o Cislo prestupy,

datum aplikacie,

poziarna odolnost,

firma,

meno zhotovitela.

O O O O

51.13-Protiplnenie objednavatela

zaistenie pracoviska — ,,B“ prikaz,
zaistenie nizkonapéatovej ¢asti,
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PozZiadavky na zhotovenie dokumentacie

Digitalne spracovanie grafickych, textovych a tabulkovych priloh

poZadovany format pre textové vystupy word (.doc),

pozadovany format pre tabulkové vystupy excel (.xIs),

poZzadovany format pre vykresové Casti dokumentécie .dgn, resp. .dwg
kompletnu dokumentaciu dodat aj vo formate .pdf

Pocet vytlackov dokumentacie

v tlacenej forme 3x,
v digitdlnej forme na USB nosici 3x.

. Vypracovanie DRS

DRS musi byt spracovana opravnenou osobou,

DRS musi obsahovat vietky profesie — stavebna Cast, technologicka ¢ast, elektro ¢ast a ¢ast SKR,
projekt demontaZi a buracich prac,

Zapracovanie podmienok Technickej inSpekcie podla odborného stanoviska k projektovej
dokumentdcii stavby ¢. 900/2/2023,

DRS musi obsahovat dokladovu ¢ast s vyjadreniami dotknutych organizacii a Statnych organov,
vypracovanie inSpekéného planu, schvaleného odberatelom,

Red correct,

odovzdavajlci a preberaci protokol,

osvedcenie stavbyveduceho,

oprdvnenie zhotovitela na vykonavanie Oprav vyhradenych tlakovych zariadeni v rozsahu:
potrubné vedenia, ktorych pracovnou latkou je para alebo horuca voda I. trieda (skupina B d1)
vydané opravnenou pravnickou osobou,

certifikaty zvaracov,

odbornu prehliadku a skusku el. zariadeni,

passporty jednotlivych komponentov,

vyhlasenie o zhode pre vietky komponenty,

doklad o vykonani preplachu/prefuku systému,

protokol o vykonani skusky tesnosti systému,

DRS bude obsahovat vsetky casti diela a vsetky potrebné nadvaznosti, ktoré stvisia s dielom, ako
takym, a to takym spésobom, aby dielo bolo plne funkéné a bezpecné.

Projektant DRS je povinny pred zacatim tvorby DRS vykonat konzulticiu s objedndvatelom
a nasledné dalSie konzultacie budu vykonavané na zaklade poziadavky objedndvatela alebo
poZiadavky projektanta pri tvorbe projektu v hociktorom stadiu projektu.

Projekt demontaze:

o oznacenie demontovanych kabeldzi, kdblovych trés,

o oznacenie demontovaného zariadenia a demontovanych Casti,

o oznacenie suborov (objektov) v ktorych sa budu jednotlivé ¢asti demontovat,

DRS bude obsahovat supis kablovych tras.

Projektova dokumentacia bude vyhotovena tak, aby dielo bolo plne funkéné a bezpecné.
Projektova dokumentacia bude osvedcena opravnenou pravnickou osobou.

DRS bude obsahovat vsetky vypocty, vratane vypocétov nastavenia ochran, primérnych
a sekundarnych skusok ochrédn, vypodty parametrov pre SBS, a ostatné vietky potrebné vypocty
pre spravny a bezporuchovy chod zariadeni.
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DRS bude obsahovat také konstrukéné podrobnosti, aby bola realizaénd ¢ast vykonatelna.

DRS bude obsahovat aj asti, ktoré mézu byt opomenuté v DSP alebo vtychto SP, ale su
nevyhnutné pre bezpecnu a spolahlivi prevadzku.

Projektova dokumentécia bude obsahovat podrobny Vykaz — Vymer.

. Demontai

komplet zariadenia, kabeldZe nachadzajlce sa v kobke ¢. 2,

kablové lavitky, podpery povodne sdvisiace s vyvodom generatora a stratia svoju funkénost,

pred novou realizdciou generatora TG1 a prislusenstva je potrebné demontovat nepotrebné
zariadenia, ktoré nie st sic¢astou nového projektu, t.j. nepotrebné rosty, kompletne vybavu kobky
.2,

Hranica dodavky

silové zbernice A a B rozvadzaca 6,3 kV — Il. etapa,

napajanie NN siete pre kobku ¢.2 z RH-9 - zasuvkovy obvod,

napdjanie NN pre skrine olejovych ¢erpadiel bude z RM-T7

napajanie DC na vystupnych radovych svorkach RU 220V DC rozvadzaca,
napajanie pre striedac z rozvadzaca RM-K4 polec.39 a RH43,

napajanie SBS z rozvddzaca RZN1, RU 220 (220 V DC), RM-T7,

napajanie ochran z rozvadzaca RU 220 (220 V DC)

Maximalna rezervovana kapacita

VN EIC kédy elektromerov — MRK: 10 MVA

Odber: 2475545019230006
Dodavka: 24Z557500907000A

VVN EIC kédy elektromerov — MRK: 40 MVA

Odber: 24Z2554501910000R
Dodavka: 24Z557500906000F

Schéma vyvedenia vykonu - priloha €. E2

69.

Dokumentacia

znacenie DRS a dokumentacie skutkového vyhotovenia (DSV) Casti elektro bude vykonavané
klasiekymstarsim spésobom (nie kéd KKS) - podla predchadzajicej normy STN 01 3420 (Technicka
dokumentdcia — Znacdky pre strojarske vyrobky)

dokumentadcia bude vyhotovend v podrobnosti DRS,

bude obsahovat projekt skratovych pomerov, kde budi zohladnené vsetky mozné prevadzkové
stavy,

v rdmci vypoctov skratovych pomerov budu definované aj nedovolené prevddzkové stavy
s ohladom na prekrocenie skratovych odolnosti, pripadne za akych prevadzkovych stavov sa moze
nedovolené prevadzkové stavy prekrocit,

skratové pomery zohladnia aj paralelne prevadzky (pozri prilohu €. E,

vypocty prudovych zatazitelnosti zbernicovych systémov a VN kablovych prepojov,
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projekt sekundarnych a primarnych skusok ochran generatora TG1,

projekt ochran generatora TG1,

blokovacie podmienky v rdmci kobky ¢.2 rozvadzaca 6,3 kV — Il. etapy,

Sprievodna technickd dokumentdcia: ndvody na obsluhu a Udrzbu dodanych zariadeni, strojov,
pristrojov, ochrdn, revizii, protokolov, atestov, uradnych skusok,....

X1

dokumentacia a dielo je realizovana na “kluc”.
Prilohy

Celkova jednopdlova schéma - priloha ¢. E2

Jednopoldva scéma zapojenia kobky €. 2 - rozvadzaca 6,3 kV — Il. etapa - priloha €. E3.
Zapojovacia schéma kobky €. 1 - rozvddzaca 6,3 kV — II. etapa - priloha ¢. E4

Zapojovacia schéma kobky €. 2 - rozvddzaca 6,3 kV — Il. etapa — nie je k dispozicii,

Prepojovacia schéma priebeznych svorkovnic kobky ¢. 2 rozvadzaca 6,3 kV — Il. etapa — nie je
k dispozicii,

MozZnosti prevadzky - priloha ¢. E5.1, E5.2, E5.3, E5.4 E,5.5 a E5.6.

Technické Udaje rozvodni a zariadeni - excel - priloha ¢. E6

Protiplnenie objednavatela

71.

zaistenie pracoviska - prikaz “B”,
protokol o uréeni vonkajsich vplyvov,
parametre KGJ: 3 x 11 675 kVA, (3 x 9 340 kW, cos © 0,8, 6,3 kV, 1 070 A, 50 Hz).

Skusky a uvedenie do prevadzky

Pred uvedenim diela do prevadzky musi byt preukazana funkénost pri zaru¢nych podmienkach vietkych
novo instalovanych zariadeni, dielov, prvkov, meracich a riadiacich systémov.

Skusky zariadenia za studena

skuska vsetkych ( novych, sicasnych) instalovanych meracich okruhov, kontrola signalov
skuska nastavenia tlakovych spinacov

skuska nastavenia snimaca axidlneho posuvu

skuska nastavenia snimaca relativneho posuvu

skuska nastavenia snimacov vibracii

nastavenie snimacov otacok

nastavenie olejového vypinaca

skuska vystrah a ochran

skuska olejovych cerpadiel, skiska automatického zéskoku olejovych cerpadiel
skuska mechanického chodu rychlozavernych ventiloy, regulacnych ventilov VT
skuska mechanického chodu servomotora VT, charakteristika za studena
skuska funkénosti a mechanického chodu pretlacacieho zariadenia

skuska algoritmu ndbehu turbiny zo studeného stavu

Skusky zariadenia za tepla

skuska mechanického chodu rychlo zavernych ventilov
skuska mechanického chodu servomotorov VT, charakteristika za tepla, skuska mechanického
chodu VT ventilov
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komplexné vyskusanie chodu zariadenia pocas 72 hodin za Ucasti technického dozoru realizatora,
dynamické skusky reguldcie turbiny, zmena vykonu, stabilita vykonu
skusobna prevadzka po dobu 2 mesiacov

Konecné odskusanie

Buduci zhotovitel predlozi HMG primérnych a sekundarnych skusok pre dodané a skusané
zariadenia pred ukon¢enim montéze.
Skusky za studena /nastavenie VT ventilov, Protokol o vykonani skusok ochran atd'./
Po spusteni zariadenia do prevadzky bude komplexné vyskusanie v trvani 72 hod.

Garantované parametre

Po uvedeni diela do prevadzky musi byt preukdzand funkénost pri zéruénych podmienkach
s jestvujucimi zariadeniami obstaravatela.

Tabulka €. 2 Technicka Specifikacia hlavnych ¢asti dodavky

Pol. Druh Umiestnenie Sledovany parameter Pozadovana
hodnota
1. | Parna turbina Vykaz vymer 316-P-00- | Teplota vstupnej pary Min-450 °C
TG-1 GD-CAL-01_1 - Parnd Tlak vstupnej pary Min-5,7 MPa(g)
turbina Por. €.: 20 Nominalny prietok pary 75t/h
2. | Generdtor Vykaz vymer 316-P-00- | Elektricky vykon Min-12 MW
GD-CAL-01_1 - Vystupné napdtie na generatore 6,3 kV
Generator Por. .: 20 Frekvencia vystupného napatia 50 Hz
na generatore
Izolaénd trieda F
3. | Kondenzator Vykaz vymer 316-P-00- | Menovity tlak 2;5-MPa25bar
k parnej GD-CAL-01_1 - Tepelny vykon 45 MW,
turbine Generdtor Por. ¢.: 20 Prietok vody 1300 t/h
4. | Armatdry, éast | Vykaz vymer 316-P-00- | Prevadzkova teplota 450 °C
para GD‘CAIL‘Ol_l T Prevadzkovy tlak 57 bar
Generator Por. €.: 32 Certifikat 31
5. | Hlavné olejové | Vykaz vymer 316-P-00- | Napatie 400 V
Cerpadlo GD-CAL-01_1-Parna
turbina Por. €.: 21
6. | Meracie PS 03.2: Vyvedenie Trieda presnosti 5P20
transformatory | vykonu z generatora
pradu (MTP) TG1a SBS
7. | Meracie PS 03.2: Vyvedenie Trieda presnosti 0,5
transformatory | vykonu z generdtora
napétia (MTN) | TG1 a SBS
8. | Vypinac PS 03.2: Vyvedenie Vyvod na generdtor v kobke €. 2 6,3 kv
vykonu z generatora s napatovou Uroviiou
TG1 a SBS Menovity prad Ir—2500 A
Napatie Ur 12-15kV
Vydrz skratového pradu tk max—3s
Vrchnd hodnota skratového pradu 80 kA
Doba vypinania 33 -60ms
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Celkova doba vypinania 43 -75ms
Doba horenia obluka 10-15ms
Doba zapinania 60 —80 ms

Obstaravatel poZaduje garantovat parametre, ktoré uchadza¢ uvedie podla svojho vypoctu
a parametre, ktoré zaddva obstaravatel. Garantované parametre budlu predmetom overenia pri
garan¢nom merani.

Garantované parametre
a) Garantovana pozadovana minimalna hodnota teplarenského indexu Ti
Je definovany ako pomer svorkového el. vykonu generdtora a sumy vykonov vyuZitelného tepelného

vykonu v odbere turbiny (protitlak turbiny PPTG).
Psv

1=
Q dod

Psv —namerany elektricky vykon na svorkach generdtora [MW¢]

Q dod — vyuzitelny tepelny vykon v odbere turbiny (protitlak turbiny PPTG), resp. tepelny vykon
v horucej vode ZO [MW;]

Garantovanda minimalna hodnota Ti 2 pri elektrickom vykone na svorkach generatora TG a pri
tepelnom vykone hortcej vody ZO pre prevadzkové body podla prevadzkovych podmienok:

Tabulka €. 3 Garantovana pozadovana minimalna hodnota teplarenského indexu Ti

Prevadzkovy bod PB1 PB2 PB3 PB4
Tepelny vykon HV ZO MW, 42,5 4329 36 22
Teplarensky index min. poZzadovand hodnota| Timin 0,282 |0,289280| 0,280 0,295

b) Elektricky vykon na svorkach generatora

Garantovand hodnota elektrického vykonu na svorkach generatora podla prevadzkovych
podmienok:

Tabulka €. 4 Garantovana minimalna hodnota elektrického vykonu na svorkach generatora

Prevadzkovy bod PB1 | PB2 | PB3 | PB4
El. vykon na svorkdch generatora min. pozadovana hodnota
pri Gcinniku cos ®f 0,8

Pel svmin| 12 12 10 6,5

c) Garantovany parameter minimalnej ucinnosti KVET v bode PB1,

definovany vztahom:

nkvet = (Psv + Qdod) / Mo( Ip - Inv) > 0,969

Mo - hltnost turbiny

Ip - entalpia pary vstup do turbiny (pre 5,7Mpa57bar a 450°C)

Inv - entalpia napajacej vody kotla ( pre T = 105°C)
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Pozadovany garantovany trend zmeny el. vykonu 2 1,5 MW/min.

Stabilita reguldcie el. vykonu pri poZadovanej zmene el. vykonu max +- 130kW

Vibracie turbosustroja na loZiskovych stojanoch

MH Teplarensky holding, a.s.
Turbinova 3, 831 04 Bratislava
mestska cast Nové Mesto
+421 257372111

Max hodnoty vibrécii podla ISO 10816 v mm/sec v pasme A

horizontal vertikal axial
TG
mm/s mm/s mm/s
loZisko predné turbina <2,3 <2,3 <2,3
loZisko zadné turbina <2,3 <2,3 <2,3
loZisko predné generator <2,3 <2,3 <2,3
loZisko zadné generator <2,3 <2,3 <2,3
g) Vystupna teplota obehovej vody zo ZO pri prevadzkovych podmienkach
Prevadzkovy bod PB1 PB2 PB3 PB4 PRE
Teplota vody na vystupe zo ZO °C 95 110 99 80 75
Tabulka €. 5 Suhrnna tabulka garantovanych parametrov
Pol. (Garantovany parameter Hodnota _Merna
jednotka
1 |Hodnota teplarenského indexu pri PB1 >0,282 N/A
2 |Hodnota teplarenského indexu pri PB2 >0,289280 N/A
3 |Hodnota teplarenského indexu pri PB3 > 0,280 N/A
4 |Hodnota teplarenského indexu pri PB4 >0,295 N/A
5 |Minimalna hodnota KVET v bode PB1 >96,9 %
6 EIektriFkY vykon parnej.turbiny nla vsvo’rkéch generatora min 12 MW
v nominalnom bode pri 100% zataZeni
7 [Trend zmeny elektrického vykonu 21,5 MW/min
3 Hodr’1ota stability elektrického vykonu pri poZadovanej zmene max £ 130 KW
el. vykonu
9 Hod?ota horizontalnej vibracie na prednom loZisku parnej 23 mm/s
turbiny
10 Hodnota vertikalnej vibracie na prednom loZisku parnej 3 mm/s
turbiny -
11 |Hodnota axialnej vibracie na prednom loZisku parnej turbiny <2,3 mm/s
12 Hodnota horizontalnej vibracie na zadnom loZisku parnej 3 mm/s
turbiny -
13 |Hodnota vertikdInej vibracie na zadnom loZisku parnej turbiny| <2,3 mm/s
14 |Hodnota axialnej vibracie na zadnom loZisku parnej turbiny <2,3 mm/s
15 Hodnota horizontalnej vibracie na prednom loZisku 3 mm/s
generatora -
16 |Hodnota vertikdInej vibracie na prednom loZisku generdatora <2,3 mm/s
17 |Hodnota axialnej vibracie na prednom loZisku generatora <2,3 mm/s
18 |Hodnota horizontélnej vibracie na zadnom loZisku generatora <2,3 mm/s
19 |Hodnota vertikdInej vibracie na zadnom loZisku generatora <2,3 mm/s
20 |Hodnota axidlnej vibracie na zadnom loZisku generatora <2,3 mm/s

Odstranené bunky
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Min. o 10 °C nizia neZ °C
Hodnota teploty v protitlaku na dolnej hranici tepelného medzna hodncita tep{oty
21 |, . v PPTG pre posobenie
vykonu v protitlaku .
ochrany na odstavenie
stroja
29 Minimalna hodnota vystupnej teploty obehovej vody zo ZO 95 °C
podla prevadzkového bodu PB1
’3 Minimalna hodnota vystupnej teploty obehovej vody zo ZO 110 °C
podla prevadzkového bodu PB2
24 Minimalna hodnota vystupnej teploty obehovej vody zo ZO 99 °C
podla prevéddzkového bodu PB3
25 Minimalna hodnota vystupnej teploty obehovej vody zo ZO 80 °C
podla prevadzkového bodu PB4
74. Prevadzkové podmienky pre overenie garantovanych parametrov
Prevadzkovy bod ¢. 1
Teplota vstupnej pary: 445450 °C £58 °C
Tlak vstupnej pary: 5557 bara £1 bar
Prietok obehovej vody cez ZO: 900 + 920 t/h
Teplota vody na vstupe do ZO: 55°C+2°C

Vystupna teplota vody zo ZO:
Prevadzkovy bod ¢. 2

Teplota vstupnej pary:
Tlak vstupnej pary:

Prietok obehovej vody cez ZO:
Teplota vody na vstupe do ZO:

Vystupna teplota vody zo ZO:
Prevadzkovy bod €. 3

Teplota vstupnej pary:
Tlak vstupnej pary:

Prietok obehovej vody cez ZO:
Teplota vody na vstupe do ZO:

Vystupna teplota vody zo ZO:
Prevadzkovy bod ¢. 4

Teplota vstupnej pary:
Tlak vstupnej pary:

Prietok obehovej vody cez ZO:
Teplota vody na vstupe do ZO:

Vystupna teplota vody zo ZO:

94 + 96 °C pozadovana

445450 °C+58 °C
5557 bar a +1 bar
1210+ 1230t/h
80°C+2°C

109 + 111 °C poZzadovana

445450 °C 458 °C
5557 bar a 1 bar
1090 + 1110 t/h
71°C+2°C

98 + 100 °C pozadovana

445450 °C +58 °C
5557 bar a +1 bar
660 + 680 t/h
54°C+2°C

79 + 81 °C pozadovana

44:.“‘(‘ + 5°C
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Tlakystupneipnare S5 bara+1bar

Prietokobehovejvody-cez ZO 150+170-t/h

Tanlotavodyna vctuna da 70 CE°Cc +2°C

Feplota-vody-na-vstupe do-Z

Ictunnd tanlata vady 26 70 74 =75 °C noiadovana

Vystupnd-teplota-vody-20-20: 74-+75°C potadovand

a)
b)

c)

d)

f)

8)

h)

i)
k)

m)
n)
o)
p)

76.

Projektové a inZinierske prace pre vypocet a navrh turbiny na nové prevadzkové parametre,
dokumentacia opravy, ostatna dokumentacia

vypracovanie a odovzdanie dokumentacie spracovania prevddzkovych bodov PB1 — PB4 turbiny.
vypracovanle a odovzdanle prOJektoveJ dokumentaae skutocéného vyhotoven|a+zesta¥ny—v-ykres

doplnenie povodnej dokumentacie, vypracovanie a odovzdanie prislusnej dokumentdcie,
vykresov so zapracovanymi a vyznacenymi zmenami vzniknutymi rekonstrukciou, opravami aj
Upravami a doplnenie prevadzkovych predpisov.

zdvere€na sprdava o realizacii , prevadzkové predpisy,

vykonové a spotrebné charakteristiky prevadzkovych bodov turbiny turbogeneratora pre
stanovené pracovné body tepelnych vykonov v prepocte aj na hmotnostné jednotky pary v t/h.
Parametre vstupnej pary su definované podla pracovnych bodov

vykonovu a spotrebnu charakteristiku podla tepelného vykonu v PPTG pre dodany vykon tepelny
vykon v rozsahu 1+ 42 MW odstupriovanom po 2 MW, v prepocte aj na hmotnostné jednotky
pary v t/h (Qustup para, Qpara pp1c) Parametre turbiny, pre rozsahy tlaku pary v protitlaku podla
prevadzkovych bodov 1+5, t. j. dovolené prevadzkové parametre pre dany tlak pary v protitlaku
(podla dovoleného namdhania lopatiek),

pre urovne tlaku v protitlaku pre parametre vstupnej pary, pre rozsahy tlaku pary v protitlaku
podla prevadzkovych bodov PB1 — PB4, t. j. dovolené prevadzkové parametre pre dany tlak pary
v protitlaku (podla dovoleného namahania lopatiek),

prietoku do NT casti,

charakteristiku zavislosti VT RV od pretec¢eného mnoZstva pary a zdvihu, poctu otvorenych
ventilov,

graf pripustnych parametrov vstupnej pary,

priebeh tlaku pary za VT regulacnym stupriom,

vypracovanie a odovzdanie sprievodnej dokumenticie:

o vysledky skusok a certifikdtov zariadeni z jednotlivych vstupnych a vystupnych kontrol
z vyrobného procesu,

stavebny dennik,

dokumentacia uvedenia do prevadzky,

manudly a prevadzkové predpisy,

kalibracné listy snimacov v ramci dodavky,

oznacdovanie a identifikovatelnost v zhode so systémom obstaravatela.

projekt garanénych skusok na overenie garantovanych parametrov,

vyhodnotenie merania garantovanych parametrov,

vyhodnotenie parametrov turbogeneratora

protokoldrne odovzdanie diela.

O O O O O

PoZiadavky na zhotovenie dokumentacie

Digitalne spracovanie grafickych, textovych a tabulkovych priloh:

poZadovany format pre textové vystupy word (.doc),
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e  pozadovany format pre tabulkové vystupy excel (.xls),
e  pozadovany format pre vykresové Casti dokumentacie .dgn, resp. .dwg
e  kompletnu dokumentaciu dodat aj vo formate .pdf

Pocet vytlackov dokumentiacie:

e vtlacenej forme 3x,
e v digitdlnej forme na USB nosici 3x.

77. Garancné meranie

Objednavatel pozaduje vykonat garan¢né meranie garantovanych parametrov v ramci prvej garanc¢ne;j
skusky pred uvedenim diela do skusobnej prevadzky. Garancné meranie parametrov prevadzkovych
bodov je mozné realizovat v zimnej aj v letnej vykurovacej sezéne na zaklade klimatickych podmienok
v danom case. Stanovenie ¢asu a poradia realizacie garanéného merania jednotlivych prevadzkovych
bodov zaleZi od ¢asu uvedenia diela do prevadzky a klimatickych podmienok. Objednavatel zabezpeci
prevadzkové podmienky pre realizaciu garanéného merania podla schvéleného projektu garanénych
skusok a klimatickych podmienok.

V pripade, ak zhotovitel neodstrani nedostatky diela spdsobujice nedodrianie garantovanych
parametrov, objednavatel bude opravneny zabezpetit odstranenie tychto nedostatkov na naklady
zhotovitela tretou osobou.

Garan¢né meranie bude realizované podla EN STN 60953-2. Na meranie hodnét jednotlivych
prevadzkovych bodov budu vyuzité instalované prevadzkové meradld. Na meranie vibracii bude pouzité
meracie certifikované meradlo realizatora.

V pripade, Ze tlak pary v protitlaku v PB1 az PB4 sa bude nachadzat pod Uroviiou 1 bar, bude do vzorca
pre vypocet T; doplnené teplo vyuZité vo vyveve pri odsavani brydov zo ZO.

78. Skusobna prevadzka

Skusobna prevadzka v trvani dvoch (2) mesiacov zacina plynit okamihom podpisu protokolu
o Uspesnom vykonani komplexnej skusky. Skusobna prevadzka bude ukonéend podpisom Protokolu
o kone¢nom odovzdani a prevzati diela.

79. Pouiité skratky

AC — striedavy prud

aFRR — sekunddrna reguldcia vykonu

APN — nazov pristupového bodu

ARP — plan obnovy aplikdcii

BP — blokovacie podmienky

CCTV — uzavrety televizny okruh

DC — jednosmerny prad

DOC - dobehové olejové ¢erpadlo

DRP — plan obnovy po havarii

DRS — dokumentdcia na realizaciu stavby
DSP — dokumentacia na stavebné povolenie
DSV — dokumentdcia skutkového vyhotovenia
EE — elektricka energia
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FAT — funkcéné skusky na strane dodavatela
FCR — primarna regulacia vykonu

HMG — ¢asovy harmonogram postupu prace
HV — hortcovodny rozvod

HW — hardvér

IEC - Medzinarodna elektrotechnicka komisia
IT — informacné technologické siete

K4 — parny kotol s fluidnym spalovanim
KGJ — kogeneracna jednotka

KUP - kondenzator upchavkovej pary

KVET — kombinovana vyroba elektrickej energie a tepla
MaR — meranie a regulacia

MAT — Martinska teplaren

mMFRR — terciarna reguldcia vykonu

MHTH — MH Teplarensky holding, a.s.

MP — manipulacny postup

MRK — maximalna rezervovana kapacita
MTN — meracie transformatory napétia
MTP — meracie transformétory pradu

NAS 5 — trieda Cistoty oleja podla normy NAS
NDA — dohoda o ml¢anlivosti

NN — nizke napétie

NOC - ntidzové olejové cerpadlo

NRO — neregulovany odber

NT — nizkotlakovy

NTR — nizkotlakovy rozdelovac

OS — operacny systém

OT — prevadzkové technologické siete

PB — pracovny bod

PD — projektova dokumentacia

PDS — prevéadzkovatel distribu¢nej sustavy
PLC — programovatelny logicky automat
PpS — podporné sluzby

PPS — prevadzkovatel prenosovej sustavy
PPTG — protitlak turbogenerétora

PS — prenosova sustava

R4 — vysokotlakovy rozdelovac

RIS — riadiaci a informacny systém

RPD — realiza¢na projektovd dokumentdcia
RPO - cielovy bod obnovenia/zotavenia
RS - riadiaci systém

RS HTZ — riadiaci systém hlavnych technologickych zariadeni

RTO - cielovy ¢as/doba zotavenia

RTU — rozvadzac (vzdialend koncova jednotka)
RV —regulacné ventily

RZN — rozvadzac zabezpeceného napatia

SBS — statickd budiaca suprava

SKR — systém kontroly a riadenia

SP —sutazné podklady

SSD — Stredoslovenska distribucna a.s.

MH Teplarensky holding, a.s.
Turbinova 3, 831 04 Bratislava
mestska cast Nové Mesto
+421 257372111
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SW — softvér

TG — turbogenerdtor

TP —tepldren

TS — technicka sprava

UPS — zdroj neprerusovaného napdjania

VN — vysoké napatie

VT — vysokotlakovy

VVN — velmi vysoké napétie

Z0 — zékladny ohrievac

ZoBOaNP — zmluva o bezpecnostnych opatreniach a notifikacnych povinnostiach
ZZ — zabezpecovacie zariadenie



