Tepelno-technické posudenie

STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI BUDOVY
MESTSKEHO URADU ZLATE MORAVCE

MIESTO : UL. 1.MAJA 2, ZLATE MORAVCE

INVESTOR : MESTO ZLATE MORAVCE

STUPEN PD: OHLASENIE STAVEBNYCH UPRAV

G.P. : PRONSTAV ZLATE MORAVCE

TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

Tepelnotechnické posudenie je vypracované k projektovej dokumentacii Znizenia
energetickej narocnosti budovy mestského uradu Zlaté Moravce. Budova je klasicka
murovana so Sikmou strechou. Ma tri nadzemné podlazia a jedno podzemné.

1.1. Zakladné udaje o stavbe:

1.1. Zakladné udaje o stavbe:

Cely objekt:

Zastavana plocha: 426,90 m?

Obostavany priestor: 4877,80 m?

Pocet podlazi: 3 nadzemné, 1 podzemné

Kritéria podla normy STN EN 73 0540 — 2012:
2.1. Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

Steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢; < 80% musia mat’ taky
suginitrel prechodu tepla konstrukciou U (W/m?K) alebo tepelny odpor R (m?K/W)
aby bola splnena poziadavka:

U< Uy
U — suginitel prechodu tepla konstrukciou (W/m?K)
Un — normovy suéinitel prechodu tepla konstrukciou (W/m?K)
U1 — odportgana hodnota prechodu tepla konstrukciou (W/m?2K)

Normové hodnoty obalovych konstrukcii:

Vonkajsia stena a Sikma strecha nad obytnym priestorom so sklonom >45°
Un = 0,32 W/m?K, pre novostavby, U= 0,22 W/m?K

Otvorové konstrukcie
Okna v obvodovej stene, streSné okna a dvere
Uwn = 1,4 W/m?K, pre novostavby

PRONSTAYV, Tovarenska 53, 953 01 Zlaté Moravce, pronstav@vion.sk strana ¢. 1



Tepelno-technické posudenie

Na nové budovy sa odporuca pouzit zasklenie, ktorého sucinitel prechodu tepla je
Uwr < 1,0 Wm?K

Sikma strecha so sklonom <45°a plocha strecha nad obytnym priestorom
Un = 0,20 W/m?K, pre novostavby, U= 0,10 W/m?K

2.2. Higienické kritérium — najnizsia povrchova teplota konstrukcie
Na kazdom mieste vnhutorného povrchu musi byt teplota

Bsi= Bsin= Bsigot ABs

Kriticka teplota na vznik plesni: Bsigo= 12,6 °C, pre ti= 20 °C a ¢; =50 %
Bezpec€nostna prirazka: A6s =0,5K

Minimalna pozZadovana teplota na vnutornom povrchu konstrukcie: 8sjy= 13,1 °C

2.3. Sirenie vlihkosti v konstrukcii

Pri okamzitom zniZeni povrchovej teploty vnutornej konstrukcie pod teplotu rosného
bodu, ktora sa nachadza vo vzduchu danou vlhkostou, sa objavi na nej
skondenzovana vodna para vo forme malych kvapiek rosy. Ide teda o hranicu, od
ktorej zaCina kondenzovat vodna para. Ku kondenzacii teda dochadza ak povrchova
teplota konstrukcie je niZSia ako teplota rosného bodu vnutorného vzduchu.

Bez kondenzacie vodnej pary musia byt navrhnuté tie obvodové konstrukcie,
v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu:
0x=0,00 kg/m?

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konStrukcii sa urCi bez uvaZovania
vplyvu slne€ného ZzZiarenia , mozno navrhnut obvodové konStrukcie, v ktorych su
splnené tieto podmienky:

a. skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu (pri zateplovani, pri
skondenzovanej vodnej pary v pripade, ze zateplovaci systém nie je paropriepustny,
hrozi vznik biokordzie, vznik trhliniek, tvorba flakov, blednutie farebnosti povrchovej
upravy)

b. ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazdniva
Ok < Qv

c. pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je

pre jednotlivé jednoplastové strechy

gk < 0,1 kg/m?

pre ostatné konstrukcie
gk < 0,5 kg/m?
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3.1. Okrajové podmienky vypoétu

Teplotna oblast 1
Nadmorska vyska : 200m
Teplota vonkajSieho vzduchu te :-11°C
Relativna vihkost vnutorného vzduchu o; :83 %
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Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Teplota vnutorného vzduchu t; :20 °C
Relativna vihkost vnutorného vzduchu o; : 50 %
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie
Rsi= 0,04 m?K/W

Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie, tepelny tok vodorovny
Rsi= 0,13 m*K/W

3.2. Posudenie fragmentov obvodovych konstrukcii (p6vodny stav)

Skladba obvodovej konstruckie OS1 - existujuci stav
ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podrla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2010

Nazov ulohy : stena

Spracovatel :  Dusan

Zakazka :
Datum : 30.12. 20

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :
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Typ hodnotenej konStrukcie : Stena
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omietka vapenn  0.0100 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Murivo z diero 0.4500 0.5300 960.0 1300.0 7.0 0.0000

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2KW
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 19.0C
Néavrhova relativna vihkost’ vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Néavrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.86 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.970 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.99/1.02/1.07/1.17 W/im2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirdzkou podla poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor kon$trukcie ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* : 81.5
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 153 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 1248 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.783

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 e
tepl.[C]: 125 122 -10.0
p [Pa]: 1208 1189 197
p,sat [Pa]: 1447 1419 260
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.2363 0.3191 1.050E-0008

Roéna bilancia vihkosti:

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.011 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 3.329 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 19,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenna 0,010 0,880 6,0
2 Murivo z dierovanej tehly 0,450 0,530 7,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 11,69+0,20=11,89 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 12,48 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pofla.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 3,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,86 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

PozZiadavka :Un= 0,32 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,97 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypo¢itané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0105 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,3287 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk <Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

[ . . . - . RozloZenie tepldt v typickom mieste kon&trukcie
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie P P

Zataz kajsiou névihovou teplotou & vihkostou podfa STH 730540
ZataZenie vonkajSou névhovou teplotou avikkostou podia STH 730540 SIREENIS VONKAJSOUNAVIMOVOU EpIDoU & vIRkastou pocta

N Omietka vapenna
Ormietka vépennd Murivo z dierovanei tehly
Muivo z dierovanei tehly TI0

P [Pal 1.z6na
1447
1241
134
78

822

154

=23

509 436
53 \ 715
197 -9.96

0.0000 0.0820 01840 02760 0.3880 0.4600
Hribky ... d [m]

0.0000 0.0520 01840 0.2760 10,3560 0.4500
Hribky ... d [m]

Skladba obvodovej konstruckie OSS - existujuci stav
Zhodné s posudenim existujuceho stavu OS1

Skladba stropu podstresného priestoru S2 — existujuci stav

ZAKITADNI'E KOMPLEXNE TEPEVLNO—TECHNICKI'E
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE
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KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konStrukcie : Stena
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Mal[kg/m2]
1 Véapenna omietk 0.0100 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Drevené debnen 0.0250 0.2200 2510.0 600.0 157.0 0.0000
3 Vzduchovd medz 0.2400 0.3500 1010.0 1.2 0.0 0.0000
4 Drevené debnen 0.0250 0.2200 2510.0 600.0 157.0 0.0000
5 Skvéara 0.1000  0.2700 750.0 750.0 3.0 0.0000
6 Keramické tehl 0.1200  0.8300 960.0 1400.0 7.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2KW
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor kon&trukcie R : 1.44 m2K/W
Sugcinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.621 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.64/0.67/0.72/0.82 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirdzkou podla poznamok k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4.8E+0010 m/s
Teplotny utlm kon&trukcie Ny* : 41.5
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 10.6 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 15.52 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.855

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podl'a STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného zZiarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoétovych okrajovych podmienkach:
i 1-2 -3 34

rozhranie: i 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 155 153 133 1.0 -1.1 -7.7 -10.3
p [Pa]: 1285 1278 806 805 334 298 197

p,sat [Pal: 1762 1739 1524 656 560 318 253

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.2750 0.2750 1.341E-0008

Ro¢na bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.021 kg/m2,rok
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MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 1.095 kg/m2,rok
Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost’ vnutorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vapenna omietka 0,010 0,880 6,0
2 Drevené debnenie 0,025 0,220 157,0
3 Vzduchova medzera 0,240 0,350 0,03
4 Drevené debnenie 0,025 0,220 157,0
5 Skvara 0,100 0,270 3,0
6 Keramicka tehla 0,120 0,830 7,0

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 15,52 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 3,80 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,44 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,25 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,62 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0210 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,0953 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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3.3. Posudenie fragmentov obvodovych konstrukcii (navrhovany stav)

Sk

ladba obvodovej konstruckie OS1 — navrhovany stav

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE

POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena
Korekcia sug. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omietka vapenn 0.0100 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Murivo z diero 0.4500 0.5300 960.0 1300.0 7.0 0.0000
3 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
4 Nobasil FKD 0.1500 0.0360 840.0 150.0 2.3 0.0000
5 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
6 Struktarovana 0.0020 0.8000 840.0 1750.0 50.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypoclet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativna vihkost’ vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Néavrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 5.04 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.192 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirdzkou podla poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

PRONSTAYV, Tovarenska 53, 953 01 Zlaté Moravce, pronstav@vion.sk

strana ¢. 8



Tepelno-technické posudenie

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* : 2614.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 21.4h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 1759 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.953

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine€éného Zziarenia)

Priebeh teplét a t_Iakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 176 175 128 12.7 -10.7 -108 -10.8
p [Pa]: 1208 1193 427 366 282 221 197
p,sat [Pal]: 2011 2003 1473 1469 243 242 242
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v kon&trukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.6150 0.6150 2.423E-0008
Roéna bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.033 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 5.509 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote niz8ej ako -5.0 C.
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 19,00 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenna 0,010 0,880 6,0
2 Murivo z dierovanej tehly 0,450 0,530 7,0
3 Lepiaca stierka 0,005 0,700 50,0
4 Nobasil FKD 0,150 0,036 2,3
5 Lepiaca stierka 0,005 0,700 50,0
6 Struktdrovana omietka 0,002 0,800 50,0

l. PoZziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 11,69+0,20 =11,89 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 17,59 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urCit’ rieSenim teplotného pola.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a suginitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 3,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = . 5,04 m2K/wW
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,32 W/m2K
Vypoditana hodnota: U = 0,19 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. PoZiadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
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Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0333 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 5,5085 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie RozloZenie tepldt v typickom mieste kontrukcie

ZafaZenie vonkajfou névrhovou teplotou a vihkostou podia STN 730540 Zatazenie vonksjsou névihovou teplaty & vinkostou padra STH 730540

Onmigtka vépennd Brietka vapenns
Murivo 2 dierorvane tehly
Lepiaca stietka
Mobasil FKD
Lepiaca stietka
Stuktiiovans omietka

Murivo 2 dierovang; tehly
Lepiaca stietka
Nobasi FKD
Lepiaca stierka
Stiuktrovans omietka el

P [Pa] ﬂ 26na

o o -\
1784 1405
1557 1050

B3

133
1104

877

E50 358

424 723

197 1078

00000 01244 0,248 0372 04376 06220 0.0000 01244 02488 03732 04376 06220
Hriibky __ d [m] Hribky __ d [m]

Skladba obvodovej konstruckie OSS — navrhovany stav

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konStrukcie : Stena
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omietka vapenn 0.0100 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Murivo z diero 0.4500 0.5300 960.0 1300.0 7.0 0.0000
3 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
4 BASF Styrodur 0.0800 0.0400 2060.0 30.0 100.0 0.0000
5 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
6 Struktarovana 0.0020 0.8000 840.0 1750.0 50.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2KW
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypoclet kondenzacie a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W
Néavrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 190C
Navrhova relativna vihkost' vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0%
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 2.88 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.328 W/m2K
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Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 Wim2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podla poznamok k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 6.3E+0010 m/s
Teplotny utim konStrukcie Ny* : 1065.3
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 183 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 16.63 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.921

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podl'a STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a t_Iakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 16.6 16.5 8.5 8.4 -105 -10.6 -10.6
p [Pa]: 1208 1203 933 912 227 205 197

psat[Pal: 1892 1879 1108 1103 247 246 245

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v kon&trukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]

1 0.5180 0.5246 2.574E-0009
Ro¢€na bilancia vihkosti:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.003 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 1.089 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 19,00 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenna 0,010 0,880 6,0
2 Murivo z dierovanej tehly 0,450 0,530 7,0
3 Lepiaca stierka 0,005 0,700 50,0
4 BASF Styrodur 3000 S 0,080 0,040 100,0
5 Lepiaca stierka 0,005 0,700 50,0
6 Strukturovana omietka 0,002 0,800 50,0

|. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 11,69+0,20 =11,89 C
Vypoéitana hodnota:  Tsi = 16,63 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 3,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 2,88 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,32 W/m2K
Vypogitana hodnota: U = 0,33 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 4.1)
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Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0025 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,0895 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Gk <Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

Zatafenie vonkaj§ou ndwrhowou teplotou avlhkosfou podia ST 730540

Omiztha vapenna
Muriva z dierovanei tehly
Lepiaca stietka
BASF Styrocks 30005
Lepica stistka
Shuktirovand orietka

P [Pa] =
1832
1880
1458
1256 ||
1044 @ h\ ®
833
&21
409

197

0.0000 01104 02208 03312 0,416 05520
Hrdbky .. d [m]

RozloZenie tepltt v typickom mieste kongtrukcie

Zafazenie wonkajgou névrhovou teplotou a wihkostou podfa STN 730540

Omietka vapennd
Muriva 2 dierovanei tehly
Lepiaca stietka
BASF Styrodur 3000 5
epiaca stiertka
Struktiioyand omietka

1EE3 It
1323
382

0.0000 01104 0.2208 0332 04418 05520
Hribky .. d [m]

Skladba stropu podstresného priestoru S2 — navrhovany stav

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2010

Nézov ulohy :

Spracovatel :  Dusan
Zakazka :

Déatum : 30. 12. 20

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena

Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Véapenna omietk 0.0100 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Drevené debnen 0.0250 0.2200 2510.0 600.0 157.0 0.0000
3 Vzduchova medz 0.2400 0.3500 1010.0 1.2 0.0 0.0000
4 Drevené debnen 0.0250 0.2200 2510.0 600.0 157.0 0.0000
5 Skvara 0.1000 0.2700 750.0 750.0 3.0 0.0000
6 Keramicka tehl 0.1200 0.8300 960.0 1400.0 7.0 0.0000
7 Jutafol N 140 0.0003 0.2100 1700.0 560.0 148275.0 0.0000
8 Tepelna izolac 0.3000 0.0360 840.0 120.0 14 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
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dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0%

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

9.77 m2K/W
0.101 W/m2K

Tepelny odpor konstrukcie R :
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U :

Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podra poznamok k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

2.5E+0011 m/s
6616.9
21.8h

Difuzny odpor konstrukcie ZpT :
Teplotny utim konsStrukcie Ny* :
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* :

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

19.23C
0.975

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p :
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p :

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine€éného ZzZiarenia)

Priebeh tepl6t a t_Iakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e

tepl.[C]: 19.2 19.2 188 16.7 164 152 148 148 -10.9
p [Pa]: 1285 1284 1192 1192 1100 1093 1073 207 197
p,sat [Pa]: 2228 2223 2175 1904 1862 1731 1682 1682 240

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 4.677E-0009 kg/m2s

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2002)

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost’ vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m]
1 Vapenna omietka 0,010
2 Drevené debnenie 0,025
3 Vzduchova medzera 0,240
4 Drevené debnenie 0,025
5 Skvéra 0,100
6 Keramicka tehla 0,120
7 Jutafol N 140 Special 0,0003
8 Tepelna izolacia Nobasil 0,300

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =
Vypocitana hodnota:  Tsi =

12,63+0,20 = 12,83 C
t 19,23 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Lambda [W/mK] Mi [-]
0,880 6,0
0,220 157,0
0,350 0,03
0,220 157,0
0,270 3,0
0,830 7,0
0,210 148275,0
0,036 1,4
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Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urCit’ rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 3,80 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 9,77 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

PozZiadavka :Un= 0,25 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = 0,10 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Poziadavky:

RozloZenie teplft v typickom mieste kon3trukcie

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie — — - -
ZataZenie vonkajgou néwrhovou teplotou avihkostou podia ST 730540

Zafagenie vonkajou ndvrhovou teplotou a vihkostou podlia ST 730540
Wapenna omietka

- Drevené debrenie
‘tépennd omietka .
Drevené debnenie Weduchovd medzera .
zouchova medzera Drevend dahneme
Drewené debneric vt .
Skvéra Keramicka t=hla

Keramick tehla Jutafol N 140 Special

Jutafol M 140 Special Tepelnaizolécia Nobasil

Tepelné izolécia Nobasil

Ticl
1923 H~|

2208 ]
1647

197
1.7

1720

1466 :
0] & a4

1212

P [Pa]

958

05

451

197

0,0000 01641 03281 04922 0.,6562 0,8203
Hribky ... d [m]

0,0000 01841 0,3281 10,4322 0,5562 0.820%
Hrdbky ... d [m]

12 - 2015
Ing. Dusan Ondrejka ml.

Zlaté Moravce
Vypracoval
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