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1. Uvod

V sulade s cenovou ponukou a objednavkou prac ¢. 20240901 zo dna 6.9.2024 je spracovany
hydrogeologicky posudok pre vsakovanie dazdovych vod zo zastavanych ploch pripravovanej
revitalizacie Namestia Republiky v lokalite Bratislava v Petrzalke.

Prieskumné prace s spracované podl'a Geologického zakona ¢. 569/2007 Z. z. a Vykonavacej
vyhlasky ¢. 51/2008 k zakonu, do ktorych poésobnosti spada. Hydrogeologicky prieskum svojim
rozsahom zodpoveda rozsahu posudku, ako poradnej prilohy k projektu stavby. Hydrogeologicky
posudok nepodlieha registracii Geofondu.

Miesto prieskumu:
p-¢. 3261/1, 3259/1, 3260

Ciselny kod a nazov katastralneho tizemia: 804959 k.u. Petrzalka
Ciselny kod a ndzov mestskej &asti: 529460 Bratislava — Petrzalka
Ciselny kod a nazov okresu: 105 Bratislava 5

Kraj: 1 Bratislavsky

Lokalita sa nachadza na mapovom liste M = 1:10 000, ¢.m. 44-24-07 (vid’. priloha ¢. 1).

2. Predmet a problematika prieskumu

Pre potreby spracovania hydrogeologického posudku sa vyuzije zrealizovany
inzinierskogeologicky prieskum lokality (AG audit s.r.o., 2024) a prehodnotia sa starSie prieskumné
diela v blizkom okoli:

=  Vramci lokality sa postdi vyskyt vhodnych poloh pre vsakovanie dazdovych vod zo
zastavanych ploch.

= Na zaklade litologie a zrnitosti sa odhadne priepustnost’ podlozia

»  Predmetom posudku sa nasledne zhodnoti vplyv a zabezpecenie odvadzanych zrazkovych vod
na kvalitu podzemnej vody, v sulade s § 37 Zakona o vodach ¢. 364/2004 Z.z., s nAvrhom na
ich ochranu pred znecistenim.

3. Preskimanost’ izemia

Geologicka preskiimanost’ zaujmového tzemia bola overovana v archive Geofondu Statneho
geologického ustavu D. Stara Bratislava. V minulosti boli v §irfom ziujmovom tizemi vykonané
viaceré prieskumné prace.

Spracovaniu hydrogeologického postdenia predchadzal podrobny inzinierskogeologicky
prieskum uzemia aredlu ,Revitalizicia Namestia Republiky v Petrzalke - inzinierskogeologicky
prieskum®. Prieskumné prace vykonala spolo¢nost’” AG audit, s.r.0. a z tychto vysledkov pri hodnoteni
Cerpame. Technické prace su pre posudenie dostatocné.

Rezim kolisania hladin podzemnej vody vramci uzemia Velkej Bratislavy je podrobne
spracovany v mnohotcelovej mape pre inziniersku geologiu a zakladanie stavieb (Vojtaska I,
Dobrovoda P., 1993). Zavery a zistenia z hodnoteného tizemia zohladiiujem aj pri spracovavani
zaverenej spravy.

4. Prirodné pomery

Po stranke klimatickej mdzeme Uzemie zaradit' do oblasti teplej, so znakom zvySenej
kontinentality podnebia. Podla ¢lenenia E. QUITTA (1971) spada tzemie ,,BA - Petrzalka“ do
podoblasti T2, suchej, s miernou zimou a dlhym slneénym svitom (vid. obr. & 1). Uzemie patri
k najteplej$im oblastiam Slovenska, ktorych ro¢ny priemer teplét sa pohybuje v rozmedzi 9,5-10,2° C.
Roc¢ny thrn zrazok sa pohybuje od 600-650 mm.
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V zmysle geomorfologického clenenia (E. Mazar, M. Lukni§, 1980) je tzemie sucastou
Podunajskej niziny, ktora patri celku Podunajska rovina, charakterizovana ako akumulaény typ reliéfu:
rovny plochy terén s depresiami mrtvych ramien a agrada¢nymi valmi, s miernym sklonom v smere od
Bratislavy po Vel’ky Meder. Nadmorska vyska terénu sa pohybuje od 133 do 135 m n.m.

Hydrograficky je izemie sucastou povodia rieky Dunaj. Prirodzena riecna siet’ je v dosledku
antropogénnych meliora¢nych zasahov porusena, s mnozstvom umelych kanalov.

Z geologického hPadiska zaujmové tizemie zarad’'ujeme do Podunajskej panvy (T. BUDAY a
kol., 1967). Podunajskd panva ma tvar zlozitého synklinoria, vyplneného neogénnymi a kvartérnymi
sedimentmi. Zaklady panvy sa datuji uz od vrchného tortonu, terajsi tvar Podunajskej panvy vSak
vznikol ako jednotna superponovana depresia az v pliocéne, po poklese predneoidného medzihorského
masivu na juhu a po anexii star§ich diel¢ich paniev.

Kvartér je zastlipeny mohutnym naplavovym kuzel'om dunajskych fluvialnych strkopiescitych
sedimentov (kvartér-pleistocén) s premenlivym obsahom piesCitej primesi s vel'mi nepravidelnym
plosnym vyvojom, ¢o ma za nasledok velk(l nerovnorodost sedimentov vo vertikdlnom i
horizontalnom smere. Na predmetnej lokalite s Strkovité zeminy zastipené Strkmi zle zrnitymi s
vel’kostou valinov 0,5-1-3 cm, menej 6-8-10 cm, s vel'mi premenlivym podielom pieskov. Valiny st
vel'mi dobre opracované. Obsah pieséitej frakcie sa pohybuje v rozmedzi 5-35 %. Strkové zeminy st
kypré az stredne ulahnuté. Na baze kvartéru sa miestami vyskytuju polohy balvanitych Strkov s
vel’kost'ou balvanov 15-25-30-90 cm, s vel'mi nizkym obsahom pies¢itych frakeii, ktoré lezia priamo
na horninach neogénu. Na vicsine izemia su najvrchnejSie polohy Strkov prekryté nestuvislou vrstvou
povodnovych hlin a pieskov s mocnost’ou 2 - 4 m, ktoré su miestami nahradené navazkou. V starych
ramenach sa vyskytuju sedimenty charakteru bahnitych ilov az pieskov a mézu dosiahnut’ mocnost’
niekol'ko metrov. Oblast’ Petrzalky bola v minulosti

Podlozie kvartérnych sedimentov je v skimanom Uzemi tvorené neogénnymi sedimentmi,
ktoré reprezentuje pandnske suvrstvie vo vyvoji molasovej série. V tejto Casti Petrzalky neogén zacina
polohami jemnozrnnych pieskov az ilov piescitych.

Stratigrafickd hranica medzi fluvidlnymi StrkopiesCitymi sedimentmi Dunaja a podloznymi
morskymi — ilovito — pies¢itymi sedimentmi panénu prebieha v hibke 11-15 m p.t.

Hydrogeologicky charakterizujeme Uzemie ako dobre zvodnené, s vyskytom vydatnych
kolektorov podzemnej vody. Najvyznamnej$i kolektor predstavuju fluvidlne kvartérne Strky
s vysokymi hodnotami koeficienta filtracie a Specifickej vydatnosti. Priemerne dosahované koeficienty
filtracie sa pohybujii v rozmedzi k¢ = 2,5.10° — 7,5.10* m.s™', miestami aj vys§ie a bezne dosahované
Specifické vydatnosti (vydatnost’ potrebna na 1 m znizZenia) q = 20-80 I/s.m.

Rezim pridenia podzemnej vody v popisovanom kolektore fluvidlnych Strkov
charakterizujeme ako prudenie vody s vol'nou hladinou, ktora koli§e v zavislosti od stavu hladiny vody
v Dunaji, s ktorymi je v priamej hydraulickej spojitosti. Zaujmova oblast’ sa nachadza v oblasti jeho
dominantného vplyvu, ktort volame: ,,UZSia pririe¢na zéna Dunaja“. V nej sa iny vplyv dopiiania
zasob podzemnej vody, ako vodou z Dunaja neprejavuje a na dopliiani zdsob podzemnych vod sa
podiela pri jeho vSetkych vodnych stavoch. V minulosti bola Petrzalka chranend pred povodnovymi
vodami hydraulickou clonou — podzemnou tesniacou stenou vedenou ochrannymi hradzami, ktora
obmedzovala pritok vody z Dunaja. Tato sa prejavovala nizSimi hladinami podzemnej vody
a prudkym zhorSenim kvality vod v oblasti Petrzalky. Tesniaca stena bola z ddvodu ochrany kvality
vOd neskor prerusena. Priemernd hladina sa pohybuje na urovni cca 130,3 az 131,0 m n.m. Po
napusteni VD Gab¢éikovo, je rezim podzemnych vod v jeho dosahu, ktory sa prejavil zvySenim
minimalnych hladin a zniZenim kolisania hladin.

5. Hydrogeologické vyhodnotenie

a) Geologicka stavba lokality

Uzemie leZi v centralnej Casti Petrzalky, ktora je hydrogeologickou su¢astou severozapadného
vybezku Podunajskej niziny.
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Na geologickej stavbe tejto Casti Podunajskej niziny sa podielaju sedimenty kvartéru a
neogénu. Na zaklade odvitanych sond konstatujeme, Ze geologicky profil skimaného izemia je do
hibky overenej vitanim tvoreny nasledovnymi typmi zemin.

Povrchovu vrstvu tvori navazka, ktora je prekryta pddnym horizontom. Mocnost’ navazky sa
pohybuje 0,8 - 1,2 m p.t. Navazka ma charakter zeminy z okolia premieSanej so Strkom. Tieto navazky
lezia na povodnej povodiovej (nivnej) sedimentacii.

Nivna sedimentacia je tvorena siltom, ktory zacina ako silt so strednou plasticitou F5/MI, tuhej
konzistencie, tmavosedej farby. V podlozi siltov so strednou plasticitou sa miestami vyskytuji aj
polohy siltov piescitych F3/MS, Zzltosivej farby, tuhej konzistencie. Celkova mocnost’ nivnej
sedimentacie je priblizne rovnaké a dosahuje hibku cca 3,1 — 3,4 m p.t.

Pod vrstvou povodnovej sedimentacie sa nachadza hrubozrnna fluvialna sedimentacia Dunaja,
ktora je zastlpend rieCnymi Strkmi s vysokym podielom piesku. RieCna $trkovd sedimentacia je
klasifikacne zaradena ako S$trk zle zrneny G2/GP, $trk dobre zrneny G1/GW, $trk s primesou
jemnozrnnej zeminy G3/G-F, ale aj ako piesok zle zrneny S2/SP. Tieto piesky obsahuju aj pomerne
vysoky podiel valunov $trku, v rozsahu 20-30%. Podobne aj Strky maju vysoky podiel piescitej
frakcie, priblizne v rozsahu 25-45%, ¢o miestami stazuje vizualne rozliSenie litologickych rozhrani
rie¢nych pieskov a Strkov. Valiny $trku st dobre opracované, s prevazujucou vel’kostou valtinov 0,5-
1-3-5 cm, ojedinele do 7 cm. Vyskyt Strkového stivrstvia sme vitanymi sondami zdokumentovali >6 m
p-t.

Neogénne sedimenty do hibky 6 m p.t. nezachytili a mézeme ich o¢akavat’ v hibke 9-11 m p.t.

V  nasledujicej  tabulke uvddzame aj podrobni  pisomnu  dokumentaciu
inzinierskogeologickych vrtov z posudzovanej lokality (vid'. tabul’ka ¢. 1).

Tabulka 1 Pisomna dokumentacia vitanych sond (AG audit, s.r.o., 2024)

Litologicky popis sondy S-1 135,800
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda m n.m.
0,00 - 0,20 | mp.t || - pddny horizont - hlina s humusom o 135,600
0,20 - 0,80 | mp.t. ||- navazka - hlina so zvySkami valunov $trku a tehly Y 135,000
0,80 - 220 | mp.t. ||- siltso strednou plasticitou, tuhd konzistencia, tmavosivy Ml F5 133,600
220 - 340 | mp.t || - siltpiesCity, tuha konzistencia, Zltosivy MS F3 132,400

piesok zle zrneny, s valinmi Strku vel. valtinov 1-2 cm, podiel Strku
cca 20-30 %, kypry, sivohnedy

o~
'

340 - 440 | mp. SP S2 131,400

. ’ > 4 2 1 1 0,
440 - 500 | mp.t |- Strk dyobre zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, podiel piesku cca 45 %, GW Gl 130,700
kypry, hnedy

500 - 600 | mpt |- Strk zle zrneny, s valu,nml strku. d(? 1-3-5 cm, podiel piesku cca 30 GP @2 129,800
%, kypry az stredne ulahnuty, sivy

Litologicky popis sondy S-3 135,780
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda mn.m.
0,00 - 0,20 | mp.t || - pddny horizont - hlina s humusom o 135,580
0,20 - 0,90 | mp.t. ||- navazka - hlina so zvySkami valunov $trku a tehly Y 134,880
0,90 - 230 | mp.t. ||- siltso strednou plasticitou, tuhd konzistencia, tmavosivy Ml F5 133,480
2,30 - 3,10 | mp.t. ||- silt piesCity, tuhd konzistencia, Zltosivy MS F3 132,680
310 - 430 | mp.t |- Strk zle zrneny, s valunmi $trku vel. valinov 1-3-5 cm, ojedinele do GP @ 131,480

10 cm, podiel §trku cca 25-30 %, stredne ul'ahnuty, ¢ierna a hnedy

" — = — =<0
430 - 530 | mp.t |- Strk dyobre zrneny, vel’. valinov 1-3-5 cm, podiel piesku cca 30-35 %, GW Gl 130,480
kypry, hnedy

530 - 600 | mpt |- gtrk zle zrneny, s valiinmi $trku do 1-3-5 cm, podiel piesku cca 30 GP @ 129,780
%o, kypry, sivy

Litologicky popis sondy S-5 135,980
hibka pod terénom litologicky popis hornin symb. | trieda mn.m.
0,00 - 0,20 | mp.t. |- pddny horizont - hlina s humusom o 135,780
0,20 - 1,20 | mp.t || - navazka - hlina so zvySkami valunov $trku Y 134,780
1,20 - 320 | mp.t. ||- siltso strednou plasticitou, tuhd konzistencia, tmavosivy Ml F5 132,780
Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, s valinmi $trku vel’. valinov 1-
320 - 470 | mp.t. ||- 3-5cm, ojedinele do7 cm, podiel strku cca 25 %, stredne ulahnuty, G-F G3 131,280
sivohnedy
470 - 600 | mp.t |- f/trkkzle z'rm.:n)"/, s valunmi Strku do 1-3-5 c¢cm, podiel piesku cca 30 GP 2 129.980
o, kypry, sivy
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b) Hydrogeologicka charakteristika

pbrézok €.
Vyskyt podzemnej vody je

viazany na  Strkové  sedimenty.
Podzemnti vodu sme pri vitani overili
podla  vlhkosti  vrtnych  S$piral

v relativnych hibkach 4,9-5,1 m p.t.,
ktoré zodpovedajii absolutnej vyske =+
130,9 m n.m.

Rezim prudenia podzemne;j
vody v  popisovanom kolektore
fluvidlnych Strkov  charakterizujeme
ako prudenie vody s vol'nou hladinou,
svelmi miernym sklonom hladiny
a relativne nizkymi prietokmi. Hladina
podzemnej vody koliSe v zavislosti od
stavu hladiny vody v Dunaji, s ktorou
je hydraulicky prepojena. Zaujmova
oblast’ sa tak nachadza v oblasti
dominantného vplyvu Dunaja, ktor
volame: ,,UzSia  pririeCna  zona
Dunaja“. V nej sa iny vplyv rezimu
kolisania hladin a dopliiania zasob, ako
vplyv Dunaja prakticky neprejavuje.
V minulosti bola Petrzalka chranena
pred povodnovymi vodami
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merny objekt SHMU

hydraulickou clonou podzemnou

tesniacou stenou vedenou ochrannymi hradzami, ktora neumoznovala pritok vody z Dunaja.

Pritomnost’ podzemnej tesniacej steny sa

prejavovala niz§imi hladinami podzemnej vody, ale

aj prudkym zhorSenim kvality podzemnych vod v oblasti Petrzalky. Tesniaca stena bola z dovodu

ochrany kvality vdd neskor na viacerych miestach prerusena.

Hladina podzemnych vod tymto

opatrenim opét’ nadobudla prirodzeny rezim, doplneny o vplyv VD Gab¢éikovo. Vplyv vodného diela
Gabcikovo sa prejavuje zmenou kolisania hladin vody v Dunaji a tym aj zmenou kolisania hladin
podzemnej vody. Vplyvom VD Gabéikovo doslo k trvalému zvySeniu minimalnych hladin podzemne;j

vody z cca 128,9 m n.m. na uroven cca 130,6-131,0

m n.m. Priemerné stavy hladin podzemnej vody sa

tak v stiCasnosti pohybuju od 130,6 do 131,0 m n.m. Maximalne hladiny podzemnej vody st viazané
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evitdlizacid y\l?ame,vrla epu}%%f v Petrzalke — hydrog

iba na povodnové stavy Dunaja a najvysSia
zaznamenana hodnota zodpoveda povodni z jila
roku 1997 a 2013. K dispozicii mame aj meranie
SHMU na vrte &. 7138, kde najvyssia dosiahnuta
hodnota mala 131,5 m n.m. Odvodenim od tejto
hodnoty odpori¢am uvazovat s maximalnou
hladinou podzemnej vody <131.5 m n.m. pre
Namestie Republiky

Pre vsakovanie si vtejto lokalite
najvhodnejSie Strkové polohy Strkov triedy
G2/GP, G3/G-F, pripadne pieskov triedy S2/SP.
Strky a piesky v posudzovanej lokalite zaginajt
v hibkach 3,1-3,4 m p.t. Vsakovacie kose je
optimalne umiestnit nad Groven maximalnej
hladiny podzemnej vody, ¢o zodpoveda
priblizne kote £131,5 m n.m. Ked’Ze sa v tejto
hibke mézu vyskytovat ilovité zeminy, s
podloznymi S§trkmi ich odpori¢am prepojit
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Strkovym podsypom. Nasledne sa na takto pripravené 16zZko umiestnia vsakovacie bloky tak aby
zostali trvalo nad hladinou podzemnej vody.

Pre dimenzovanie vsakov odportiCam prihliadat na zdokumentovany geologicky profil
a koeficienty filtracie Strkov ziskané z kriviek zrnitosti v tabul’ke ¢. 2.

Lokalita sa nenachadza v ziadnom inunda¢nom pasme povrchového toku a nie je stcastou
ziadneho pasma hygienickej ochrany vodarenského zdroja (vid’. obr. €. 2).

¢) Priepustnosti zemin

Priepustnosti zemin st stanovené vypoctom z odobratych vzoriek zemin z posudzovanej Casti
uzemia v ramci inzinierskogeologického prieskumu lokality na klasifikacny rozbor. Z priebehu kriviek
zrnitosti st nasledne vypocitané hodnoty koeficientov filtracie, ktoré su obsahom nasledujucej tabul’ky
¢. 2.

Tabulka 2 Koeficient filtracie z krivky zrnitosti

Koeficient filtracie - empiricky z krivky zrnitosti (m/s)

S-1 S-1 S-1 S-3 S-3 S-3 S-5 S-5 S-5
hibka odberu v (m) 2,5 45 5,4 1,2 3,0 4.4 2,0 42 5.8
Hazen Ic 3,19E-08 | 1,87E-03 | 2,21E-03 | 2,86E-08 | 2,55E-08 | 7,94E-04 | 2,20E-08 | 1,15E-04 | 1,56E-03
Hazen Ip 5,73E-08 | 3,36E-03 | 3,97E-03 | 5,15E-08 | 4,59E-08 | 1,43E-03 | 3,97E-08 | 2,06E-04 | 2,80E-03
Hazen Ilp 9,03E-09 | 5,29E-04 | 6,25E-04 | 8,10E-09 | 7,23E-09 | 2,25E-04 | 6,24E-09 | 3,25E-05 | 4,41E-04
Jakyho 4,41E-08 | 4,84E-04 | 4,23E-03 | 4,23E-09 | 7,84E-08 | 3,72E-03 | 4,90E-09 | 3,25E-03 | 1,85E-05
Bayer-Schw. 9,42E-09 | 5,52E-04 | 6,52E-04 | 8,46E-09 | 7,54E-09 | 2,35E-04 | 6,51E-09 | 3,39E-05 | 4,60E-04
Schlichter 5,22E-09 | 1,43E-04 | 1,25E-03 | 5,00E-10 | 9,27E-09 | 1,10E-03 | 5,80E-10 | 9,61E-04 | 5,47E-06
Zamarin 3,01E-09 | 7,44E-04 | 6,50E-03 | 2,89E-10 | 5,36E-09 | 5,72E-03 | 3,35E-10 | 5,00E-03 | 2,84E-05
priemer 2,29E-08 | 1,10E-03 | 2,78E-03 | 1,45E-08 | 2,56E-08 | 1,89E-03 | 1,15E-08 | 1,37E-03 | 7,59E-04

Prepoc¢tom z priebehu krivky zrnitosti odhadujeme priepustnost’ Strkového stvrstvia na ky =
1,1.10°-2,78.10° m.s™".

Priepustnost’ siltov v nadloZi $trkov je vyrazne nizsia ke = 1,15.10® az 2,29.10® m.s™, preto
tieto polohy nie st vhodné pre intenzivne vsakovanie.

Pre dimenzovanie vsakovacich objektov v posudzovanej Casti arealu odporacam pouzit
najniz§iu hodnotu pre $trky ke =1,1.10" m.s™.

d) Orientacny vypocet rychlosti vsakovania

Pri orientanom vypocte vsakovacej kapacity horninového prostredia, pre umiestnenie
vsakovacich drenazi, vychadzam z v§eobecnej platnosti Darcyho zakona pre pérové prostredie;

Q=k-i -F

kde; O — celkova vydatnost’ (m’/s)
F — potrebnd minimélna filtraéna plocha (1m?)
k— koeficient filtracie (m/s)
i — hydraulicky gradient ()

hydraulicky gradient, rozdiel hladin na vzdialenost’ L

_H—h

i=—

L
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Platnost Darcyho zékona je obmedzena linedrnym prudenim a zanedbava medzizrnové
kapilarne sily.
Vstupné udaje pre vypocet

Pre vypocet sme pouzili udaje o zadiatku vyskytu dunajskych $trkov z hibky 3,1-3,4 m p.t.
Vypocet je uskutocneny tabul’kovou formou pre predpokladané kone¢né uloZenie vsakovacich drenazi
(£3,0 m p.t. = kdta £132 m n.m.), ktoré buda hydraulicky prepojené s polohami Strkov, alebo pieskov
Strkovym podsypom.

Tabulka 3 Hodnoty pouzité pre vypocet rychlosti vsakovania

Vypocet minimalnej vsakovacej plochy pre vsaky v Strkoch

koeficient filtracie §trkov ke 1,1.10° n/s

. Q 1 I/s
pritok vody 0 0,001 Y
hydraulicky gradient i 0,4
hibka vykopu - kone¢né uloZenie vsakovacich kogov 3,0 m p.t.
priemernd hladina podzemnej vody 4.9 m p.t.
nepriepustné podlozie +10 mp.t.
povolené naplnenie - max. 1,0 m p.t.
q vypoctova vsakovacia kapacita plochou 1 m? q 0,44 1/s
plocha potrebna na vsiaknutie Q = 1,0 (I/s) Av 2,27 m’

Z tabul’ky ¢. 3 vidiet, Ze vsakovacia kapacita prostredia je dostatoéne vysoka, umoznujica
vsakovanie dazd’ovych vdd do horninového prostredia. Na zaklade vypoctu predpokladam, Ze rychlost
priebezného vsakovania v $trkoch bude Q = 1 I/s vsiakne plochou 2,27 m?, alebo rychlost’ vsakovania
plochou 1 m* bude 0,44 I/s.

Pri pouziti vsakovacich blokov, je mozné vol'ny retenény objem vsakovacej zostavy vyuzit’ na
pozdrzanie privalovych dazd’ov. Funk¢énost’ systému vyZaduje hydraulické prepojenie s podloznymi
$trkmi, pripadne pieskami.

e) Navrh na vypustanie dazd’ovych vod

Vsakovanie dazd’ovych vod odporucam riesit' vsakovacou zostavou zo vsakovacich blokov,
ktoré vytvoria dostato¢ne vel'kl retenénu kapacitu aj na zachytenie privalovych zrazok.

Na lokalite bol v ramci celého posudzovaného arealu overeny vyskyt Strkovych poloh. Takéto
geologické podmienky umoznuju zakladanie a uloZenie vsakovacich drendzi. Pri ukladani vsakovacich
drenazi (blokov) je vSak potrebné zabezpecit' hydraulické prepojenie s polohami Strkov Strkovym
podsypom, ktoré zabezpecia funkénost’ vsakovania aj v miestach va¢Sich mocnosti nivnych siltov.
Takto bude zabezpecené, Ze vsakovanie bude prebiehat’ pri vSetkych vodnych stavoch nepriamym
vsakovanim s dostatocnou ucinnost’ou.

Maximalnu hladinu v danej lokalite méZeme oc¢akavat’ do trovne 131,5 m n.m. Do tejto vysky
odportacam vykopy pre vsak vyplnit’ strkom a nasledne na ne ulozit’ vsakovacie bloky.

Alternativne je mozné zachytavané dazd’ové vody vyuzit’ aj na zavlahu zelene.

f) Charakteristika vypustanych dazd’ovych vod

Kyvalitativne charakterizujeme dazd’ové vody ako vel'mi slabo mineralizované, s vel'mi nizkym
obsahom cudzorodych rozpustenych latok, ktorych obsah zavisi od Cistoty ovzdusia. Celkova
mineralizacia je hlboko pod 100 mg/l apatria medzi vody ,hladové“, stendenciou rychleho
obohacovania sa o vodou rozpustné latky. Vysledna mineralizacia preto zavisi od doby kontaktu
s potencidlne rozpustnym prostredim a jej vyparom, ¢ize voda sa statim zdanlivo o cudzorodé latky
obohacuje.
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Porovnanim mineralizacie zrazkovych vod avod podzemnych zistime, Ze hodnoty
mineralizacie a tym aj obsahy rozpustenych latok su radovo vyssie u podzemnej vody a pohybuji sa
v rozmedzi 300-500 mg/1 (v blizkosti zneCistenia aj vysSie do 700 mg/1). Z uvedeného preto vyplyva,
ze zrazkové vody neprichadzajuce pocas svojho odtoku do kontaktu s nebezpeénymi latkami, nemdzu
pri vypustani do kolektoru podzemnej vody negativne znizit’ jej kvalitu.

g) Legislativne poziadavky na vypustanie dazd’ovych vod do vsaku

V zmysle legislativnej terminologie ,,Vodny zakon ¢. 364/2004 Z. z.“ nezarad’ujeme Cisté
dazd’ové vody ako vody odpadové a pri ich posudzovani sa neriadi limitmi NV SR ¢. 491/2002 Zb.
Ked'Zze zrazkové vody budu vypustané do kolektoru podzemnych vod zo zastavanych ploch
vyuzivanych na rozne ucely, aj Cisté dazd'ové vody mozu byt za uréitych okolnosti nositel'om
splachnutej skodlivej latky. Preto je potrebné ich posudzovat’ ako osobitné vody a ako potencidlny
zdroj znecistenia vod.

V zmysle § 31-37 zakona ¢. 364/2004 Z.z. — Zakon o vodach je mozné vypustat dazd’ové
vody (osobitné vody) do podzemnych vdod len na zaklade zhodnotenia hydrogeologickych pomerov
a preskimania moznych rizik zhorSenia kvality podzemnej vody. Na zaklade zistenych rizik sa podl'a
potreby prijmu opatrenia na preventivnu ochranu vod pred ich znecistenim.

Vody z priestoru va¢sicho poctu nezakrytych parkovisk (nad 30 parkovacich miest), musia
byt, proti nahodnym unikom ropnych latok z motorovych vozidiel, chranené odlu¢ovacom RL s
ucinnostou NEL = 0,1 mg/l. Cielom je zabezpecit, aby vsakované vody boli chranené pred ich
nahodnym znecistenim.

Ostatné plochy, ktoré nepridu pocas transportu do kontaktu so ziadnou potencialne $kodlivou
latkou, mézu byt do vsaku vypustané bez d’alSicho zabezpeCenia - strechy, nadvoria, chodniky,
$portové spevnené plochy a obsluzna prijazdova komunikacia s nizkou intenzitou premavky a pod.

Ak to geologické podmienky umoznia, dazd'ové vody je mozné vypustat do recipientu
podzemnych vdd iba nepriamo, t.j. do suchého horninového prostredia nad hladinou podzemnych vod.

h) Zaverecné hodnotenie

Vrtnymi pracami a zrnitostnymi rozbormi zemin sme zistili, ze lokalita je vhodnd na
odvadzanie dazd’ovych vod vsakovanim. Odtokové moznosti dunajskych Strkov a pieskov su
dostatocné, schopné absorbovat’ cely objem dazdovych vdd z novo zastavanych ploch, bez
vyznamného stupnutia hladiny podzemnej vody v okoli vsakovania.

Vsakovanie dazd'ovych vod do horninového prostredia je pre danu lokalitu prirodzené
a vsakovanim nepride k meratel'nej zmene prirodného rezimu obehu vod. Vsetky zrazkové vody zo
zastavanych ploch je preto prirodzené odvadzat nepriamym vsakovanim do kolektoru podzemnych
vod.

Pocas vrtnych prac sa hladina podzemnych vod nachadzala v hibke +4,9-5,1 m p.t., &o
zodpoveda kote priblizne 130,9 m n.m. Maximalna hladina podzemnej vody v§ak modze dosiahnut’ az
kétu 131,5 m n. m.. Tato hladinu odporac¢am pouzit’ ako maximalnu, pre dimenzovanie vsakov.

Priepustnost’ $trkov je odhadnuta z krivky zrnitosti v rozmedzi ke = 1,1.10° — 2,78.10° m.s™,
pricom vacSiu priepustnost maju hlbSie ulozené Strky. Taktto priepustnost povazujeme za vel'mi
vhodnu pre vsakovanie. Pre vsakovanie odporti¢am uprednostnit’ vsakovacie zostavy, ktoré umoznia aj
zachytenie privalovych zrazok a ich hydraulické prepojenie s polohami Strkov.

Hliny (silty) v nadlozi Strkov st pre vsakovanie nevhodné, nakolko ich koeficient filtracie k¢
je mensi ako 1.107 m .s™ a vsakovacie objekty umiestnené v tychto zeminach by boli nefunkéné.

ZastreSené casti budov, chodniky buducich stavieb povazujeme za miesta s vel'mi nizkym
rizikom kontaminacie pretekajucich dazd’ovych vod prostredim. Zrazkova vodu z tychto ploch je preto
mozné bezpecne odviest’ priamo do recipientu podzemnych vod bez d’alSicho zabezpecenia.

Dazd’ové vody z nezakrytych parkovisk a obsluznych ciest povazujeme za miesto s potrebou
posudenia podla pokynov ,,Usmernenia generdlneho riaditela sekcie vod Ministerstva zivotného
prostredia Slovenskej republiky o vodach z povrchového odtoku a posobnosti organov §tatnej vodne;j
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spravy, Ciastka 10/2021, ¢lanok 5%, podl'a skutocnného poétu parkovacich ploch a redlnej frekvencie
prevadzky arealu;

Preto predpokladame, ze aj dazdové vody z priestoru parkovisk a pristupovej komunikacie
(pod 30 parkovacich miest, alebo frekvencia do 300 automobilov za 24 hodin) nebude potrebné pred
vsakovanim zabezpecovat odlu¢ovadom ropnych latok s u¢innostou 0,1 mg/l NEL. Potrebu
zabezpecenia dazd’ovych vod ORL upravi projekt k stavbe.

Zrazky spadnuté do priestoru ostatnych nespevnenych ploch (plochy s parkovou tpravou a
chodniky) nie je potrebné odvadzat do zbernej dazdovej kanalizacie. Tuto Cast zrazok je
najvhodnejSie nechat’ vsiaknut’ v mieste spadu Gpravou povrchu.

Kvartérne kolektory podzemnej vody nie st sGéastou ziadnych chranenych zdrojov
podzemnych vdd, ktoré by podlichali zvySenej legislativnej ochrane podzemnych vod.

Z pohl'adu ochrany podzemnych vod je mozné odporucit vydanie suhlasného stanoviska
s vypustanim dazd’ovych vod do recipientu podzemnych vod as navrhovanym sposobom ich
zabezpecenia, bez rizika zhorSenia vyvoja kvality podzemnych vod v spadovej oblasti.

6. Zaver

Predkladanym hydrogeologickym posudkom sme overili, Ze vsakovacie pomery horninového
prostredia st, v mieste pripravovanej vystavby novych objektov v ramci pripravovanej revitalizacie
Namestia Republiky v lokalite Bratislava v Petrzalke, pre ucel vsakovania dazd’'ovych vod dobré.
Zaverom méZeme hodnotenia zhrnut’ nasledovne:

- Dazdové vody je mozné vsakovat do horninového prostredia dunajskych Strkov trvalo nad
hladinou podzemnej vody.

- Priepustnost’ dunajskych Strkov vyhovuje na bezpe¢né odvedenie celého objemu dazd’ovych
vod, s rychlostou vsakovania v rozmedzi ke = 1,1.10° — 2,78.10° m.s™". Pre dimenzovanie
Strky az piesky, t.j. ke=1,1.10" m.s™.

- Vypoctitana rychlost’ priebezného vsakovania v $trkoch bude Q = 1 I/s vsiakne plochou 2,27 m?,
alebo rychlost’ vsakovania plochou 1 m? bude 0,44 1/s.

- Vsakovanie dazdovych vod odporacam realizovat prostrednictvom vsakovacich blokov,
ktorych ulozenie a rozmery odporu¢am dopocitat’ podl'a vysledkov tohto prieskumu.

- Pred vstupom zrazkovych vod do vsakovacieho systému je vhodné zbavit' ich vsetkych
mechanickych neéistét v prietokovych sedimentaénych nadrziach a tym predizit Zivotnost
vsakovacich blokov.

- Aktivnu vsakovaciu plochu odpori¢am hydraulicky prepojit’ s polohami $trkov, alebo pieskov
vhodnym §trkovym podsypom.

- Dno vsakovacich blokov sa nesmie obal’ovat’ Ziadnou geotextiliou z dovodu jej sekundarne;j
kolmatacie splachnutym kalom z dazd’ovych vod. Geotextiliu je potrebné pouzit’ iba na obalenie
vrchnych a bo¢nych stran zostavy vsakovacich blokov. Proti zatlacaniu blokov do podlozia
odporacam pouzit’ vhodnu georohoz, siet’ a pod.

- Dazdové vody zo striech, nadvori, Sportovisk a chodnikov povazujeme za Cisté, neohrozujice
kvalitu chranenych zdrojov podzemnych vod a mézu byt vsakované priamo bez Gpravy.

- Pristupové komunikacie s vy$Sou intenzitou premavky a vacsi pocet nezakrytych parkovacich
ploch je potrebné opatrit ORL s u¢innostou 0,1 mg/l1 NEL. Potrebu pouzitia ORL upravi projekt
zdravotechniky k stavbe (Usmernenie MZP SR, &iastka 10/21).

- Dazdové vody z priestoru chodnikov a zatravnenych ploch odpori¢am ponechat vol'nym
vsakovanim povrchom s parkovou Gpravou.

- Riziko znecistenia podzemnych vod bude, pri dodrZani tychto odporacanych zasad bezpecnej
prevadzky, vel'mi nizke a Gcinnost’ vsakovacich blokov dostato¢ne vysoka.

Pri spracovani posudku som vychadzal z rozsahu § 37 zakona o vodach ¢. 364/2004 Zb. z.
a vlastnych vrtnych a laboratérnych prac. V sulade s legislativnymi poziadavkami a predpokladanym
vplyvom zrazkovych vod na kvalitu podzemnych vod, odporia¢am vydat’ suhlasné stanovisko
s navrhovanym sposobom odvadzania a zabezpecenia daZd’ovych vod zo zastavanych ploch.
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Uvedeny sposob je pre danua oblast’ prirodzeny a nebude mat’ zhorSujuci vplyv na kvalitu
podzemnych vod.
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Priloha 4 Klasifika¢né rozbory zemin s vypoctom k¢

Klasifika¢né rozbory zemin

objednavatel prac: madebygro s.r.o., Panska 2, 811 01 Bratislava
zhotovitel' prac: AG audit, s.r.o., Hrani¢na 17, Bratislava
nazov ulohy: ¢islo ulohy: détum%raéovania
Revitalizacia Namestia Republiky v Petrzalke — 7
hydrogeologicky posudok k vsakovaniu dazd’ovych vad 650502024HG ,3‘1:,11]'2024
nazov prilohy:  Klasifika¢né rozbory zemin vypracoval: Mgr. Dalibor DObﬁbvoda
mierka: ¢islo prilohy: 4.
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1. Uvod

Pocas prieskumnych terénnych prac boli odobraté porusené vzorky zemin na ich granulometricky
rozbor.

Nazov tlohy: IGP - BA - Namestie Republiky
Vzorky zemin boli odobraté z prieskumnych sond S-1, S-3 a S-5 do igelitovych sa¢kov s popisom
tak, aby sa zachovala ich prirodzena vlhkost. Bezprostredne po doruceni sme pristupili k ich
spracovaniu.

I1. Pocet a druh spracovanych vzoriek

sonda Vi:')s:ﬁy 0‘:::;1 druh vzorky
S-1 |2024467| 2,5 porusena
S-1 |2024468| 4,5 porusSena
S-1 |2024469| 5.4 porusSena
S-3 (2024470 1,2 porusSena
S-3 12024471 3,0 porusSena
S-3 (2024472 44 porusena
S-5 12024473| 2,0 porusSena
S-5 (2024474 42 porusSena
S-5 |2024475| 5.8 porusSena

I11. Pozadované rozbory

Zodpovedny riesitel’ pozadoval stanovit’ zakladné fyzikalne rozbory zemin podl'a metodiky STN, s
prislusnymi vypoctami STN 73 1001.

Pocet a druh vykonanych skusok

9 x zrnitost’ osievanim za mokra a sucha

4 x hustomerna skiiska
Zrnitostné zloZzenie sme zistovali preosievanim nesudrznych zemin a sudrznych hustomernou
skuskou s premyvanim a preosievanim. Frakcie pod 0,1 mm su stanovené nepriamou hustomernou
metddou a frakcie nad 0,1 mm preosiatim na sitach. Vlhkost' v prirodnom ulozeni bola zistena
suSenim pri teplote 105-110°C a nasledne ziskana podl'a prepoctu /1/ STN 72 1012. Konzistenéné
medze boli zistené laboratdornymi postupmi STN 72 1013 a STN 72 1014 pomocou Cassagrandeho
pristroja Stvorbodovou metodou.

IV. Vysledky skusSok

Vysledky sktisok st obsahom nasledujicej tabul’ky a krivky zrnitosti.

; vlhkost' | konzistenéné medze |konzistencia | . . . .
sonda | hlbka W% [WL%[ WP% | Ip " trieda | symbol | nazov podla 72 1001
S-1 2,5 9,50 44,10 | 25,90 | 18,20 1,90 F3 MS silt piescity
S-1 45 2,52 Gl GW | strk dobre zrneny
S-1 5,4 8,30 G2 GP Strk zle zrneny
S-3 1,2 13,44 | 42,60 | 26,50 | 16,10 1,81 F5 Ml silt so strednou plasticitou
S-3 3,0 11,35 39,80 | 26,40 | 13,40 2,12 F3 MS silt piescity
S-3 4.4 2,98 Gl GW | strk dobre zrneny

Revitalizacia Namestia Republiky v Petrzalke — hydrogeologicky posudok k vsakovaniu dazdovych vod f& dit. s
udit, 5.7.0.

Mgr. Peter Dobrovoda, Mgr. Dalibor Dobrovoda
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S-5 2,0 19,46 | 48,40 | 28,70 | 19,70 1,47 F5 Ml silt so strednou plasticitou
Strk s primesou

§-5 4.2 245 a3 G-F jemnozrnnej zeminy

S-5 5,8 7,49 G2 GP | §trk zle zrneny

Informativny vypocet koeficientov filtrracie podl'a roznych autorov.

Koeficient filtracie - empiricky z krivky zrnitosti (m/s)

S-1 S-1 S-1 S-3 S-3 S-5 S-5 S-5
hibka odberu v (m) 2,5 45 5.4 12 3,0 2,0 42 5.8
Hazen Ic 3,19E-08 | 1,87E-03 | 2,21E-03 | 2,86E-08 | 2,55E-08 | 7,94E-04 | 2,20E-08 | 1,15E-04 | 1,56E-03
Hazen Ip 5,73E-08 | 3,36E-03 | 3,97E-03 | 5,15E-08 | 4,59E-08 | 1,43E-03 | 3,97E-08 | 2,06E-04 | 2,80E-03
Hazen Ilp 9,03E-09 | 5,29E-04 | 6,25E-04 | 8,10E-09 | 7,23E-09 | 2,25E-04 | 6,24E-09 | 3,25E-05 | 4,41E-04
Jakyho 4,41E-08 | 4,84E-04 | 4,23E-03 | 4,23E-09 | 7,84E-08 | 3,72E-03 | 4,90E-09 | 3,25E-03 | 1,85E-05
Bayer-Schw. 9,42E-09 | 5,52E-04 | 6,52E-04 | 8,46E-09 | 7,54E-09 | 2,35E-04 | 6,51E-09 | 3,39E-05 | 4,60E-04
Schlichter 5,22E-09 | 1,43E-04 | 1,25E-03 | 5,00E-10 | 9,27E-09 | 1,10E-03 | 5,80E-10 | 9,61E-04 | 5,47E-06
Zamarin 3,01E-09 | 7,44E-04 | 6,50E-03 | 2,89E-10 | 5,36E-09 | 5,72E-03 | 3,35E-10 | 5,00E-03 | 2,84E-05
priemer 2,29E-08 | 1,10E-03 | 2,78E-03 | 1,45E-08 | 2,56E-08 | 1,89E-03 | 1,15E-08 | 1,37E-03 | 7,59E-04

Vzorky boli po spracovani skartované.

VI. Zoznam pouZzitej literatury

STN 721001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin
STN 721014 Laboratérni stanoveni meze tekutosti zemin

STN 721013 Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin
STN 721012 Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin
STN 721172 Laboratorne stanovenie zrnitosti zemin

V Bratislave,

_spracoval: Mgr. Dalibor Do
Mgr. Peter Dobrovoda
-
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Krivky zrnitosti zemin

nazov ulohy IGP - BA - Namestie Republiky
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