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Na zakladé objednavky €. OV/23/1910 jsem zpracoval IG posouzeni mezi obcemi Tuhad — Tuhanec -
Domasice, kde se pfipravuji prace spojené s opravou komunikace 11/260.

Pro pochopeni véech souvislosti nejprve uvadim, 7e zajmova oblast se nachazi v prostoru Ceské kiidové
tabule, kde skalni podlozi tvofi kvadrové, kiemenné piskovce stfedniho az svrchniho turonu. Jejich zvétralinovy
plast tvofi stfedné zrnité i jemnozrnné pisky, které jsou po dlouhodobém hiatu pfekryty kvartérnimi sedimenty,
a to jak relikty eolickych, sprasovych hlin, deluvialnich jild, hlin i piskd. V tdoli ficky Obrtky, ktera vede podél
silnice 11/260, se nachazeji fluvialni = naplavové polohy rizné zrnitosti. Mélka kvartérni podzemni voda je
vazana na pralinové propustné = piscité polohy fluvialnich ulozenin.

DuleZitou okolnosti v dané souvislosti je i Clenitd morfologie terénu, nebot mnohé partie komunikace
v pfedmétném prostoru jsou vedeny odfezech, ale i v nésypovych télesech, a to Casto zaroven.

V podlozi nedokonalych a Easto nedostate¢né mocnych konstrukénich vrstev silnice 11/260 se v daném prostoru
vétinou nachazeji jilovité, jilovito-piscité i pisCito jilovité zeminy, které jsou kapilarné aktivni, objemoveé nestalé,
namrzavé, stlacitelné.

Dle klasifikacniho systému CSN P 73 1005 patfi jak mezi stfedné plastické jily tfidy F6 (Cl), tak i mezi piscité
jily tfidy F4 (CS), ale i jilovité pisky tfidy S5 (SC). Pravé kvdli silné kapilarité jilovitych zemin a jejich pozici
v doli Obrtky je jejich vihkost trvale vy3si a konzistence tudiz tuha. V souladu s CSN 73 6133 jsou v ramci
pfimého pouZiti nevhodné do podlozi a do nasypu.

Nepfiznivé vlastnosti téchto zemin s negativnimi disledky v télese komunikace se projevily v nékolika Usecich
trasy, ktera je urCena k opraveé, a to téchto stani¢enich:

1) km 1,300 — 1,375 Tuhanec

2) km 1,550 — 1,657 Tuhanec

3) km 1,750 za Tuhancem

4) km 3,750 — 3,800 Domasice.

1. Usek - km 1,300 — 1,375 Tuhanec

V prostoru levé strany silnice (z pohledu od jihovychodu
k severozapadu) byla provedena prizkumna sonda, kde se po tenkou
vrstvou asfaltu a Stérkodrti objevily vihké, jilovité pisky se Stérkem tidy
S5 a pod nimi pak také vihké a tuhé piscité jily tfidy F4.

W Priizkumna sonda zde byla provedena proto, Ze pravé v tomto prostoru
i doslo pfi ovéfovani mocnosti skladby krajnice k probofeni bagru do
8 neunosného, vihkého podlozi.

&V celé délce daném Useku navrhuji provést sanaci piistétu v ifce 2 m a
£ hloubce 1,0m s tim, Ze vykopoveé prace budou provadény hladkou IZici,
dno bude vyspadovano k JZ. Minimalné ve tfech mistech Useku bude
provedeno pficné odvodnéni se spadem do zeleného pruhu
prostfednictvim standardniho odvodiovaciho Zebra vysypaného
makadamem nebo SD bez nulové frakce, a to bez geotextilie.

Zemni prace budou probihat po Usecich tak, aby nedochazelo
k degradaci podlozi.
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1. Usek - km 1,300 - 1,375 Tuhanec — pokradovani z prvni stranky

Sanacni polstar o vySe uvedené mocnosti bude zalozen na vyspadované a zacisténé dno tak, Ze prvni vrstva
bude zatlaena do podloZi, takze ziska parametry vrstvy ,naztraceno*, imz se vytvofi zaklad polStafe a zaroven
odpadne (pfi sklonu dna vykopu a pfi odvodnéni) starost o usmyknuti. Bazalni vrstva sana¢niho polStafe bude
tvofena drcenym kamenivem frakce 63-125 mm (makadam) ve dvou vrstvach s tim, Ze prvni bude ¢astecné
zatlaCena do podlozi, a proto bude jeji mocnost takova, aby to bylo pfi nasazeni pfiméfenych hutnicich
prostfedk( mozné (na velikost nejvétsiho zrna). Druha a tfeti vrstva jiz bude mit mocnost 0,2 m. V pfipadé, ze
v hloubce 1 m, tedy v Urovni sanaéni paraplané, budou pfitomny vlhké jemnozrnné zeminy tuhé konzistence,
kdy by po zatlaeni prvni vrstvy makadamu do jejich prostiedi mohlo hrozit vytlatovani jili mezi zrny makadamu
a vySe, je nutné tomu zabranit separacni netkanou geotextilii pfislusné hmotnost (500 g.m=2).

Na povrch sanacni Casti polStafe z makadamu se pak rozprostfe a zhutni vrstva Stérkodrti frakce 32-63 mm
0 mocnosti cca 0,25 m. Jeji povrch bude odpovidat urovni plané komunikace, kde by mély (po zhutnéni polstare)
byt dosazeny potiebné parametry, a to pfedevsim modul deformace z druhé vétve statické zatézovaci zkousky
Ederz = min. 65 MPa. Nikoli obvykle se v projektovanych dokumentacich pro komunikace opakujici a chybna
hodnota tohoto modulu na plani (45 MPa), ktera sice vychazi z TP 170, nicméné vSichni, ktefi se v dané
problematice jakoZto terénni pracovnici orientuji, velmi dobfe védi, Ze je s ohledem na mocnosti konstrukénich
vrstev, které jsou také pfebirany z citovanych TP, pfili§ nizka. Zaroven Ize diky zrnitosti pol$tare akceptovat
pomér modulll Egerz /. Eqert do 3,0. Nikoli do 2,5 a uz viibec ne do 2,0 — viz CSN 72 1006.

Na povrch zhutnéné plané bude polozena a zhutnéna konstrukéni vrstva $térkodrti frakce 0-63 mm o mocnosti,
ktera bude dana pozici v daném misté useku. Méla by dosahovat min. 0,25 m po zhutnéni s tim, Ze na jejim
povrchu postaci s ohledem na dané dopravni zatiZeni, aby Eder, €inil min. 80 MPa, pfi Eqef2 /. Edert do 2,5.

2. Usek - km 1,550 - 1,657 Tuhanec
V daném Useku se podél €.p. 3 nachazi prostor o délce cca 30 m se zUZenou vozovkou:
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- pokracovani druhého useku - km 1,550 — 1,657 Tuhanec

V praxi se pfi poZzadavku docilit vy$Si kapacitu komunikace obvykle postupovalo tak, Ze se rozsifila koruna
svahu pouhym dosypanim koruny a zestrmenim svahu. V daném pfipadé to neni s ohledem na nedostatek
mista mozné. Navic by doSlo nepochybné jak ke stfetim zajmd, tak s ohledem na okolnosti i k rozjizdéni
krajnice a ke svahové deformaci.

RozSifeni komunikace jihozapadnim smérem, tedy do udoli Obrtky, znamena s ohledem na majetkopravni
situaci provedeni Uprav v riznych variantach — jednak je to varianta opérného prvku v celé délce, tedy cca 30m.
Svahovani neni mozné, protoZe by se pfi rozSifeni télesa komunikace nasypem bez opérného prvku zasahlo
za plot sousedniho pozemku €.270/2 v k.U. Tuhanec, jenz je ve vlastnictvi pana Miroslava Honzika (Tuhanec
4, 472 01 Tuhan) a navic by dos$lo k vySe uvedenym problémdm - viz prvni odstavec.

Proto podél stavajici paty svahu daného Useku navrhuiji rozebrat komunikaci a jeji podloZi v Sifce cca 2 -2,5m,
a to az k vyskové Urovni dané vyskou povrchu terénu v misté paty svahu, pak z této urovné zalozit v hloubce
s ohledem na pravni okolnosti véci diskuse nebo dohody se sousedem), pfi€emz musi byt zajisténo, aby se pfi
odvodnéni nezménily odtokové pomery.

Po zalozeni opérného prvku — napfiklad nizké gabionové zdi se bude po vrstvach hutnit sanacni polstar
v podobnych intencich, jako bylo uvedeno v pfipadé prvniho Useku.

Pokud nebude varianta s opérnym prvkem typu gabionové Gi jiné zdi pfijata, Ize po rozebrani konstrukce
komunikace a jejiho podlozi v Sifce min. 2,5 m na Uroven povrch terénu v misté paty stavajiciho svahu provést
tzv. armovany svah s pomoci geomfizi (napf. tensar), do kterych se bude balit vhodny materiél sana¢niho
polStare s tim, Ze v daném pfipadé Ize s vyjimkou bazalni vrstvy z makadamu, ktera se stane zakladovou pidou
polstare, do jeho t&lesa vrstvit Stérkodrt frakce 0-63 mm. Celo armovaného svahu Ize spolu s geomfizemi balit
do netkané geotextilie 0 hmotnosti 300 g.m2, nebo Ize zvolit variantu terramesh. Diky armovanému svahu se
dosahne vysoké strmosti svahu a tim i rozSifeni komunikace.

Analogii s vySe uvedenou variantou opérného prvku je sofistikovany systém GeoWall Shoulder (Geomat).
Jedna se o0 systém tvofeny kombinaci navzajem propojenych kotevnich ocelovych paneld, distan¢nich spon
(oboje s protikorozni ochranou) tvofici licovy ko§ a vhodné zrité vypIné zasypu koSe. V pfipadé typu lice
systému Ize vybrat kamenny svah, kdy je do licového koSe skladano kamenivo, takze vysledek pfipomina
gabionovy kos. V pfipadé tuhosti konstrukce Ize vybrat uzavienou konstrukci, ktera je diky vysSi tuhosti
vhodnéjSi pro vytvofeni deformacni zony pfi nérazu vozidla na svodidlo.

Pfi napojovani asfaltovych vrstev vozovky se pak pouzivaji vyztuzné kompozity.

Pfi napojovani konstruk¢nich vrstev vozovky se pouzivaji stabilizani geomfize branici zatlaGovani kameniva
do mékkého podlozi — je - li pfitomno, a nelze-li provést vykop do vétsi hloubky, kde by se nachézelo (nosné
podloZi, nebo jsou-li problémy s odvodnénim.

Ukazuje se, Ze tento systém ma fadu vyhod v€etné kratSiho Casu opravy krajnice s krat$i dobou uzavirky. Pfi
tom se geometrie svahu upravuje pouze v koruné nasypu bez nutnosti hlubSiho zasahu do celé konstrukce
komunikace, do zasypu Ize pouzit i vytéZeny material (alespori jeho &ast — bude-li spliiovat kritéria CSN 73
6133) pfi stfidani se Stérkodrti ve formé vrstevnatého nasypu a navic Ize do tohoto télesa zafixovat svodidlo
nebo zabradli - viz ukazky systému GeoWall Shoulder (Geomat):

Ukazka FeSeni kamennéhao lice v uzavrené konstrukci g i
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Pokud nebude ani tato varianta akceptovana, pak nezbyva nez roz$ifeni komunikace smérem k SV, coZ by
znamenalo likvidaci zivého plotu podél €.p. 3, a to nepochybné maijitelé nepovoli.

3. Usek — km 1,750 za Tuhancem (prava strana od propustku v délce 200m)

Vtomto Useku (prava strana zpohledu od JV) se na okraji
komunikace, pod tenkou vrstvou asfaltu (do 0,05 m) nachazi pouze
0,2 m mocna vrstviCka Stérkodrti a hned pod ni jilovity pisek a pisCity
jil, do kterych kvdli nefunkénimu odvodnéni (zaneSeny a zarostly
pfikop) vtéka - viz provedend sonda - povrchova voda, kterda ma
negativni vliv na stav zemin v podlozi.

V prvni fadé je tedy nutné provést nové odvodnéni s pomoci dostatec-
né hlubokého pfikopu se spadem dna k propustku tak, aby srazkova
voda nevtékala do konstrukcnich vrstev komunikace.

Za tohoto pfedpokladu by mocnost novych konstrukénich vrstev ze
Stérkodrti frakce 0-63 mm v prostoru pravé strany komunikace mohla
dosahnout max. 0,40 m s tim, Ze se opét bude pracovat po Usecich
tak, aby plan nedegradovala, a to s pomoci bagru s hladkou IZici,
pficemZ v Urovni suché a zarovnané plané se bude muset nachazet
pisek tfidy S5 s pevnou konzistenci.

4. Usek - km 3,750 - 3,800 Domasice

CHKOyKokorinsko) - Ma,
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Pfedmétny usek je typickym pfikladem umisténi komunikace z¢asti v zafezu a v ¢asti v nasypu. Je evidentni,
Ze nasypova Cast je postizena sesouvanim. V souCasné dobé Ize stav svahové deformace (plodny sesuv
v prostfedi nasypového télesa) oznadit za havarijni, coz nelze feSit béznou opravou komunikaci.

Ano, provizornim, doCasnym feSenim je s ohledem na takfka 0,5 m mocné vrstvy asfaltu (viz posledni dvé
fotografie), kterymi se povrch komunikace sanoval, pokraGovani pokladky balené s tim, Ze se v ramci bézné
opravy odfrézuje cca 0,05-0,08 m starého asfaltu a nahradi se novym, aniz by se vstupovalo do krajnice.
Zarove se opravi svodidla, sloupy CEZ a ihned se zaéne provadét PD tykajici se sanace daného Useku.

Pod asfaltovymi vrstvami je na okraji télesa ulozena Stérkodrt a kamenivo spocivajici v prostiedi prosedavych
smetkd, v jejichZ podloZi se nachézeji pisCité jily a jilovité pisky. Podrobnéjsi informace (o sloZeni konstrukce
komunikace a zemin v celém useku nasypové ¢asti komunikace v€etné podlozi nasypu), které jsou nezbytné
pro navrh variant sanace by mél podat inzenyrskogeologicky prizkum vychazejici z vrtné sondaze (minimalné
3 jadrové vrty v podélném profilu Useku hluboké 8-10 m).
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Sanacni opatfeni vyplyne z IGP a PD - jednou z variant muze byt armovany svah (viz Geomat) s tim, Ze se
musi pocitat s uzavérou komunikace odfezové partie v celém useku a s rozebiranim jeji Casti po vhodné
volenych, tedy relativné kratkych, dil€ich uUsecich tak, aby nedo$lo k ohrozeni stability oteviené Casti
komunikace. Pokud by se ukézalo, Ze ani v tomto pfipadé nelze stabilitu otevfené ¢asti komunikace zajistit,
bylo by nutné provést vhodné paZeni — napfiklad zaporové. Zapomenout se nesmi na odvodnéni.

licni ocelové panely

se skladanym kamenivem
(alternativné zeleny lic
nebo protierozni georohoz)

DalSimi variantami mohou byt jiz vySe zminéné gabionové stény, jejich kombinace s armovanym svahem
nebo jiné opérné prvky - viz nize
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Klasicka varianta Sirokého zakladového pasu se stabilizaCni funkci i s funkci pfitéZovaciho prvku podél paty
nasypove partie komunikace u s tim, ze zakladovy pas je Ize spojit s inosnym podlozim prostfednictvim
mikropilot. AZ potom se provede armovand, opérna ZB sténa.

Variant sanace je sice cela fada, ale koneCnéa verze by méla vychazet z podrobného inZzenyrskogeologického
prizkumu (IGP), jenZ by mél proveden v dostateCném pfedstihu za predpokladu, Ze budou zndmy veSkeré
informace o podzemnich sitich v mistech, kde se bude s pomoci vrtné soupravy sondovat a zaroven bude
pfedem zajiSténa doCasna Castecné uzavéra pro vrtné prace.

Vysledkem IGP bude jak popis geologického profilu v mistech provedenych sond, zafazeni zastizenych zemin
do geotypti dle CSN P 73 1005 i dle CSN 73 6133 s potfebnymi parametry, tak i navrh rozsahu sanace ve
smyslu jak délky sanovaného useku, tak i Sifky zabéru do stavajici komunikace a hloubky zalozeni. IGP je
zaroven zakladnim podkladem pro navrh zajisténi stability odfezu stavebni jamy, odvodnéni a samoziejmé také
pro rozpoctovani zemnich praci véetné posouzeni vhodnosti zemin do podloZi a do nasypu.

Q

V Liberci, 31. 10. 2023 RNDr. Roman Vybiral



