Modernizacia a obnova vyskovych budov blok B Technicka sprdava
VM L. Stiira, MLYNY UK, Bratislava — SO 01 Viykurovanie

1. VSeobecné udaje

1.1 Ugel projektu

Projekt rieSi komplexnu obnovu vykurovania jestvujuceho vySkového bloku B vysoko-
$kolského internatu, ktory sa nachadza vo Vysoko$kolskom meste L. Stira — Mlyny UK v Brati-
slave v Karlovej Vsi. Cielom projektu je zabezpedit' Ziadané teplotné parametre v predmetnom
objekte vo vykurovacom obdobi.
Projekt je vypracovany v stupni DRS (dokumentacia pre realizaciu stavby).
Hranice projektu:
- voCi OST (odovzdavacia stanica tepla) - vstup napojovacich vetiev z OST do bloku B
- stavebna hranica bloku A a C,D,E voci bloku B (odboc¢ky do susednych blokov sa obnovia po
hranicu bloku B)
- nevyuzité diery po demontazi potrubi vypina stavba
- prestupy stupacdiek poziarne riesi UK
- Cerpadla, odplyfiovaciu stanicu na svorkach zariadeni napaja elektro
- servopohony ventilov na rozdelovaéi dodava UK, zapaja a ovlada MaR

1.2  Prehlad vychodiskovych podkladov

K poziadavky architekta a projektanta stavebnej asti

i1 technicka Specifikacia investora (UK v Bratislave) — opis predmetu zakazky

K Projektova dokumentacia:

- stavebna Cast' (VM Projekt 2024)

- pévodna dokumentacia vykurovania z roku 1965 — KPU Bratislava, Mlynska doli-
na Bratislava - |. stavba internatov pre 2400 z. — blok B, Dobrovodsky

- projekt OST, VYSYS, Ing. Klobuénik 1994

- projekt vykurovania blok B, Ing. Hlavenkova 07/2021

- projekt vykurovania blok A jadra, Thermoprojekt 08/2022

- projekt vykurovania blok A vymena telies, Ing. Kovacs, Ing. Valent 03/2023

- projekt hydraul. vyregulovania bloku A, Thermoprojekt Ing. Santavy, 03/2023
obhliadka stavby

ormy a vyhlasky:

Z K

B  STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Teplotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov , ¢ast' 3

B  STN EN 12831-1 Energeticka hospodarnost budov. Metéda vypoétu projekto-
vaného tepelného prikonu. Cast 1

B STN EN 12828+A1 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovod-
nych vykurovacich systémov

B  STN EN 14336 Vykurovacie systémy budov, Montaz a odovzdavanie / prebera-
nie vodnych vykurovacich systémov

B  STN EN 12170 Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacii
0 prevadzke, udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy, ktoré si vyzaduju
vySkolenu obsluhu

B STN 06 0830 Zabezpelovacie =zariadenia pre Ustredné vykurovanie
a ohrievanie uzitkovej vody

M Vyhlaska MZ SR ¢.259/2008 Z.z. o podrobnostiach o poziadavkach na vnatorné
prostredie budov

M Vyhlaska MPSVR SR &. 508/2009 Z.z, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na za-
istenie BOZP s tech. zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi

M  Vyhlaska SUBP &. 59/1982 Z.z. ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zais-
tenie bezpecnosti prace a technickych zariadeni
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1.3 Suvisiace PS a SO

- Stavebna dast’

- Vzduchotechnika
- Zdravotechnika

- MaR

- ElektroinStalacia

2. Technické rieSenie
2.1 Tepelna bilancia objektu

Klimatické tdaje

Miesto: Bratislava
Nadmorska vyska: 142 az 193 m.n.m
NajnizSia vypoctova teplota - zimna: -11 °C
Priemerna vonkajSia teplota vo vykurovacom obdobi 4,2 °C
Pocet vykurovacich dni: 210 dni

*v zmysle STN EN 12831

Tepelno-technické parametre stavebnych konstrukcii

Tepelnotechnické vlastnosti budovy musia vyhovovat norme STN 730540-2. Sucinitel prechodu
tepla a tepelny odpor konstrukcii musi vyhovovat podfa normy EN ISO 6946 a STN 73 0540.
Pbvodné obvodové steny budu zateplené izolaciou hrubky 20cm, plocha strecha izolaciou
hrubky min. 30cm. Okna budu vymenené za nové.

Sucinitele prestupu tepla boli pouzité nasledovne:

Obvodové steny U = prevazne 0,23 W.m2.K™!

Strecha U= 0,13 W.m2K1
Okna Uew = 1,0 W.m2K1
Podlaha U= 0,14 az 3,57 W.m2.K1

PozZiadavky na vnutorné prostredie

Pozadovana vnutorna vypoctova teplota v jednotlivych miestnostiach vo vykurovacom obdobi
bola uvazovana v zmysle STN EN 12831 (tabulka NA.2).
Vnutorné teploty su navrhnuté nasledovne:

- lzby, kancelarie ti = 20°C

- Satne ti=22°C

- umyvarne ti = 24°C

- chodby, schodiska ti = 18°C

- sklady ti = 15°C

Celkova projektovana tepelna strata, tepelna zataz, rocna spotreba tepla

Tepelna strata bloku B spocCitana v zmysle STN EN 12831 je 498 kW. Vo vypocte bola zohfad-
nena strata vetranim.
Roc¢na potreba tepla na vykurovanie stanovena vypoctom je 1075MWh
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2.2 Jestvujuci stav

Zdroj tepla
Zdrojom tepla pre blok B, ako aj ostatné bloky A, C,D,E, je horucovodna pripojka Bratislavskej
teplarenskej spolo¢nosti — zapad, ktora zasobuje teplom odovzdavaciu stanicu tepla VS1 (dalej
OST).

Parametre tlakovo nezavislej odovzdavacej stanice VS1 su :

—~ X =
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(S L& = = g °
Vetva 7] = 2 o
nazov kW °oC MPa kPa bar
. hordca | 4156 / 550 25 | 1200
Primarna strana voda
Sekundarna strana | teplavoda | 925 / 67,5| 1,0 7,0

OST je umiestnena v samostatnom objekte. Z OST su zasobované teplom pre vykurovanie a
ohrev teplej vody vsetky bloky komplexu budov, ktory pozostava z vySkovych obytnych blokov
"A", "B" a z nizSich blokov "C" — vestibulu a haly, "D" — UPC a "E" — telocvi¢ne.
Na sekundarnej strane OST su vedené nasledovne vetvy :

- ohrev teplej vody

- vykurovanie I. tlakové pasmo — 3.PP az 7.NP

- vykurovanie Il. tlakové pasmo — 8.NP az 12(14).NP

- ohrev vetranie — vetva je odpojena
Z OST je vedeny v zemi vonkajsi rozvod z predizolovanych rur do bloku B3, ktory bol zrekon-
Struovany v roku 2011. Rozvod pozostava z dvoch vykurovacich okruhov pre I. a Il. tlakové
pasmo (4xDN150), okruhu teplej vody DN100 a cirkulacie teplej vody DN8O.
Obidva vykurovacie okruhy vstupuju do bloku B3 v I. suteréne, kde klesnu do Il. suterénu a po-
kracuju chodbou az do miestnosti s rozdefovacmi a zberaémi vykurovacich okruhov pre blok B.
Na vstupe do objektu v Il. suteréne sa rozvod vetvi nasledovne:

. i . i

= e | 2 /= x B
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nazov kw kw °C mé/h | DN
1 |Blok Al, I. tlakové pasmo 1250 800 92,5 / 67,5 2752 | 100
2 |Blok All, Il. tlakové pasmo 630 (925 / 675| 21,67 | 125
3 |Blok B 1, I. tlakové pasmo 1652 1210 | 92,5 / 67,5| 41,62 | 150
4 |Blok B I, II. tlakové pasmo 690 (92,5 / 67,5| 23,74 | 150
5 |Blok C, D, E, I. tlakové pasmo 598 | 620 |925 / 67,5| 2133 | 150

Spolu sekundarne okruhy 3500 | 3950 | 92,5 67,5|135,88 |2x150

Objekt A bol hydraulicky vyregulovany v roku 2023. Objekty B, C,D,E neboli doteraz hydraulic-
ky vyregulované a neboli samostatne ekvitermicky riadené. Ekvitermicky bola riadena len vyku-
rovacia voda obidvoch tlakovych pasiem na sekundari z OST.

2.3 Pévodny vykurovaci systém

Vykurovanie celého objektu je teplovodné vykurovacimi telesami. Jestvujuca vykurovacia su-
stava je dvojrurkova so spodnym rozvodom a nutenym obehom s teplotnym spadom

92,5/67,5°C. Lezaté rozvody vykurovacich okruhov privedenych z OST pre I. a ll. tlakové pas-
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mo pokracuju chodbou do stredu bloku B2 do miestnosti 02.19, kde sa nachadzaju pre obidva
okruhy rozdelovace a zberaCe vykurovacich okruhov. Z obidvoch okruhov I. aj Il. su vedené z
rozdelovacCov a zberaCov po 2 vykurovacie okruhy pre obidve tlakové pasma. VSetky hlavné
trasy lezatych rozvodov su vedené prevazne pod stropom v chodbe. V bloku B2 nie je dodrzana
podchodna vyska pod rozvodmi. Z lezatych rozvodov su vedené odbocky k stupackam. Lezaté
odbocky pre stupacky v Il. tlakovom pasme su zdruzené prevazne pre trojicu stupaciek v jed-
nom mieste tak, ze az po VII. poschodie je vedena jedna stupacka, ktora sa rozvetvuje lezatym
rozvodom pod stropom a napaja 2-3 stupacky od VIII. poschodia po strechu.

Vacsiu Cast bloku B1 v urovni Il. a I. suterénu zabera exteriér (Cast s viditelnymi "V"
stipmi). Nad exteriérom sa nachadza technické podlaZie, v ktorom su vedené lezaté rozvody
vykurovania pre poschodia, ktoré sa nachadzaju nad tymto priestorom. Lezaté rozvody, pre-
chadzajuce tymto priestorom su privedené cez Sachtu z Il. suterénu.

Pod exteriérovou Castou bloku B1 je v lll. suteréne uzavrety priestor — vyuzivany ako ga-
raz a sklady, v ktorom po poslednom prenajimatelovi boli demontované vSetky rozvody a vyku-
rovacie zariadenia.

Stupacky a pripojovacie rozvody v bloku B su vedené volne. Na ubytovacich poschodiach
su vedené stupacky v rohu miestnosti a vykurovacie telesa su osadené pod oknom vedla bal-
kénovych dveri, bud z jednej, alebo z obidvoch stran. V kupelniach su vedené po celej vyske
objektu registre z hladkych rar.

Rozvody vykurovania su vyhotovené z ocelovych rur. Lezaté rozvody su CiastoCne tepel-
ne izolované tepelnou izolaciou z mineralnej viny s povrchovou upravou z PVC. V mnohych
miestach je tepelna izolacia degradovana. Vykurovacie telesa su prevazne clankové liatinové,
pripadne ocelové typu Slavia, v kupelniach su registre z hladkych rar. Na telesach su osadené
na privode ru¢né radiatorové kohuty alebo ventily, na spiatoCke pévodné skrutkovania. Vykuro-
vacie rozvody bloku B nie su hydraulicky vyregulované. Na patach stupaciek su osadené vypus-
tacie kohuty a uzatvaracie ventily.

2.4 Demontaze

V ramci komplexnej obnovy vyskového budu v bloku B v zmysle vykresovej ¢asti PD demonto-
vaneé:

vykurovacie telesa vratane armatur

leZaté vykurovacie rozvody vratane tepelnej izolacie a zavesov

stupacky a pripojovacie potrubia,

rozdelovace a zberace vykurovacich okruhov na 2.PP

¢asti odbodiek do bloku A a do bloku C,D,E

tepelna izolacia zostavajucich lezatych rozvodov

Okrem vypustenia vykurovacej vody z demontovaného systému v bloku B, bude potrebné vy-
pustit’ vykurovaciu vodu aj z €asti rozvodov napajanych blokov A,C,D,E a vymennikovej Casti
v zavislosti od polohy uzatvaracich armatur a vypustacich kohutov.

2.5 Novy stav

Zdrojom tepla pre vykurovanie bloku B a blokov A, C, D, E ostava OST. Po zatepleni obvodo-
vého plasta a strechy, vymene okennych a dvernych otvorov sa vyrazne znizi potreba tepla na
vykurovanie. Nove, znizené potreby tepla budu podkladom pre buducu obnovu OST.

V bloku B sa na vstupe osadi novy priamy rozdelova¢ a zbera¢ (R-Z), z ktorého budu vedené
vykurovacie okruhy pre bloky A, B, a C,D,E. Na kazdom okruhu bude osadené Cerpadlo, vyva-
Zovaci a regulacny ventil a kazdy okruh bude samostatne ovladany.

Vykurovacie vetvy (okruh I. a Il. tlakové pasmo) z OST sa po vstupe do bloku B spoja do jednej
vetvy, ktorou sa napoji R-Z. Vzhladom na to, Ze zapojenie okruhov na R-Z je vstrekovacie, po-
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Zaduje sa zo strany OST navrhnut obehové Cerpadla tak, aby dispozi¢ny tlakovy spad na R-Z
bol 25kPa.

Tlakova strata potrubia OST-vstup do R-Z priemeru DN150/200m, filter, uzatvaracie klapky, tla-
kova diferencia na R-Z (25kPa) predstavuju spolu 45kPa. Pri navrhu Cerpadiel zo strany OST je
nutné zohladnit’ straty vymennika, potrubi a armatur na strane OST. Obehové Cerpadla budu na
strane OST automaticky prestriedavané.

Vykurovaci systém blok B

V sucasnosti bol vykurovaci systém v bloku B rozdeleny na 2 tlakové pasma. V roku 2023 sa
realizoval projekt obnovy bloku A, kde sa systém rovnako deleny na 2 tlakové pasma rozdelil na
dve zony podla orientacie budovy na — vychodnu a zapadnu fasadu. Rovnaky princip investor
pozZaduje uplatnit aj na bloku B. To znamena, Ze telesa napojené na stupacky na vychodnej
strane objektu budu napojené na samostatny vykurovaci okruh — vychodna fasada a stupacky
po zapadnej strane objektu budu napojené na samostatny okruh — zapadna fasada.

Z hlavnych lezatych rozvodov budu vedené odbocCky k stupackam. Na patach stupaciek, pri-
padne na zaciatku rozsiahlejSej ¢asti rozvodov budu osadené vypustacie armatury, uzatvaracie
armatury a bude tu osadena dvojica prepojenych armatur - na spiatoCke regulator tlakovej dife-
rencie a na privode vyvazovaci ventil. Pomocou nich a pomocou termostatickych a regulaénych
armatur na telesach sa zabezpecCi hydraulické vyregulovanie celého objektu. Navrhnuté su re-
gulatory tlakovej diferencie s rozsahom 5-25kPa a 10-60kPa.

Stupacky pre socialne zariadenia izieb prechadzaju po prizemie v Sachte, kde sa pod stropom
presunu do polohy, v ktorej budu pokraCovat do vy$Sich podlazi. Vedené budu v mieste, kde
boli demontované hladké vykurovacie registre.
Niektoré priestory nebudu napojené na centralny vykurovaci systém a z tohto dévodu nie su
rieSené v tomto projekte. lde najma o tieto priestory:

- prenajimany priestor UNIQUE (2.NP v Casti B3)

- prenajimatelny priestor 00.41 (prizemie B3)
Prevazna Cast skladov na 2.PP, dalej rozvodne NN a serverovne budu nevykurované.

Rozdelovac - zberac, vetvy

Rozdelenie sustavy na vykurovacie okruhy zabezpecCi priamy valcovy rozdelovac a zberac,
DN200, PN16, s pevnym stojanom a dizkou 2870mm, resp. 3080mm s pripojovacou prirubou z
OST. Rozdelovac€ a zbera¢ budu ukon&ené vyvodmi s prirubami a budu obsahovat navarky pre
tlakomer, teplomer, vypustacie kohuty.

Vyhotovenie rozdelovaca a zberaca bude priame. Jednotlivé okruhy sa zareguluju na pozado-
vané prietoky. Nuteny obeh vody zabezpecCuju vo vsetkych pripadoch mokrobezné obehové
Cerpadla, pricom pre kazdy vykurovaci okruh bude odlozené na sklade rovnaké Cerpadlo ako
100% zaloha v pripade poruchy. Pre vSetky okruhy sa pouZije vstrekovacie zapojenie, ktoré
pozostava z tlakovo nezavislého vyvazovacieho a regulacného ventilu s pohonom a Cerpadla.
Navrhnuté zapojenie vyZaduje o nie€o vysSiu privodnu teplotu na zdroji tepla ako je privodna
teplota do jestvujucich okruhov, zaroven zapojenie nezvySuje teplotu spiato¢ky. Teplotny spad
mdze byt su€asne na jednotlivych okruhoch riadeny podla ekvitermickej krivky. Na primarnej
strane vyvazZenie prietoku tak, aby sa dosiahla Ziadana teplota vystupnej vody zabezpecuje
osadeny dvojcestny regulacny ventil s pohonom. Jeho kv je volené tak, aby autorita ventilu leza-
la v rozmedzi 0,25 az 0,75. Uplné doskrtenie dispoziéného tlaku na R-Z sa v jednotlivych okruh
vykona pomocou regulacného ventilu.

Na sekundarnej strane kazdej vetvy je v privode osadené obehové Cerpadlo napriklad Grundfos
Magna 3 za nim je osadena medziprirubova spatna klapka a uzatvaracia klapka. Na spiatocke
je na kazdom okruhu osadena uzatvaracia klapka, prirubovy mechanicky filter
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a merac tepla. Kazdy okruh bude na privode i spiatoCke vybaveny vypustacim kohutom.

Bimetalické teplomery s rozsahom 0 - 120°C a jimkou M1/2 budu osadené na privode a
spiatoCke kazdého vykurovacieho okruhu. V privodnych vetvach vykurovacich okruhov sa osa-
dia manometre pre rozsah 0 az 10 bar, /4“M. Na rozdelovaci a zberaCi sa osadia teplomery a
tlakomerové slucky s manometrom. Na vetvach R-Z sa osadia navarky. Pri montazi regulac-
nych ventilov a meragov je potrebné dodrzat ukludriujuce dizky pred a za armatirami, predpi-
sané vyrobcom.

Z rozdelovaCa — zberaCa budu vyvedené nasledovné okruhy:

Ne) ‘© > > -8 S ~ © o
[0} c E fat © N
5 3% 38 5B 3¢ g 8§ 5
= QS Q 5| o Qf « < = o =
X O n o S o »| QT o = 0 S
nazov kKW | kw °C mé/h| m*h | kPa | DN
1 |Blok A | zapad, pdv. |. tlakové pasmo 563 300 |70 / 55 |10,3| 17,2 | 65,0 [ 100
2 | Blok A Il vychod, pév. Il. tlakové pasmo 263 |70 / 55 | 9,0 | 151 | 620 | 80
3 | Blok B | zépad, pév. |. tlakové pasmo 498 276,6 |70 /| 55 16,1 | 650 | 80
4 | Blok B Il vychod, pév. Il. tlakové pasmo 317,2 |70 / 55 18,2 | 65,0 | 100
5 |Blok C, D, E, pov. |. tlakové pasmo 598 | 620 (70 / 50 |17,8| 26,7 | 63,0 | 100
Spolu sekundarne okruhy 1659 | 1776,8 | 80 93,3
OST 1776,8|80 / 535 | 57,5 | 57,7 150

Zabezpecovacie zariadenie

Vykurovacia sustava je zabezpecCena na strane OST. Vymenou C&lankovych telies za doskové
klesne objem vody systéme a jestvujuce zabezpecCovacie zariadenia v OST budu vyhovovat.

Poistny ventil:
Vykurovacia sustava je istena poistnymi ventilmi s otvaracim tlakom 7 bar na strane OST

Odvzdusnenie

Potrubné rozvody su navrhnuté v spade 0,3% v smere k vypustacim armaturam. Od-
vzduSnenie potrubnych rozvodov je mozné pomocou automatickych odvzdusfiovacich ventilov
na najvyssich bodoch rozvodov a odvzdusfiovacich ventilov na vykurovacich telesach. Na vyku-
rovacich telesach v najvy§Som poschodi su osadené automatické plavakové odvzdusnovace.

Uprava vody. odplynenie

Doplfiovacia a obehova voda musi spifiat poziadavky STN 07 7401. Vzhladom na vysku vyku-
rovacieho systému, jeho objem a napojenie aj jestvujucich vykurovacich systémov susednych
blokov bude osadené na 2.PP vedfa nového rozdelovaCa a zberaCa automatické podtlakove
odplynovacie zariadenie. Zariadenie bude napojené na zberaC vykurovacich okruhov a tym bu-
de moct odplynovat vykurovaci systém vo vSetkych napojenych objektoch. Navrhnuté zariade-
nie ma moznost aj doplfiovat vykurovaciu vodu pocas prevadzky. PretoZe doplfiovanie
a Uprava vody su rieSené centralne v OST bude uvedené zariadenie napojené bez moznosti
dopliovania.

Rozvodné potrubie
Druh potrubia: Potrubie v technickej miestnosti (miestnost umiestnenia rozdelovaca - zberaca),
stupacky a lezaté rozvody a pripojky vykurovacich telies sa vyhotovia z rurok ocelovych bez-
Svovych zavitovych STN 42 5710 a hladkych (nad DN50) bezSvovych STN 42 5715 tvarova-
nych za tepla, akost 11 353.1 spojovanych zvaranim okrem nutnych zavitovych spojov.
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Rozvody v podlahe v miestnostiach pre imobilnych v ¢asti B3 od 3.NP po 7.NP su realizované
z plasthlinikovych rar. Dopojenie vykurovacich telies bude v tychto ¢astiach nadvazovat' na jes-
tvujuce rozvody a bude z plasthlinikovych rar, prevazne rozmeru 16x2mm.

Druh rozvodu: Dvojrurkovy systém s lezatym spodnym rozvodom

Upevnenie potrubia: Potrubie sa upevni o strop a steny pomocou normalizovanych zavesov,
alebo konzol s objimkami. Tymito objimkami sa upevni potrubie. Potrubie, pokial to bude moz-
né, bude spadované smerom k vypustacim armaturam v spade 3%o.

Doporuc€ené navrhnuté vzdialenosti zavesov pre jednotlivé potrubia su :

DN15-1,5m DN40 - 2,6m DN100 - 4,2m
DN20 -1,8m DN50 - 3,0m DN125 —4,5m
DN25 -2,1m DNG5 — 3,5m DN150 —4,8m
DN32 - 2,4m DN80 - 3,8m

Potrubia budu oznacené pasmi a stitkami podla platnych predpisov.

Lezaté rozvody UK vedené na 2.PP v chodbe s nizkou svetlou vySkou su vedené osovo pribliz-
ne 1,7m na podlahou. VSetky rozvody, pod ktorymi nie je dodrzana predpisana svetla vyska
budu oznaCené vystraznym oznacenim.

Vypustanie: Na rozdelovaci-zberaCi bude vypustaci kohut, taktiez na najnizSom mieste systé-
mu, na kazdom okruhu. Kazdu stupacku bude mozné vypustit samostatne na pate stupacky.

Kompenzécia _dizkovej roztaZnosti _potrubia: Lezaté rozvody sU navrhnuté prevazne
s prirodzenou dilataciou s "U" a ,Z“ kompenzatormi. Roztaznost' dlhych lezatych potrubi, kde je
nie je mozné robit’ prirodzenu kompenzaciu, je rieSena pomocou navarovacich axialnych kom-
penzatorov. Pre navarovacie axialne kompenzatory je potrebné urobit 50% predpatie na stavbe.
Na trase s axialnymi kompenzatormi su osadené pevné body, prenasajuce sily do pevnych bo-
dov cca do 10kN a axialne uloZenia podla predpisanych vzdialenosti osadeného kompenzatora.
Pri dodrzani dizky koncovych ramien na vrchu stupadiek s doskovymi telesami a na spodu stu-
packy s rebrikovymi telesami budu na stupackach osadené v jednom mieste pevné body a os-
tatné uloZenia budu kizne.

Prestupy a poZiarne upchavky: Prestupy cez stropy, podlahy a steny pre nové rozvody
vykurovania su v dodavke vykurovania. Nové prestupy cez stropy a ZB steny pre nové stipacky
a rozvody budu realizované jadrovym vitanim

Prestupy okolo ocefovych rozvodov prechadzajuce cez poziarne deliace stopy su vypl-
nené mineralnou plstou s minimalnou hmotnostou 140kg/m3 a utesnené protipoziarnym akryla-
tovym tmelom so spodnej strany prestupu. Poziarna odolnost upchavky musi byt rovnaka ako
poZiarna odolnost’ stropu. Hrubka tmelu musi byt minimalne 15mm.

Poziarne upchavky v stenach musia mat’ poziarnu odolnost rovnaku ako samotna stena.
Vyplnené budu mineralnou plstou s minimalnou hmotnostou 140kg/m3 a utesnené protipoziar-
nym akrylatovym tmelom s oboch stran.

Natery
Neizolované nové ocelové rozvody a pomocné ocefové konstrukcie sa natru zakladnym nate-
rom na nasledne 1x vrchnym emailovym naterom. Nedemontované rozvody - volne vedené
stupacky a pripojovacie potrubia, sa pred naterom naviac ocCistia a odmastia. Rozvody, ktoré
budu izolované sa natru 2x zakladnym naterom. Potrubia, ktoré budu ponechané a bude na
nich demontovana iba pévodna izolacia sa ocistia, odmastia a natru tak, ako nové rozvody (2x
zakladny nater pod izolaciu.
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Izolacie rozvodného potrubia

Tepelne izolované budu vSetky lezaté rozvody a rozvody v Sachtach. Vofne vedené stupacky a
vofne vedené pripojovacie rozvody k telesam nebudu tepelne zaizolované. Zaizolované bude
iba potrubie prechadzajuce stropom v ramci pozZiarneho prestupu.

Pre hlavné lezaté potrubia a ich odbocCky k stupackam bude pouzité izolaCné potrubné puzdro
z mineralnej viny s povrchovou upravou hlinikovou foliou vystuzenou sklenenou mriezkou. Roz-
vody mensSich dimenzii vedenych v zakrytoch, v podhfadoch a v Sachtach su tepelne izolované
tepelnou izolaciou z penového polyetylénu.

Vzhladom na nedostatok miesta v hlavnych trasach rozvodov vykurovania je znizena hrubka
tepelnej izolacie (tepelna vodivost’ izolacie pri +10°C je max. 0,040 W/m.K) nasledovne:

20mm pre potrubie DN10 az DN25

30mm pre potrubie DN32 az DN50

50mm pre potrubie DN65 a viac

Rozdelovag, zberaé su zaizolované tepelnou izolaciou hrabky 50mm. Cerpadla su dodavané s
tepelnou izolaciou od vyrobcu.

Vykurovacie telesa

Na vykurovanie priestorov na 3.PP az 12.NP budu pouzité doskové ocefové vykurovacie telesa
vySky 400, 550 a 900 mm. Telesa vySky 550mm nahradzaju pévodné vykurovacie telesa Slavia
S rozostupom pripojenia 500mm v miestnostiach so Standardnou vySkou parapetu. Typ telies
20, 21, 22 a 33. Doskové vykurovacie telesa sa pouziju vo vyhotoveni Klasik Kompakt
s bo¢nym jednostrannym napojenim s pripojovacim zavitom 4xG1/2". Pri demontaznych pra-
cach je nutné pouzivat aj vykresy novych vykurovacich telies a tam, kde budu osadené je nutné
ponechat odbocky zo stupacky veduce na vzdialenejSiu stranu vykurovacieho telesa

(kvOli lepSiemu zachyteniu dilatacie stupacky). Pripojovacie rozvody k vykurovacim telesam bu-
du vedené volne, nebudu izolované. Telesa vySky 400mm budu indtalované v miestnostiach pre
imobilnych kvéli nizSej vySke parapetu. Na prizemi spojovacieho krcku v administrativnych
priestoroch v miestnostiach s nizkym parapetom su navrhnuté soklové vykurovacie konvektory
napriklad Koraline exclusive s vySkou konvektora 90mm a spolu so stojankovou konzolou na
podlahe s celkovou vySkou 190mm.

Telesa budu osadené na stenu pomocou navrtavacej konzoly. Spodna hrana vykurovacieho
telesa bude 18cm nad podlahou miestnosti. Kazdé doskové vykurovacie teleso bude vybavené
odvzdusnovacim ventilom, nevyuzité pripojenia sa zaslepia.

VsSetky vykurovacie telesa maju Standardnu povrchovu upravu (biela) a najvyssi pripustny pre-
vadzkovy tlak 1 MPa.

Armatury vykurovacich telies

Doskové vykurovacie telesa, soklové vykurovacie konvektory a aj kupelfiové rebrikové telesa
maju na privode vykurovacej vody do telesa osadené termostatické ventily s automatickym ob-
medzenim prietoku ako napriklad IMI-Heimeier Eclipse DN15, na ktoré sa osadi termostaticka
hlavica napriklad Heimeier K, Standardna s ochranou proti kradezZi a zvySenou odolnostou s
pripojovacim zavitom M 30x1,5.

Teplota na hlavici sa nastavi podla pozadovanej teploty v miestnosti. Pripojenie spiatoc-
ky vykurovacich telies na vykurovaciu sustavu sa vykona pomocou uzatvaracich a regulaénych
skrutkovani s vypustanim, ako napriklad IMI Heimeier Regulux . Na termostatickych ventiloch
sa nastavi pozadovany prietok na hodnotu uréenu vo vykresovej Casti projektovej dokumenta-
cie.
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Hydraulické vyrequlovanie

Blok B bude po montazi, preplachnuti, tlakovych skuskach a spusteni do prevadzky hydraulicky
vyregulovany. Na regulacnych armaturach budu nastavené pozadované prietoky
a prednastavenia. Po vyregulovani bude dodany protokol o hydraulickom vyregulovani systému
so zapisanymi skutoCnymi aj pozadovanymi hodnotami.

3. Vplyv na zivotné prostredie
V projekte je db6kladne prihliadané na ochranu proti Sireniu hluku a vibracii tak, aby boli
splnené limity uvedené v nariadeni vlady SR €. 115/2006 a 555/2006 o minimalnych zdravot-
nych a bezpec€nostnych poziadavkach na ochranu zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s
expoziciou hluku, €. 549/2007 o pripustnych hodnotach a poZiadavkach na objektivizaciu hluku,
infrazvuku a vibracii v zivotnom prostredi.
Vykurovacim meédiom vo vykurovacom systéme je voda, ktora je netoxicka, neagresivna
a neSkodna pre zivotné prostredie. PocCas prevadzky vykurovacieho systému nebude vznikat
Ziaden odpad.

4. Stavebné postupy a skusky
Pri planovani prac je nevyhnutné skoordinovat postup a rozsah vykonavanych cinnosti
s ostatnymi pracami PSV. Pocas realizacie hlavne lezatych rozvodov na 3.PP az 0.NP je nevy-
hnutna koordinacia s dodavatelmi ZTI, VZT, elektro a stavby vzhfadom na minimalne vzdiale-
nosti medzi jednotlivymi inStalaciami a tiez je nutné dodrzat’ predpisané vzdialenosti od staveb-
nych konstrukcii.
Prevadzka a udrzba vykurovacich zariadeni sa riadi dodanymi prevadzkovymi predpismi pre
jednotlivé zariadenia. Zhotovitel diela je povinny pouzit vyrobky, ktoré maju platny certifikat,
pripadne atest o vhodnosti pouZzitia na uzemi SR.
Navrhované stavebné technolégie a vyrobky pouzité pri vystavbe podliehaju Standardnym pre-
hliadkam a udrzbe ako je obvyklé v beznej stavebnej praxi. Montaz zariadenia moze vykonavat
organizacia s opravnenim v zmysle vyhlasky MPSVR SR ¢.508/2009 Zbierky zakonov.
V prilohach tejto vyhlasky su uvedené intervaly prevadzkovych skusok.
Dodavatel odovzda spolu so zariadeniami sprievodnu technicki dokumentaciu vratane paspor-
tov a certifikatov jednotlivych zariadeni. Tieto budu suc€astou preberacieho protokolu. Dodavatel
odovzda pri preberacom konani navod na obsluhu dodanych zariadeni a ich Casti. Prevadzka,
udrzba a pouZzivanie vykurovacich zariadeni si vyZaduje vySkolenu obsluhu podla STN EN
12170.

Skisky
Skusky vykurovacich zariadeni sa vykonaju podfa STN EN 14336. Pred vyskuSanim
a uvedenim do prevadzky sa zariadenie musi dékladne preplachnut a vycistit podla prilohy C
STN EN 14336 pri otvorenych armaturach odstavenych Cerpadlach. Jednotlivé zariadenia sa
vyskuSaju a uvedu do prevadzky podla navodu od vyrobcov. Kazdé zmontované zariadenie
musi mat pred uvedenim do prevadzky skusku vodotesnosti (priloha A-STN EN 14336) a tlako-
vu skusku (priloha B- STN EN 14336). Tlakova skuska sa vykona po uspeSnom ukon&eni skus-
ky vodotesnosti pri tlaku, ktory je 0 30% vacsi ako projektovany prevadzkovy tlak. Skuska sa
vykonava za pritomnosti investora a jej vysledok sa zapiSe do stavebného dennika.
Nasledne sa vykonaju prevadzkové skusky podla prilohy D - STN EN 14336, vratane vykurova-
cej skusky. Prevadzkova skuska sa vykonava za ucelom zistenia funkcie nastavenia a zorade-
nia zariadenia. Vykurovacia skuska trva bez prestavky 72 hod. Pri skuske sa vykona:
-kontrola zabezpeCovacieho zariadenia
-kontrola montaznych prac strojného a elektrotechnického zariadenia
-skontroluje sa spravna funkcia zariadenia jednotlivo i ako celku v sulade s projektom a pre-
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vadzkovymi podmienkami

-skontroluje sa spravna funkcia armatur, ¢erpadiel, regulaénych organov a systémov
-hydraulické zaregulovanie vykurovacej sustavy

Vykurovacia skuSka sa urobi za pritomnosti investora a jej vysledok sa zapiSe do stavebného
dennika.

5. Bezpecénost' a ochrana zdravia pri praci

Pred zacCiatkom prac na realizacii objektu musia byt’ v8etci pracovnici pouceni o ochrane zdra-
via a bezpecCnosti prace na stavenisku. Pri praci musia pouzivat predpisané ochranné
a pracovné pomocky. PoCas prac je dodavatel povinny zabezpecdit dodrziavanie platnych bez-
peénostnych predpisov v sulade s Vyhlaskou SUBP a SBU &. 147/2013 Zb. a dalsich platnych
pravnych noriem pre zabezpecenie bezpecnosti na stavenisku. Taktiez musi byt vhodnym spo-
sobom zabraneny vstup na stavenisko nepovolanym osobam. Hranice staveniska musia byt
viditelne oznacené.

Pri montazi, skuskach, prevadzke, opravach a udrzbe je potrebné dodrziavat bezpecnostné
predpisy, pouzivat ochranné pomdocky. Pre zaistenie bezpecnosti prace bude obsluha vyskole-
na v prevadzkovych predpisoch, ktoré budu sucastou dodavky. Platia vSeobecné bezpecnost-
né predpisy.

VVyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev z hl'adiska bezpeénosti a ochrany
zdravia pri praci podla §6 zak. NR SR ¢é. 124/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpectenstiev z hfadiska BOZP pre zariadenia navrhnuté v
tejto projektovej dokumentacii je vykonané podla STN EN ISO 12100 Bezpecnost strojov, po-
sudzovanie rizika podla § 6 zak. NR SR €.124/2006 Z. z. Identifikacia ohrozeni.

Podla STN EN ISO 12100 mézu navrhnuté zariadenia ohrozit svoje okolie :

- mechanické ohrozenie

- tepelné ohrozenie pri montaznych pracach

- hlukové ohrozenie pri montaznych pracach

- chyby pri montazi

- pad z vysky

- nedodrZana podchodna vyska chodbe 2.PP a technickom kanali na 0.NP

Odhadovanie rizika:

- Riziko mechanického ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadenia. Navrhnuté strojné zaria-
denie je navrhnuté tak, aby sa po€as montaznych prac nevyskytlo ohrozenie rotatnymi a po-
hyblivymi Castami, alebo padajucimi predmetmi. Pravdepodobnost zniCenia zariadenia resp.
vzniku nebezpecnej udalosti poCas montaze je v tejto Casti minimalna.

- Riziko tepelného ohrozenia pri montaznych pracach bolo znizené pri navrhu zariadenia a moé-
Ze nastat’ pri vykonavani zvara€skych prac na ocelfovom potrubi. Pravdepodobnost’ vzniku ne-
bezpecnej udalosti po€as montaznych prac je minimalna.

- Riziko ohrozenia hlukom po€as montaznych prac je minimalna.

- Riziko chyb pri montazi musi byt znizené vyberom montaznej organizacie, jej riadiacich pra-
covnikov a sustavnou kontrolou kvality vykonavanych prac. Pracovnici montaznej organizacie
budu mat predpisanu kvalifikaciu a skusenosti pri vykonavani prac rovnakej kvality v rovnakom
prostredi. Pravdepodobnost’ vzniku nebezpecCnej udalosti zapriinenej chybou pri montazi je
minimalna.

- Riziko vyplyvajuce z nedodrzanej podchodnej vysky bude minimalizované dodrziavanim pred-
pisanych pracovnych postupov a vystraznym oznacenim nizkej podchodnej vysky.
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Na pristupné miesta je nutné umiestnit vystrazné tabule, ktoré upozornia na nebezpecenstvo.

Zariadenia, armatury a potrubie vybavi uzivatel informaénymi Stitkami v zmysle STN 133007

a STN 130072. Teploty povrchov zariadeni budu zaizolované proti popaleniu v zmysle vyhlasky

SUBP &. 25/1984 Zb. §9.

Vstup do technickej miestnosti - strojovne (rozdelova¢ a zberac) bude vybaveny nasledovnymi

tabulkami :

- napis ,STROJOVNA UK"

- tabulkou ,ZAKAZ VSTUPU NEOPRAVNENYM OSOBAM*

Pre zaistenie bezpeénej prevadzky a poziarnej ochrany bude nasledujuce vybavenie :

- miestny prevadzkovy predpis v ktorom budu zahrnuté postupy obsluhy, udrzby, pouzivanie
ochrannych prostriedkov, postupy zabezpeCenia pracoviska, upozornenia na rizika
a vymedzenie zakazanych Cinnosti

- hasiace zariadenie stanovené projektom

- penotvorny prostriedok, alebo vhodny detektor na kontrolu tesnosti

- lekarni¢ka pre prva pomoc

- funkéna baterka

Strojoviia musi byt udrziavana v Cistote a bezpraSnom stave. Nesmu sa v nej skladovat
Ziadne materialy. Pre prevadzku bude vedeny prevadzkovy poriadok. Obsluha vyhradeného
technického zariadenia musi spifat poZiadavky podla §17 ods (3) vyhlasky MPSVaRSR &.
508/2009 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

Pri montaznych pracach désledne dodrzZiavat montazne pokyny vyrobcov zariadeni, do-
drziavat' technologické postupy, bezpecnostné predpisy a pouzivat predpisané ochranné pro-
striedky. Dodrziavat vnutorné organizacné smernice odberatela tykajuce sa pobytu a pohybu
cudzich os6b na jej uzemi. Pre vykurovacie zariadenia, ktoré pracuju s elektrickou energiou,
poverit’ len pracovnikov, ktori maju na tuto €innost prislusny stupen elektrotechnickej kvalifika-
cie podla vyhlasky MPSVR SR €. 508/2009 Z.z

Medzi zakazané cinnosti je potrebné zaradit’ odstrafiovanie akychkolvek Casti elektrické-
ho zariadenia s pouzitim nastroja. Povinnostou kazdého pracovnika je bezpeénym spdsobom
vyradit' z prevadzky elektrické zariadenie so znamkami poskodenia a nahlasit’ takéto poskode-
nie pracovnikovi zodpovednému za prevadzku elektrického zariadenia.

Pri montazi vykurovacich rozvodov a vykurovacich zariadeni dodrziavat bezpecnostné
predpisy pre prace vo vySkach.

Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev Mozné rizika ohrozenia spojené s montazou
navrhovaného technologického zariadenia su znizené na minimum a navrhované zariadenie je
hodnotené ako bezpecne.

6. Poziadavky na iné profesie

Stavebné upravy
Stavba pre profesiu UK zabezpe&i vyspravenie nevyuzitych prestupov po demontazi stipadiek,
pripadne lezatych rozvodov.

Zasobovanie vodou

Samostatny privod vody do technickej miestnosti - strojovne (R.-Z) a podlahovu vpust' v tej istej
miestnosti

Zasobovanie elektrickou energiou - elektro

- uzemnenie a ochranné pospojovanie zariadeni UK
- ochranu pripojenych zariadeni proti skratu a pretazeniu
- elektrické napojenie obehovych Cerpadiel na rozdelovadi
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- elektrické napojenie odplyfiovacieho zariadenia (napr. Reflex Servitec 95)

Meranie a requlacia

Vystupna teplota vody z OST bude riadena podla ekvitermickej krivky s navrhovou teplotou
privodu 80°C pri te=-11°C, alebo konstantnu teplotu privodu 80 °C.

Vystupna teplota vody zo zmieSavacich okruhov bude doladena ekvitermickym riadenim
v zavislosti od vonkajSej teploty, korigovana podla teploty spiatoCky.

V mimoprevadzkovom €ase budovy a v noci bude navoleny automaticky utim vystupnej teploty.
Dalej sa pozaduije:

Spinanie, ovladanie chodu obehovych Cerpadiel, signalizacia poruchy cerpadiel
a odplynovacieho zariadenia.

Bezpecnostné funkcie - expanzia systému, poistné ventily, doplfovanie systému je rieSené
v OST. Niektoré poruchové stavy je vSak potrebné snimat aj v miestnosti umiestnenia rozdefo-
vaca-zberaca (mn. 02.01) napriklad zaplavenie strojovne a pod.

OST
Napojovacie parametre z OST pre bloky A,B,C,D,E:
Tepelny vykon 1779,8kW
Teplotny spad 80/53,5°C
Prietok vykurovacej vody 57,7m3h
Tlakova diferencia na rozdefovaci- zberaci 25kPa
Otvaraci pretlak poistného ventilu 7,0 bar

Pokyny pre investora — uZivatel'a

V preneseni na generalneho zhotovitela, dodavatel ku kolaudacii a odovzdani Casti diela za-

bezpedi:

- zaisti a objedna kompletné zaugenie obsluhy, ktora musi spifiat prislusné kvalifikadné po-
Ziadavky

- zaisti vypracovanie prevadzkovych a udrzbarskych pokynov

Pocas uzivania objektu, investor:

- zaisti pravidelny servis zariadeni a regulacie

7. Zmeny, zodpovednost’ autora a realizatora

Technicka sprava ako aj vykaz vymer je neoddelitefnou sucastou vykresovej dokumentacie.
Rozvody pred montaZzou je nutné koordinovat s ostatnymi profesiami. Nejasnosti
v dokumentacii rozhodujucim spésobom ovplyvrniujuce zhotovenie diela je potrebné hlasit
v Casovom predstihu autorovi navrhu a pripadne dozoru stavby. Rovnako je potrebné prejednat
s autorom navrhu vSetky zmeny oproti projektu zo strany zhotovitefa stavby, ako aj zmeny sku-
to¢nosti predpokladanych v projekte oproti stavu zistenému na mieste. Ponukované
a realizované rie$enie zo strany zhotovitelov musi spifiat’ vdetky technické a technologické na-
lezitosti aby bolo mozné dielo funkéne prevadzkovat.
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Modernizacia a obnova vyskovych budov blok B
VM L. Stira, MLYNY UK, Bratislava

Technicka sprdava

Priloha 1

B3-B2

Vetva zapad

Stupacka Prietok Rvegylétor dife- Hodnotg Vyvai_ovaci Hodnota_l
(I/n) | rencného tlaku DN | nastavenia ventil DN nastavenia

S4 701 RDT20 15 VV20 3,2

S 3-59 824 RDT20 20 VV20 3,6

S6 742 RDT20 15 VV20 3,3

S9 747 RDT20 20 VV20 3,4

S 8-61 1108 RDT20 20 VV20 4,0

S15 374 RDT15 15 VV15 3,6

S10 667 RDT15 15 VV20 3,1

S19 374 RDT15 15 VV15 3,6

S 12-63 1092 RDT20 20 VV20 4,0

S23 381 RDT15 20 VV15 3,6

S 14-16 654 RDT15 16 VV20 3,0

Z1 547 RDT15 21 VV15 4,0

Vetva vychod

Stupacka Prietok Rvegylétor dife- ngs(,)ti?/gtné}a Vyvai_ovaci Hodnota}
(I/lh)  |renéného tlaku DN KkPa ventil DN nastavenia

S 40 768 RDT20 15 VV20 3,4

S 55-73 850 RDT20 20 VV20 3,7

S 38 743 RDT20 15 VV20 3,3

S 49 747 RDT20 18 VV20 3,4

S 36 662 RDT15 15 VV20 3,0

S 43-71 824 RDT20 20 VV20 3,6

S 34 657 RDT15 15 VV20 3,0

S 32 703 RDT20 15 VV20 3,2

S 37-69 1152 RDT20 20 VVv25 3,0

S 30 659 RDT15 15 VV20 3,0

S 31-26 1233 RDT20 15 VVv25 3,2

S 22-27 485 RDT15 15 VV15 4,0

S 65-18 773 RDT20 15 VV20 3,4

S 67-20 1366 RTD25 15 VVv25 3,5

Vykurovanie
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Modernizacia a obnova vyskovych budov blok B
VM L. Stira, MLYNY UK, Bratislava

Technicka sprdava
Vykurovanie

Bl

Vetva zapad

Stupacka Prietok Rveg ylétor dife- ngs(,)tg?/gtna}a Vyvaipvaci Hodnota_l
(I/h) renéného tlaku DN kPa ventil DN nastavenia

S 24 607 RDT15 15 VV15 4,0

S 3-53 830 RDT20 20 VV20 3,6

S6 520 RDT15 20 VV15 4,0

S9 747 RDT20 20 VV20 34

S 10-55 921 RDT20 20 VV20 3,9

S15 374 RDT15 20 VV15 3,6

S12 520 RDT15 20 VV15 4,0

S19 374 RDT15 20 VV15 3,6

S 16-57 921 RDT20 20 VV20 3,9

S garaz 767 RDT20 15 V20 3,4

S23 374 RDT15 20 VV15 3,6

S 18 888 RDT20 15 VV20 3,8

Vetva vychod

Stupacka Prietok Rveg ylétor dife- ngsotzsgtna}a Vyvaipvaci Hodnota_l
(I/h) renéného tlaku DN KkPa ventil DN nastavenia

S 38-40 607 RDT15 15 VV15 4,0

S 47-61 822 RDT20 18 VV20 3,6

S 36 520 RDT15 15 VV15 4,0

S41 747 RDT20 15 VV20 3,4

S 32-59 921 RDT20 18 VV20 3,9

S35 374 RDT15 15 VV15 3,6

S 30 527 RDT15 15 VV15 4,0

S 26 421 RDT15 17 VV15 3,8

S 29-V1 1001 RDT20 18 VV20 4,0

S 22 625 RDT15 15 VV20 2,9

V Bratislave, 4/2024
Vypracoval: Ing. Martin Muran
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