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Tepelna technika 1D .
Versia3.20 NDEKSOFT

TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE KONSTRUKCIE - Podra slovenskych technickych noriem

ZAKLADNE UDAJE

Identifikacné udaje o budove

MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM

Nazov budovy: I'. STURA, MLYNY UK

Ulica: Staré Grunty 36
PSC: 841 04

Mesto: Bratislava
Stru¢ny popis budovy

Objekt je sucastou komplexu dvoch vySkovych budov, navzajom prepojenych v prizemnej €asti spojovacim
traktom. RieSeny objekt ma 3 suterénne podlaZia (1.PP a 2.PP su vykurované) a 13 nadzemnych podlazi. Ma
stenovy prie€ny konstrukény systém zo Zelezobeténovych stien a obvodovy plast z keramzitbeténovych
panelov. Horizontalne stropné konstrukcie su monolitické Zelezobeténové. Objekt je zaloZzeny na zakladovej
Zelezobetonovej doske a je zastreSeny jednoplastovou plochou strechou s vnitornymi streSnymi zvodmi.
Obvodovy plast je v prieCeli z keramzitbeténovych panelov o hrubke 300 mm. V §titoch sa obvodova stena
skladd z nosnej Zelezobetdnovej Easti hrabky 150mm, vzduchovej vrstvy hr. 20-30mm a keramzitbeténového
panelu hr. 250mm. Z interiérovej strany je vapenna omietka, z exteriérovej strany cementova omietka. Steny
v urovni 1.PP a 2.PP su zo Zelezobetdnu o hrubke 350 mm s pridavnym murivom z tehal metrického formatu
o hrubke 200 mm.

Steny na styku so zeminou/terénom su kombinované - murované z tehal metrického formatu s priemernou
hrubkou 375 mm a monolitické Zelezobetonové o priemernej hrubke 300 mm.

Stredny plast je rieSeny ako jednoplastova plocha strecha. Ma nosnu konstrukciu zo Zelezobetéonového
panela o hrubke 150 mm.
Na tuto konS&trukciu je uloZzené existujuce suvrstvie stredného plasta s hydroizolaciou na baze asfaltu.

Existujuce vyplne otvorov su drevené zdvojené okna starého typu, s jednoduchym zasklenim. Zasklené steny
su s kovovym ramom starého typu.
Strop nad vonkajSim protredim pozostava zo zZelezobetdénovej konstrukcie hrubky >1 meter, uzavretej
vzduchovej medzery s hrubkou 1,3 m, zelezobeténového panela hrubky 140 mm, cementového poteru a
prislusnej naslapnej vrstvy podlahy.

Podlaha suterénu pozostava zo zelezobeténovej dosky o hrubke 500 mm a cementového poteru hr. 20 mm.

Zoznam podkladov pouzitych pre hodnotenie budovy

Ako vstupné udaje boli pouzité slovenské technické normy: STN 730540-2/Z1+Z2, STN 730540-3, STN EN ISO 13
370, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13 790/NA, projektova dokumentacia, zameranie a
fyzicka obhliadka objektu.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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NDEKSOFT

Identifikacné udaje o spracovatelovi

Nazov spracovatela:

Ing. Michal Bachynec

Ulica:

Mnichova Lehota 46

PSC:

91321

Mesto spracovatela:

Mnichova Lehota

Datum spracovania:

9.1.2024

Informdcie o pouzitom vypoctovom nastroji

Vypoctovy nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verzia:

3.2.0

BlizSie informacie na:

www.deksoft.eu

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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STN-1: Obvodova stena
Vnutorna konstrukcia: NIE
Charakter konstrukcie: Stena (vodorovny tepelny tok)
Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

5. | Nazov vrsty Hrabka ?;;é?:;' t';";;::]z Objemova | Faktor dif.

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P H

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

2 | Panel z keramzitbeténu 0,3000 0,630 - 880 1300 13,0

3 | Cementova omietka 0,0200 1,160 - 2 000 840 19,0
Odpor pri prestupe tepla na ynl’Jtornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 0.13 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ' ' KW
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 004 | 004 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KIW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnuatorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost' vnutorného vzduchu: 0} 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 [ °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: (OR 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 [ m.n.m.
Sucinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: g-g)
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m?K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,680 | m2K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 1,5 W/(m2K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,22 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota suginitefa prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m2.K)
g:odnoteni Konstrukcia STN-1: Obvodova stena nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na sugéinitel prechodu tepla.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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NDEKSOFT

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+21+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frei 0,688 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,769 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 10,3 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: O, min.s0 12,8 °C
Hodnoten | Hodnotena konétrukcia STN-1: Obvodova stena nespifa poziadavku STN 73 0540-2 na najniz$iu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

O

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

_ Ciastkoyy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C [Pa] [Pa] -]
i-1 14,1 1168 1606 73%
1-2 13,3 1148 1527 75%
2-3 -8,4 275 299 92%
3-e -9,2 197 279 71%
Kondenzacné zony:
3 Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,232 0,258 5.82e-9
Povrchova kondenzécia - - 4.91e-6
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M.n 0,500 kg/(m?.a)
Roc¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M. 4,943 kg/(m?.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., 2,811 kg/(mZ2.a)
Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: PASIVNA

Hodnotenie:

V konstrukcii dochadza ku hromadeniu skondenzovanej vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sine¢nej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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STN-2: Obvodova stena Stitova
Vnutorna konstrukcia: NIE
Charakter konstrukcie: Stena (vodorovny tepelny tok)
Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

5. | Nazov vrsty Hrubka ?;’;gl‘:;' t';";;&i Objemova | Fakior dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- - d A Ay c p M

- |- [m] WimK)] | W(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

2 | Zelezobeténovy panel (2400) 0,1500 1,580 - 1020 2400 29,0

3 | Nevetrana vzduchova vrstva 0,0200 0,114 - 1010 1 0,5

4 | Panel z keramzitbeténu 0,2500 0,630 - 880 1 300 13,0

5 | Cementova omietka 0,0200 1,160 - 2 000 840 19,0
Odpor pri prestupe tepla na ynutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 0.13 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajéej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 004 | 0.04 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ' ' KW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0,; 20,0 |°C
Relativna vlhkost' vnutorného vzduchu: o} 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 [°C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu: (OR 83 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
Sacinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: g%
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m*K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,871 | m2K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 1,1 W/(m?.K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,22 | W/(m2K)
Odporucana hodnota sucinitela prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m*K)
Hodnoten | Konstrukcia STN-2: Obvodové stena $titova nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na sudinitel prechodu
ie: tepla.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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NDEKSOFT

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,748 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,769 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 12,2 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B min.s0 12,8 °C

Hodnoten
ie:

Hodnotena konstrukcia STN-2: Obvodova stena $titova nespifia poziadavku STN 73 0540-2 na

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

O

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

_ Ciastko_vy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°Cl] [Pa] [Pa] -]
i-1 15,4 1168 1746 67%
1-2 14,8 1158 1679 69%
2-3 11,4 646 1347 48%
3-4 5,2 644 881 73%
4-5 -9,0 245 284 86%
5-e -9,6 197 269 73%
Kondenzacéné zény:
. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
-] (m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzcie - - -
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M. 0,500 kg/(m?.a)
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, - kg/(mZ2.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., - kg/(mZ2.a)
Roc&na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie: |V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sinecnej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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NDEKSOFT

STN(z)-3: Obvodova stena v styku so zeminou

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Stena (vodorovny tepelny tok)

Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou:

NIE

Konstrukcia v styku so zeminou:

ANO (specialni pfipad)

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

5. | Nazov vrsty Hrubka ?;;é?:;' t';";ﬂ]aa Objemova | Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P H

- |- [m] WImK)] | [Wi(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

2 z\qlgr;\(/)c)) z tehal metrického formatu 0,3750 0.730 ) 960 1550 7.0

3 | Cementova omietka 0,0200 | 1,160 - 2000 840 19,0

4 | Hydroizolacia 0,0050 | 0,210 - 1470 1235 288,0
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 013 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) o ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajs';ej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 000 | 0.00 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ K/IW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost' vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ag, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 [ m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnom obdobi 8, 5 °C
Navrhova relativna vlihkost zeminy @y 100 | %

Sucinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: 8_3)
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m*K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,702 | m.K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 1,4 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,61 W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,61 W/(m?2.K)

Hodnoten
ie: sucinitel prechodu tepla.

Konstrukcia STN(z)-3: Obvodova stena v styku so zeminou nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540- 8
2+Z1+Z2: eon
Teplotny faktor vnutorného povrchu: frei 0,696 |-

Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,522 |-

Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 15,4 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: O, min.s0 12,8 °C

Hodnoten | Hodnotena konstrukcia STN(z)-3: Obvodova stena v styku so zeminou spifia poziadavku STN 73

ie: 0540-2 na najnizSiu povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu.

O

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

5 Nasyteny
- [°C] [Pa] [Pa] [l
i-1 17,2 1168 1964 59%
1-2 16,9 1161 1919 60%
2-3 5,9 927 927 100%
3-4 5,5 903 903 100%
4-¢e 5,0 872 872 100%
Kondenzacéné zény:
Cislo zony od Do \'/\ggn:‘%';‘:y
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,390 0,415 1.26e-8

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozné pre tito konStrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je
potrebné pouzit' vypoclet podla STN EN ISO 13788.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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STN-4: Obvodova stena 1.PP a 2.PP

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Stena (vodorovny tepelny tok)

Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka ?:;i?ri]t:jr tzlpeer&a'él Objemova:n Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P H

- |- [m] W/mK)] | [(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

2 | Zelezobetdn (2400) 0,3500 1,580 - 1020 2400 29,0

3 | Nevetrana vzduchova vrstva 0,0200 0,114 - 1010 1 0,5

4 |(\{]|L51r;\(l)c)) z tehal metrického formatu 0,2000 0,730 ) 960 1550 7.0

5 | Cementova omietka 0,0200 1,160 - 2000 840 19,0
Odpor pri prestupe tepl’a na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 025 | 013 m?
EN ISO 13788 / ostatné) o ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe teplg na vonkajsej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 004 | 0.04 m?
EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ KIW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativnha vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 [ °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
Sucinitel prechodu tepla podl'a STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: ﬂ_:;)
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m*K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,875 | m.K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 1,1 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,22 | W/(m?K)
Odporu¢ana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m*K)

Hodnoten

ie: prechodu tepla.

Konstrukcia STN-4: Obvodova stena 1.PP a 2.PP nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na sug&initel

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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NDEKSOFT

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+21+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,749 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frsin 0,769 |-

Povrchova teplota konStrukcie: 6450 12,2 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: S 12,8 [°C
Hodnoten | Hodnotena konétrukcia STN-4: Obvodova stena 1.PP a 2.PP nespifia poZiadavku STN 73 0540-2 na
ie: najnizSiu povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

0

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

_ Ciastko_vy tlak Nasyteny iastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] -]
i-1 15,4 1168 1748 67%
1-2 14,8 1161 1682 69%
2-3 6,9 347 998 35%
3-4 0,7 347 644 54%
4-5 -9,0 229 284 81%
5-e -9,6 197 269 73%
Kondenzacéné zény:
. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
-] (m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzcie - - -
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M 0,500 kg/(m?.a)
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, - kg/(mZ2.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., - kg/(mZ2.a)
Roc&na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie:

V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sinecnej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

STN-5: Vnutorna stena

Vnutorna konstrukcia:

ANO

Charakter konStrukcie:

Stena (vodorovny tepelny tok)

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka ?;S;T:Sjr tzl;erlr:ill Objemove:x Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P M

- |- [m] W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] -]

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

5 I(\qllég\(/)()) z tehdl metrického formatu 0,3000 | 0.730 ) 960 1550 70

3 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0
Odpor pri prestupe tepla na ynutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 0.13 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ K/W
Odpor pri prestupe tepla na yonkajéej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 013 | 013 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ' ' KW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vzduchu za konstrukciou: 0., 20 °C
Navrhova relativna vihkost vzduchu za konStrukciou: Pie 50 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu: 0% 83 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 [ m.n.m.
Sucinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: g}:
Korekcia sucinitefa prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m%K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,705 | m>.K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 1,4 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: U, - W/(m2.K)
Odporucana hodnota sucinitela prechodu tepla: U, - W/(m2.K)

Hodnotenie: -

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+21+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: fre 0,000 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,000 |-
Povrchova teplota konStrukcie: S 20,0 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 12,8 [°C
Hodnoten | Hodnotena konstrukcia STN-5: Vnitorna stena spifia poziadavku STN 73 0540-2 na najnizsiu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

O

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

3 Nasyteny
- [°C] [Pa] [Pa] []
i-1 20,0 1168 2337 50%
1-2 20,0 1168 2337 50%
2-3 20,0 1168 2 337 50%
3-e 20,0 1168 2337 50%
Kondenzacéné zony:
Cislo zony od Do \m'n Se‘;‘;)';‘r’y
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

potrebné pouzit' vypoclet podfa STN EN ISO 13788.

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozZné pre tito konstrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

STR-6: Plocha strecha - nad vySkovou ¢ast'ou

Vnutorna konstrukcia: NIE

Charakter konstrukcie: itlzotg)o?ée)bo strecha (tepelny
Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE

Konstrukcia v styku so zeminou: NE

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom

Skladba konstrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka ?(;];(iarl]riltgjr tzlserlrfé Objemovzfl Faktor dif.

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ag c P M

- |- (m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Vnutorna omietka 0,0100 | 0,880 - 840 1600 6,0

2 | Zelezobeténovy panel (2400) 0,1500 | 1,580 - 1020 2400 29,0

3 | Vzduchova medzera 0,0200 | 0,125 - 1010 1 0,5

Porobetdn na baze piesku,
4 | nevystuzeny (predtym plynobeton) 0,2000 0,220 - 840 680 7,5
(680)

5 | Hydroizolacia - asfaltovy pas 0,0040 0,210 - 1470 1200 600,0
Odpor pri prestupe tepl’a na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 025 | 010 m?
EN ISO 13788 / ostatné) o ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe teplg na vonkajsej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 004 | 0.04 m?
EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ KW
Okrajové podmienky:

Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 [ °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
Sucinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: ﬂ_:;)
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 |W/(m*K)
Odpor pri prestupe tepla R, 1,334 | m2K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 0,75 | WI/(m2.K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m2K)
Odporu¢ana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,10 W/(m2.K)

ie: sucinitel prechodu tepla.

Hodnoten | Konstrukcia STR-6: Plocha strecha - nad vyskovou &astou nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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Tepelna technika 1D e
Versia3.20 NDEKSOFT

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540- 8
2+Z1+Z2: eon
Teplotny faktor vnutorného povrchu: fre 0,832 |-

Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,769 |-

Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 14,8 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: O, min.s0 12,8 °C

Hodnoten | Hodnotena konstrukcia STR-6: Plocha strecha - nad vy$kovou éastou spifia poziadavku STN 73 0540-

ie: 2 na najnizSiu povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4: O

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

_ Ciastkoyy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C [Pa] [Pa] -]
i-1 17,7 1168 2021 58%
1-2 17,4 1159 1988 58%
2-3 15,2 505 1727 29%
3-4 11,5 504 1355 37%
4-5 -9,6 268 268 100%
5-e -10,1 197 258 76%
Kondenzacéné zény:
. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,380 0,380 2.31e-8
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Mn 0,100 kg/(m?.a)
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, 0,100 kg/(mZ2.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., 1,007 kg/(mZ2.a)
Roc&na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie: | Konstrukcia vyhovuje poziadavkam na kondenzaciu vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sinecnej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie 15



program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

STR-7: Plocha strecha - nad prepojovacou chodbou

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Strop alebo strecha (tepelny

tok hore)
Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konstrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka ?:S‘LT::;’ t'(\aﬂp?(;lrf}él Objemovzfl Faktor dif.

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P M

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Zelezobetdn (2400) 0,2000 | 1,580 - 1020 2400 29,0

2 | Vzduchova medzera 0,0200 | 0,125 - 1010 1 0,5

Pérobetdn na baze piesku,
3 | nevystuzeny (predtym plynobeton) 0,2000 0,220 - 840 680 7,5
(680)

4 | Hydroizolacia - asfaltovy pas 0,0040 | 0,210 - 1470 1200 600,0
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 025 | 0.10 m?
EN ISO 13788 / ostatné) o ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajs';ej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 004 | 004 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ K/W
Okrajové podmienky:

Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativna vlhkost' vnutorného vzduchu: (03 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 [ °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: o, 83 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
Sucinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: 8_3)
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 |W/(m2.K)
Odpor pri prestupe tepla R; 1,355 | m2K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 0,74 | WI/(m2.K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m?K)
Odporu¢ana hodnota sucinitela prechodu tepla: U, 0,10 W/(m2.K)

Hodnoten
ie: na sucinitel prechodu tepla.

Konstrukcia STR-7: Plochéa strecha - nad prepojovacou chodbou nespifia poZiadavky STN 73 0540-2

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,834 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,769 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 14,8 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: O, min.s0 12,8 °C

Hodnoten
ie:

Hodnotena konstrukcia STR-7: Ploché strecha - nad prepojovacou chodbou spifia poziadavku STN 73

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

0

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

_ Ciastkoyy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] -]
i-1 17,7 1168 2026 58%
1-2 14,8 460 1684 27%
2-3 11,2 459 1325 35%
3-4 -9,6 268 268 100%
4-e -10,1 197 257 76%
Kondenzacné zény:
. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,420 0,420 1.78e-8
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Mn 0,100 kg/(m?.a)
Roc¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, 0,063 kg/(m?.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., 0,958 kg/(mZ2.a)
Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie:

Konstrukcia vyhovuje pozZiadavkam na kondenzaciu vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sine¢nej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

PDL-8: Strop nad vonkajSim prostredim

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Podlaha (tepelny tok dole)

Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

5. | Nazov vrsty Hrubka ?;;;T:;' t';";;:‘nz Objemova | Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- - d A A C P M

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | Keramicka dlazba 0,0070 1,010 - 840 2000 200,0

2 | Lepidlo 0,0100 0,880 - 900 1300 50,0

3 | Cementovy poter 0,0500 1,160 - 840 2 000 19,0

4 | PE félia 0,0002 0,350 - 1470 1200 1.800,0

5 | Cementova malta 0,0050 1,160 - 840 2 000 19,0

6 | Zelezobeténovy strop (2400) 0,1400 1,580 - 1020 2400 29,0

7 | Nevetrana vzduchova vrstva 1,2900 5,252 - 1010 1 0,0

8 | Zelezobetonovy panel (2400) 1,5500 1,580 - 1020 2400 29,0

9 | Cementova omietka 0,0200 1,160 - 2000 840 19,0
Odpor pri prestupe tepla na ynutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 017 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) o ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajéej strane konstrukcie (teplotny faktor podra R 004 | 0.04 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KIW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie

18



program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

>
>
>

Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pri prestupe tepla R, 1,609 | m2K/W

Sucinitel prechodu tepla: U 0,62 W/(m?.K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,10 | W/(m2.K)

ie: prechodu tepla.

Hodnoten | Konstrukcia PDL-8: Strop nad vonkaj$im prostredim nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na suginitel

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,852 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frsin 0,778 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6450 154 |[°C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 13,1 °C

ie: najnizsiu povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Hodnoten | Hodnotena konstrukcia PDL-8: Strop nad vonkaj$im prostredim spifia poZiadavku STN 73 0540-2 na

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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Tepelna technika 1D e
Versia3.20 NDEKSOFT

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4: _c
Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

. Ciastkoyy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []

i-1 16,7 1168 1903 61%
1-2 16,6 1142 1887 61%
2-3 16,4 1132 1 861 61%
3-4 15,5 1114 1765 63%
4-5 15,5 1109 1764 63%
5-6 15,4 1107 1754 63%
6-7 13,7 1030 1571 66%
7-8 9,0 1030 1148 90%
8-9 -9,9 203 262 78%
9-e -10,2 197 254 77%
Kondenzacné zény:

. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 2,157 2,506 6.51e-10
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Mn 0,500 kg/(m?.a)
Roc¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M. 0,002 kg/(m?.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., 0,217 kg/(mZ2.a)
Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie: | KonStrukcia vyhovuje pozZiadavkam na kondenzéaciu vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sine¢nej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konStrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie 20



program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

PDL(z)-9: Podlaha suterénu

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Podlaha (tepelny tok dole)

Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou:

NIE

Konstrukcia v styku so zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka ?;];ie?ri]t:jr tlt\eﬂp)e(errni Objemové} Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Aoy c ¢ H

- |- [m] W/(mMK)] | Wi(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Cementovy poter 0,0200 | 1,100 - 840 1200 38,0

2 | Zelezobeton (2400) 0,5000 | 1,580 - 1020 2400 29,0
Odpor pri prestupe tepla na ynutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 017 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) . ' ' K/w
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane konstrukcie (teplotny faktor podra R 000 | 0.00 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ K/wW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnuatorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 | %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnom obdobi 0, 5 °C
Navrhova relativna vlihkost zeminy Qg 100 | %
Okrajové podmienky (priemerné mesacné):
Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B,m | [°Cl | 4.9 4.1 5,3 7,7 10,3 12,8 | 14,3 15,2 149 | 12,7 | 100 | 7,2

® | [%] | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100
6. | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Qi | [%] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Pozn.: n ... pocet dni v mesiaci; 6,

grm *

.. havrhova priemerna mesacna teplota v zemine; @, . ... priemerna hodnota relativnej vihkosti v
zemine; 6,,, ... priemerna navrhové vnutorna teplota; ¢, ,, ... priemerna relativna vihkost vnitorného vzduchu.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

>
>
>

Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m?.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,505 | mAK/W

Sucinitel prechodu tepla: U 2,0 WI/(m%.K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,46 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,46 | W/(m2.K)

ie: tepla.

Hodnoten | Konstrukcia PDL(z)-9: Podlaha suterénu nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na sugéinitel prechodu

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,572 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,542 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 13,6 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 13,1 °C

Hodnoten | Hodnotena konétrukcia PDL(z)-9: Podlaha suterénu spina poziadavku STN 73 0540-2 na najniz$iu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

0

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

; Nasyteny
Rozhranie Teplota Clastko'vy tlak mastkoyy Rel. vlhkost
vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []
i-1 14,9 1168 1699 69%
1-2 14,4 1154 1640 70%
2-¢ 5,0 872 872 100%
Kondenzacéné zény:
Cislo zény Od Do Mn. skond.
vodnej pary
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

potrebné pouzit' vypoclet podla STN EN ISO 13788.

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozZné pre tato konstrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN EN ISO 13788:

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary:

AKTIVNA

Hodnotenie: Konstrukcia bez vnutornej kondenzécie.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Tepelna prijimavost podlahovych konstrukcii podla STN 73 0540-4:

Y

Tepelna prijimavost B 1415,9 | W.s®/(m2.K)
Pokles dotykovej teploty: AB,, 10,12 °C
Kategoria podlahy V. Studené
Poznamka ku konstrukcii:
STR-10: Strop pod strojoviiou
Vnutorna konétrukcia: ANO
Charakter konstrukcie: tSotlior?oila?bo strecha (tepelny
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

e [ Nazow sty fribka | odiel | topema | Obiemova | Fatordt

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c p §]

- |- (m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [-]

1 | Cementovy poter 0,0500 1,160 - 840 2000 19,0

2 | Zelezobetonovy strop (2400) 0,1400 | 1,580 - 1020 2400 29,0

3 | Cementova omietka 0,0200 | 1,160 - 2000 840 19,0
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 010 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajs';ej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 010 | 010 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ KIW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost' vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ag, 0 %
Navrhova teplota vzduchu za konstrukciou: 0., 5 °C
Navrhova relativna vihkost’ vzduchu za konstrukciou: Pie 80 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 [ m.n.m.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

>
>
>

Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m?.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,349 | mAK/W

Sucinitel prechodu tepla: U 29 WI/(m?2.K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,75 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,50 | W/(m2.K)

Hodnoten
ie: tepla.

Konstrukcia STR-10: Strop pod strojoviiou nespifia poZziadavky STN 73 0540-2 na suginitel prechodu

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,561 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,542 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 13,4 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: O, min.s0 13,1 °C

Hodnoten

Hodnotena konétrukcia STR-10: Strop pod strojovriou spifia poziadavku STN 73 0540-2 na najnizsiu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

0

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

3 Nasyteny
- [°C] [Pa] [Pa] -]
i-1 14,8 1168 1681 70%
1-2 13,5 1086 1543 70%
2-3 10,7 731 1290 57%
3-e 10,2 697 1245 56%
Kondenzacéné zony:
Cislo zény od Do \%r;.nselj(%r::)./
[l (m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

potrebné pouzit' vypoclet podfa STN EN ISO 13788.

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozZné pre tito konstrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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Tepelna technika 1D e
Versia3.20 NDEKSOFT

VYP-11: Okna -V

Vnutorna kons$trukcia: NIE

Charakter konstrukcie: Vypln

Vypli otvoru alebo lahky obvodovy plast Vyplni

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: hodnotou

Sucinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: ﬂ_:;)
Sucinitel prechodu tepla: u, 2,9 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: U2 0,85 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sucinitela prechodu tepla: Uirs 0,65 | W/(m2.K)
Hodnotenie: Konstrukcia VYP-11: Okna - V nespifa poziadavky STN 73 0540-2 na suginitel prechodu tepla.
Poznamka ku konStrukcii:

VYP-12: Okna - J

Vnutorna konstrukcia: NIE

Charakter konstrukcie: Vypln

Vyplf otvoru alebo lahky obvodovy plast Vypln

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: hodnotou

Sucinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: 8_3)
Sucinitel prechodu tepla: U, 2,9 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: Urz 0,85 | W/(m2.K)
Odporu¢ana hodnota sucinitefa prechodu tepla: Uors 0,65 | W/(m2.K)
Hodnotenie: Konstrukcia VYP-12: Okné - J nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na stginitel prechodu tepla.
Poznamka ku konstrukcii:

VYP-13: Okna - S

Vnutorna konstrukcia: NIE

Charakter konstrukcie: Vypln

Vyplr otvoru alebo lahky obvodovy plast Vypln

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: hodnotou

Suacinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: g%
Sucinitel prechodu tepla: u, 2,9 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: U, 0,85 | W/(m2.K)
Odporuc¢ana hodnota sucinitela prechodu tepla: Uurs 0,65 | W/(m2.K)
Hodnotenie: Konstrukcia VYP-13: Okna - S nespina poziadavky STN 73 0540-2 na suginitel prechodu tepla.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie 25



program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Poznamka ku konstrukcii:

VYP-14: Okna -Z

Vnutorna konstrukcia: NIE
Charakter konstrukcie: Vypln
Vyplf otvoru alebo lahky obvodovy plast Vypln
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: hodnotou

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

(227

4

Sucinitel prechodu tepla: u, 2,9 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: Ui 0,85 | W/(m2.K)
Odporu¢ana hodnota sucinitefa prechodu tepla: Uirs 0,65 | W/(m?.K)
Hodnotenie: Konstrukcia VYP-14: Okna - Z nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na sUginitel prechodu tepla.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

PDL-15: Strop nad typickym podlazim

Vnutorna konstrukcia:

ANO

Charakter konStrukcie:

Podlaha (tepelny tok dole)

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka ?;S;T:sjl‘ tzlr?er&i Objemova: Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A A c M

- |- [m] W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m?] -]

1 | Keramicka dlazba 0,0070 1,010 - 840 2000 200,0

2 | Lepidlo 0,0100 | 0,880 - 900 1300 50,0

3 | Cementovy poter 0,0500 1,160 - 840 2 000 19,0

4 | Zelezobeténovy strop (2400) 0,1400 1,580 - 1020 2400 29,0

5 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0
Odpor pri prestupe tepla na ynl’Jtornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 0.17 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ' ' KW
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 017 | 017 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KIW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnuatorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost' vnutorného vzduchu: 0} 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vzduchu za konstrukciou: 6., 20 °C
Navrhova relativna vlhkost vzduchu za konstrukciou: Pie 50 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 [ °C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu: (0N 83 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
Sacinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: g%
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m2.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,507 | m>.K/W
Sucinitel prechodu tepla: u 2,0 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, - W/(m2.K)
Odporucana hodnota sucinitela prechodu tepla: U, - W/(m2.K)

Hodnotenie: -

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+21+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,000 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frsin 0,000 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 20,0 (°C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 13,1 °C
Hodnoten | Hodnotena konstrukcia PDL-15: Strop nad typickym podlazim spifia poziadavku STN 73 0540-2 na
ie: najnizsiu povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

0

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

5 Nasyteny
- [°C] [Pa] [Pa] [-]
i-1 20,0 1168 2337 50%
1-2 20,0 1168 2337 50%
2-3 20,0 1168 2337 50%
3-4 20,0 1168 2337 50%
4-5 20,0 1168 2337 50%
5-e 20,0 1168 2337 50%
Kondenzacné zény:
Cislo zony od Do \'/\gg'n Z'J‘%g‘:y
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

potrebné pouZit vypocet podla STN EN ISO 13788.

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozné pre tato konStrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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STN-16: Vnutorna priecka
Vnutorna konstrukcia: ANO
Charakter konstrukcie: Stena (vodorovny tepelny tok)
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

. | Nazov vrsty Hrabka ?g:gl‘:;' t';/':é&aa Objemova Faktor dif.

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A A c P M

- |- (m] (W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] -]

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

2 | Zelezobetonovy panel (2400) 0,1500 1,580 - 1020 2400 29,0

3 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0
Odpor pri prestupe tepla na ynutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 0.13 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) S ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajéej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 013 | 013 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ K/W
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vzduchu za konstrukciou: .. 20 °C
Navrhova relativna vlhkost vzduchu za konstrukciou: Pie 50 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: P, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
Sucinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: 83
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m2.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,389 | m>.K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 2,6 | W/(m%K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, - W/(m?2.K)
Odporucana hodnota suginitefa prechodu tepla: U, - W/(m?2.K)
Hodnotenie: -

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie 29



program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+21+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frei 0,000 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,000 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 20,0 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: O, min.s0 13,1 °C
Hodnoten | Hodnotena konstrukcia STN-16: VVnutorna priec¢ka spifia poziadavku STN 73 0540-2 na najnizsiu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

O

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

3 Nasyteny
- [°C] [Pa] [Pa] []
i-1 20,0 1168 2337 50%
1-2 20,0 1168 2337 50%
2-3 20,0 1168 2 337 50%
3-e 20,0 1168 2337 50%
Kondenzacéné zony:
Cislo zony od Do \m'n Se‘;‘;)';‘r’y
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

potrebné pouzit' vypoclet podfa STN EN ISO 13788.

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozZné pre tito konstrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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verzia 3.2.0

NDEKSOFT

STN-1 - Obvodova stena

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

1606 -

13711
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d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary | Rovinng kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
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NDEKSOFT

STN-2 - Obvodova stena stitova

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

1746
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— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
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STN(z)-3 - Obvodova stena v styku so zeminou
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

1964 .
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d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
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STN-4 - Obvodova stena 1.PP a 2.PP

1748 -

NDEKSOFT

1490 4

1231 1

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
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d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
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STN-5 - Vnutorna stena
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
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STR-6 - Plocha strecha - nad vySkovou €ast'ou
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
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STR-7 - Plocha strecha - nad prepojovacou chodbou
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
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PDL-8 - Strop nad vonkaj$im prostredim
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
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PDL(z)-9 - Podlaha suterénu

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
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Suhrnna tabulka - su€initel prechodu tepla (Podl'a slovenskych technickych noriem)

Sucinitel prechodu tepla

Konstrukcia

Podra slovenskych technickych

noriem
Ozn. Nazov U, U, U Hod.
[ [ [Wi(m? | [WI(m? | [WI(m? [
Kl Kl Kl
STN-1 Obvodova stena 0,22 0,15 1,5 |
STN-2 Obvodova stena Stitova 0,22 0,15 1,1 |
STN(z)-3 | Obvodova stena v styku so zeminou 0,61 0,61 1,4 !
STN-4 Obvodova stena 1.PP a 2.PP 0,22 0,15 1,1 !
STN-5 Vnutorna stena - - 1,4 -
STR-6 Plocha strecha - nad vySkovou €astou 0,15 0,10 0,75 !
STR-7 Plocha strecha - nad prepojovacou chodbou 0,15 0,10 0,74 !
PDL-8 Strop nad vonkaj$im prostredim 0,15 0,10 0,62 !
PDL(z)-9 | Podlaha suterénu 0,46 0,46 2,0 |
STR-10 | Strop pod strojoviiou 0,75 0,50 2,9 |
VYP-11 | Okna -V 0,85 0,65 2,9 !
VYP-12 | Okna-J 0,85 0,65 2,9 !
VYP-13 | Okna - S 0,85 0,65 2,9 !
VYP-14 | Okna - Z 0,85 0,65 2,9 !
PDL-15 | Strop nad typickym podlazim - - 2,0 -
STN-16 | Vnutorna priecka - - 2,6 -

Legenda:

I'... nevyhovuje poZadovanej hodnote sucinitefa prechodu tepla podfa STN 73 0540-2
+ ... vyhovuje pozadovanej hodnote sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2
X ... vyhovuje odporucanej hodnote sucinitela prechodu tepla podfa STN 73 0540-2

U ... vypocitana hodnota sucinitela prechodu tepla

U, ... pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla podfa STN 73 0540-2

U,; ... odporucana hodnota sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2

Suhrnna tabulka - teplotny faktor vnutorného povrchu

Teplotny faktor
Konstrukcia
STN 73 0540 STN EN ISO 13788
Ozn. Nazov frein frei Hod. Frein Hod.
[ [ [ [-] [ [-] [ [-]
STN-1 Obvodova stena 0,769 0,688 ! - - -
STN-2 Obvodova stena Stitova 0,769 0,748 ! - - -
STN(z)-3 | Obvodova stena v styku so zeminou 0,522 0,696 + - - -
STN-4 Obvodova stena 1.PP a 2.PP 0,769 0,749 ! - - -
STN-5 Vnutorna stena 0,000 0,000 + - - -

modul STN - suhrnna tabulka
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Suhrnna tabulka - teplotny faktor vnutorného povrchu

Teplotny faktor
Konstrukcia
STN 73 0540 STN EN ISO 13788
Ozn. Nazov frein frei Hod. frein Hod.
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
STR-6 Plocha strecha - nad vySkovou ¢astou 0,769 0,832 + - - -
STR-7 Plocha strecha - nad prepojovacou 0,769 0,834 + ) i )
chodbou
PDL-8 Strop nad vonkaj$im prostredim 0,778 0,852 + - - -
PDL(z)-9 | Podlaha suterénu 0,542 0,572 + - - -
STR-10 | Strop pod strojoviiou 0,542 0,561 + - - -
PDL-15 | Strop nad typickym podlazim 0,000 0,000 + - - -
STN-16 | Vnutorna priecka 0,000 0,000 + - - -
Legenda:
I ... nevyhovuje pozadovanej hodnote
+ ... vyhovuje poZadovanej hodnote
Suhrnna tabulka - Sirenie vodnej pary v konstrukcii
Sirenie vodnej pary
Konstrukcia
STN 73 0540 STN EN ISO 13788
Ozn. Nazov M, M. Hod. Bil. M, M. Hod. Bil.
i : [kg/(m? | [kg/(m? i : [kg/(m? | [kg/(m? i :
[ [ Al ] [ [ Al ] [ [
STN-1 Obvodova stena 4,943 0,500 ! ! - - - -
STN-2 | Qbvodovd stena . 0500 | + + . . . .
Stitova
STN(z)-3 | OPvodovastenav | g 561 | o500 |  + + . . . .
styku so zeminou
Obvodova stena
STN-4 1 1 PP a2pPP - 0,500 ¥ * - - - -
STN-5 Vnutorna stena - 0,500 + + - - - -
Plocha strecha -
STR-6 nad vyskovou 0,100 0,100 + + - - - -
Castou
Plocha strecha -
STR-7 nad prepojovacou 0,063 0,100 + + - - - -
chodbou
Strop nad
PDL-8 vonkajsim 0,002 0,500 + + - - - -
prostredim
PDL(z)-9 | Podlaha suterénu - 0,500 + + 0,000 0,500 + +
STR-10 | Strop pod . 0500 | + + . . . .
strojovriou

modul STN - suhrnna tabulka
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Suhrnna tabulka - Sirenie vodnej pary v konstrukcii

Sirenie vodnej pary

Konstrukcia

STN 73 0540 STN EN ISO 13788
Ozn. | Nézov M, M., | Hod. | Bil. M, M., | Hod. | Bil.
v |0 oltn® | ol | gy | g BBl
PDL-15 tsytp:?ci;;dpo s |- 0,500 . . i ] i ]
STN-16 | Vnutorna priecka - 0,500 + + - - - -

Legenda:

I ... nevyhovuje pozadovanej hodnote / pasivna bilancia kondenzacie a vyparovania

+ ... vyhovuje pozadovanej hodnote / aktivna bilancia kondenzacie a vyparovania

Poznamka: V tabulke su uvedené len zakladné posudenia. Niektoré dalSie poziadavky (napr. vihkost v mieste
zabudovaného dreva) su hodnotené v podrobnom protokole.

Suhrnna tabulka - pokles dotykovej teploty

Pokles dotykovej teploty

Konstrukcia
STN 73 0540-2

Ozn. Nazov B Ae6,, Kat.
[-1 [-1 [W.s**I(m?.K)] [°C] [-1
PDL(z)-9 | Podlaha suterénu 1415,9 10,12 V.

modul STN - suhrnna tabulka
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T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

Posouzeni tepelné stability mistnosti dle STN 73 0540-2

ZAKLADNE UDAJE

Identifikacné udaje o budove

MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK

Nazov budovy: B VM L. STURA, MLYNY UK

Ulica: Staré Grunty 36
PSC: 841 04
Mesto: Bratislava

Strucény popis budovy

Objekt je sucastou komplexu dvoch vySkovych budov, navzajom prepojenych v prizemnej Easti spojovacim
traktom. RieSeny objekt ma 3 suterénne podlazia (1.PP a 2.PP su vykurované) a 13 nadzemnych podlazi. Ma
stenovy prie¢ny konstrukény systém zo Zelezobeténovych stien a obvodovy plast z keramzitbeténovych
panelov. Horizontalne stropné konstrukcie su monolitické Zelezobetdnové. Objekt je zaloZeny na zakladovej
Zelezobetonovej doske a je zastreSeny jednoplastovou plochou strechou s vnitornymi streSnymi zvodmi.
Obvodovy plast je v prie€eli z keramzitbeténovych panelov o hribke 300 mm. V S&titoch sa obvodova stena
sklada z nosnej Zelezobetdnovej Casti hrabky 150mm, vzduchovej vrstvy hr. 20-30mm a keramzitbeténového
panelu hr. 250mm. Z interiérovej strany je vapenna omietka, z exteriérovej strany cementova omietka. Steny
v urovni 1.PP a 2.PP su zo Zelezobetdnu o hrubke 350 mm s pridavnym murivom z tehal metrického formatu
o hrubke 200 mm.

Steny na styku so zeminou/terénom su kombinované - murované z tehal metrického formatu s priemernou
hrubkou 375 mm a monolitické Zelezobetonové o priemernej hrubke 300 mm.

Stredny plast je rieSeny ako jednoplastova plocha strecha. Ma nosnu konstrukciu zo Zelezobeténového
panela o hrubke 150 mm.
Na tuto konStrukciu je uloZené existujuce suvrstvie streSného plasta s hydroizolaciou na baze asfaltu.

Existujuce vyplne otvorov su drevené zdvojené okna starého typu, s jednoduchym zasklenim. Zasklené steny
su s kovovym ramom starého typu.

Strop nad vonkajsim protredim pozostava zo zelezobetdnovej konstrukcie hribky >1 meter, uzavretej
vzduchovej medzery s hrubkou 1,3 m, Zelezobetéonového panela hribky 140 mm, cementového poteru a
prislusnej naslapnej vrstvy podlahy.

Podlaha suterénu pozostava zo zelezobeténovej dosky o hribke 500 mm a cementového poteru hr. 20 mm.

Zoznam podkladov pouzitych pre hodnotenie budovy

Ako vstupné udaje boli pouzité slovenské technické normy: STN 730540-2/Z21+Z2, STN 730540-3, STN EN ISO 13
370, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13 790/NA, projektova dokumentacia, zameranie a
fyzicka obhliadka objektu.

Identifikacné udaje o spracovatel'ovi

Néazov spracovatela: Ing. Michal Bachynec
Ulica: Mnichova Lehota 46
PSC: 91321

Mesto spracovatela: Mnichova Lehota
Datum spracovania: 9.1.2024
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NDEKSOFT

Informacie o pouzitom vypoctovom nastroji

Vypoctovy nastroj:

DEKSOFT Komfort

Verzia:

215

BlizSie informacie na:

www.deksoft.eu

Nastavenie vypoctu

Merna tepelna kapacita vzduchu v letnom obdobi

c 1010

a

JI(kg.K)

Stanovit’ hustotu vzduchu

Vypodctem

Zahrnut do vypoctu Cinitel solarnej straty

ANO

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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MIS-1 Izba
Sposob vypoétu
Hodnotenie Letni stabilita

Vypocet letné stability

RC-model se tfemi uzly (STN
EN ISO 13792)

Zakladné udaje

Objem vzduchu v miestnosti

Vs |468 |m®

Podlahova ploch mistnosti

A |18 m?

Nasobnost’ vymeny vzduchu v miestnosti v lethom obdobi

PFi¢né vétrani (noc 50 %, den
10 %)

Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [h] 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 2 2 2
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
n [h] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 7,5 7,5 7,5
Typ okolitej zastavby PFiméstské oblasti
Cinitel okamzitého zisku zo sine¢ného Ziarenia do vzduchu f., 0,1 -
Hodnoteny den 21.08
Zemepisna Sirka 0] 48 °
Okrajové podmienky
Priibéh teploty v letnim obdobi Dle STN 73 0540-3 - oblast A
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0, [°C] 14,7 14 13,8 14 14,7 | 15,8 | 17,2 | 188 | 20,5 | 22,2 | 23,9 | 25,2
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
6, [°C] 26,3 27 27,2 27 26,3 | 252 | 239 | 222 | 205 | 188 | 172 | 158
Intenzita sInecného Ziarenia v lethom obdobi Dle STN 73 0548 - 21. srpen
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I-Z [W/m?] 0 0 0 0 0 37 69 95 116 132 142 145
[-J | [W/m? 0 0 0 0 0 37 103 259 | 420 553 | 640 670
[-H | [W/m3 0 0 0 0 0 92 248 | 415 | 567 | 687 764 790
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
[-Z | [W/m? | 353 526 637 656 | 549 | 265 0 0 0 0 0 0
I-J | [Wm? | 640 553 | 420 259 103 37 0 0 0 0 0 0
[-H | [Wm? | 764 | 687 567 | 415 | 248 92 0 0 0 0 0 0
Vnitrni zisky
Stanovenie teplét v miestnosti S vnitfnimi zisky
Podil konvektivniho tepelného toku od zdroje q)(li;:;/ 50 %
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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P, [W/m?] 5 5 5 5 5 5 2 2 2 0 0 0
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
P, [Wim?] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 5
Konstrukcia
STN -1
Spoésob vypoctu
Typ konstrukcie Stena
Umiestnenie konstrukcie VonkajSie
Plocha konstrukcie A 3,34 m?
Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Obvodova stena
Cislo vrstvy Nazov vrstvy Hrubka vrstvy ?::;rl]rlwteejl_ Me‘r(r;i;iﬁglné (r?rt:{gtmng\s/’?
vodivosti
- - d A c p
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’]
1 Véapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
2 Panel z keramzitbeténu 0,3000 0,630 880 1300
3 Cementova omietka 0,0200 1,160 2000 840
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) Ry - 0,13 | m*K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R.. - 0,07 | m*K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U - 1,41 | W/(m?.K)
Tepelna kapacita konstrukcie C 119,01 kJ/(m?.K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -
Orientécia konS&trukcie Z
Cinitel pohltivosti priameho slne¢ného Ziarenia vonkaj$ieho povrchu a,, 0,60 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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STN -2
Spodsob vypoctu
Typ konstrukcie Stena
Umiestnenie konstrukcie VonkajSie
Plocha konstrukcie A 15,6 m?
Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Obvodova stena stitova
Cislo vrstvy | Nazov vrstvy Hrubka ?gpiiarllriwtsjr Merna tepelné Objemova}
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost
- - d A c Y
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?]
1 Vapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
2 Zelezobetonovy panel 0,1500 1,580 1020 2 400
(2400) ’ ’
3 Nevetrana vzduchova vrstva 0,02000 0,114 1010 1
4 Panel z keramzitbeténu 0,2500 0,630 880 1 300
5 Cementova omietka 0,0200 1,160 2000 840
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) R - 0,13 | m>.K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R.. - 0,07 | m*K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U - 1,11 \%(mz
Tepelna kapacita konstrukcie C 221,55 | kd/(m*K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -
Orientéacia konStrukcie J
Cinitel pohltivosti priameho slne¢ného Ziarenia vonkajsieho povrchu a, 0,60 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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STR -3

Spodsob vypoctu

Typ konstrukcie Strop alebo strecha

Umiestnenie konstrukcie VonkajSie

Plocha konstrukcie A 18 m?

Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Plocha strecha - nad vyskovou

Castou
. . Hrubka Sucm|tell Merna tepelna Objemova
Cislo vrstvy | Nazov vrstvy tepelnej : )
vrstvy . . kapacita hmotnost
vodivosti

- - d A c p

- - [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?]

1 Vnutorna omietka 0,0100 0,880 840 1600

2 Zelezobeténovy panel (2400) 0,1500 1,580 1020 2400

3 Vzduchova medzera 0,0200 0,125 1010 1

Porobetdn na baze piesku,
4 nevystuzeny (predtym 0,2000 0,220 840 680
plynobeton) (680)

5 Hydroizolacia - asfaltovy pas 0,0040 0,210 1470 1200
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) Ry - 0,13 | m*.K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R.. - 0,07 | m*K/W

- " , W/(m?
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U - 0,72 K)
Tepelna kapacita konstrukcie C 236,18 | kd/(m?.K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -

Orientacia konstrukcie H
Cinitel pohltivosti priameho slne¢ného Ziarenia vonkajsieho povrchu a, 0,60 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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NDEKSOFT

PDL - 4

Spodsob vypoctu

Typ konstrukcie

Podlaha

Umiestnenie konStrukcie

Vnutorné

Plocha konstrukcie

A

18

m2

Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D

Strop nad typickym podlazim

= . . Suéinitell’ Merna tepelna Objemova
Cislo vrstvy | Nazov vrstvy Hrubka vrstvy tepglnej. kapacita hmotnost
vodivosti
- - d A c Y
- - (m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’]
1 Keramicka dlazba 0,00700 1,010 840 2000
2 Lepidlo 0,01000 0,880 900 1300
3 Cementovy poter 0,0500 1,160 840 2000
4 (Zzﬂgé‘)’beté”""y strop 0,1400 1,580 1020 2 400
5 Vapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
Tepelna kapacita konstrukcie C 91,25 | kd/(m2.K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -
STN -5
Spoésob vypoctu
Typ konstrukcie Stena
Umiestnenie kon&trukcie Vnutorné
Plocha konstrukcie A 23,4 m?
Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Vnutorna priecka
Cislo vrstvy | Nazov vrstvy Hrubka ?gsgl]:;:jr Merna tepelné Objemova:l
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost
- - d A c p
- - [m] (Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’]
1 Vapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
2 Zelezobeténovy panel 0,1500 1,580 1020 2400
(2400) ’ ’
3 Vapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
Tepelna kapacita konstrukcie C 84,87 | kJ/(m2K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol




Tepelna technika KOMFORT “I DEKSO FTC

verze 2.1.5
VYP - 6
Spodsob vypoctu
Typ konstrukcie Vypln
Umiestnenie konstrukcie VonkajSie
Plocha konstrukcie A 4,46 | m?
Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Okna -Z
Tepelna kapacita konstrukcie C - | kJ/(m?K)
Soucinitel prostupu tepla vyplné v€etné ramu (zimni / letni) U, |2,90]2,68 | W/(m>K)
Soucinitel prostupu tepla zaskleni (zimni / letni) U, [ 2,50 | 2,33 | W/(m?.K)
Podil plochy neprusvitnych ¢asti vyplné ku celkové plose vyplné f- [ 0,30 | W/(m?.K)
Celkova propustnost sluneéniho zareni zasklenim g [0,75|-
Priepustnost priameho slne¢ného Ziarenia zasklenim 1. 10,82 -
Odrazivost pfimého slunécniho zafeni na strané dopadajiciho zareni p. | 0,07 | -
Odrazivost priameho slne€ného Ziarenia na strane odvratenej od dopadajiceho ,
Ziarenia Pel = |”
Emisivita vnéjSiho povrchu zaskleni € |0,89]-
Orientéacia vyplne z

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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Vysledky vypoctu letni tepelné stability
Tepelna kapacita obalovych konstrukci C., 11 733,36 kJ/K
Celkova plocha kosntrukci ve styku s vnitfnim prostfedim A 82,80 m?
Ekvivalentni akumulacni plocha A, 64,47 m?
Teplota
Hodina Centralni uzlova teplota | Teplota hmoty vnitiniho Operativni teplota
vzduchu

od do 6, [°C] 6., [°C] 6, [°C] 8,, [°C]

0 1 25,30 23,81 21,21 23,00

1 2 25,08 23,52 20,79 22,67

2 3 24,86 23,30 20,58 22,45

3 4 24,64 23,14 20,53 22,33

4 5 24,45 23,07 20,69 22,33

5 6 24,30 23,12 21,08 22,48

6 7 24,21 23,22 21,52 22,69

7 8 24,20 23,45 22,17 23,05

8 9 24,26 23,75 22,90 23,49

9 10 24,41 24,27 2415 24,23

10 11 24,59 24,56 24,58 24,57

11 12 24,80 24,84 24,96 24,88

12 13 25,07 25,26 25,58 25,36

13 14 25,39 25,68 26,13 25,82

14 15 25,71 26,05 26,55 26,20

15 16 25,99 26,30 26,77 26,45

16 17 26,19 26,40 26,72 26,50

17 18 26,25 26,26 26,31 26,28

18 19 26,20 26,01 25,80 25,94

19 20 26,13 25,83 25,47 25,72

20 21 26,04 25,63 2512 25,48

21 22 25,89 24,87 23,13 24,33

22 23 25,72 24,52 22,47 23,89

23 24 25,52 24,15 21,79 23,42
Minimalni hodnota 24,20 23,07 20,53 22,33
Pridmérna hodnota 25,22 24,63 23,62 24,31
Maximalni hodnota 26,25 26,40 26,77 26,50

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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Tepelna technika KOMFORT
verze 2.1.5

NDEKSOFT

Posouzeni s pozadavky STN 73 0540-2

Letna stabilita

Druh budovy

Nevyrobné

Budova vybavena strojnym chladenim

NIE

Pozadovana hodnota najvy$Sej dennej teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi

0

ai,max,N

26

°C

Najvyssia denna teplota vzduchu v miestnosti v letnom obdobi

0

ai,max

26,77

°C

PoZadovana teplota pfekroCena souvisle nejvice 10 % z provozniho ¢asu budovy

ANO

Hodnotenie:

STN 73 0540-2.

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je vy$Si nez poZzadovana hodnota dle

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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Tepeln4 technika KOMFORT HNMDEKSOFT’

verze 2.1.5
Izba
Pribéh teplot v mistnoti
)
8
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o
14 -
12 T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1s 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina
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Cetnost vyskytu teploty vnitiniho vzduchu
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Tepelné toky
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Tepelny tok [W]
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Pfimo pronikajici sluneéni zafeni — Zwyiena teplota vzduchu u povrchu oken
— Wnitfni zdroje (konvekce) — Wnitfni zdroje (radiace)

Masobnost vymeény vzduchu
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verse 24.5 MDEKSOFT

Suhrnna tabulka - letné stabilita

Miestnost’

Ozn. Nazov 0. maxn 0. max Hod.

-] -] [°C] [°C] -]

MIS-1 Izba 26,00 26,77 !

Legenda:

I ... nevyhovuje pozadovanej hodnote

+ ... vyhovuje pozadovanej hodnote

0. maxn --- POZadovana hodnota najvy$3ej dennej teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi

0..max --- Najvy88ia denna teplota vzduchu v miestnosti v letnom obdobi
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnna tabulka 14
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Tepelna technika 2D e
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ZAKLADNE UDAJE

Identifikacné udaje o budove

MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM

Nazov budovy: L. STURA, MLYNY UK

Ulica: Staré Grunty 36
PSC: 841 04

Mesto: Bratislava
Strucny popis budovy

Objekt je suastou komplexu dvoch vySkovych budov, navzajom prepojenych v prizemnej Casti spojovacim
traktom. RieSeny objekt ma 3 suterénne podlazia (1.PP a 2.PP su vykurované) a 13 nadzemnych podlazi. Ma
stenovy prie€ny konstrukény systém zo Zelezobeténovych stien a obvodovy plast z keramzitbeténovych
panelov. Horizontalne stropné konstrukcie su monolitické Zelezobeténové. Objekt je zaloZzeny na zakladove;j
Zelezobetonovej doske a je zastreSeny jednoplastovou plochou strechou s vnitornymi streSnymi zvodmi.
Obvodovy plast je v prieceli z keramzitbetdnovych panelov o hrubke 300 mm. V Stitoch sa obvodova stena
sklada z nosnej Zelezobeténovej Casti hrabky 150mm, vzduchovej vrstvy hr. 20-30mm a keramzitbeténového
panelu hr. 250mm. Z interiérovej strany je vapenna omietka, z exteriérovej strany cementova omietka. Steny
v urovni 1.PP a 2.PP su zo Zelezobeténu o hrabke 350 mm s pridavnym murivom z tehal metrického formatu
o hrubke 200 mm.

Steny na styku so zeminou/terénom su kombinované - murované z tehal metrického formatu s priemernou
hrubkou 375 mm a monolitické Zelezobeténové o priemernej hribke 300 mm.

StreSny plast je rieSeny ako jednoplastova plocha strecha. Ma nosnu konstrukciu zo zelezobeténového
panela o hrubke 150 mm.
Na tuto konStrukciu je uloZené existujuce suvrstvie streSného plasta s hydroizolaciou na baze asfaltu.

Existujuce vyplne otvorov su drevené zdvojené okna starého typu, s jednoduchym zasklenim. Zasklené steny
su s kovovym ramom starého typu.
Strop nad vonkajSim protredim pozostava zo Zelezobetdénovej konstrukcie hrubky >1 meter, uzavretej
vzduchovej medzery s hrubkou 1,3 m, Zelezobeténového panela hrubky 140 mm, cementového poteru a
prisludnej naslapnej vrstvy podlahy.

Podlaha suterénu pozostava zo Zelezobeténovej dosky o hrubke 500 mm a cementového poteru hr. 20 mm.

Zoznam podkladov pouzitych pre hodnotenie budovy

Ako vstupné udaje boli pouzité slovenské technické normy: STN 730540-2/Z1+Z2, STN 730540-3, STN EN ISO 13
370, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13 790/NA, projektova dokumentacia, zameranie a
fyzicka obhliadka objektu.

Identifikacné udaje o spracovatelovi

Nazov spracovatela: Ing. Michal Bachynec
Ulica: Mnichova Lehota 46
PSC: 91321

Mesto spracovatefla: Mnichova Lehota
Datum spracovania: 9.1.2024

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce



Tepelna technika 2D
verzia 1.7.0

NDEKSOFT

Informadcie o pouzitom vypoctovom nastroji

Vypoctovy nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 2D

Verzia:

1.7.0

BlizSie informacie na:

www.deksoft.eu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Detail horizontalneho styku obvodovych stien

Popis detailu:

Okrajové podmienky

¢. | Nazov Typ Farba 6 [°C] ¢ [%] R, [m2.K/W] sd,s [m]

1 Obytné miestnosti vnutorny 20,0 50 0,25 0,0080

2 | Exteriér vonkajsi -11,0 83 0,04 0,0023

Materialy:

& | Nazov Zdroje tepla | oo | A (WIMK)] A, [W/(m.K)] U [ u [

' [W/m3] x . y : X y

1 |Panelz - 0,630 0,630 13,0 13,0
keramzitbeténu
Nevetrana

5 vzduchpva vrstva - ) 0114 0114 0.5 0.5
tepelny tok
horizontalny

3 | Zelezobetén (2400) - 1,580 1,580 29,0 29,0

4 | Vapenna omietka - 0,880 0,880 6,0 6,0
Tmely na stavebné

5 o - 0,220 0,220 1350,0 1350,0
pouzitie

6 | Cementova malta - 1,160 1,160 19,0 19,0

7 | Cementova omietka - 1,160 1,160 19,0 19,0

Obr. 1 - Zadavaci model

Nastavenie vypoctu:

Pocet zjemnenia siete

Rad polynomu

Pocet buniek vypocetne;j siete: 4 563 576

Vysledky vypoctu:

Celkovy tepelny tok: 69.2 W/m

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Tepelna priepustnost: Ly |2.23 W/(m.K)
Odhad chyF)y vyplyvajuce z matematického rieSenie sustavy rovnic podla STN EN 8.1E-11

ISO 10211:

Teplotny faktor vnitorného povrchu:

Stanovit pozadavky dle: STN 73 0540-2
Interiér: Obytné miestnosti
Exteriér: Exteriér

ZpUsob vytapéni: NepreruSované
Kriticka povrchova teplota: B4i60 12,62 °C
Nejnizsi vnitini teplota: B4in 13,12 °C
Nejnizsi vypoctena vnitfni povrchova teplota: Oymn | 5,67 °C
Kriticky teplotny faktor vnutorného povrchu: frer | 0,778 -
Najnizsi teplotny faktor vnutorného povrchu: freimn | 0,538 -

Hodnotenie:

Hodnoceny detail nesplfiuje pozadavky STN 73 0540-2:2012 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Grafické vystupy:

Teplota [C]

-11.00 871 642 413 -184 045 274 503 732 961 19

Obr. 2 - Plosné teplotné pole

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Detail styku obvodového a stresného plasta

Popis detailu:

Okrajové podmienky

¢. | Nazov Typ Farba 6 [°C] ¢ [%] R, [m2.K/W] sd,s [m]
1 Exteriér vonka;jSi -11,0 83 0,04 0,0023
2 | Obytné miestnosti vnutorny 20,0 50 0,25 0,0080
Materialy:
& | Nazov Zdroje tepla | oo | A (WIMK)] A, [W/(m.K)] U [ u [
' [W/m3] X . y " X y
1 Cementova omietka - - 1,160 1,160 19,0 19,0
p |Panelz ; 0,630 0,630 13,0 13,0
keramzitbeténu
3 | Cementova malta - 1,160 1,160 19,0 19,0
4 | Vapenna omietka - 0,880 0,880 6,0 6,0
5 | Zelezobetdn (2400) - 1,580 1,580 29,0 29,0
6 Vzduchova vrstva ) 0.125 0,125 0.5 0.5
20 mm
Pérobetdn na baze
7 plesku', nevystuzeny ) 0,220 0,220 75 75
(predtym
plynobeton) (680)
8 | Hydroizolacia - - 0,210 0,210 600,0 600,0

A" 4

Obr. 3 - Zadavaci model

Nastavenie vypoctu:

Pocet zjemnenia siete 0
Rad polynomu 3
Pocet buniek vypocetnej siete: 153 432

Vysledky vypoctu:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Celkovy tepelny tok: Q (622 Wim
Tepelna priepustnost’ Ly, |2.01 W/(m.K)
Odhad chy.by vyplyvajuce z matematického rieSenie sustavy rovnic podla STN EN 1 15E-12

ISO 10211:

Teplotny faktor vnutorného povrchu:

Stanovit pozadavky dle: STN 73 0540-2
Interiér: Obytné miestnosti
Exteriér: Exteriér

Zpusob vytapeéni: NepreruSované
Kriticka povrchova teplota: 6450 12,62 °C
Nejnizsi vnitini teplota: B.in 13,12 °C
Nejnizsi vypoctena vnitfni povrchova teplota: Osimn | 7,91 °C
Kriticky teplotny faktor vnatorného povrchu: frsier | 0,778 -
Najnizsi teplotny faktor vnutorného povrchu: frsimn | 0,610 -

Hodnotenie:

Hodnoceny detail nespliiuje pozadavky STN 73 0540-2:2012 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Grafické vystupy:

Teplota [C]

-10.00 -843 -5.86 -330 -0.74 183 430 695 952 1208 1465

Obr. 4 - Plosné teplotné pole

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Detail ostenia

Popis detailu:

Okrajové podmienky

¢. | Nazov Typ Farba 6 [°C] ¢ [%] R, [m2.K/W] sd,s [m]

1 Exteriér vonka;jSi -11,0 83 0,04 0,0023

2 | Obytné miestnosti vnutorny 20,0 50 0,25 0,0080

3 | Obytné miestnosti- vnatorny 20,0 50 0,13 0,0080
vypln

Materialy:

& | Nazov Zdroje Farba | A, [W/(m.K)] A, [W/(m.K)] W [ e

) tepla x ) Y ) x y
INAZLLLN |

1 |Panelz - 0,630 0,630 13,0 13,0
keramzitbetonu

2 | Cementova omietka - - 1,160 1,160 19,0 19,0

3 | Vapenna omietka - 0,880 0,880 6,0 6,0

4 |Makke drevo, tepelny ; 0,180 0,180 157.,0 1570
tok kolmo na vlakna
Stavebné sklo,

5 | oby&ajné plavené - 0,760 0,760 50,0 50,0
alebo floatové

6 Vzduchgva medzera ) 1,250 1,250 1,0 1.0
zasklenia
Tmely na stavebné

7 Ll - 0,220 0,220 1350,0 1350,0
pouzitie

Obr. 5 - Zadavaci model

Nastavenie vypoctu:

Pocet zjemnenia siete

Rad polynomu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce



Tepelna technika 2D
verzia 1.7.0

NDEKSOFT

Pocet buniek vypocetnej siete:

88 344

Vysledky vypo¢étu:

Celkovy tepelny tok:

Q (879 Wim

Tepelna priepustnost’

Ly, [284 |W/(mK)

Odhad chyby vyplyvajuce z matematického rieSenie sustavy rovnic podfa STN EN ISO
10211:

4.09E-13

Teplotny faktor vnitorného povrchu:

Stanovit pozadavky dle:

STN 73 0540-2

Interiér: Obytné miestnosti
Exteriér: Exteriér
ZpUsob vytapéni: Neprerusované

Kriticka povrchova teplota:

0., |1262 |°C

6, [1312 |°C

Nejnizsi vypoctena vnitfni povrchova teplota: Omn | 8,07 °C
Kriticky teplotny faktor vnutorného povrchu: freer | 0,778 -
Najnizsi teplotny faktor vnutorného povrchu: freimn | 0,615 -
Hodnotenie:

Hodnoceny detail nesplfiuje pozadavky STN 73 0540-2:2012 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Linearny cinitel prestupu tepla:

Typ detailu: -

Sustava rozmerov: -

Poziadavka podla STN 73 0540-2: -

Pozadvoané hodnota: Yo |- W/(m.K)
Doporucena hodnota: Y. |- W/(m.K)
Doporucena hodnota pre pasivne domy: Y. |- W/(m.K)
Hodnotenie

Grafické vystupy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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AR
AR

Teplota [C]

-10.61 <795 =529 -263 003 269 535 801 10.67 1333 1590

Obr. 6 - Plosné teplotné pole

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce 10
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SPRAVA PROJEKTOVEHO HODNOTENIA

1. IDENTIFIKACNE UDAJE HODNOTENE] BUDOVY
MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV -

Nazov budovy: BLOK B VM L.. STURA, MLYNY UK
Ulica, cislo: Staré Grunty, 36

Obec: Bratislava

Parc. ¢.: 2934

Katastralne uzemie: Karlova Ves (805211)

Ucel spracovania energetického V§znamna obnova

certifikatu:

2. UCEL ENERGETICKEHO HODNOTENIA

Stavebné povolenie - projektové energetické hodnotenie pévodného stavu
3. ODKAZ NA NORMY

STN 730540-2/Z1+Z2
STN 730540-3
STN EN ISO 13 370

STN EN ISO 13788
STN EN ISO 6946

4. URCENIE KATEGORIE BUDOVY
Bytovy dom

uvazovanie diel¢ich referencnych spotrieb pre danu kategoriu budovy pre konkrétne
miesto spotreby do celkovej referencnej spotreby budovy

modul ECB - projektové hodnotenie
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zoznam zén s chladenie, nutené vetranie, vlhkostna
poziadavkou na . uprava vzduchu
- . . | priprava .
vnutornu teplotu | vykurovanie TV vlhkostna osvetlenie
/ kategoria strojné_ nﬁtené diprava
budovy chladenie vetranie vzduchu
: NIE
éloM]?;(YTOVE ANO ANO NIE (nehodnoti sa) (nehodnoti
sa)

5. OPIS BUDOVY

5.1. Konstrukcné riesenie

Objekt je stucastou komplexu dvoch vySkovych budov, navzajom prepojenych v prizemnej Casti spojovacim
traktom. Rieseny objekt ma 3 suterénne podlazia (1.PP a 2.PP su vykurované) a 13 nadzemnych podlazi. Ma
stenovy priecny konstrukény systém zo Zelezobeténovych stien a obvodovy plast z keramzitbeténovych
panelov. Horizontdlne stropné konstrukcie si monolitické zelezobeténové. Objekt je zalozeny na zékladovej
Zelezobetonovej doske a je zastreseny jednoplastovou plochou strechou s vnutornymi streSnymi zvodmi.

5.2. Tepelna ochrana budov - skladby obalovych konstrukcii
5.2.1. Popis projektového navrhu
Obvodovy plast:

Obvodovy plést je v prieceli z keramzitbetdnovych panelov o hribke 300 mm. V stitoch sa obvodova stena
sklada z nosnej Zelezobetoénovej Casti hrubky 150mm, vzduchovej vrstvy hr. 20-30mm a keramzitbeténového
panelu hr. 250mm. Z interiérovej strany je vipenna omietka, z exteriérovej strany cementova omietka.
Steny v Grovni 1.PP a 2.PP st zo Zelezobeténu o hribke 350 mm s pridavnym murivom z tehal metrického
forméatu o hribke 200 mm.

Steny na styku so zeminou/terénom su kombinované - murované z tehal metrického formatu s priemernou
hribkou 375 mm a monolitické Zelezobeténové o priemernej hribke 300 mm.

Strecha:
Stresny plast je rieSeny ako jednoplastova ploché strecha. Ma nosnu konstrukciu zo zelezobetonového
panela o hriubke 150 mm.

Na ttto konstrukciu je ulozené existujlice suvrstvie stresného plasta s hydroizolaciou na baze asfaltu.
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Otvorové konstrukcie:
Existujtice vyplne otvorov su drevené zdvojené okna starého typu, s jednoduchym zasklenim. Zasklené
steny st s kovovym rdmom starého typu.

Podlaha na teréne / strop nad nevykurovanym suterénom:
Podlaha suterénu pozostéva zo zelezobetdnovej dosky o hribke 500 mm a cementového poteru hr. 20 mm.

Iné:

Strop nad vonkaj$im protredim pozostédva zo Zelezobetdnovej konsStrukcie hrubky >1 meter, uzavretej
vzduchovej medzery s hrubkou 1,3 m, Zelezobeténového panela hrubky 140 mm, cementového poteru a
prislusnej naslapnej vrstvy podlahy.

5.2.2 Popis navrhovanych uprav na zlepsenie EHB nad ramec projektového riesenia

Obvodovy plast:
Navrhujem zateplenie obvodovych stien kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnym izolantom z
kamennej mineralnej viny o hrubke 200 mm s fasddnou exteriérovou tenkovrstvou omietkou.

Strecha:

Na povodny nosny zZelezobeténovy panel je navrhnuté nové stuvrstvie - cementovy poter hr. 50 mm,
tepelnoizolacné dosky na baze PIR o hribke 200 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hriubke 40-140 mm a
hydroizolacia na baze mPVC. Ochrannu vrstvu bude tvorit Strkovy nésyp.

Na povodny nosny panel prepojovacej asti navrhujem suvrstvie bez cementového poteru, s tepelnoizolacnymi
doskami na baze PIR o hribke 400 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hrubke 40-140 mm a hydroizolacia na
baze mPVC s ochrannou féliou na baze PE. Kryciu vrstvu bude tvorit §trkovy nasyp.

Otvorové konstrukcie:

Navrhujem vymenu povodnych vyplni otvorov za nové, s plastovym ramom so 6-komorovym profilom a
izolaCnym trojsklom s hodnotou Ug=0,6 W/m2.K. Zasklené steny navrhujem taktiez s izolaCnym
trojsklom, s hlinikovym rdmom s prerusenym tepelnym mostom.

Podlaha na teréne / strop nad nevykurovanym suterénom:
Bez navrhovanych opatreni.

Iné:

Navrhujem zateplenie konstrukcie stropu nad vonkaj$im prostredim kontaktnym zateplovacim systémom s
tepelnym izolantom z kamennej mineralnej viny o hribke 200 mm s fasadnou exteriérovou tenkovrstvou
omietkou.

6. URCENIE POLOHY BUDOVY A KLIMATICKYCH PODMIENOK
Normalizované okrajové podmienky podla STN 73 0540-3.

Objekt sa nachadza v meste Bratislava, m.¢. Karlova Ves, na adrese Staré Grunty ¢.36, na parcele ¢.
2934, v katastralnom uzemi Karlova Ves (kod katastralneho uzemia 805211). Jedna sa o teplotnu
klimaticku oblast 1 v zmysle STN 730540-3 a nadmorsku vysku 192 192 m.n.m..),
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7. OPIS TECHNICKYCH SYSTEMOV BUDOVY

7.1. Technické zariadenia budovy - vykurovanie
Meranie a reguldacia:

7.1.1. Popis projektového navrhu

Vykurovanie:

Vykurovanie objektu je teplovodné s teplotnym spadom 70/55 °C, zabezpecené radiatorovymi
vykurovacimi telesami. Cely objekt je zdsobovany teplom prostrednictvom horucovodnej pripojky
Bratislavskej teplarenskej, ktord zasobuje teplom odovzddavaciu stanicu tepla, ktora je umiestnena v
samostatnom objekte.

Iné:

7.1.2. Popis navrhovanych uprav na zlepsSenie EHB nad ramec projektového riesenia
Vykurovanie:

Na dohrev vzduchu v administrativnych priestoroch na prizemi a 1.PP st navrhnuté tepelné cerpadla
typu vzduch-voda.

Iné:

Zaver:

7.2. Technické zariadenia budovy - priprava teplej vody
Meranie a regulacia:

7.2.1. Popis projektového navrhu

Priprava teplej vody

Priprava teplej vody je zabezpecCena horticovodnou pripojkou z Bratislavskej teplarenskej, ktora
zasobuje teplom zasobnikovy ohrievac, umiestneny mimo rieSent zénu.

Iné:

7.2.2. Popis navrhovanych uprav na zlepsenie EHB nad ramec projektového riesenia

Priprava teplej vody:
Bez navrhovanych opatreni.

Iné:
Zaver:

8. VSTUPNE UDAJE ENERGETICKEHO HODNOTENIA

Ako vstupné udaje boli pouzité slovenské technické normy: STN EN 730540-2/Z1+Z2, STN 730540-3,
STN EN ISO 13 370, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13 790/NA, pévodna
projektova dokumentécia, zameranie a fyzicka obhliadka objektu.
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9. INFORMACIE O POUZITYCH ROZMEROCH, O VYPOCTE CELKOVE] PODLAHOVE]
PLOCHY

Informdcie o pouzitych rozmeroch boli ziskané zo zamerania objektu a povodnej projektove;
dokumentdcie, pricom tieto informécie boli pouzité na spracovanie projektového energetického
hodnotenia v stc¢innosti s normou STN EN 13790/NA.

10. SPECIFIKACIA ROZDELENIA BUDOVY NA TEPLOTNE ZONY, POUZITA VYPOCTOVA
METODA

Budova bola rozdelené na teplotné zény: Z1 - BYTOVE DOMY. Na vypocet bola pouZitd mesa¢na
metdda.

Budova bola vypoc¢tovo rozdelend na jednu teplotnt zénu, nazvanud v tomto projektovom energetickom
hodnoteni "Internat". Na vypocCet mernej potreby tepla na vykurovanie bola pouzita mesacna metdda.

11. OSTATNE BODY PODI'A PRILOHY 4 VYHL. 364/2012 Z.z. v aktualnom zneni

Vypocet projektového hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy bol zrealizovany podla
odporicaného postupu vypoctu uvedeného v prilohe 4 vyhl. 364/2012 Z.z. v aktudlnom zneni

12. KOMENTAR K ENERGETICKEMU CERTIFIKATU

13. TABULKOVA CAST

Vstupné udaje, Ciastkové vysledky vypoctu a vysledky projektového hodnotenia
- tabulka €. 1 - Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
- tabulka ¢. 2 - Potreba energie na vykurovanie
- tabulka ¢. 3 - Potreba energie na pripravu teplej vody
- tabulka ¢. 7 - Potreba energie pre normalizované hodnotenie
- tabulka ¢. 8 - Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
) Nézov budovy: MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM L.
STURA, MLYNY UK
2 Ulica, cislo: Staré Grunty, 36
3 Obec: Bratislava
4 Parc. C.: 2934
5 Katastralne uzemie: Karlova Ves (805211)
6 E::tlifsiﬁgiﬁ?vama energetického V{znamné obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) B2 - Bytové domy
8 ZmieSany ucel uzivania - kategoéria 1
9 ZmieSany ucel uzivania - kategoéria 2 -
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategdria 2 - %
12 Rok kolaudacie
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13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
Stenovy
14 Typ, konstrukény systém, stavebnd sustava ( bytové domy) konstrukény
systém panelovy
15 Sirka budovy 16,2 (Vysé{;);,&;
16 Dizka budovy 90,15 m
17 Vyska budovy 37,54 (po ugct)ivlfyr; m
18 Pocet podlazi 15
19 Obostavany objem vykurovanej casti 56812,45 m?
20 Celkova podlahovéa plocha 19 650,71 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 11 382,69 m?
22 Priemerna konstrukcna vyska 2,89 m
23 Faktor tvaru 0,200 1/m
Vypocet
24 Vypoctova metdda mesacna
25 Pocet dennostupiov (vykurovanie) 3422 K.den
Tepelné straty
T Sﬁégﬂtte 1’ 1 Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Il){;lcé tgullgcing? p?gc%‘gy Ai?mz? redukén(y)faktor b
(W/(m?*.K))
Obvodovy plast :
26 1 | STN-1 Obvodova stena 1,50 3147,73 1,00
27 2 | STN-2 Obvodova stena Stitova 1,10 1 259,67 1,00
28 3 E;FII;II(I?())E ((%ll)\)/odova stena v styku so 1,40 443,30 0,43
29 4 | STN-4 Obvodova stena 1.PP a 2.PP 1,10 91,43 1,00
30 5 | STN-5 Vnutorna stena (Z1 - S) 1,40 161,37 0,10
Strecha :
31 1 §TR’-6 Plocha strecha - nad vyskovou 0,75 1 255,43 1.00
castou
37 2 STR-7 Plocha strecha - nad prepojovacou 0,74 163,88 1,00
chodbou
33 3 | STR-10 Strop pod strojoviiou (Z1 - S) 2,90 98,67 0,50
34 4 |- - - -
35 5]- - - -
Podlaha :
36 1 | PDL-8 Strop nad vonkajsim prostredim 0,62 471,70 1,00
37 2 | PDL(z)-9 Podlaha suterénu (Z1) 2,00 1 084,01 0,12
38 3|- - - -
39 4 |- - - -
40 5]- - - -
Otvorové konstrukcie :
41 1| VYP-11 Oknd - V 2,90 1517,01 1,00
42 2 [ VYP-12 Okna - ] 2,90 44,70 1,00
43 3 | VYP-13 Oknd - S 2,90 181,56 1,00
44 4 | VYP-14 Okna - Z 2,90 1462,23 1,00
45 5- - - -
46 Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 1,63 W/(m?.K)
- Odporacand hodnota U, ,, (maximalna hodnota) 0,69 W/(m?.K)
) ?'c}?gé?g?né hodnota U,,, (normalizovand hodnota od 0,58 W/(m>.K)
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) ?dllp;élilgané hodnota U,,, (odporiuc¢ana hodnota od 0,38 W/(m>.K)
1. )
) ?c;pgég?ané hodnota U, (cielova maximalna hodnota od 0,38 W/(m>.K)
1. )
) ?(}p;égc;:ané hodnota U,,, (cielova odporuc¢and hodnota od 0,25 W/(m2K)
1. )
47 stﬁfeilgfevffim% (priepustnost) podlahy a stien vo vykur. 426,03 WK
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,10 W/(m2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHy,, 1138,27 W/K
) Sucinitel
Celkova dlzka skar| prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych vyplni
konStrukcii 1 (m) i.1o0*
(m?/(s.Pa"®"))
50 1 | Okna povodné drevené 9 480,00 1,40
51 2 |- - -
52 3]- - -
53 Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouZije na vypocet 8 Pate
vymeny vzduchu) a
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,59 1/h
55 Namerana vzduchotesnost n,, 3,00 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,59 1/h
57 Rekuperacna jednotka -
58 Uctinnost rekuperacnej jednotky - %
59 Podiel vzduchu prechéadzajiceho cez jednotku - m*h
Tepelné zisky
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 5 W/m?
61 Vnitorné tepelné zisky Qi celkom 688 561 kWh/a
- - Vnutorné tepelné zisky Qi celkom 35,04 kWh/(m?.a)
- - Vntitorné tepelné zisky Qi (X-IV) 399 931 kWh/a
- - Vntitorné tepelné zisky Qi (V-IX) 288 630 kWh/a
Intevnz,ita Prieplvlstlnost' Tieniaci faktor Plochav otvorgvych o -
o slvr}ecne_ho slvlllecne.ho ) konStrukcii A Ucinna kol/elfcng
Orientacia Ziarenia Ziarenia —F. xF (m?) /. Plocha plocha plné casﬁ
I (kWh/m?) g() Shl'fll IC 0 | zasklenie A, (m?) |A (m?) (chladenie)
X-IV/VAIX | g = 0y oms ¥0,90 A, =A*(1-f,)
62 | |1[v|vyp-11| 200/449,3 0,68 1,00 /1,00 1517,01 /1 :
061,91
63 2 |J| VYP-12| 320/462,1 0,68 1,00/1,00 44,70 /31,29 -
64 3 |S| VYP-13| 100/234,5 0,68 1,00/1,00 181,56 /127,09 -
1462,23/1
65 4 |Z| VYP-14| 200 /449,3 0,68 1,00/1,00 023.56 -
66 5 - - - - - -
67 6 |- - - - - -
68 71-|- - - - - -
69 8 |- - - - - -
70 Solarne tepelné zisky celkom 872 352 kWh/a
- - Solarne tepelné zisky celkom 44,39 kWh/(m?.a)
- - Solarne tepelné zisky (X-1V) 228 796 kWh/a
- - Solarne tepelné zisky (V-IX) 643 556 kWh/a
Mernd potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Sezonna metoda NIE
71 Merna tepelna strata prechodom H, 18 544,23 W/K
72 Merna tepelna strata H, 8 787,55 W/K
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73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov -
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda - kWh/(m?.a)
Mesa¢na metéda ANO
75 Priemerné vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 Pozadovand vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 PrerusSované vykurovanie (dno/nie) NIE
79 Pocet hodin s normélnou prevadzkou v pracovnom dni 24 h
80 Pocet hodin s normélnou prevadzkou pocas dni vikendu 48 h
81 Sp(j)sob l}vaiovania prelzuélovaného vykurovania (upravena ) ulpravené
vnutorna teplota/redukcny faktor) vnutorna teplota
82 Red}lkény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa )
uvazuje)
83 Upravena yn.ﬁtorné teplota pre prerusované vykurovanie _oC
(ak sa uvazuje)
84 Typ konstrukcie tazka
85 C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 260 000 J/(K.m?)
86 Rozsah, vyu?itia tepelnych ziskov (Prierane,rn}'f fa/ktor vyuzitia 0,909 - 0,999
tepelnych ziskov - vykurovanie - mesacna metoda) (0,980)
Merflé potreba tepla na vykurovanie - mesacna 83,27 kWh/(m>.a)
metoda
Potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metoda 1 636 334 kWh/a
87 - Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metdda
(bez soléll)*nych a vnrl)itorny‘gl tepelnych ziskov) 114,38 kWh/(m".a)
- Pgtre/ba tepla/na vylkurovaniel— mgsaéné metdda (bez 2 247 576 kWhia
solarnych a vnutornych tepelnych ziskov)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia 17,4 °C
89 Pozadovand vnutorna teplota pre obdobie chladenia -°C
90 Trvanie obdobia chladenia 153 dni
91 Ucinnd solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? - m?
92 Rozsah Vyuiit/ia tepelnjfch ziskov (?ri{emerrp’r faktor vyuZzitia
tepelnych strat - chladenie - mesa¢na metdda)
93 Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda 0,00 kWh/(m?.a)
Potreba chladu na chladenie - mesacna metoda 0 kWh/a
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 27 331,78 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda - kWh/(m?.a)
Merpé potreba tepla na vykurovanie - mesacna 83,27 kWh/(m’.a)
96 metdoda
Potreba tepla na vykurovanie - mesacna metoda 1 636 334,0 kWh/a
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda 0,0 kWh/(m?.a)
Potreba chladu na chladenie - mesacna metoda 0,0 kWh/a
Posudenie energetického kritéria podla STN 73 0540-2
Potreba tepla (3 422 Kden) 83,27 kWh/(m?.a)
Poziadavka (STN 73 0540 Tab. 9) - Energetické kritérium 25,00 kWh/(m?.a)
Spiha poziadavku (4no/nie) nie -
Odporucanie (STN 73 0540 Tab. 9) - Energetické kritérium 12,50 kWh/(m?.a)
Spiha odporidéanie (4no/nie) nie -
Posudenie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy podla STN 73 0540-
2
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Potreba tepla 83,27 kWh/(m?.a)

hodpodarnosti budovy
Spifa poziadavku (&4no/nie)

Poziadavka (STN 73 0540 Tab. 14) - Predpoklad dosiahnutia energetickej

Odporicanie (STN 73 0540 Tab. 14) - Predpoklad dosiahnutia energeticke;j

25,00 kWh/(m?2.a)
nie -

12,50 kWh/(m?.a)

hodpodarnosti budovy
Spiha odporidéanie (4no/nie) nie -
Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie
C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
MODERNIZACIA A OBNOVA

1 Nazov budovy:

Ulica, cislo:

Obec:

Parc. ¢.:
Katastralne uizemie:

(o)) N2 ' =N HOVH | NS}

Ucel spracovania energetického certifikatu:

VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM L.
STURA, MLYNY UK

Staré Grunty, 36
Bratislava

2934

Karlova Ves (805211)
Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Budova

7 Kategoria budovy B2 - Bytové domy

8 Celkova podlahova plocha 19 650,71 m?
9 Vykurovaci systém Radiétorové

10 Distribu¢ny systém Ruarkovy

11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Izolacna pena, Sklgilséé

12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 13 mm
13 Teplotny spad 70 /55 °C
14 Druh a typ rekuperacie bez rekuperécie

15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (dno/nie) ano

16 Teplotna reguldcia v budove (dno/nie) nie

Zdroj tepla

CZT 1 - Centralne

17 Typ zdroja - 1 (Z1) zasobovanie teplom -
OST
18 Energeticky nosié (CZT 1) ?ggﬁfrlgl‘l’:ﬁ:
19 Umiestnenie zdroja (CZT 1) Z
20 Uéinnost vyroby tepla (CZT 1) 84 %
Potreba tepla a energie
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 83,27 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie mesacna metdda

Podrobna metoda:

23 Dizka potrubia v zéne 1 6000 m

24 DiZka potrubia v zéne 2 - m

25 DiZka potrubia v zéne 3 - m

26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)
27 Hruibka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 13 mm

28 Teplota okolitého prostredia 20,0 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 62,5 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
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31 ngdnod,usena metoda: 90,15 m
Dlzka zény

32 Sirka zény 16,2 (vy$kova ¢ast) m

33 Vyska zony 37,54 (po droven atiky) m

34 Pocet podlazi v zéne 15

35 Mernad tepelna strata potrubi - W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20,0 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 62,5 °C

38 Pocet prevadzkovych hodin 5088 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdéavani do priestoru 11,36 kWh/(m?.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 16,70 kWh/(m?.a)

41 P'otreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia 152,91 kWh/(m%.a)
ziskov)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a )

42 elektropohonov (spatne ziskané teplo) 0,00 kWh/(m?.a)

43 Potreb’a tep‘elnej energie vykurovania po zohladneni 111,32 kWh/(m?.a)
tepelnych ziskov

44 Prikon cerpadiel 3800,00 W

45 Cas prevadzky pocas roka 5088 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0,18 kWh/(m?2.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperdcia tepla) 0,00 kWh/(m?.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,00 m¥/s

49 Utinnost rekuperécie - zéna 1 (prirodzené vetranie) - %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,00 kWh/(m?.a)

51 Sposob ulozenia potrubia V stenéch, v podlahe

52 DiZka potrubia 6000 m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii 1zolacna pena, Sklgils%

54 Cas prevadzkovania siete -h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy - kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy - kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (uc¢innost zdroja) (celkova dodéavka) 21,20 kWh/(m?.a)

- Strata pri vyrobe (icinnost zdroja) - Z1 416 688,04 kWh/a

Tepelnd energia zo soldrneho zdroja alebo iného )

58 obnovitelného zdroja (cela budova) 0,00 kWh/(m?.a)

i Tepelr}a energia zo.solar/neho zdroja alebo iného 0,00 kWh/a
obnovitelného zdroja - zéna 1
VYSLEDKY

59 Pot,reba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii 83,27 kWh/(m2a)
a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri )

60 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 132,53 kWh/(m".a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri

61 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so 132,53 kWh/(m?.a)
zohladnenim obnovitelného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 0,18 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej o

63 . 91,2 %
potreby energie v budove

Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

modul ECB - projektové hodnotenie




D oA HNIDEKSOFT”

MODERNIZACIA A OBNOVA

1 Nazov budovy: VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM L.
STURA, MLYNY UK

2 Ulica, cislo: Staré Grunty, 36

3 Obec: Bratislava

4 Parc. ¢.: 2934

5 Katastralne Gzemie: Karlova Ves (805211)

6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE

Budova
7 Kategodria budovy B2 - Bytové domy
8 Sposob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV (TVsys 1) zasobnikovy
10 Celkova podlahova plocha 19 650,71 m?
11 Distribu¢ny systém (TVsys 1) Rurkovy
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov (TVsys 1) Izolacna pena, sklg?sat
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov (TVsys 1) 13 mm
14 Meranie a regulécia

Zdroj tepla

CZT 1 - Centralne

15 Typ zdroja - 1 (TVsys 1) zasobovanie teplom -
OST
16 Energeticky nosié (CZT 1) ?g;%fi:g:ig
17 Umiestnenie zdroja (CZT 1) Z
18 Uéinnost vyroby tepla (CZT 1) 84 %
Potreba tepelnej energie a energie
19 Potrebny objem TV (celd budova) 6,849 m?/den
- Potrebny objem TV (TV-1) 6,849 m®/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,0003 m?%*m?

Merna potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV

2
21 (vr. rekuperéacie) 6,65 kWh/(m".a)
i Potreba tepelnej energie na normalizovany objem - TV1 (vr. 130 625,00 kWh/a
rekuperacie) ’
22 Sucinitel tepelnej vodivosti (TVsys 1) 0,035 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 13 mm
(TVsys 1)
24 DiZka potrubi 1000 m
25 Merné tepelna strata (TVsys 1) 0.1 W/K
26 Teplota vody v potrubi (TV-1) 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia (TVsys 1) 20 °C
28 Pqtrebell t.epelnej, energie na krytie strat distribucie 2,88 kWh/(m’.a)
(cirkulacia) (cela budova)
) Potreba tepelnej energie na krytie strat distribticie
(cirkulacia) (TVsys 1) 56 502,00 kWh/a
29 Potr,eba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zésobnik) 0,09 KWh/(m’.a)
(cela budova)
) Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1 825,00 kWh/a
(TVsys 1) !
30 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV (cela 2,97 kWh/(m”.a)
budova)
i Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV (TVsys 58 327,00 kWh/a
1) ’

modul ECB - projektové hodnotenie
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D oA HNIDEKSOFT”
31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10,79 kWh/(m?*.a)
32 Di¥ka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre 2,97 kWh/(m’.a)
vykurovanie

34 Typ Cerpadla

35 Prikon ¢erpadla (spolu) 0,00 kW

36 Pocet prevadzkovych hodin v roku h

37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m?.a)

38 Obnovitelny zdroj i

39 Roc¢né vyuzitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia - kWh/a

40 Plocha slneénych kolektorov - m?

41 Ucinnost slneénych kolektorov - %

42 Tepelpé (?n,ergia zo.solérneho systému alebo iného - KWh/(m2.a)
obnovitelného zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni

43 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 10,79 kWh/(m?*.a)
obnovitelného zdroja

44 Popis a sposob uloZenia potrubia -

45 Di¥ka potrubia 0m

46 Hribka tepelnej izolacie - mm

47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy - kWh/(m?*.a)

48 Strata pri vyrobe (Gc¢innost vyroby) 2,05 kWh/(m?.a)

- Strata pri vyrobe (ac¢innost vyroby) CZT 1 - TVsys 1 40 381,61 kWh/a
VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,65 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

50 | | distribcii a virobe TV i 12,84 kWh/(m’.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri

51 distribucii a vyrobe TV so zohladnenim obnovitelného 12,84 kWh/(m?*.a)
zdroja

52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z

53 . . 8,8 %
celkovej potreby energie v budove

Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

certifikatu:

1 | Nazov budovy: L. STURA, MLYNY UK
2 | Ulica, cislo: Staré Grunty, 36

3 | Obec: Bratislava

4 | Parc. C.: 2934

5 | Katastralne uzemie: Karlova Ves (805211)
6 Ucel spracovania energetického V{znamnd obnova

MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav

Potreba tepla /
energie -
Velicina projektové
rieSenie v
kWh/(m?.a)

Potreba tepla /
energie - po realizdcii
navrhovanych uprav
nad ramec
projektového rieSenia
v kWh/(m?.a)

Uspora
tepla /
energie v
kWh/(m?.a)

Potencial
uspor v %

modul ECB - projektové hodnotenie
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ENERGETIKA
 rsin 7.1.8 HNIDEKSOFT
7 Potreba tepla na vykurovanie 83,27 27,41 55,86 67,1
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 132,71 44,00 88,71 66,8
9 [ na pripravu teplej vody 12,84 12,00 0,8 6,6
10 | na chladenie/vetranie 0,00 0,00 0,00 0,0
11 | na osvetlenie 0,00 0,00 0,00 0,0
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 145,55 56,00 89,55 61,5
13 | Primarna energia kWh/(m?.a): 30,92 12,00 18,92 61,2
Odpocitatelna tepelna a
14 L .
elektricka energia:
15 | solarna tepelna 0,00 0,00 - -
16 | solarna fotovolticka 0,00 0,00 - -
17 | kogenerdcia (elektrina) 0,00 0,00 - -
Tepelna (i elektrickd) energia z
18 | {ného obnovitelného zdroja 0,00 0,00 i i
modul ECB - projektové hodnotenie 13



program ENERGETIKA
verzia 7.1.8

NDEKSOFT

Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, cislo:

Obec:

Parc. C.:

Katastralne uzemie:

Ucel spracovania energetického certifikatu:

MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM L.. STURA, MLYNY UK

Staré Grunty, 36
Bratislava

2934

Karlova Ves (805211)
Vyznamna obnova

Chladenie a

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda vetranie Osvetlenie Spor
Zdroj/energeticky nosic 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 1 | 2

Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 83,27 6,65 0,00 0,00 89,92
Straty vykurovacieho systému v budove:

Straty pri odovzdéavani tepla a regulacii 11,36 1,17 - - 12,53
Straty pri rozvode tepla 16,70 2,88 - - 19,57
Straty pri akumuldcii tepla 0,00 0,09 - - 0,09
Spatne ziskané teplo v kWh/(m?.a) 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia v budove:

Elektrické energia na cerpadld, ventilatory, rekuperacnu jednotku 0,18 0,00 0,00 - 0,18
Potrebazenergle v budove bez strat pri vyrobe tepla v 111,50 10,79 0,00 0,00 122,29
kWh/(m?.a)

Straty mimo hranice budovy:

Straty pri vyrobe tepla (transformécia) 21,20 2,05 0,00 - 23,26
Straty pri distribucii

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m?.a) 132,71 12,84 0,00 0,00 145,55
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a ina) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana 2energla bez energie z obnovitelnych zdrojov v 132,71 12,84 0,00 0,00 145,55
kWh/(m?.a):

modul ECB - projektové hodnotenie
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program ENERGETIKA

verzia 7.1.8

NDEKSOFT

Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

>
g .
: s s «
2 E g «| & o S
5 g N 2| = g 5| & | = S ©
=] o jan — o] [¢e]
) o ) < - o @ ) [=3 s = <
= = g 5 3 3 £ g 2 g g = =)
5 ~ = 5 2 g 5] - g g © ) =
g 2 G = @ Iy Al 4 @ S S 2
@ N N o a -~ + 9 g 4 E 4 [<b)
© 2 o = © @ o B M S = N Nl
3 S S 5 2 & £ £ 3 7 = o
2 = 2 |35 g = 5 |5 2| € |2 8] 2 5
. 5 = £ 5l < s |3 B 2 = 3
C.r Energeticky nosic / miesto spotreby s a A o2 = & % 8 & M o~ e =
(<5
1 _§ Vykurovanie 111,50 - - 0,18 0,00 0,00 111,32 0,00 0,00
=
2 ,g Priprava teplej vody 10,79 - - 0,00 0,00 0,00 10,79 0,00 0,00
[«b]
s
3 EQS Chladenie a vetranie 0,00 - - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[«b]
4 %’ Osvetlenie 0,00 - - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
|
5 = Celkova potreba energie v budove 122,29 - - 0,18 0,00 0,00 122,11 0,00 0,00
oa]
N
6 o Na mieste 0,00 0,00 - -
7 % Straty pri vyrobe 23,26 - - 0,00 - 23,26 - 0,00
s
=
8 @ Straty pri distribtcii mimo budovy - -
E
9 = Straty pri odovzdavani mimo budovy - -
10 Dodana energia kWh/(m?.a) 145,55 0,18 0,00 0,00 145,37 - -
11 S Typ energetického nosica DV DCH T-vL.LEE EE STE SFE EE-KVET | T-KVET
(&)
12 .g Vahové faktory pre primarnu energiu - 0,000 2,200 0,000 0,000 0,210 - -
—
[«b}
13 g Primarna energia kWh/(m?.a) - - 0,40 0 0 30,53 - - 30,92
«
=i
14 \g Vahové faktory pre emisie CO, - 0,000 0,167 0,000 0,000 0,220 - -
15 A Emisie CO, v kg/(m?>.a) - - 0,03 0 0 31,98 - - 32,01
modul ECB - projektové hodnotenie 15



program ENERGETIKA
verzia 7.1.8

NDEKSOFT

14. REKAPITULACIA PROJEKTOVEHO HODNOTENIA

UK

Obec: Bratislava
OKkres: Bratislava

Ulica, cislo: Staré Grunty, 36

Nazov budovy: MODERNIZACIA A OBNOVA
VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM L. STURA, MLYNY

Parc. C.: 2934

Katastralne uzemie: Karlova Ves (805211)

Podiel celkovej podlahovej plochy: 19 650,71

kategdria: 100,0

Kategéria budovy: BYTOVE DOMY kategéria: -
Vykurovanie
Enii?eedt;(:ka kWh/(m?.a) |Hodnotenie | | Vysledok projektového hodnotenia:
_ <27 Potreba energie na vykurovanie v kWh/(m?.a): 133
B 28 -53 Poziadavka: (trieda A) 27
C 54 - 80 Splna poziadavku (ano / nie):
D 81-106 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a) pre K.den 83,27
2 2
E 107 - 133 E ?:itgg,)l?a tepla na vykurovanie v kWh/(m?.a) (3422 83,27
F 134 - 159 Poz1adayka,podlz§ STN 73 0540-02 (Tab. 9) - 25,00
Energetické kritérium:
_ > 159 Spina poziadavku (4no / nie): nie
Odporicanie podla STN 73 0540-02 (Tab. 9) -
AL 12,50
Energetické kritérium:
Spina odportc¢anie (&4no / nie): nie
Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m?.a) 83,27
Poziadavka podla STN 73 0540-02 (Tab. 14) - 25 00
Predpoklad EHB: ’
Spina poziadavku (4no / nie): nie
Odporicanie podla STN 73 0540-02 (Tab. 14) - 12 50
Predpoklad EHB: !
Spina odportéanie (4no / nie): nie
Priprava teplej vody
Eniigee;;cka kWh/(m?.a) [Hodnotenie | | Vysledok projektového hodnotenia:
Potreba energie na pripravu teplej vody v
B 14 -26 Poziadavka: (trieda A) 13
C 27 -39 Spina poziadavku (4no / nie):
D 40 - 52
E 53-65
F 66 - 78
Chladenie / vetranie
Enii?ee;::ka kWh/(m>.a) |Hodnotenie| | Vysledok projektového hodnotenia: NEHODNOTI SA
i Potreba energie na chaldenie a vetranie v 0

kWh/(m?.a):
Poziadavka:
Spiha poziadavku (4no / nie):

Immuowl

modul ECB - projektové hodnotenie
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ENERGETIKA .
 rsin 7.1.8 MDEKSOFT
Osvetlenie
Enii?ee;::ka kWh/(m>.a) |Hodnotenie| | Vysledok projektového hodnotenia: NEHODNOTI SA
- Potreba energie na osvetlenie v kWh/(m?.a): 0
B - Poziadavka: -
C - Spina poziadavku (4no / nie):
D -
E -
F -
Celkova potreba energie budovy
Enii?ee(;;cka kWh/(m?.a) |Hodnotenie| | Vysledok projektového hodnotenia:
<40 Celkova potreba energie budovy v kWh/(m?.a): 146
B 41-79 Poziadavka: (trieda A) 40
C 80-119 Spina poziadavku (4no / nie): nie
D 120 - 158 D
E 159 -198
F 199 - 237
Primarna energia
Eniigae(;;cka kWh/(m?.a) [Hodnotenie| | Vysledok projektového hodnotenia - globalny ukazovatel:
<32 Al Primarna energia v kWh/(m?.a): 31
33-63 Poziadavka: (trieda AO) 32
B 64 -126 Spina poziadavku (4no / nie): nie
C 127 -189
D 190 - 252
E 253-315
F 316 - 378
GLOBALNY UKAZOVATEL NAVRHU NEVYHOVU]JE
Zé&kladna klasifikacia primarnej energie: AQ
Vyuzitie OZE minimélne v jednom hodnotenom mieste potreby: NIE
Export energie mimo energetickd hranicu pre hodnotenie EHB: NIE
Vysledna klasifikacia globalneho ukazovatela: Al
. . R export energie mimo . , .
zakl.adpa k}amﬁkap a vyuzitie OZE v budove energeticku hranicu pre vysledny globglny
primarnej energie hodnotenie EHB ukazovatel
A0 NIE NIE Al
A0 NIE ANO Al
A0 ANO NIE A0
A0 ANO ANO A0+
Al nerozhoduje nerozhoduje Al
B nerozhoduje nerozhoduje B

modul ECB - projektové hodnotenie
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g CETIKA MDEKSOFT
C nerozhoduje nerozhoduje C
D nerozhoduje nerozhoduje D
E nerozhoduje nerozhoduje E
F nerozhoduje nerozhoduje F
G nerozhoduje nerozhoduje G

KOMENTAR K PROJEKTOVEMU HODNOTENIU (ZAVERECNE HODNOTENIE)

Objekt internétu je ¢o sa tyka skladieb konstrukcii teplovymenného obalu, z hladiska sucinitela prechodu tepla
nevyhovujuci. Z hladiska bilancie vodnych par st konstrukcie vyhovujtice s vynimkou obvodovej steny na prieceli. Z
hladiska minimdlnej teploty na vnitornom povrchu konstrukcii /teplotného faktora su konstrukcie teplovymenného

obalu vyhovujice s vynimkou obvodovych stien. Z hladiska mernej potreby tepla na vykurovanie a z hladiska potreby

energie je nevyhovujuci. Z hladiska globalneho ukazovatela-primérnej energie, je objekt nevyhovujtci. Budova je
budova hodnotené v zmysle vyhlasky 364/2012 (35/2020) Z.z.. Budova spiiia kategériu Al z hladiska globélneho

ukazovatela primarnej energie.

modul ECB - projektové hodnotenie
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Coram iy e A NIDEKSOFT
Kategéria budovy: Celkova Primarna
BYTOVE DOMY potreba energia
Verejna budova: D energie
Globalny ukazovatel 146 31
Primarna energia kWh/(m?.a) | kWh/(mZ.a)

Nizka potreba energie

Vysoka potreba energie

Normalizované hodnotenie

Prevadzkové hodnotenie

Minimalna poziadavka 0,50/0,25 R,:

40

32

Typicka budova R.:

158

252

modul ECB - globalny ukazovatel’
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Tepelna technika 1D .
Versia3.20 NDEKSOFT

TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE KONSTRUKCIE - Podra slovenskych technickych noriem

ZAKLADNE UDAJE

Identifikacné udaje o budove

MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM

Nazov budovy: I'. STURA, MLYNY UK

Ulica: Staré Grunty 36
PSC: 841 04

Mesto: Bratislava
Stru¢ny popis budovy

Objekt je sucastou komplexu dvoch vySkovych budov, navzajom prepojenych v prizemnej €asti spojovacim
traktom. RieSeny objekt ma 3 suterénne podlaZia (1.PP a 2.PP su vykurované) a 13 nadzemnych podlazi. Ma
stenovy prie€ny konstrukény systém zo Zelezobeténovych stien a obvodovy plast z keramzitbeténovych
panelov. Horizontalne stropné konstrukcie su monolitické Zelezobeténové. Objekt je zaloZzeny na zakladovej
Zelezobetonovej doske a je zastreSeny jednoplastovou plochou strechou s vnitornymi streSnymi zvodmi.
Obvodovy plast je v prieCeli z keramzitbeténovych panelov o hrubke 300 mm. V §titoch sa obvodova stena
skladd z nosnej Zelezobetdnovej Easti hrabky 150mm, vzduchovej vrstvy hr. 20-30mm a keramzitbeténového
panelu hr. 250mm. Z interiérovej strany je vapenna omietka, z exteriérovej strany cementova omietka. Steny
v urovni 1.PP a 2.PP su zo Zelezobetdnu o hrubke 350 mm s pridavnym murivom z tehal metrického formatu
o hrubke 200 mm.

Steny na styku so zeminou/terénom su kombinované - murované z tehal metrického formatu s priemernou
hrubkou 375 mm a monolitické Zelezobetonové o priemernej hrubke 300 mm.

Navrhnuté je zateplenie obvodovych stien kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnym izolantom z
kamennej mineralnej viny o hriubke 200 mm s fasadnou exteriérovou tenkovrstvou omietkou.

Stredny plast je rieSeny ako jednoplastova plocha strecha. Ma nosnu konstrukciu zo Zelezobetéonového
panela o hrubke 150 mm.

Na tuto konstrukciu je navrhnuté nové suvrstvie - cementovy poter hr. 50 mm, tepelnoizolaéné dosky na baze
PIR o hrubke 200 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hrubke 40-140 mm a hydroizolacia na baze mPVC.
Ochrannu vrstvu bude tvorit’ Strkovy néasyp.

Nové suvrstvie nad nizkou spojovacou Castou je navrhnuté bez cementového poteru, s tepelnoizolaénymi
doskami na baze PIR o hrubke 400 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hrubke 40-140 mm a hydroizolacia na
badze mPVC s ochrannou féliou na baze PE. Kryciu vrstvu bude tvorit’ Strkovy nasyp.

Navrhnuté su nové plastové okna so 6-komorovym profilom, s izolanhym trojsklom s hodnotou Ug=0,6
W/m?. K. Zasklené steny budi mat hlinikovy profil s prerusenym tepelnym mostom.

Strop nad vonkaj8im protredim pozostava zo Zelezobeténovej konstrukcie hrubky >1 meter, uzavretej
vzduchovej medzery s hrubkou 1,3 m, Zelezobeténového panela hrubky 140 mm, cementového poteru a
prislusnej nasfapnej vrstvy podlahy.

Navrhnuté je zateplenie tejto konStrukcie kontakinym zateplovacim systémom s tepelnym izolantom z
kamennej mineralnej viny o hriubke 200 mm s fasadnou exteriérovou tenkovrstvou omietkou.

Podlaha suterénu pozostava zo Zelezobetonovej dosky o hrubke 500 mm a cementového poteru hr. 20 mm.

Zoznam podkladov pouZitych pre hodnotenie budovy

Ako vstupné udaje boli pouzité slovenské technické normy: STN 730540-2/Z21+Z2, STN 730540-3, STN EN ISO 13
370, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13 790/NA, projektova dokumentacia, zameranie a
fyzicka obhliadka objektu.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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NDEKSOFT

Identifikacné udaje o spracovatelovi

Nazov spracovatela:

Ing. Michal Bachynec

Ulica:

Mnichova Lehota 46

PSC:

91321

Mesto spracovatela:

Mnichova Lehota

Datum spracovania:

9.1.2024

Informdcie o pouzitom vypoctovom nastroji

Vypoctovy nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verzia:

3.2.0

BlizSie informacie na:

www.deksoft.eu
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

STN-1: Obvodova stena

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Stena (vodorovny tepelny tok)

Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka z]s;?:;r tlt\a/lp?;&és}l Objemova: Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- - d A Ao c P M

- |- [m] WImK)] | [Wi(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

2 | Panel z keramzitbeténu 0,3000 0,630 - 880 1300 13,0

3 | Cementova omietka 0,0200 1,160 - 2 000 840 19,0

4 | Lepiaca malta 0,0050 | 0,913 - 900 1500 10,0

Vyrobky z kamennej mineralnej
5 | viny (MW) podfa STN EN 13162 0,2000 | 0,045 - 1015 150 3,3
(150)

6 | Stierkova hmota 0,0050 | 0,913 - 900 1500 10,0

7 | Tenkovrstva omietka 0,0020 | 0,770 - 900 1800 40,0
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 025 | 0.13 m?
EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepl:’:\ na vonkajSej strane konstrukcie (teplotny faktor podfa STN R 004 | 004 m?
EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ KW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativna vlhkost' vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vlihkostna prirazka: Ag, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 [°C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: P, 83 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie




Tepelna technika 1D e
Versia3.20 NDEKSOFT

Sacinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: gz
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m2.K)
Odpor pri prestupe tepla R; 5,138 | m>.K/W
Sucinitel prechodu tepla: ) 0,20 | W/(m2K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,22 | W/(m2K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m2K)

Hodnotenie: | Konstrukcia STN-1: Obvodova stena spifia poZiadavku STN 73 0540-2 na suginitel’ prechodu tepla.

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540- g
2+Z1+Z2: eon
Teplotny faktor vnutorného povrchu: frei 0,952 |-

Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnatorného povrchu: frein 0,769 |-

Povrchova teplota konstrukcie: 6,50 18,5 |°C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: O, min.s0 12,8 |°C

Hodnoten | Hodnotena konstrukcia STN-1: Obvodova stena spifia poZziadavku STN 73 0540-2 na najnizsiu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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Versia3.20 NDEKSOFT

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4: _c
Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

. Ciastkoyy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []

i-1 19,2 1168 2 226 52%
1-2 19,1 1152 2212 52%
2-3 16,2 430 1845 23%
3-4 16,1 360 1833 20%
4-5 16,1 351 1829 19%
5-6 -10,7 223 243 92%
6-7 -10,7 213 243 88%
7-e -10,8 197 242 81%
Kondenzacné zoény:

3 Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Mn 0,500 kg/(m?.a)
Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, - kg/(m?.a)
Roc¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., - kg/(m?.a)
Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie: |V konStrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sinec¢nej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konStrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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NDEKSOFT

STN-2: Obvodova stena stitova

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Stena (vodorovny tepelny
tok)

Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konstrukcie od interiéru:
€. | Nazov vrstvy Hrubka ?eusg;riwtsjr tgserlr:wéé Objemova:n Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
- |- d A A c P M
- |- (m] [(W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [-]
1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0
2 | Zelezobeténovy panel (2400) 0,1500 1,580 - 1020 2400 29,0
3 | Nevetrana vzduchova vrstva 0,0200 0,114 - 1010 1 0,5
4 | Panel z keramzitbeténu 0,2500 | 0,630 - 880 1300 13,0
5 | Cementova omietka 0,0200 1,160 - 2000 840 19,0
6 | Lepiaca malta 0,0050 0,913 - 900 1 500 10,0
Vyrobky z kamennej mineralnej
7 | viny (MW) podla STN EN 13162 0,2000 | 0,045 - 1015 150 3,3
(150)

8 | Stierkova hmota 0,0050 | 0,913 - 900 1500 10,0
9 | Tenkovrstva omietka 0,0020 0,770 - 900 1800 40,0
Odpor pri prestupe teplla na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 025 | 013 m?

EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KIW

Odpor pri prestupe teplg na vonkajsej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 004 | 004 m?
EN ISO 13788 / ostatné) se ' ' KW
Okrajové podmienky:

Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: JAYO 0 %

Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu: (0N 83 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 159 | m.n.m.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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Sacinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: gz
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m*K)
Odpor pri prestupe tepla R, 5,329 | mAK/W
Sucinitel prechodu tepla: U 0,19 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,22 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m2.K)

Hodnoten | Konstrukcia STN-2: Obvodova stena $titova spifia poziadavku STN 73 0540-2 na sUé&initel’ prechodu
ie: tepla.

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540- 8
2+Z1+2Z2: con
Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,954 |-

Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,769 |-

Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 18,6 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B, min.s0 12,8 °C

Hodnoten | Hodnotena konsétrukcia STN-2: Obvodova stena $titova spifia poziadavku STN 73 0540-2 na najniz$iu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vniatorného povrchu.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4: _c
Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

. Ciastkoyy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []

i-1 19,2 1168 2230 52%
1-2 19,1 1159 2216 52%
2-3 18,6 689 2141 32%
3-4 17,6 688 2008 34%
4-5 15,3 334 1734 19%
5-6 15,2 292 1722 17%
6-7 15,1 287 1719 17%
7-8 -10,7 212 243 87%
8-9 -10,8 206 242 85%
9-e -10,8 197 242 81%
Kondenzacné zény:

. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Mn 0,500 kg/(m?.a)
Roc¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, - kg/(m?.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., - kg/(mZ2.a)
Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie: |V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sine¢nej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konStrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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NDEKSOFT

STN(z)-3: Obvodova stena v styku so zeminou

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Stena (vodorovny tepelny tok)

Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou:

NIE

Konstrukcia v styku so zeminou:

ANO (specialni pfipad)

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

5. | Nazov vrsty Hrubka ?;;é?:;' t';";ﬂ]aa Objemova | Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P H

- |- [m] WImK)] | [Wi(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

2 z\qlgr;\(/)c)) z tehal metrického formatu 0,3750 0.730 ) 960 1550 7.0

3 | Cementova omietka 0,0200 | 1,160 - 2000 840 19,0

4 | Hydroizolacia 0,0050 | 0,210 - 1470 1235 288,0
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 013 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) o ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajs';ej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 000 | 0.00 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ K/IW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost' vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ag, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 [ m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnom obdobi 8, 5 °C
Navrhova relativna vlihkost zeminy @y 100 | %

Sucinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: 8_3)
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m*K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,702 | m.K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 1,4 W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,61 W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,61 W/(m?2.K)

Hodnoten
ie:

sucinitel prechodu tepla.

Konstrukcia STN(z)-3: Obvodova stena v styku so zeminou nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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egc:zgi;agz'.r:pelna technika 1D “I DEKSO F-l-c
Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540- 8
2+7Z1+22: eon
Teplotny faktor vnutorného povrchu: frei 0,696 |-

Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,522 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 15,4 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: O, min.s0 12,8 °C
Hodnoten | Hodnotena konstrukcia STN(z)-3: Obvodova stena v styku so zeminou spifia poziadavku STN 73
ie: 0540-2 na najnizSiu povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

O

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

5 Nasyteny
- [°C] [Pa] [Pa] [l
i-1 17,2 1168 1964 59%
1-2 16,9 1161 1919 60%
2-3 5,9 927 927 100%
3-4 5,5 903 903 100%
4-¢e 5,0 872 872 100%
Kondenzacéné zény:
Cislo zony od Do \'/\ggn:‘%';‘:y
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,390 0,415 1.26e-8

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozné pre tito konStrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je
potrebné pouzit' vypoclet podla STN EN ISO 13788.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

STN-4: Obvodova stena 1.PP a 2.PP

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Stena (vodorovny tepelny

tok)
Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypocétom
Skladba konstrukcie od interiéru:
€. | Nazov vrstvy Hrubka ?eusg;rilt:jr t?;é{:wéé Objemova? Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
- |- d A Age c P M
- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]
1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0
2 | Zelezobetén (2400) 0,3500 1,580 - 1020 2400 29,0
3 | Nevetrana vzduchova vrstva 0,0200 0,114 - 1010 1 0,5
4 I(\qllég\(/)()) z tehdl metrického formatu 02000 0,730 i 960 1550 7.0
5 | Cementova omietka 0,0200 1,160 - 2 000 840 19,0
6 |Lepiaca malta 0,0050 | 0,913 - 900 1500 10,0
Vyrobky z kamennej mineralnej
7 | viny (MW) podla STN EN 13162 0,2000 | 0,045 - 1015 150 3,3
(150)

8 | Tenkovrstva omietka 0,0020 | 0,770 - 900 1800 40,0
9 | Stierkova hmota 0,0050 | 0,913 - 900 1500 10,0
Odpor pri prestupe tepl’a na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 025 | 013 m?

EN ISO 13788 / ostatné) S ’ ’ KIW

Odpor pri prestupe teplg na vonkajsej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 004 | 004 m?
EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ K/W
Okrajové podmienky:

Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 | °C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 | °C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %

Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 [ °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

>
>
>

Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pri prestupe tepla R, 5,333 | mAK/W

Sucinitel prechodu tepla: U 0,19 W/(m?.K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,22 | W/(m2K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m2.K)

ie: prechodu tepla.

Hodnoten | Konstrukcia STN-4: Obvodova stena 1.PP a 2.PP spifia poziadavku STN 73 0540-2 na suginitel

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,954 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,769 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 186 |[°C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 12,8 |[°C

ie: najnizsiu povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Hodnoten | Hodnotena konétrukcia STN-4: Obvodova stena 1.PP a 2.PP spifia poZiadavku STN 73 0540-2 na

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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egc:zgi;agz'.r:pelna technika 1D “I DEKSO F-l-c
Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4: _c
Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

. Ciastkoyy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []

i-1 19,2 1168 2230 52%
1-2 19,1 1162 2216 52%
2-3 17,9 399 2044 20%
3-4 16,8 398 1917 21%
4-5 15,2 292 1732 17%
5-6 15,1 263 1720 15%
6-7 15,1 260 1717 15%
7-8 -10,7 207 243 85%
8-9 -10,7 201 243 83%
9-e -10,8 197 242 81%
Kondenzacné zény:

. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Mn 0,500 kg/(m?.a)
Roc¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, - kg/(m?.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., - kg/(mZ2.a)
Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie:

V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sine¢nej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

STN-5: Vnutorna stena

Vnutorna konstrukcia:

ANO

Charakter konStrukcie:

Stena (vodorovny tepelny tok)

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka ?;S;T:Sjr tzl;erlr:ill Objemove:x Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P M

- |- [m] W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] -]

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

5 I(\qllég\(/)()) z tehdl metrického formatu 0,3000 | 0.730 ) 960 1550 70

3 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0
Odpor pri prestupe tepla na ynutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 0.13 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ K/W
Odpor pri prestupe tepla na yonkajéej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 013 | 013 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ' ' KW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vzduchu za konstrukciou: 0., 20 °C
Navrhova relativna vihkost vzduchu za konStrukciou: Pie 50 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu: 0% 83 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 [ m.n.m.
Sucinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: g}:
Korekcia sucinitefa prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m%K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,705 | m>.K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 1,4 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: U, - W/(m2.K)
Odporucana hodnota sucinitela prechodu tepla: U, - W/(m2.K)

Hodnotenie: -

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+21+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: fre 0,000 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,000 |-
Povrchova teplota konStrukcie: S 20,0 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 12,8 [°C
Hodnoten | Hodnotena konstrukcia STN-5: Vnitorna stena spifia poziadavku STN 73 0540-2 na najnizsiu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

O

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

3 Nasyteny
- [°C] [Pa] [Pa] []
i-1 20,0 1168 2337 50%
1-2 20,0 1168 2337 50%
2-3 20,0 1168 2 337 50%
3-e 20,0 1168 2337 50%
Kondenzacéné zony:
Cislo zony od Do \m'n Se‘;‘;)';‘r’y
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

potrebné pouzit' vypoclet podfa STN EN ISO 13788.

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozZné pre tito konstrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

STR-6: Plocha strecha - S01

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Strop alebo strecha (tepelny

tok hore)
Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoc&tom
Skladba konstrukcie od interiéru:
€. | Nazov vrstvy Hrubka ?eusg;riwtgjr t'(\aﬂp?(;lrf}él Objemové’l Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
- |- d A Aek c P M
- |- [m] [(W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]
1 | Vnutorna omietka 0,0100 | 0,880 - 840 1600 6,0
2 | Zelezobeténovy panel (2400) 0,1500 1,580 - 1020 2400 29,0
3 | Cementovy poter 0,0500 1,160 - 840 2000 19,0
4 | Parozabrana - asfaltovy pas 0,0010 0,210 - 1470 1200 600,0
5 | Geotextilia 0,0040 | 0,650 - 1000 600 3,0
6 | PIR dosky 0,2000 | 0,023 - 1400 32 60,0
7 PIR dosky - spadova vrstva 40 - 0,0900 0,023 i 1400 32 60.0
140 mm
8 | Geotextilia 0,0040 | 0,650 - 1000 600 3,0
9 | mPVC hydroizola¢na félia 0,0015 | 0,160 - 960 1400 400,0
10 | Ochranna a deliaca vrstva z PE 0,0015 0,160 - 960 1400 150,0
11 | Strk - netriedeny 0,0600 | 0,750 - 1000 1650 14,0
Odpor pri prestupe teplf':l na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 025 | 010 m?
EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KW
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 004 | 0.04 m?
EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KIW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: @, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

4

>
>
>

Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 W/(m2.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 13,014 | m2K/W

Sucinitel prechodu tepla: U 0,077 WI/(m?.K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,15 W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,10 W/(m2.K)

ie: tepla.

Hodnoten | Konstrukcia STR-6: Plocha strecha - S01 spifia odporu¢anie STN 73 0540-2 na sudinitel prechodu

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,981 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,769 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6.0 19,4 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: ST 12,8 °C

Hodnoten | Hodnotena konétrukcia STR-6: Plocha strecha - S01 spifa poziadavku STN 73 0540-2 na najniz$iu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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egc:zgi;agz'.r:pelna technika 1D “I DEKSO F-l-c
Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4: _c
Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

. Cv)iastko.vy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []

i-1 19,8 1168 2303 51%
1-2 19,7 1166 2299 51%
2-3 19,5 1000 2 267 44%
3-4 19,4 963 2252 43%
4-5 19,4 940 2 251 42%
5-6 19,4 940 2249 42%
6-7 -1,3 466 547 85%
7-8 -10,7 245 245 100%
8-9 -10,7 244 244 100%
9-10 -10,7 227 244 93%
10- 11 -10,7 221 243 91%
11-e -10,9 197 239 82%
Kondenzacéné zény:

. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,493 0,505 2.32e-9
Pozadované maximalne ro€né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M.y 0,100 kg/(mZ2.a)
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, 0,005 kg/(mZ2.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., 1,150 kg/(mZ2.a)
Roéna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie:

Konstrukcia vyhovuje poziadavkam na kondenzaciu vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sinecnej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

STR-7: Plocha strecha - S02

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Strop alebo strecha (tepelny

tok hore)
Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypocétom
Skladba konstrukcie od interiéru:
€. | Nazov vrstvy Hrubka ?:5;1::;’ tZA:erlr:wéa' Objemové’l Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
- |- d A Ay c p M
- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]
1 | Zelezobetdn (2400) 0,2000 1,580 - 1020 2400 29,0
2 | Parozabrana - asfaltovy pas 0,0010 0,210 - 1470 1200 600,0
3 | Geotextilia 0,0040 | 0,650 - 1000 600 3,0
4 | PIR dosky 0,4000 | 0,023 - 1400 32 60,0
5 PIR dosky - spadova vrstva 40 - 0,0900 0,023 ) 1400 32 60,0
140 mm
6 | Geotextilia 0,0040 | 0,650 - 1 000 600 3,0
7 | mPVC hydroizola¢na fdlia 0,0015 | 0,160 - 960 1400 400,0
8 | Ochranna a deliaca vrstva z PE 0,0015 0,160 - 960 1400 150,0
9 | Strk - netriedeny 0,0600 | 0,750 - 1000 1650 14,0
Odpor pri prestupe tepl’a na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 025 | 010 m?
EN ISO 13788 / ostatné) S ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajéej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 004 | 004 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ KIW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

4

>
>
>

Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 W/(m2.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 21,687 | m.K/W

Sucinitel prechodu tepla: U 0,046 | W/(m2K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,15 W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,10 W/(m2.K)

ie: tepla.

Hodnoten | Konstrukcia STR-7: Plocha strecha - S02 spifia odporu¢anie STN 73 0540-2 na sudinitel prechodu

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,989 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,769 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6.0 19,6 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: ST 12,8 °C

Hodnoten | Hodnotena konétrukcia STR-7: Plocha strecha - S02 spifa poziadavku STN 73 0540-2 na najniz$iu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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egc:zgi;agz'.r:pelna technika 1D “I DEKSO F-l-c
Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4: _c
Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

. Ciastkoyy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []

i-1 19,9 1168 2316 50%
1-2 19,7 1023 2 291 45%
2-3 19,7 1008 2290 44%
3-4 19,7 1007 2288 44%
4-5 -5,2 383 394 97%
5-6 -10,8 239 242 99%
6-7 -10,8 239 241 99%
7-8 -10,8 224 241 93%
8-9 -10,8 218 241 91%
9-e -10,9 197 238 83%
Kondenzacné zény:

. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,657 0,671 3.59e-10
Pozadované maximalne ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Mn 0,100 kg/(m?.a)
Roc¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, 0,001 kg/(m?.a)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., 1,133 kg/(mZ2.a)
Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie:

Konstrukcia vyhovuje poziadavkam na kondenzaciu vodnej pary

Pozn.: Vypocet bol zrealizovany bez vplyvu sine¢nej radiacie a zabudovanej vihkosti.

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

PDL-8: Strop nad vonkajsim prostredim

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Podlaha (tepelny tok dole)

Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou: NIE
Konstrukcia v styku so zeminou: NE
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:
5. | Nazov vrsty Hrubka z’:;’l‘:;' t';";;&i Objemova | Faktor dif.
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
- - d A A c P M
- |- [m] WimK)] | [W(kg.K)] [kg/m’] [
1 | Keramicka dlazba 0,0070 1,010 - 840 2000 200,0
2 | Lepidlo 0,0100 0,880 - 900 1300 50,0
3 | Cementovy poter 0,0500 1,160 - 840 2 000 19,0
4 | PE félia 0,0002 0,350 - 1470 1200 1.800,0
5 | Cementova malta 0,0050 1,160 - 840 2 000 19,0
6 | Zelezobetonovy strop (2400) 0,1400 1,580 - 1020 2400 29,0
7 | Nevetrana vzduchova vrstva 1,2900 5,252 - 1010 1 0,0
8 | Zelezobetonovy panel (2400) 1,5500 1,580 - 1020 2400 29,0
9 | Cementové omietka 0,0200 1,160 - 2000 840 19,0
10 | Lepiaca malta 0,0050 0,913 - 900 1 500 10,0
Vyrobky z kamennej mineralnej
11 | viny (MW) podfa STN EN 13162 0,2000 0,045 - 1015 150 3,3
(150)
12 | Stierkova hmota 0,0050 0,913 - 900 1500 10,0
13 | Tenkovrstva omietka 0,0020 0,770 - 900 1800 40,0
Odpor pri prestupe teplla na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 025 | 017 m?
EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ K/W
Odpor pri prestupe teplg na vonkajSej strane konstrukcie (teplotny faktor podla STN R 004 | 004 m?
EN ISO 13788 / ostatné) se ' ' KW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu: (O0R 83 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 159 | m.n.m.

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

>
>
>

Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 |W/(m?K)
Odpor pri prestupe tepla R, 6,067 | mAK/W

Sucinitel prechodu tepla: U 0,17 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,15 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,10 | W/(m2.K)

ie: prechodu tepla.

Hodnoten | Konstrukcia PDL-8: Strop nad vonkaj$im prostredim nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na suginitel

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,959 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frsin 0,778 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6450 18,7 |[°C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 13,1 °C

ie: najnizsiu povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Hodnoten | Hodnotena konstrukcia PDL-8: Strop nad vonkaj$im prostredim spifia poZiadavku STN 73 0540-2 na

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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Tepelna technika 1D e
Versia3.20 NDEKSOFT

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4: _c
Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

. Ciastkoyy tlak Nasyteny Giastkovy Rel. vihkost
Rozhranie Teplota vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []

i-1 19,1 1168 2214 53%
1-2 19,1 1143 2209 52%
2-3 19,0 1134 2 201 52%
3-4 18,8 1117 2171 51%
4-5 18,8 1112 2171 51%
5-6 18,8 1111 2168 51%
6-7 18,3 1038 2107 49%
7-8 17,1 1037 1947 53%
8-9 121 220 1409 16%
9-10 12,0 213 1400 15%
10- 11 12,0 212 1398 15%
11-12 -10,8 199 242 82%
12-13 -10,8 198 242 82%
13-e -10,8 197 242 81%
Kondenzacéné zény:

. Mn. skond.
Cislo zény Od Do vodnej pary
[] [m] (m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -
Pozadované maximalne ro€né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M 0,500 kg/(mZ2.a)
Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: M, - kg/(m?.a)
Roéné mnozstvo vyparenej vodnej pary: M., - kg/(m?.a)
Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary: AKTIVNA

Hodnotenie: |V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary

Pozn.: Viypodet bol zrealizovany bez vplyvu slneénej radiacie a zabudovanej vihkosti,

Poznamka ku konStrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie 25



program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

PDL(z)-9: Podlaha suterénu

Vnutorna konstrukcia:

NIE

Charakter konStrukcie:

Podlaha (tepelny tok dole)

Konstrukcia dvojplastova s vetranou vzduchovou vrstvou:

NIE

Konstrukcia v styku so zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka ?;];ie?ri]t:jr tlt\eﬂp)e(errni Objemové} Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Aoy c ¢ H

- |- [m] W/(mMK)] | Wi(kg.K)] [kg/m’] [

1 | Cementovy poter 0,0200 | 1,100 - 840 1200 38,0

2 | Zelezobeton (2400) 0,5000 | 1,580 - 1020 2400 29,0
Odpor pri prestupe tepla na ynutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 017 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) . ' ' K/w
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane konstrukcie (teplotny faktor podra R 000 | 0.00 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ K/wW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnuatorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 | %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnom obdobi 0, 5 °C
Navrhova relativna vlihkost zeminy Qg 100 | %
Okrajové podmienky (priemerné mesacné):
Mesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B,m | [°Cl | 4.9 4.1 5,3 7,7 10,3 12,8 | 14,3 15,2 149 | 12,7 | 100 | 7,2

® | [%] | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100
6. | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Qi | [%] 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Pozn.: n ... pocet dni v mesiaci; 6,

grm *

.. havrhova priemerna mesacna teplota v zemine; @, . ... priemerna hodnota relativnej vihkosti v
zemine; 6,,, ... priemerna navrhové vnutorna teplota; ¢, ,, ... priemerna relativna vihkost vnitorného vzduchu.
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

>
>
>

Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m?.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,505 | mAK/W

Sucinitel prechodu tepla: U 2,0 WI/(m%.K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,46 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,46 | W/(m2.K)

ie: tepla.

Hodnoten | Konstrukcia PDL(z)-9: Podlaha suterénu nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na sugéinitel prechodu

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,572 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,542 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 13,6 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 13,1 °C

Hodnoten | Hodnotena konétrukcia PDL(z)-9: Podlaha suterénu spina poziadavku STN 73 0540-2 na najniz$iu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

0

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

; Nasyteny
Rozhranie Teplota Clastko'vy tlak mastkoyy Rel. vlhkost
vodnej pary tlak vodnej pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []
i-1 14,9 1168 1699 69%
1-2 14,4 1154 1640 70%
2-¢ 5,0 872 872 100%
Kondenzacéné zény:
Cislo zény Od Do Mn. skond.
vodnej pary
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

potrebné pouzit' vypoclet podla STN EN ISO 13788.

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozZné pre tato konstrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN EN ISO 13788:

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary:

AKTIVNA

Hodnotenie: Konstrukcia bez vnutornej kondenzécie.
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Tepelna prijimavost podlahovych konstrukcii podla STN 73 0540-4:

Y

Tepelna prijimavost B 1415,9 | W.s®/(m2.K)
Pokles dotykovej teploty: AB,, 10,12 °C
Kategoria podlahy V. Studené
Poznamka ku konstrukcii:
STR-10: Strop pod strojoviiou
Vnutorna konétrukcia: ANO
Charakter konstrukcie: tSotlior?oila?bo strecha (tepelny
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

e [ Nazow sty fribka | odiel | topema | Obiemova | Fatordt

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c p §]

- |- (m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] [-]

1 | Cementovy poter 0,0500 1,160 - 840 2000 19,0

2 | Zelezobetonovy strop (2400) 0,1400 | 1,580 - 1020 2400 29,0

3 | Cementova omietka 0,0200 | 1,160 - 2000 840 19,0
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 010 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajs';ej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 010 | 010 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ KIW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost' vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ag, 0 %
Navrhova teplota vzduchu za konstrukciou: 0., 5 °C
Navrhova relativna vihkost’ vzduchu za konstrukciou: Pie 80 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 [ m.n.m.
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

>
>
>

Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m?.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,349 | mAK/W

Sucinitel prechodu tepla: U 29 WI/(m?2.K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, 0,75 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, 0,50 | W/(m2.K)

Hodnoten
ie: tepla.

Konstrukcia STR-10: Strop pod strojoviiou nespifia poZziadavky STN 73 0540-2 na suginitel prechodu

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+21+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frs 0,499 |-

Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,542 |-

Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 12,5 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 13,1 °C

Hodnoten | Hodnotena konstrukcia STR-10: Strop pod strojoviiou nespifia poziadavku STN 73 0540-2 na najniz$iu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnatorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

0

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

] Nasyteny
- [°CI [Pa] [Pa] -]
i-1 15,7 1168 1783 66%
1-2 13,8 1086 1582 69%
2-3 10,0 731 1231 59%
3-e 9,3 697 1171 60%
Kondenzacéné zony:
Cislo zény od Do \l/\gr;.nsél;c;r;%/
[l [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

potrebné pouzit' vypoclet podfa STN EN ISO 13788.

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozZné pre tito konstrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je

Poznamka ku konstrukcii:
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Tepelna technika 1D e
Versia3.20 NDEKSOFT

VYP-11: Typické balkénové okno s rozmerom 2500x1570/2490 mm

Vnutorna konstrukcia: NIE
Charakter konstrukcie: Vypln
Vypli otvoru alebo lahky obvodovy plast Vyplni
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom

Parametre vypline:

Zasklenie

Plocha viditelnej Casti zasklenia A, 283 |m?
Suginitel prechodu tepla zasklenia U, 0,60 | W/(m2.K)
Ram

Plocha ramu A 1,79 m?
Sucinitel prechodu tepla ramu U, 1,10 W/(m2.K)
Linearne vazby

Dizka viditelného obvodu zasklenia ly 13,560 |m
Linearny Cinitel prestupu styku ram / zasklenie W, 0,03 W/(m.K)
Okrajové podmienky:

Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 °C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu: 0, 20,0 °C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 |°C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: 0% 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 m.n.m.
Sacinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: 83
Sucinitel prechodu tepla: u, 0,89 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U2 0,85 | W/(m2.K)
Odporu¢ana hodnota sucinitefa prechodu tepla: Uirs 0,65 | W/(m2.K)

Hodnoten | Konstrukcia VYP-11: Typické balkénové okno s rozmerom 2500x1570/2490 mm nespina poZziadavky
ie: STN 73 0540-2 na sucinitel prechodu tepla.

Poznamka ku konstrukcii:

VYP-12: Okna -V

Vnutorna konstrukcia: NIE
Charakter konstrukcie: Vypln
Vypln otvoru alebo lahky obvodovy plast Vyplni
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: hodnotou
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Sucinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: 8_3)
Sucinitel prechodu tepla: u, 0,90 | W/(m>.K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U2 0,85 | W/(m2K)
Odporu¢ana hodnota sucinitefa prechodu tepla: Uirs 0,65 | W/(m2K)
Hodnotenie: Konstrukcia VYP-12: Okna - V nespina poziadavky STN 73 0540-2 na suginitel prechodu tepla.
Poznamka ku konStrukcii:

VYP-13: Okna - J

Vnutorna konstrukcia: NIE

Charakter konstrukcie: Vypln

Vyplf otvoru alebo lahky obvodovy plast Vypln

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: hodnotou

Suacinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: ﬂ%
Sucinitel prechodu tepla: U, 0,90 | W/(m?%K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: Uy 0,85 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota suginitefa prechodu tepla: Uys 0,65 | W/(m2.K)
Hodnotenie: Konstrukcia VYP-13: Okna - J nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na suginitel’ prechodu tepla.
Poznamka ku konStrukcii:

VYP-14: Okna - S

Vnutorna konstrukcia: NIE

Charakter konstrukcie: Vypli

Vypli otvoru alebo lahky obvodovy plast Vyplii

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: hodnotou

Sdacinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: g}:
Suginitel prechodu tepla: U, 0,90 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: U 0,85 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sucinitela prechodu tepla: Urs 0,65 | W/(m2K)
Hodnotenie: Konstrukcia VYP-14: Okna - S nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na suginitel prechodu tepla.
Poznamka ku konStrukcii:
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program Tepelna technika 1D
verzia 3.2.0

NDEKSOFT

VYP-15: Okna - Z

Vnutorna konstrukcia: NIE

Charakter konstrukcie: Vypln

Vypli otvoru alebo lahky obvodovy plast Vyplni

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: hodnotou

Sucinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: ﬂ_:;)
Sucinitel prechodu tepla: u, 0,90 | W/(m%K)
Pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla: U 0,85 | W/(m2.K)
Odporucana hodnota sucinitela prechodu tepla: Uirs 0,65 | W/(m2K)

Hodnotenie:

Konstrukcia VYP-15: Okna - Z nespifia poziadavky STN 73 0540-2 na stginitel prechodu tepla.

Poznamka ku konstrukcii:

VYP-16: Typicka zasklena stena s rozmerom 5250x2250 mm

Vnutorna konstrukcia: NIE

Charakter konstrukcie: Vypln

Vyplf otvoru alebo lahky obvodovy plast Vypln

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom

Parametre vyplne:

Zasklenie

Plocha viditelnej Casti zasklenia A, 10,12 | m?
Sucinitel prechodu tepla zasklenia 5 0,60 W/(m2.K)
Ram

Plocha ramu A 1,70 m?
Sucinitel prechodu tepla ramu U, 1,10 W/(m2.K)
Linearne vazby

Dizka viditelného obvodu zasklenia ly 36,00 |m
Linearny ¢initel' prestupu styku ram / zasklenie W, 0,03 | W/(m.K)
Okrajové podmienky:

Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 °C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 °C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: (0} 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 |°C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu: (0N 83 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 159 m.n.m.
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Sucinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: g-g)
Sucinitel prechodu tepla: U, 0,77 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U2 0,85 | W/(m?.K)
Odporu¢ana hodnota sucinitefa prechodu tepla: Urs 0,65 | W/(m?2.K)

Hodnoten | Konétrukcia VYP-16: Typicka zasklena stena s rozmerom 5250x2250 mm spifia poziadavku STN 73
ie: 0540-2 na sucinitel prechodu tepla.

Poznamka ku konstrukcii:

VYP-17: Typické okno s rozmerom 2400x1500 mm

Vnutorna konstrukcia: NIE
Charakter konstrukcie: Vypln
Vyplf otvoru alebo lahky obvodovy plast Vypln
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom

Parametre vypline:

Zasklenie

Plocha viditelnej Casti zasklenia A 253 |m?

Suginitel prechodu tepla zasklenia 0,60 | W/(m2.K)

Ram
Plocha ramu A 0,92 |m?
Sucinitel prechodu tepla ramu U, 1,10 | W/(m2.K)

Linearne vazby

Dizka viditelného obvodu zasklenia ly 9,06 m
Linearny Cinitel prestupu styku ram / zasklenie W, 0,03 | W/(m.K)
Okrajové podmienky:

Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ag, 0 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 |°C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: ®, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 m.n.m.
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program Tepelna technika 1D

verzia 3.2.0

NDEKSOFT

Sdcinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

>
>
>

Sucinitel prechodu tepla: U, 0,82 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: Uy 0,85 | W/(m2.K)
Odporu¢ana hodnota sucinitefa prechodu tepla: Ui 0,65 | W/(m2.K)

Hodnoten
ie:

Konstrukcia VYP-17: Typické okno s rozmerom 2400x1500 mm spifia poziadavku STN 73 0540-2 na

sucinitel prechodu tepla.

Poznamka ku konstrukcii:

PDL-18: Strop nad typickym podlazim

Vnutorna konstrukcia:

ANO

Charakter konStrukcie:

Podlaha (tepelny tok dole)

Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

€. | Nazov vrstvy Hrubka ?;S;T:sjl‘ tzlr?er&i Objemova: Faktor dif

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A A c p M

- |- [m] W/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m?] -]

1 | Keramicka dlazba 0,0070 1,010 - 840 2000 200,0

2 | Lepidlo 0,0100 | 0,880 - 900 1300 50,0

3 | Cementovy poter 0,0500 1,160 - 840 2 000 19,0

4 | Zelezobeténovy strop (2400) 0,1400 1,580 - 1020 2400 29,0

5 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0
Odpor pri prestupe tepla na ynl’Jtornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 0.17 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ' ' KW
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 017 | 017 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) s ’ ’ KIW
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: 0} 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vzduchu za konstrukciou: 6., 20 °C
Navrhova relativna vlhkost vzduchu za konstrukciou: Pie 50 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 [ °C
Navrhova relativna vlhkost' vonkajSieho vzduchu: (0N 83 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
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rogram Tepelna technika 1D ®
Nereia 3.2.0 ' NMDEKSOFT
Sdacinitel prechodu tepla podla STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: g-g)
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m2.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,507 | m*.K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 2,0 | W/(m%K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, - W/(m?2.K)
Odporucana hodnota sugcinitefa prechodu tepla: U, - W/(m?2.K)

Hodnotenie: -

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 EsN

2+Z1+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frsi 0,000 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnatorného povrchu: frein 0,000 |-
Povrchova teplota konstrukcie: 6460 20,0 |[°C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: B4 min.s0 13,1 °C

Hodnoten
ie:

Hodnotena konstrukcia PDL-18: Strop nad typickym podlazim spifia poZiadavku STN 73 0540-2 na

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

EsN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

. Nasyteny
- [°C] [Pa] [Pa] -]
i-1 20,0 1168 2337 50%
1-2 20,0 1168 2337 50%
2-3 20,0 1168 2337 50%
3-4 20,0 1168 2337 50%
4-5 20,0 1168 2337 50%
5-e 20,0 1168 2337 50%
Kondenzacéné zény:
Cislo zény od Do mnzl,(%g?y
[] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozZné pre tuto konstrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je
potrebné pouzit' vypocet podla STN EN ISO 13788.

Poznamka ku konstrukcii:
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STN-19: Vnutorna priecka
Vnutorna konstrukcia: ANO
Charakter konstrukcie: Stena (vodorovny tepelny tok)
Sucinitel prechodu tepla stanoveny: vypoctom
Skladba konStrukcie od interiéru:

. | Nazov vrsty Hrabka ?g:gl‘:;' t';/':é&aa Objemova Faktor dif.

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A A c P M

- |- (m] (W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] -]

1 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0

2 | Zelezobetonovy panel (2400) 0,1500 1,580 - 1020 2400 29,0

3 | Vapenna omietka 0,0150 | 0,880 - 1600 840 6,0
Odpor pri prestupe tepla na ynutornej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 025 | 0.13 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) S ’ ’ KIW
Odpor pri prestupe tepla na yonkajéej strane konstrukcie (teplotny faktor podla R 013 | 013 m?
STN EN ISO 13788 / ostatné) se ’ ’ K/W
Okrajové podmienky:
Navrhova vnutorna teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativna vlhkost vnutorného vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostna vihkostna prirazka: Ao, 0 %
Navrhova teplota vzduchu za konstrukciou: .. 20 °C
Navrhova relativna vlhkost vzduchu za konstrukciou: Pie 50 %
Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu: 0, -11,0 | °C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu: P, 83 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 159 | m.n.m.
Sucinitel’ prechodu tepla podfa STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: 83
Korekcia sucinitela prechodu tepla: AU 0,000 | W/(m2.K)
Odpor pri prestupe tepla R, 0,389 | m>.K/W
Sucinitel prechodu tepla: U 2,6 | W/(m%K)
PoZadovana hodnota sucinitefa prechodu tepla: U, - W/(m?2.K)
Odporucana hodnota suginitefa prechodu tepla: U, - W/(m?2.K)
Hodnotenie: -
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Najnizsia povrchova teplota konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu STN 73 0540-

8 esn

2+21+Z2:

Teplotny faktor vnutorného povrchu: frei 0,000 |-
Pozadovana hodnota teplotného faktoru vnutorného povrchu: frein 0,000 |-
Povrchova teplota konStrukcie: 6,50 20,0 °C
Pozadovana minimalna povrchova teplota konstrukcie: O, min.s0 13,1 °C
Hodnoten | Hodnotena konstrukcia STN-19: Vnatorna prie¢ka spifia poziadavku STN 73 0540-2 na najnizsiu
ie: povrchovu teplotu konstrukcie a teplotny faktor vnutorného povrchu.

Sirenie vodnej pary v konstrukcii podfa STN 73 0540-4:

O

ESN

Podmienky na rozhraniach medzi materialmi:

3 Nasyteny
- [°C] [Pa] [Pa] []
i-1 20,0 1168 2337 50%
1-2 20,0 1168 2337 50%
2-3 20,0 1168 2 337 50%
3-e 20,0 1168 2337 50%
Kondenzacéné zony:
Cislo zony od Do \m'n Se‘;‘;)';‘r’y
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzacie - - -

potrebné pouzit' vypoclet podfa STN EN ISO 13788.

Postupom podla STN 73 0540-4 nie je mozZné pre tito konstrukciu stanovit bilanciu vodnych par. Pre vyhodnotenie tejto bilancie je

Poznamka ku konstrukcii:

modul STN - tepelnotechnické posudenie konstrukcie
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STN-1 - Obvodova stena

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

2226 —
1888 1 T
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o
[=1
873 1
535 4
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0 t t t t t } i
0 0.078 0.16 0.23 0.31 0.39 0.47 0.55
d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
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0 0.078 0.16 0.23 0.31 0.39 047 0.55
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d [m]
— Teplota
— Rozhrani materiald
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STN-2 - Obvodova stena stitova

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
2230 —_

18914 —

1552 +

1213

p [Pal

874 4

536 4

197 4

0 U.L!IEE 0.19 0.29 0.38 0.48 0.57 0.67
d [m]

— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace

Pribéh teploty v konstrukeci

19 —

14 +

9.6 1 \,

48 +

B [°C]

t 2
0 0.095 0.19 0.29 0.38 0.48 0.5?-.__ 0.e7

5.5 + K

11 L |
d [m]

— Teplota
— Rozhrani materiali

modul STN - grafické vystupy

39



Tepelna technika 1D @
Verzia3.20 NDEKSOFT

STN(z)-3 - Obvodova stena v styku so zeminou
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

1964 .

1691 4

1418 4

1145 1
‘o
o
[=1
872 1
0 t t t t } t i
0 0.059 0.12 0.18 0.24 0.3 0.36 0.42
d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
17
15 + T~
12 T P,
oot ""'m.._u
= .
. _,“__H__.%
7.4 + —
5+ ‘M\
0 t t t t } t i
0 0.059 0.12 0.18 0.24 0.3 0.36 0.42

d [m]

— Teplota
— Rozhrani materiali
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STN-4 - Obvodova stena 1.PP a 2.PP
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

2230
_________\\
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- 1213+
o
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875 4
536 4
197
0 t t t } t } i
0 0.12 0.23 0.35 0.47 0.58 0.7 082
d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
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d [m]
— Teplota

— Rozhrani materiali
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STN-5 - Vnutorna stena
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

2337
1947 +
1558 +
‘o
8 1168
[=1
0 t t t t t t i
0 0.047 0.094 0.14 0.19 0.24 0.28 0.33
d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
20
5}
o
0 t t t t t t i
0 0.047 0.094 0.14 0.19 0.24 0.28 0.33

d [m]

— Teplota
Rozhrani materiall
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STR-6 - Plocha strecha - S01

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
2303 —
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1601+

- 1250 1
o
[=1
899 4
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197 4
0 t t t t } } i
0 0.082 0.16 0.25 0.33 0.41 0.49 0.57
d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
20
\\
\,
15 + \\
\,
-,
9.9 + AN
\,
-,
—_ ,
U494
o
.,
-,
\\
0 : : : : ot : |
0 0.082 016 0.25 0.33 U.EL% 0.49 0.57
S
\\
5.5 T+ AN
",
\\
.,
\\
11 L —
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— Teplota
— Rozhrani materiald
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STR-7 - Plocha strecha - S02

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
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0 0.11 0.22 0.33 0.44 0.54 0.65 0.76
d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
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— Teplota
— Rozhrani materiald
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PDL-8 - Strop nad vonkaj$im prostredim
2214 S

NDEKSOFT

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
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— 12064
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d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
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d [m]
— Teplota
— Rozhrani materiali
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PDL(z)-9 - Podlaha suterénu

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
1699 .
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d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
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d [m]
— Teplota
— Rozhrani materiald
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®

STR-10 - Strop pod strojoviiou

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
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d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
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— Teplota
— Rozhrani materiald
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Suhrnna tabulka - su€initel prechodu tepla (Podl'a slovenskych technickych noriem)

Sucinitel prechodu tepla
Konstrukcia Podra slovenskych technickych
noriem
Ozn. Nazov U, U, U Hod.
[ [ [WI(m? | [W/(m? | [W/(m? [
Kl K] Kl

STN-1 Obvodova stena 0,22 0,15 0,20 +
STN-2 Obvodova stena Stitova 0,22 0,15 0,19 +
STN(z)-3 | Obvodova stena v styku so zeminou 0,61 0,61 1,4 !
STN-4 Obvodova stena 1.PP a 2.PP 0,22 0,15 0,19 +
STN-5 Vnutorna stena - - 1,4 -
STR-6 Plocha strecha - S01 0,15 0,10 0,077 X
STR-7 Plocha strecha - S02 0,15 0,10 0,046 X
PDL-8 Strop nad vonkaj$im prostredim 0,15 0,10 0,17 !
PDL(z)-9 | Podlaha suterénu 0,46 0,46 2,0 |
STR-10 | Strop pod strojoviiou 0,75 0,50 2,9 |
VYP-11 | Typické balkonoveé okno s rozmerom 2500x1570/2490 mm 0,85 0,65 0,89 !
VYP-12 | Okna -V 0,85 0,65 0,90 !
VYP-13 | Okna-J 0,85 0,65 0,90 !
VYP-14 | Okna- S 0,85 0,65 0,90 !
VYP-15 | Okna-Z 0,85 0,65 0,90 !
VYP-16 | Typicka zasklena stena s rozmerom 5250x2250 mm 0,85 0,65 0,77 +
VYP-17 | Typické okno s rozmerom 2400x1500 mm 0,85 0,65 0,82 +
PDL-18 | Strop nad typickym podlazim - - 2,0 -
STN-19 | Vnutorna priecka - - 2,6 -
Legenda:
I ... nevyhovuje pozadovanej hodnote suginitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2
+ ... vyhovuje pozadovanej hodnote sucinitefa prechodu tepla podla STN 73 0540-2
X ... vyhovuje odporucanej hodnote sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2
U ... vypocitana hodnota sucinitela prechodu tepla
U,, ... pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla podlfa STN 73 0540-2
U, ... odporu€ana hodnota sucinitela prechodu tepla podfa STN 73 0540-2

Suhrnna tabulka - teplotny faktor vnutorného povrchu

Teplotny faktor
Konstrukcia
STN 73 0540 STN EN ISO 13788
Ozn. Nazov frein frei Hod. frein Hod.
[] [] [ [-] [ [-] [ [-]
STN-1 Obvodova stena 0,769 0,952 + - - -
STN-2 Obvodova stena Stitova 0,769 0,954 + - - -

modul STN - suhrnna tabulka
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Suhrnna tabulka - teplotny faktor vnutorného povrchu

Teplotny faktor
Konstrukcia
STN 73 0540 STN EN ISO 13788
Ozn. Nazov frein frei Hod. frein fri Hod.
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
STN(z)-3 | Obvodova stena v styku so zeminou 0,522 0,696 + - - -
STN-4 Obvodova stena 1.PP a 2.PP 0,769 0,954 + - - -
STN-5 Vnutorna stena 0,000 0,000 + - - -
STR-6 Plocha strecha - S01 0,769 0,981 + - - -
STR-7 Plocha strecha - S02 0,769 0,989 + - - -
PDL-8 Strop nad vonkajSim prostredim 0,778 0,959 + - - -
PDL(z)-9 | Podlaha suterénu 0,542 0,572 + - - -
STR-10 | Strop pod strojoviiou 0,542 0,499 ! - - -
PDL-18 | Strop nad typickym podlazim 0,000 0,000 + - - -
STN-19 | Vnutorna priecka 0,000 0,000 + - - -
Legenda:
I ... nevyhovuje poZadovanej hodnote
+ ... vyhovuje pozadovanej hodnote
Suhrnna tabulka - Sirenie vodnej pary v konstrukcii
Sirenie vodnej pary
Konstrukcia
STN 73 0540 STN EN ISO 13788

Ozn. Nazov M, M Hod. Bil. M, M, Hod. Bil.
i g [kg/(m? | [kg/(m? i g [kg/(m? | [kg/(m? i g
[ [ A | [ [ pA il R [ [
STN-1 Obvodova stena - 0,500 + + - - - -
STN-2 | Qbvodovastena - 0,500 . * - - - -

Stitova
STN(z)-3 | OPvodovastenav | g 561 | o500 |  + + . . . .

styku so zeminou

Obvodova stena
STN-4 1 PP a2pPP - 0,500 * * - - - -
STN-5 Vnutorna stena - 0,500 + + - - - -
STR-6 Plocha strecha - 0,005 0,100 + + i ) i )

S01

Plocha strecha -
STR-7 S02 0,001 0,100 + + - - - -

Strop nad
PDL-8 vonkajsim - 0,500 + + - - - -

prostredim
PDL(z)-9 | Podlaha suterénu - 0,500 + + 0,000 0,500 + +

modul STN - suhrnna tabulka
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Suhrnna tabulka - Sirenie vodnej pary v konstrukcii

Sirenie vodnej pary

Konstrukcia
STN 73 0540 STN EN ISO 13788

Ozn. Nazov M, M, Hod. Bil. M, M, Hod. Bil.

[ [ oltn® | ol | gy | g BBl

STR-10 | Strop pod . 0,500 + + } ] ] ]
strojovriou

ppL-1g |Stopnad i 0,500 " + i ] i )
typickym podlazim

STN-19 | Vnutorna priecka - 0,500 + + - - - -

Legenda:

I ... nevyhovuje poZadovanej hodnote / pasivna bilancia kondenzacie a vyparovania

+ ... vyhovuje pozadovanej hodnote / aktivna bilancia kondenzéacie a vyparovania

Poznamka: V tabulke su uvedené len zakladné posudenia. Niektoré dalSie poziadavky (napr. vihkost' v mieste
zabudovaného dreva) su hodnotené v podrobnom protokole.

Suhrnna tabulka - pokles dotykovej teploty

Pokles dotykovej teploty

Konstrukcia
STN 73 0540-2

Ozn. Nazov B A0, Kat.
[-] [-] [W.s*?/(m*.K)] [°C] [-]
PDL(z)-9 | Podlaha suterénu 1415,9 10,12 \A

modul STN - suhrnna tabulka
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T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

Posouzeni tepelné stability mistnosti dle STN 73 0540-2

ZAKLADNE UDAJE

Identifikacné udaje o budove

MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK

Nazov budovy: B VM L. STURA, MLYNY UK

Ulica: Staré Grunty 36
PSC: 841 04
Mesto: Bratislava

Strucény popis budovy

Objekt je sucastou komplexu dvoch vySkovych budov, navzajom prepojenych v prizemnej Easti spojovacim
traktom. RieSeny objekt ma 3 suterénne podlazia (1.PP a 2.PP su vykurované) a 13 nadzemnych podlazi. Ma
stenovy prieCny konstrukény systém zo Zelezobetonovych stien a obvodovy plast z keramzitbetonovych
panelov. Horizontalne stropné konstrukcie su monolitické Zelezobetdnové. Objekt je zaloZeny na zakladovej
Zelezobetonovej doske a je zastreSeny jednoplastovou plochou strechou s vnitornymi streSnymi zvodmi.
Obvodovy plast je v prie€eli z keramzitbeténovych panelov o hribke 300 mm. V S&titoch sa obvodova stena
sklada z nosnej Zelezobetdnovej Casti hrabky 150mm, vzduchovej vrstvy hr. 20-30mm a keramzitbeténového
panelu hr. 250mm. Z interiérovej strany je vapenna omietka, z exteriérovej strany cementova omietka. Steny
v urovni 1.PP a 2.PP su zo Zelezobetdnu o hrubke 350 mm s pridavnym murivom z tehal metrického formatu
o hrubke 200 mm.

Steny na styku so zeminou/terénom su kombinované - murované z tehal metrického formatu s priemernou
hrubkou 375 mm a monolitické Zelezobeténoveé o priemernej hribke 300 mm.

Navrhnuté je zateplenie obvodovych stien kontaktnym zatepfovacim systémom s tepelnym izolantom z
kamennej mineralnej viny o hrubke 200 mm s fasadnou exteriérovou tenkovrstvou omietkou.

Stredny plast je rieSeny ako jednoplastova plocha strecha. M& nosnu konstrukciu zo Zelezobetdnového
panela o hrubke 150 mm.

Na tuto konStrukciu je navrhnuté nové suvrstvie - cementovy poter hr. 50 mm, tepelnoizolaéné dosky na baze
PIR o hrubke 200 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hribke 40-140 mm a hydroizolacia na baze mPVC.
Ochrannu vrstvu bude tvorit' Strkovy nasyp.

Nové suvrstvie nad nizkou spojovacou €astou je navrhnuté bez cementového poteru, s tepelnoizolaénymi
doskami na baze PIR o hribke 400 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hrubke 40-140 mm a hydroizolacia na
baze mPVC s ochrannou féliou na baze PE. Kryciu vrstvu bude tvorit' Strkovy nasyp.

Navrhnuté su nové plastové okna so 6-komorovym profilom, s izolanym trojsklom s hodnotou Ug=0,6
W/m?. K. Zasklené steny budi mat hlinikovy profil s prerusenym tepelnym mostom.

Strop nad vonkaj8im protredim pozostava zo Zelezobetdnovej konstrukcie hrubky >1 meter, uzavretej
vzduchovej medzery s hribkou 1,3 m, Zelezobetdnového panela hrabky 140 mm, cementového poteru a
prislusnej nasfapnej vrstvy podlahy.

Navrhnuté je zateplenie tejto konstrukcie kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnym izolantom z
kamennej mineralnej viny o hrubke 200 mm s fasadnou exteriérovou tenkovrstvou omietkou.

Podlaha suterénu pozostava zo Zelezobeténovej dosky o hribke 500 mm a cementového poteru hr. 20 mm.

Zoznam podkladov pouzitych pre hodnotenie budovy

Ako vstupné udaje boli pouzité slovenské technické normy: STN 730540-2/Z1+Z2, STN 730540-3, STN EN ISO 13
370, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13 790/NA, projektova dokumentacia, zameranie a
fyzicka obhliadka objektu.

Identifikacné udaje o spracovatel'ovi

Nazov spracovatela: Ing. Michal Bachynec
Ulica: Mnichova Lehota 46
PSC: 91321

Mesto spracovatela: Mnichova Lehota

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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Datum spracovania:
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Informacie o pouzitom vypoctovom nastroji

Vypoctovy nastroj:

DEKSOFT Komfort

Verzia:

215

BlizSie informacie na:

www.deksoft.eu

Nastavenie vypoctu

Merna tepelna kapacita vzduchu v letnom obdobi

c 1010

a

JI(kg.K)

Stanovit’ hustotu vzduchu

Vypodtem

Zahrnut do vypoctu Cinitel’ solarnej straty

ANO
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Tepelnd technika KOMFORT
vorze 245 HNIDEKSOFT
MIS-1 Izba
Sposob vypoétu
Hodnotenie Letni stabilita

Vypocet letné stability

RC-model se tfemi uzly (STN
EN ISO 13792)

Zakladné udaje

Objem vzduchu v miestnosti

Vs |468 |m®

Podlahova ploch mistnosti

A |18 m?

Nasobnost’ vymeny vzduchu v miestnosti v lethom obdobi

PFi¢né vétrani (noc 50 %, den
10 %)

Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [h] 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 2 2 2
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
n [h] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 7,5 7,5 7,5
Typ okolitej zastavby PFiméstské oblasti
Cinitel okamzitého zisku zo sine¢ného Ziarenia do vzduchu f., 0,1 -
Hodnoteny den 21.08
Zemepisna Sirka 0] 48 °
Okrajové podmienky
Priibéh teploty v letnim obdobi Dle STN 73 0540-3 - oblast A
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0, [°C] 14,7 14 13,8 14 14,7 | 15,8 | 17,2 | 188 | 20,5 | 22,2 | 23,9 | 25,2
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
6, [°C] 26,3 27 27,2 27 26,3 | 252 | 239 | 222 | 205 | 188 | 172 | 158
Intenzita sInecného Ziarenia v lethom obdobi Dle STN 73 0548 - 21. srpen
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I-Z [W/m?] 0 0 0 0 0 37 69 95 116 132 142 145
[-J | [W/m? 0 0 0 0 0 37 103 259 | 420 553 | 640 670
[-H | [W/m3 0 0 0 0 0 92 248 | 415 | 567 | 687 764 790
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
[-Z | [W/m? | 353 526 637 656 | 549 | 265 0 0 0 0 0 0
I-J | [Wm? | 640 553 | 420 259 103 37 0 0 0 0 0 0
[-H | [Wm? | 764 | 687 567 | 415 | 248 92 0 0 0 0 0 0
Vnitrni zisky
Stanovenie teplét v miestnosti S vnitfnimi zisky
Podil konvektivniho tepelného toku od zdroje q)(li;:;/ 50 %
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol



T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

o, | Wmj | 5 5 5 5 5 5 2 2 2 0 0 0
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 22 | 23 | 24
o, | Wmj | o 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 5

Konstrukcia

STN -1
Spoésob vypoctu
Typ konstrukcie Stena
Umiestnenie konstrukcie Vonkajsie
Plocha konstrukcie A 3,34 m?
Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Obvodova stena
Cislo vrstvy | Nazov vrstvy Hrubka ?;inierllriwt;r Merna tepelné Objemova?
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost
- - d A c p
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’]
1 Véapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
2 Panel z keramzitbeténu 0,3000 0,630 880 1300
3 Cementova omietka 0,0200 1,160 2000 840
4 Lepiaca malta 0,0050 0,913 900 1500
Vyrobky z kamennej
5 mineralnej viny (MW) podla 0,2000 0,045 1015 150
STN EN 13162 (150)
6 Stierkova hmota 0,0050 0,913 900 1500
7 Tenkovrstva omietka 0,0020 0,770 900 1800
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) R - 0,13 | m.K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R.. - 0,07 | m*.K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) u - 0,19 V}\(/;(mz
Tepelna kapacita konstrukcie C 104,60 | kJ/(m2K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -
Orientécia konStrukcie 4
Cinitel pohltivosti priameho slne¢ného Ziarenia vonkaj$ieho povrchu a, 0,60 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol
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STN -2
Spodsob vypoctu
Typ konstrukcie Stena
Umiestnenie konstrukcie Vonkajsie
Plocha konstrukcie A 15,6 m?
Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Obvodova stena Stitova
Cislo vrstvy | Nazov vrstvy Hrubka ?:p()v:(ierllriwt:jr Merna tepelné Objemove?
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost
- - d A c p
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?’]
1 Vapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
2 Zelezobetoénovy panel (2400) 0,1500 1,580 1020 2400
3 Nevetrana vzduchova vrstva 0,02000 0,114 1010 1
4 Panel z keramzitbeténu 0,2500 0,630 880 1300
5 Cementova omietka 0,0200 1,160 2 000 840
6 Lepiaca malta 0,0050 0,913 900 1500
Vyrobky z kamennej
7 mineralnej viny (MW) podla 0,2000 0,045 1015 150
STN EN 13162 (150)
8 Stierkova hmota 0,0050 0,913 900 1500
9 Tenkovrstva omietka 0,0020 0,770 900 1800
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (zimni / letni) R - 0,13 | m2K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R.. - 0,07 | m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) u - 0,19 V}\(/;(mz
Tepelna kapacita konstrukcie C 217,03 | kJ/(m2.K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -
Orientéacia konstrukcie J
Cinitel pohltivosti priameho sine¢ného Ziarenia vonkajsieho povrchu a, 0,60 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol



T Ina technika KOMFORT ®
vome 2t NDEKSOFT

STR-3
Spodsob vypoctu
Typ konstrukcie Strop alebo strecha
Umiestnenie konstrukcie VonkajSie
Plocha konstrukcie A 18 m?
Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Plocha strecha - S01
. Sucinitel . . . .
Cislo vrstvy | Nazov vrstvy Hrubka tepelnej Merna tepelna Objemove}
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost
- - d A c o]
- - [m] [WI/(m.K)] [J/(kg.K)] (kg/m’]
1 Vnutorna omietka 0,0100 0,880 840 1600
2 (Zzﬂgg‘)’beténo"y panel 0,1500 1,580 1020 2400
3 Cementovy poter 0,0500 1,160 840 2 000
4 Parozabrana - asfaltovy pas 0,0010 0,210 1470 1200
5 Geotextilia 0,0040 0,650 1000 600
6 PIR dosky 0,20000 0,023 1400 32
7 Z(')R_ ?Z(S)kr{];ns'oédo"é vrstva 0,0900 0,023 1400 32
8 Geotextilia 0,0040 0,650 1000 600
9 mPVC hydroizola¢na félia 0,0015 0,160 960 1400
10 géhranné a deliaca vrstva z 00015 0.160 960 1400
11 Strk - netriedeny 0,0600 0,750 1000 1650
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (zimni / letni) R - 0,13 | m2K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) R.. - 0,07 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letnf) u - 0,08 Vlz;(mz
Tepelna kapacita konstrukcie C 231,26 | kJ/(m2.K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -
Orientéacia konStrukcie H
Cinitel pohltivosti priameho sine¢ného Ziarenia vonkajsieho povrchu a,, 0,60 -
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PDL - 4

Spodsob vypoctu

Typ konstrukcie

Podlaha

Umiestnenie konStrukcie

Vnutorné

Plocha konstrukcie

A

18

m2

Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D

Strop nad typickym podlazim

= . . Suéinitell’ Merna tepelna Objemova
Cislo vrstvy | Nazov vrstvy Hrubka vrstvy tepglnej. kapacita hmotnost
vodivosti
- - d A c Y
- - (m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’]
1 Keramicka dlazba 0,00700 1,010 840 2000
2 Lepidlo 0,01000 0,880 900 1300
3 Cementovy poter 0,0500 1,160 840 2000
4 (Zzﬂgé‘)’beté”""y strop 0,1400 1,580 1020 2 400
5 Vapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
Tepelna kapacita konstrukcie C 91,25 | kd/(m2.K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -
STN -5
Spoésob vypoctu
Typ konstrukcie Stena
Umiestnenie kon&trukcie Vnutorné
Plocha konstrukcie A 23,4 m?
Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Vnutorna priecka
Cislo vrstvy | Nazov vrstvy Hrubka ?gsgl]:;:jr Merna tepelné Objemova:l
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost
- - d A c p
- - [m] (Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’]
1 Vapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
2 Zelezobeténovy panel 0,1500 1,580 1020 2400
(2400) ’ ’
3 Vapenna omietka 0,0150 0,880 1600 840
Tepelna kapacita konstrukcie C 84,87 | kJ/(m2K)
Odrazivost vnutorného povrchu p 0,88 -
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verze 2.1.5
VYP - 6
Spodsob vypoctu
Typ konstrukcie Vypln
Umiestnenie konstrukcie VonkajSie
Plocha konstrukcie A 4,46 | m?
Skladba v aplikacii Tepelna technika 1D Okna -Z
Tepelna kapacita konstrukcie C - | kJ/(m?K)
Soucinitel prostupu tepla vyplné v€etné ramu (zimni / letni) U, | 0,90 | 0,88 | W/(m?K)
Soucinitel prostupu tepla zaskleni (zimni / letni) U, [ 0,60 | 0,59 | W/(m?.K)
Podil plochy neprusvitnych ¢asti vyplné ku celkové plose vyplné f- [ 0,30 | W/(m?.K)
Celkova propustnost sluneéniho zareni zasklenim g (0,54 -
Priepustnost priameho slne¢ného Ziarenia zasklenim T, 0,40 |-
Odrazivost pfimého slunécniho zareni na strané dopadajiciho zafeni p. 10,28 | -
Odrazivost priameho slne€ného Ziarenia na strane odvratenej od dopadajiceho ,
Ziarenia Pel = |”
Emisivita vnéjSiho povrchu zaskleni € (0,12 -
Orientéacia vyplne z

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol



vore 2t OMTORT MDEKSOFT
Vysledky vypoctu letni tepelné stability
Tepelna kapacita obalovych konstrukci C., 11 526,20 kJ/K
Celkova plocha kosntrukci ve styku s vnitfnim prostfedim A 82,80 m?
Ekvivalentni akumulacni plocha A, 64,73 m?
Teplota
Hodina Centralni uzlova teplota | Teplota hmoty vnitiniho Operativni teplota
vzduchu

od do 6, [°C] 6., [°C] 6, [°C] 8,, [°C]

0 1 23,98 22,83 20,52 22,11

1 2 23,87 22,63 20,17 21,86

2 3 23,74 22,50 20,02 21,73

3 4 23,63 22,42 20,02 21,68

4 5 23,52 22,42 20,24 21,74

5 6 23,44 22,54 20,66 21,96

6 7 23,39 22,67 21,12 22,19

7 8 23,36 22,89 21,75 22,54

8 9 23,37 23,14 22,44 22,92

9 10 23,41 23,50 23,41 23,47

10 11 23,47 23,65 23,72 23,67

11 12 23,54 23,79 23,97 23,84

12 13 23,66 24,20 24,51 24,29

13 14 23,82 24,58 24,99 24,71

14 15 24,00 24,90 25,33 25,03

15 16 24,19 25,08 25,48 25,21

16 17 24,33 25,06 25,36 25,15

17 18 24,40 24,74 24,87 24,78

18 19 24,39 24,37 24,32 24,35

19 20 24,38 24,26 24,06 24,20

20 21 24,35 24,15 23,79 24,04

21 22 24,29 23,59 22,23 23,17

22 23 24,20 23,35 21,64 22,82

23 24 24,10 23,08 21,03 22,44
Minimalni hodnota 23,36 22,42 20,02 21,68
Pridmérna hodnota 23,87 23,60 22,73 23,33
Maximalni hodnota 24,40 25,08 25,48 25,21

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol

10



vorsezts T MEORT MDEKSOFT
Posouzeni s pozadavky STN 73 0540-2
Letna stabilita
Druh budovy Nevyrobné
Budova vybavena strojnym chladenim NIE
Pozadovana hodnota najvy$Sej dennej teploty vzduchu v miestnosti v lethnom R
obdobi Oaima 26 c
Najvyssia denna teplota vzduchu v miestnosti v letnom obdobi 0. max 25,48 °C
Hodnotenie: Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi splfiuje pozadavek dle STN 73 0540-2.
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol 11
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Izba
Pribéh teplot v mistnoti
)
8
(=]
=
o
14 -
12 T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1s 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina
— Be — fBai — Bop — Bs — Bm
Cetnost vyskytu teploty vnitiniho vzduchu
22 4
20
18
16
14 -
=
T 12
=
]
g 10
(=]
o
8-
B -
4 -
7 -
0 T T T T T 1
=25 25-26 26-27 27-28 28-29 29-30 30-31 31-32 =32
Teplota [*C]
m Bai
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Tepelné toky

700
600 -]
500 -}
400 -

300 ——

Tepelny tok [W]

200

100

_”‘J///_

-lun T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 - 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina

— Lehké stavebni konstrukce — Tezké stavebni konstrukce
Pfimo pronikajici sluneéni zafeni — Zwyiena teplota vzduchu u povrchu oken

— Wnitfni zdroje (konvekce) — Wnitfni zdroje (radiace)

Masobnost vymeény vzduchu

Masobnost vymeény vzduchu [h-1]

2 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 B 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 1& 17 18 1% 20 21 22 23 24
Hodina

- N
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Tepelna technika KOMFORT B
verse 24.5 MDEKSOFT

Suhrnna tabulka - letné stabilita

Miestnost’

Ozn. Nazov 0. maxn 0. max Hod.

-] [-] [*C] [°C] -]

MIS-1 Izba 26,00 25,48 +

Legenda:

I ... nevyhovuje pozadovanej hodnote

+ ... vyhovuje pozadovanej hodnote

0. maxn --- POZadovana hodnota najvy$3ej dennej teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi

0..max --- Najvy88ia denna teplota vzduchu v miestnosti v letnom obdobi
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnna tabulka 14
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ZAKLADNE UDAJE

Identifikacné udaje o budove

MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM

Nazov budovy: L. STURA, MLYNY UK

Ulica: Staré Grunty 36
PSC: 841 04

Mesto: Bratislava
Strucny popis budovy

Objekt je suastou komplexu dvoch vySkovych budov, navzajom prepojenych v prizemnej Casti spojovacim
traktom. RieSeny objekt ma 3 suterénne podlazia (1.PP a 2.PP su vykurované) a 13 nadzemnych podlazi. Ma
stenovy prie€ny konstrukény systém zo Zelezobeténovych stien a obvodovy plast z keramzitbeténovych
panelov. Horizontalne stropné konstrukcie su monolitické Zelezobeténové. Objekt je zaloZzeny na zakladove;j
Zelezobetonovej doske a je zastreSeny jednoplastovou plochou strechou s vnitornymi streSnymi zvodmi.
Obvodovy plast je v prieceli z keramzitbetdnovych panelov o hrubke 300 mm. V Stitoch sa obvodova stena
sklada z nosnej Zelezobeténovej Casti hrabky 150mm, vzduchovej vrstvy hr. 20-30mm a keramzitbeténového
panelu hr. 250mm. Z interiérovej strany je vapenna omietka, z exteriérovej strany cementova omietka. Steny
v urovni 1.PP a 2.PP su zo Zelezobeténu o hrabke 350 mm s pridavnym murivom z tehal metrického formatu
o hrubke 200 mm.

Steny na styku so zeminou/terénom su kombinované - murované z tehal metrického formatu s priemernou
hrubkou 375 mm a monolitické Zelezobeténové o priemernej hribke 300 mm.

Navrhnuté je zateplenie obvodovych stien kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnym izolantom z
kamennej mineralnej viny o hribke 200 mm s fasadnou exteriérovou tenkovrstvou omietkou.

StresSny plast je rieSeny ako jednoplastova plocha strecha. Ma nosnu konstrukciu zo zelezobeténového
panela o hrubke 150 mm.

Na tuto konstrukciu je navrhnuté nové suvrstvie - cementovy poter hr. 50 mm, tepelnoizolaéné dosky na baze
PIR o hrubke 200 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hribke 40-140 mm a hydroizolacia na baze mPVC.
Ochrannu vrstvu bude tvorit’ Strkovy nasyp.

Nové suvrstvie nad nizkou spojovacou €astou je navrhnuté bez cementového poteru, s tepelnoizolagnymi
doskami na baze PIR o hrubke 400 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hrubke 40-140 mm a hydroizolacia na
baze mPVC s ochrannou féliou na baze PE. Kryciu vrstvu bude tvorit’ Strkovy nasyp.

Navrhnuté su nové plastové okna so 6-komorovym profilom, s izolaénym trojsklom s hodnotou Ug=0,6
W/m? K. Zasklené steny budd mat hlinikovy profil s preru$enym tepelnym mostom.

Strop nad vonkajSim protredim pozostava zo Zelezobetdénovej konstrukcie hrubky >1 meter, uzavretej
vzduchovej medzery s hrubkou 1,3 m, zelezobeténového panela hrabky 140 mm, cementového poteru a
prislusnej naslapnej vrstvy podlahy.

Navrhnuté je zateplenie tejto konstrukcie kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnym izolantom z
kamennej mineralnej viny o hribke 200 mm s fasadnou exteriérovou tenkovrstvou omietkou.

Podlaha suterénu pozostava zo zelezobeténovej dosky o hribke 500 mm a cementového poteru hr. 20 mm.

Zoznam podkladov pouzitych pre hodnotenie budovy

Ako vstupné udaje boli pouzité slovenské technické normy: STN 730540-2/Z1+Z2, STN 730540-3, STN EN I1SO 13
370, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13 790/NA, projektova dokumentacia, zameranie a
fyzicka obhliadka objektu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Identifikacné udaje o spracovatelovi

Nazov spracovatela: Ing. Michal Bachynec
Ulica: Mnichova Lehota 46
PSC: 91321

Mesto spracovatela: Mnichova Lehota
Datum spracovania: 9.1.2024

Informdcie o pouzitom vypoctovom nastroji

Vypoctovy nastroj: DEKSOFT Tepelna technika 2D
Verzia: 1.7.0
BlizSie informacie na: www.deksoft.eu
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Detail horizontalneho styku obvodovych stien

Popis detailu:

Okrajové podmienky

¢. | Nazov Typ Farba 6 [°C] ¢ [%] R, [m2.K/W] sd,s [m]
1 Obytné miestnosti vnutorny 20,0 50 0,25 0,0080
2 | Exteriér vonkajsi -11,0 83 0,04 0,0023
Materialy:
& | Nazov zdroje tepla | capa | A WIMK)] | A WI(MK)] b [ b, [
' [W/m3] X . y " X y
1 |Panelz - 0,630 0,630 13,0 13,0
keramzitbetonu
Nevetrana
5 vzduchpva vrstva - ) 0114 0114 0.5 0.5
tepelny tok
horizontalny
3 | Zelezobetdn (2400) - 1,580 1,580 29,0 29,0
4 | Vapenna omietka - 0,880 0,880 6,0 6,0

Tmely na stavebné

5 pouZitie - - 0,220 0,220 1350,0 1350,0

6 | Cementova malta - 1,160 1,160 19,0 19,0

7 | Cementova omietka - 1,160 1,160 19,0 19,0

Vyrobky z kamennej
mineralnej viny
8 | (Mw) podta STN EN - 0,045 0,045 3.3 3,3

13162 (150)

0

Obr. 1 - Zadavaci model

Nastavenie vypoctu:

Pocet zjemnenia siete 0

Rad polynomu 3

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Pocet buniek vypocetnej siete: 5742720

Vysledky vypo¢étu:

Celkovy tepelny tok: Q 19.6 W/m
Tepelna priepustnost: L,y |0.632 W/(m.K)
Odhad chyF)y vyplyvajuce z matematického rieSenie sustavy rovnic podla STN EN 2 5E-10

ISO 10211:

Teplotny faktor vnitorného povrchu:

Stanovit pozadavky dle: STN 73 0540-2
Interiér: Obytné miestnosti
Exteriér: Exteriér

ZpUsob vytapéni: NepreruSované
Kriticka povrchova teplota: B4ig0 12,62 °C
Nejnizsi vnitini teplota: B4in 13,12 °C
Nejnizsi vypoctena vnitfni povrchova teplota: Omn | 14,54 °C
Kriticky teplotny faktor vnutorného povrchu: frer | 0,778 -
Najnizsi teplotny faktor vnutorného povrchu: freimn | 0,824 -

Hodnotenie:

Hodnoceny detail splfiuje pozadavky STN 73 0540-2:2012 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Grafické vystupy:

Teplota [C]

-11.00 -8.08 517 225 067 358 6.50 942 1233 1525 1817

Obr. 2 - Plosné teplotné pole

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Detail styku obvodového a stresného plasta

Popis detailu:

Okrajové podmienky

¢. | Nazov Typ Farba 6 [°C] ¢ [%] R, [m2.K/W] sd,s [m]
1 Obytné miestnosti vnutorny 20,0 50 0,25 0,0080
2 | Exteriér vonkajsi -11,0 83 0,04 0,0023
Materialy:

& | Nazov zdrojetepla | popa | A (WImMK)) A, [W/(m.K)] U [ u [

[W/m?] y y

1 Cementova omietka - - 1,160 1,160 19,0 19,0
2 |anelz . 0,630 0,630 13,0 13,0
3 | Cementova malta - 1,160 1,160 19,0 19,0
4 | Vapenna omietka - 0,880 0,880 6,0 6,0

5 | Zelezobetén (2400) - 1,580 1,580 29,0 29,0
6 Vzduchova vrstva ) 0.125 0,125 0.5 0.5

20 mm

Vyrobky z kamennej
mineralnej viny
" | (MW) podla STN EN - 0,045 0,045 3,3 3,3

13162 (150)

g | Cementovy poter, ; 1,100 1,100 38,0 38,0
cementova malta

9 | PIR dosky - 0,023 0,023 60,0 60,0

Obr. 3 - Zadavaci model

Nastavenie vypoctu:

Pocet zjemnenia siete 0

Rad polynomu 3

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Pocet buniek vypocetnej siete: 132 192

Vysledky vypo¢étu:

Celkovy tepelny tok: Q 12.5 W/m
Tepelna priepustnost: L, |0.402 W/(m.K)
Odhad chy.by vyplyvajuce z matematického rieSenie sustavy rovnic podla STN EN 2 53E-12

ISO 10211:

Teplotny faktor vnitorného povrchu:

Stanovit pozadavky dle: STN 73 0540-2
Interiér: Obytné miestnosti
Exteriér: Exteriér

Zpusob vytapéni: NepreruSované
Kriticka povrchova teplota: B4ig0 12,62 °C
Nejnizsi vnitini teplota: B4in 13,12 °C
Nejnizsi vypoctena vnitfni povrchova teplota: Oymn | 16,82 °C
Kriticky teplotny faktor vnutorného povrchu: frsier | 0,778 -
Najnizsi teplotny faktor vnutorného povrchu: freimn | 0,898 -

Hodnotenie:

Hodnoceny detail splfiuje pozadavky STN 73 0540-2:2012 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Grafické vystupy:
2N
o
Teplota [°C]
I | | | | —

-11.00 -7.98 496 194 1.00 411 713 1015 1317 16.19 1921

Obr. 4 - Plo$né teplotné pole

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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Detail ostenia

Popis detailu:

Okrajové podmienky

¢. | Nazov Typ Farba 6 [°C] ¢ [%] R, [m2.K/W] sd,s [m]

1 Obytné miestnosti vnutorny 20,0 50 0,25 0,0080

p | Obytné miestnosti- |y 20,0 50 0,13 0,0080
vypln

3 | Exteriér vonkaji 11,0 83 0,04 0,0023

Materialy:

& | Nazov Zdroje Farba | A, [W/(m.K)] A, [W/(m.K)] W [ e

' tepla x : y : x y
AZLLL|
1 |Panelz - 0,630 0,630 13,0 13,0

keramzitbeténu

2 | Cementova omietka - - 1,160 1,160 19,0 19,0

3 | Vapenna omietka - 0,880 0,880 6,0 6,0

4 Ram pIas}ového 6- . 0,099 0,099 50,0 50,0
komorového okna

Stavebné sklo,
5 | oby&ajné plavené - 0,760 0,760 50,0 50,0
alebo floatové

6 | Vypln izolacného - 0,019 0,019 1,0 1,0
trojskla

7 | Makky penovy - 0,050 0,050 2,5 2,5
polyuretan

Vyrobky z kamennej
mineralnej viny (MW) )
8 | podra STN EN 13162 0,045 0,045 3.3 3.3

(150)

Obr. 5 - Zadavaci model

Nastavenie vypoctu:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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NDEKSOFT

verzia 1.7.0
Pocet zjemnenia siete 0
Rad polynomu 3
Pocet buniek vypocetne;j siete: 159 624

Vysledky vypoctu:

Celkovy tepelny tok:

Q (154 Wim

Tepelna priepustnost’

Ly, |0.498 |W/(m.K)

Odhad chyby vyplyvajice z matematického rieSenie sustavy rovnic podla STN EN ISO
10211:

2.18E-12

Teplotny faktor vnitorného povrchu:

Stanovit pozadavky dle:

STN 73 0540-2

Interiér: Obytné miestnosti
Exteriér: Exteriér
Zpusob vytapéni: Neprerusované

Kriticka povrchova teplota:

0. |1262 |°C

6, |1312 |°C

Nejniz8i vypoctena vnitini povrchova teplota: Oimn | 15,84 °C
Kriticky teplotny faktor vnutorného povrchu: frsier | 0,778 -
Najnizsi teplotny faktor vnutorného povrchu: freimn | 0,866 -
Hodnotenie:

Hodnoceny detail splfiuje pozadavky STN 73 0540-2:2012 na teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Linearny cinitel prestupu tepla:

Typ detailu: -

Sustava rozmerov: -

Poziadavka podla STN 73 0540-2: -

Pozadvoana hodnota: Y. |- W/(m.K)
Doporucena hodnota: Yo |- W/(m.K)
Doporucena hodnota pre pasivne domy: Yo |- W/(m.K)
Hodnotenie

Grafické vystupy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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SPRAVA PROJEKTOVEHO HODNOTENIA

1. IDENTIFIKACNE UDAJE HODNOTENE] BUDOVY
MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV -

Nazov budovy: BLOK B VM L.. STURA, MLYNY UK
Ulica, cislo: Staré Grunty, 36

Obec: Bratislava

Parc. ¢.: 2934

Katastralne uzemie: Karlova Ves (805211)

Ucel spracovania energetického V§znamna obnova

certifikatu:

2. UCEL ENERGETICKEHO HODNOTENIA

Stavebné povolenie - projektové energetické hodnotenie navrhovaného stavu
3. ODKAZ NA NORMY

STN 730540-2/Z1+Z2
STN 730540-3
STN EN ISO 13 370

STN EN ISO 13788
STN EN ISO 6946

4. URCENIE KATEGORIE BUDOVY
Bytovy dom

uvazovanie diel¢ich referencnych spotrieb pre danu kategoriu budovy pre konkrétne
miesto spotreby do celkovej referencnej spotreby budovy

modul ECB - projektové hodnotenie
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zoznam zén s chladenie, nutené vetranie, vlhkostna
poziadavkou na . uprava vzduchu
- . . | priprava .
vnutornu teplotu | vykurovanie TV vlhkostna osvetlenie
/ kategoria strojné_ nﬁtené diprava
budovy chladenie vetranie vzduchu
: NIE
éloM]?;(YTOVE ANO ANO NIE (nehodnoti sa) (nehodnoti
sa)

5. OPIS BUDOVY

5.1. Konstrukcné riesenie

Objekt je stucastou komplexu dvoch vySkovych budov, navzajom prepojenych v prizemnej Casti spojovacim
traktom. Rieseny objekt ma 3 suterénne podlazia (1.PP a 2.PP su vykurované) a 13 nadzemnych podlazi. Ma
stenovy priecny konstrukény systém zo Zelezobeténovych stien a obvodovy plast z keramzitbeténovych
panelov. Horizontdlne stropné konstrukcie si monolitické zelezobeténové. Objekt je zalozeny na zékladovej
Zelezobetonovej doske a je zastreseny jednoplastovou plochou strechou s vnutornymi streSnymi zvodmi.

5.2. Tepelna ochrana budov - skladby obalovych konstrukcii
5.2.1. Popis projektového navrhu
Obvodovy plast:

Obvodovy plést je v prieceli z keramzitbetdnovych panelov o hribke 300 mm. V stitoch sa obvodova stena
sklada z nosnej Zelezobetoénovej Casti hrubky 150mm, vzduchovej vrstvy hr. 20-30mm a keramzitbeténového
panelu hr. 250mm. Z interiérovej strany je vipenna omietka, z exteriérovej strany cementova omietka.
Steny v Grovni 1.PP a 2.PP st zo Zelezobeténu o hribke 350 mm s pridavnym murivom z tehal metrického
forméatu o hribke 200 mm.

Steny na styku so zeminou/terénom su kombinované - murované z tehal metrického formatu s priemernou
hribkou 375 mm a monolitické Zelezobeténové o priemernej hribke 300 mm.

Navrhnuté je zateplenie obvodovych stien kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnym izolantom z
kamennej mineralnej viny o hribke 200 mm s fasadnou exteriérovou tenkovrstvou omietkou.

Strecha:

Stresny plast je rieSeny ako jednoplastova plocha strecha. Ma nosnu konstrukciu zo Zelezobeténového panela o
hrabke 150 mm.

Na tuto konstrukciu je navrhnuté nové stvrstvie - cementovy poter hr. 50 mm, tepelnoizolacné dosky na béaze
PIR o hrubke 200 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hribke 40-140 mm a hydroizolacia na baze mPVC.
Ochrannu vrstvu bude tvorit Strkovy néasyp.

Nové suvrstvie nad nizkou spojovacou Castou je navrhnuté bez cementového poteru, s tepelnoizolacnymi
doskami na baze PIR o hrubke 400 mm, spadova vrstva z dosiek PIR o hrubke 40-140 mm a hydroizolacia na

modul ECB - projektové hodnotenie 2
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baze mPVC s ochrannou féliou na baze PE. Kryciu vrstvu bude tvorit Strkovy nasyp.

Otvorové konstrukcie:
Navrhnuté st nové plastové okné so 6-komorovym profilom, s izolacnym trojsklom s hodnotou Ug=0,6
W/m? K. Zasklené steny budi mat hlinikovy profil s prerusenym tepelnym mostom.

Podlaha na teréne / strop nad nevykurovanym suterénom:
Podlaha suterénu pozostava zo zelezobeténovej dosky o hribke 500 mm a cementového poteru hr. 20 mm.

Iné:
Strop nad vonkaj$im protredim pozostédva zo Zelezobetdnovej konsStrukcie hrubky >1 meter, uzavretej
vzduchovej medzery s hrubkou 1,3 m, Zelezobeténového panela hriubky 140 mm, cementového poteru a

prislusnej naslapnej vrstvy podlahy.

Navrhnuté je zateplenie tejto konstrukcie kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnym izolantom z
kamennej mineralnej viny o hribke 200 mm s fasadnou exteriérovou tenkovrstvou omietkou.

5.2.2 Popis navrhovanych uprav na zlepsSenie EHB nad ramec projektového riesenia

Obvodovy plast:
Bez navrhovanych opatreni.

Strecha:
Bez navrhovanych opatreni.

Otvorové konstrukcie:
Bez navrhovanych opatreni.

Podlaha na teréne / strop nad nevykurovanym suterénom:
Bez navrhovanych opatreni.

Iné:
Bez navrhovanych opatreni

6. URCENIE POLOHY BUDOVY A KLIMATICKYCH PODMIENOK
Normalizované okrajové podmienky podla STN 73 0540-3.

Objekt sa nachadza v meste Bratislava, m.¢. Karlova Ves, na adrese Staré Grunty ¢.36, na parcele €.
2934, v katastrdlnom uzemi Karlova Ves (kod katastralneho uzemia 805211). Jedna sa o teplotnu
klimatickud oblast 1 v zmysle STN 730540-3 a nadmorskud vySku 192 192 m.n.m..),

7. OPIS TECHNICKYCH SYSTEMOV BUDOVY

7.1. Technické zariadenia budovy - vykurovanie
Meranie a regulacia:

modul ECB - projektové hodnotenie 3



ENERGETIKA e
Hersin7 1.8 NDEKSOFT

7.1.1. Popis projektového navrhu

Vykurovanie:

Vykurovanie objektu je teplovodné s teplotnym spadom 70/55 °C, zabezpecené radidtorovymi
vykurovacimi telesami. Cely objekt je zasobovany teplom prostrednictvom hortcovodnej pripojky
Bratislavskej teplarenskej, ktora zasobuje teplom odovzdavaciu stanicu tepla, ktord je umiestnend v
samostatnom objekte.

Na dohrev vzduchu je navrhnuté tepelné cerpadlo typu vzduch-voda v administrativnych priestoroch
na prizemi a na 1.PP.

Iné:
7.1.2. Popis navrhovanych uprav na zlepsenie EHB nad ramec projektového rieSenia

Vykurovanie:
Bez navrhovanych opatreni

Iné:
Bez navrhovanych opatreni

Zaver:
Bez navrhovanych opatreni

7.2. Technické zariadenia budovy - priprava teplej vody
Meranie a regulacia:

7.2.1. Popis projektového navrhu

Priprava teplej vody

Priprava teplej vody je zabezpecCena horticovodnou pripojkou z Bratislavskej teplarenskej, ktora
zasobuje teplom zasobnikovy ohrievac, umiestneny mimo rieSent zénu.

Iné:

7.2.2. Popis navrhovanych uprav na zlepsenie EHB nad ramec projektového rieSenia

Priprava teplej vody:
Bez navrhovanych opatreni

Iné:
Bez navrhovanych opatreni

Zaver:
Bez navrhovanych opatreni

8. VSTUPNE UDAJE ENERGETICKEHO HODNOTENIA

Ako vstupné tudaje boli pouzité slovenské technické normy: STN EN 730540-2/Z1+Z2, STN 730540-3,
STN EN ISO 13 370, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13 790/NA, povodna
projektova dokumentécia, zameranie a fyzicka obhliadka objektu.

9. INFORMACIE O POUZITYCH ROZMEROCH, O VYPOCTE CELKOVE] PODLAHOVE]

modul ECB - projektové hodnotenie
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PLOCHY

Informdcie o pouzitych rozmeroch boli ziskané zo zamerania objektu a povodnej projektove;
dokumentécie, pricom tieto informacie boli pouzité na spracovanie projektového energetického
hodnotenia v st¢innosti s normou STN EN 13790/NA.

10. SPECIFIKACIA ROZDELENIA BUDOVY NA TEPLOTNE ZONY, POUZITA VYPOCTOVA
METODA

Budova bola rozdelené na teplotné zény: Z1 - BYTOVE DOMY. Na vypocet bola pouZitd mesatna
metdda.

Budova bola vypoc¢tovo rozdelena na jednu teplotnt zénu, nazvanud v tomto projektovom energetickom
hodnoteni "Internat". Na vypocCet mernej potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesacna metdda.

11. OSTATNE BODY PODI'A PRILOHY 4 VYHL. 364/2012 Z.z. v aktualnom zneni

Vypocet projektového hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy bol zrealizovany podla
odporucaného postupu vypoctu uvedeného v prilohe 4 vyhl. 364/2012 Z.z. v aktudlnom zneni

12. KOMENTAR K ENERGETICKEMU CERTIFIKATU

13. TABULKOVA CAST

Vstupné udaje, ¢iastkové vysledky vypoctu a vysledky projektového hodnotenia
- tabulka ¢. 1 - Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
- tabulka ¢. 2 - Potreba energie na vykurovanie
- tabulka ¢. 3 - Potreba energie na pripravu teplej vody
- tabulka ¢. 7 - Potreba energie pre normalizované hodnotenie
- tabulka €. 8 - Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM L.
STURA, MLYNY UK
2 Ulica, cislo: Staré Grunty, 36
3 Obec: Bratislava
4 Parc. C.: 2934
5 Katastralne tzemie: Karlova Ves (805211)
6 g::tlifsiﬁgezlcl?vama energetického Vyznamné obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova
7 Kategodria budovy (jeden ticel uzivania) B2 - Bytové domy
8 ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania - kategoéria 2 -
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategdria 2 - %
12 Rok kolaudécie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

modul ECB - projektové hodnotenie
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Stenovy
14 Typ, konstrukény systém, stavebna ststava ( bytové domy) konstrukény
systém panelovy
15 Sirka budovy 16,6 (Vysé{;:t%
16 DiZka budovy 90,55 m
17 Vyska budovy 377 (po ug(;i\i{eyr; m
18 Pocet podlazi 15
19 Obostavany objem vykurovanej ¢asti 59802,58 m?
20 Celkova podlahova plocha 20 684,96 m?
21 Celkova teplovymennd plocha 11 732,68 m?
22 Priemerna konstrukcna vyska 2,89 m
23 Faktor tvaru 0,196 1/m
Vypocet
24 Vypoctova metdda mesacna
25 Pocet dennostupiiov (vykurovanie) 3422 K.den
Tepelné straty
Sucinitel , ) Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie iﬁfﬁ:ﬁﬁé?&? E?gé‘fgﬁﬁ?nﬁ)a redukén(y)faktor b
(W/(m?*.K))
Obvodovy plast :
26 1 | STN-1 Obvodova stena 0,20 3313,40 1,00
27 2 | STN-2 Obvodova stena Stitova 0,19 1 325,97 1,00
28 3 E;FIII\III(IT())S ((;tl)\)/odova stena v styku so 1,40 443,30 0,43
29 4 | STN-4 Obvodova stena 1.PP a 2.PP 0,19 96,24 1,00
30 5 | STN-5 Vnutorna stena (Z1 - S) 1,40 169,86 0,10
Strecha :
31 1 | STR-6 Plocha strecha - S01 0,08 1321,50 1,00
32 2 | STR-7 Plocha strecha - S02 0,05 172,51 1,00
33 3 [ STR-10 Strop pod strojoviiou (Z1 - S) 2,90 103,86 0,50
34 4 |- - - -
35 5 - - - -
Podlaha :
36 1 | PDL-8 Strop nad vonkajsim prostredim 0,17 496,53 1,00
37 2 | PDL(z)-9 Podlaha suterénu (Z1) 2,00 1084,01 0,08
38 3]- - - -
39 4 |- - - -
40 5]- - - -
Otvorové konstrukcie :
41 1 | VYP-12 Okna -V 0,90 1517,01 1,00
42 2 | VYP-13 Oknad - J 0,90 44,70 1,00
43 3 | VYP-14 Oknd - S 0,90 181,56 1,00
44 4 | VYP-15 Okna - Z 0,90 1462,23 1,00
45 5]- - - -
46 Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0,41 W/(m2.K)
- Odporacana hodnota U, ,, (maximalna hodnota) 0,69 W/(m2.K)
) ?(}p;élilgané hodnota U,,, (normalizovana hodnota od 0,58 W/(m2K)
1. )
) i).(}l.)é)gilg?né hodnota U,,, (odportic¢ana hodnota od 0,38 W/(m2K)

modul ECB - projektové hodnotenie
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) ?dllp;ég?ané hodnota U,,, (cielova maximalna hodnota od 0,38 W/(m>.K)
1. )
) ?c;pgég?ané hodnota U, (cielova odporiuc¢ana hodnota od 0,25 W/(m>.K)
1. )
47 "Sfl(legzrlgrzl'ievssdivost' (priepustnost) podlahy a stien vo vykur. 426,03 W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m?.K)
49 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AH,, 234,65 W/K
, Sucinitel
Celkova dlzka Skar| prievzdusSnosti
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych otvorovych vyplni
konstrukcii 1 (m) i.1o0t
(m?/(s.Pa’"))
50 1 | Oknd nové plastové 9480,00 1,00
51 2 |- - -
52 3]- - -
53 Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouZije na vypocet 8 Pass”
vymeny vzduchu) a
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitand n 0,40 1/h
55 Namerana vzduchotesnost n,, 3,00 1/h
56 Uvazované priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperacna jednotka -
58 Ucinnost rekuperaénej jednotky - %
59 Podiel vzduchu prechédzajticeho cez jednotku - m*h
Tepelné zisky
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 5 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi celkom 724 801 kWh/a
- - Vntitorné tepelné zisky Qi celkom 35,04 kWh/(m?.a)
- - Vnutorné tepelné zisky Qi (X-1V) 420 980 kWh/a
- - Vntitorné tepelné zisky Qi (V-IX) 303 821 kWh/a
Intevnzita Prieplvlst,nost' Tieniaci faktor Plochav otvorgvych o -
o slvr.lecne‘ho slvr'lecne‘ho ) konstrukcii A Ucinna kollelfcng
Orientacia Ziarenia Ziarenia —F. xF (m?) /. Plocha plocha plné ca§t1
I; (kWh/m?) g Shﬁ‘ iC 0 | zasklenie A, (m?) |A (m?*) (chladenie)
X-IV/VIX | g = gy oms ¥0,90 A,=AX(1-f,)
62 | |1[v|vyp-12| 20074493 0,49 1,00 /1,00 1517,01 /1 :
061,91
63 2 |J| VYP-13| 320/462,1 0,49 1,00/ 1,00 44,70/ 31,29 -
64 3 |S| VYP-14| 100/234,5 0,49 1,00/1,00 181,56 /127,09 -
1462,23/1
65 4 |Z| VYP-15| 200 /449,3 0,49 1,00/1,00 023.56 -
66 51| - - - - -
67 6 |- - - - - -
68 71-|- - - - - -
69 8 |- - - - - -
70 Solarne tepelné zisky celkom 687 065 kWh/a
- - Solarne tepelné zisky celkom 33,22 kWh/(m?.a)
- - Solarne tepelné zisky (X-IV) 209 143 kWh/a
- - Solarne tepelné zisky (V-IX) 477 922 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Sezonna metoda NIE
71 Merna tepelna strata prechodom H, 4 837,85 W/K
72 Merna tepelna strata H, 9 249,53 W/K
73 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov -
74 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda - kWh/(m?.a)
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Mesacna metéda ANO
75 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 PrerusSované vykurovanie (dno/nie) NIE
79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 24 h
80 Pocet hodin s normélnou prevadzkou pocas dni vikendu 48 h
81 Sp?)sob gvaiovania prel:uélovaného vykurovania (upravena ) u,pravené
vnutorna teplota/redukcny faktor) vnutorna teplota
82 Red}lkény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa i
uvazuje)
83 Upravena yn.ﬁtorné teplota pre prerusované vykurovanie _oC
(ak sa uvazuje)
84 Typ konstrukcie tazka
85 C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 260 000 J/(K.m?)
86 Rozsah, vyu?itia tepelnych ziskov (Prierfle}“ny fa/ktor vyuzitia 0,787 - 1,000
tepelnych ziskov - vykurovanie - mesacna metoda) (0,953)
Merpé potreba tepla na vykurovanie - mesacna 27,41 kWh/(m>.a)
metoda
Potreba tepla na vykurovanie - mesacna metoda 567 001 kWh/a
87 - Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda
(bez solé?‘n;'fch a vn%torny‘gl tepelnych ziskov) 56,09 kWh/(m".a)
- Pgtre/ba teplalna Vylkurovanie/— mgsaéné metdda (bez 1160 224 kWh/a
solarnych a vnutornych tepelnych ziskov)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia 17,4 °C
89 Pozadovand vnutorna teplota pre obdobie chladenia -°C
90 Trvanie obdobia chladenia 153 dni
91 Uginna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? - m?
Rozsah vyuzitia tepelnych ziskov (Priemerny faktor vyuZzitia
92 tepelnych stréat - chladenie - mesacna metdda)
93 Merna potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda 0,00 kWh/(m?.a)
Potreba chladu na chladenie - mesacna metoda 0 kWh/a
VYSLEDKY
94 Mernd tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 14 087,38 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metoéda - kWh/(m?.a)
Merglé potreba tepla na vykurovanie - mesacna 2741 kWh/(m’.a)
96 metdoda
Potreba tepla na vykurovanie - mesacna metoda 567 000,5 kWh/a
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesacna metoda 0,0 kWh/(m?.a)
Potreba chladu na chladenie - mesacna metoda 0,0 kWh/a
Posudenie energetického kritéria podla STN 73 0540-2
Potreba tepla (3 422 Kden) 27,41 kWh/(m*.a)
Poziadavka (STN 73 0540 Tab. 9) - Energetické kritérium 25,00 kWh/(m?.a)
Spiha poZziadavku (4no/nie) nie -
Odportcanie (STN 73 0540 Tab. 9) - Energetické kritérium 12,50 kWh/(m?.a)
Spiha odporidéanie (4no/nie) nie -
Posudenie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy podla STN 73 0540-
2
Potreba tepla 27,41 kKWh/(m?.a)
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NDEKSOFT

Poziadavka (STN 73 0540 Tab. 14) - Predpoklad dosiahnutia energetickej
hodpodarnosti budovy

Spiha poZiadavku (4no/nie)
Odportcanie (STN 73 0540 Tab. 14) - Predpoklad dosiahnutia energeticke;
hodpodéarnosti budovy

25,00 kWh/(m?.a)
nie -

12,50 kWh/(m?.a)

Spiha odporuéanie (&4no/nie) nie -
Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie
C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
MODERNIZACIA A OBNOVA
1 Nazov budovy: VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM L.
STURA, MLYNY UK
2 Ulica, cislo: Staré Grunty, 36
3 Obec: Bratislava
4 Parc. ¢.: 2934
5 Katastralne tzemie: Karlova Ves (805211)
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova
7 Kategoria budovy B2 - Bytové domy
8 Celkova podlahova plocha 20 684,96 m?
9 Vykurovaci systém Radiatorové
10 Distribu¢ny systém Ruarkovy
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Izolacnd pena, sklena plst
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 13 mm
13 Teplotny spad 70/55 °C
14 Druh a typ rekuperacie bez rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (dno/nie) ano
16 Teplotna reguldcia v budove (dno/nie) nie
Zdroj tepla
17 Typ zdroja - 1 (21) zésobovz(i:nziz 3ep§§1rllt-rglg"?
TC 2 - Tepelné ¢erpadlo
| w2 v oda_ o
priestory na prizemi
TC 3 - Tepelné ¢erpadlo
| s v ode nahont
priestory na 1.PP
18 Energeticky nosi¢ (CZT 1) Bratislavska teplarenska
- Energeticky nosi¢ (TC 2, TC 3) elektrina zo siete
19 Umiestnenie zdroja (CZT 1) Z
- Umiestnenie zdroja (TC 2, TC 3) 71
20 Ucinnost vyroby tepla (CZT 1) 84 %
. Ucinnost vyroby tepla (TC 2) 3,86 -
- Uginnost vyroby tepla (TC 3) 4,32 -
Potreba tepla a energie
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 27,41 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie mesacna metdda
Podrobna metéda:
23 DiZka potrubia v zéne 1 6000 m
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24 DiZka potrubia v zéne 2 -m

25 Di7ka potrubia v zéne 3 - m

26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,035 W/(m.K)

27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 13 mm

28 Teplota okolitého prostredia 20,0 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 62,5 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 4440 h

31 %Jizigc;%lrllsyena metoda: 90,55 m

32 Sirka z6ny 16,6 (vy$kové cast) m

33 Vyska zony 37,7 (po uroven atiky) m

34 Pocet podlazi v zéne 15

35 Mernd tepelna strata potrubi - W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20,0 °C

37 Strednd teplota vykurovacej latky 62,5 °C

38 Pocet prevadzkovych hodin 4440 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 3,74 kWh/(m?.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribticie 5,50 kWh/(m?.a)

a1 P.otreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia 74,99 kWh/(m®.a)
ziskov)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a

42 elek%,roprc))honﬂ)v (spgtne zisslzané teSlo? Y 0,00 kWh/(m?.a)

43 Potreb/a tep.elnej energie vykurovania po zohladneni 36,65 kWh/(m’.a)
tepelnych ziskov

44 Prikon Cerpadiel 3 800,00 W

45 Cas prevadzky pocas roka 4 440 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0,16 kWh/(m?.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperdcia tepla) 0,00 kWh/(m?.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu 0,00 m¥/s

49 Utinnost rekuperécie - zéna 1 (prirodzené vetranie) - %

50 Ziskana tepelné energia zo zariadenia 0,00 kWh/(m?.a)

51 Sposob ulozenia potrubia V stenach, v podlahe

52 DiZka potrubia 6000 m

53 Technické udaje o tepelnej izolacii Izola¢nd pena, sklena plst

54 Cas prevadzkovania siete -h

55 Tepelné straty pri odovzddvani mimo hranice budovy - kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy - kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) (celkova dodavka) 6,70 kWh/(m?.a)

- Strata pri vyrobe (ac¢innost zdroja) - Z1 138 609,76 kWh/a
53 || Tobelnd s o b i koo néh 00 Kb
|| Tepand enetia o sl o o ni 020 Kt
VYSLEDKY

59 Pot,reba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii 27,41 kWh/(m>.a)
a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri

60 odovzdavani, gZiistrib‘{l'ycii a vyrobe tepla P 43,35 kWh/(m*.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri

61 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so 43,35 kWh/(m?.a)
zohladnenim obnovitelného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 0,16 kWh/(m?*a)

modul ECB - projektové hodnotenie
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Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej o
63 . 78,1 %
potreby energie v budove
Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)
C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
MODERNIZACIA A OBNOVA
1 Nazov budovy: YYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM L.
STURA, MLYNY UK
2 Ulica, cislo: Staré Grunty, 36
3 Obec: Bratislava
4 Parc. C.: 2934
5 Katastralne uzemie: Karlova Ves (805211)
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
Budova
7 Kategoria budovy B2 - Bytové domy
8 Sposob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV (TVsys 1) zasobnikovy
10 Celkova podlahova plocha 20 684,96 m?
11 Distribucny systém (TVsys 1) Ruarkovy
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov (TVsys 1) Izolatna pena, Sklg?;%
13 Hruibka tepelnej izolacie rozvodov (TVsys 1) 13 mm
14 Meranie a regulécia
Zdroj tepla
CZT 1 - Centralne
15 Typ zdroja - 1 (TVsys 1) zasobovanie teplom -
OST
i oy Bratislavska
16 Energeticky nosic (CZT 1) teplarenska
17 Umiestnenie zdroja (CZT 1) Z
18 Uéinnost vyroby tepla (CZT 1) 84 %
Potreba tepelnej energie a energie
19 Potrebny objem TV (cela budova) 6,849 m?den
- Potrebny objem TV (TV-1) 6,849 m?®/den
20 Potrebny denny objem TV na m?* celkovej podlahovej plochy 0,0003 m?m?
21 Merna potrelba} tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,31 kWh/(m’.a)
(vr. rekuperacie)
i Potreba /tepelnej energie na normalizovany objem - TV1 (vr. 130 625,00 kWh/a
rekuperacie)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti (TVsys 1) 0,035 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 13 mm
(TVsys 1)
24 DiZka potrubi 1000 m
25 Merna tepelna strata (TVsys 1) 0.1 W/K
26 Teplota vody v potrubi (TV-1) 55 °C
27 Teplota okolitého prostredia (TVsys 1) 20 °C
28 Pqtrebg t.epelnejl energie na krytie strat distribucie 2,73 kWh/(m®.a)
(cirkulécia) (cela budova)
) Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie
(cirkuldcia) (TVsys 1) 56 502,00 kWh/a

modul ECB - projektové hodnotenie
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29 Potr,eba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zéasobnik) 0,09 KWh/(m>.a)
(cela budova)
i Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1 825,00 kWh/a
(TVsys 1)
30 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV (cela 2,82 kWh/(m”.a)
budova)
i E’?treba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV (TVsys 58 327,00 kWh/a
31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10,25 kWh/(m?.a)
32 Di¥ka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 Tepelné st}“aty systému pripravy TV vyuZitelné pre 2,82 KWh/(m>.a)
vykurovanie
34 Typ Cerpadla
35 Prikon cerpadla (spolu) 0,00 kW
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m?.a)
38 Obnovitelny zdroj -
39 Rocné vyuzitelné teplo zo slnecného ziarenia - kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov - m?
41 Ucéinnost slne¢nych kolektorov - %
42 Tepeh}a energia zo.solarneho systému alebo iného - KWh/(m2a)
obnovitelného zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni
43 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 10,25 kWh/(m?.a)
obnovitelného zdroja
44 Popis a sposob ulozZenia potrubia -
45 Di¥ka potrubia 0m
46 Hruibka tepelnej izolacie - mm
47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy - kWh/(m?.a)
48 Strata pri vyrobe (ac¢innost vyroby) 1,95 kWh/(m?.a)
- Strata pri vyrobe (G¢innost vyroby) CZT 1 - TVsys 1 40 381,61 kWh/a
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,31 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri ,
50" | | distribicii a vjrobe TV 12,20 kWh/(m".a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
51 distribucii a vyrobe TV so zohladnenim obnovitelného 12,20 kWh/(m?.a)
zdroja
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z o
53 . . 21,9 %
celkovej potreby energie v budove

Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1| Nazov budovy: L. STURA, MLYNY UK
2 | Ulica, cislo: Staré Grunty, 36
3 | Obec: Bratislava
4 | Parc. C.: 2934
5 | Katastralne Gzemie: Karlova Ves (805211)

MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM

modul ECB - projektové hodnotenie
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Ucel spracovania energetického . .
6 certifikatu: Vyznamna obnova
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych dprav
Potreba tepla / Potreba tepla / .
enerdie - energie - po realizacii| Uspora
Velidina ro'elgtové navrhovanych tprav tepla / Potencial
I;iejéenie v nad ramec energie v | usporv %
KWh/(m”.a) projektového rieSenia | kWh/(m?.a)
' v kWh/(m?.a)
7 Potreba tepla na vykurovanie 27,41 27,41 0,00 0,0
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 43,50 43,50 0,00 0,0
9 [ na pripravu teplej vody 12,20 12,20 0,0 0,0
10 | na chladenie/vetranie 0,00 0,00 0,00 0,0
11 | na osvetlenie 0,00 0,00 0,00 0,0
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 55,71 55,71 0,00 0,0
13 | Primarna energia kWh/(m?.a): 12,49 12,49 - 0,0
Odpocitatelna tepelna a
14 . s h
elektricka energia:
15 | solarna tepelna 0,00 0,00 - -
16 | solarna fotovolticka 0,00 0,00 - -
17 | kogenerdcia (elektrina) 0,00 0,00 - -
18 Tepeh}a (,i glektricka) energia z iného 1,11 1,11 i i
obnovitelného zdroja

modul ECB - projektové hodnotenie
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Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy: MODERNIZACIA A OBNOVA VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM I.. STURA, MLYNY UK
Ulica, cislo: Staré Grunty, 36
Obec: Bratislava
Parc. C.: 2934
Katastralne uzemie: Karlova Ves (805211)
Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen!e a Osvetlenie

vetranie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 1 | 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 27,41 6,31 0,00 0,00 33,73
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdéavani tepla a regulacii 3,74 1,11 - - 4,85
Straty pri rozvode tepla 5,50 2,73 - - 8,23
Straty pri akumuldcii tepla 0,00 0,09 - - 0,09
Spatne ziskané teplo v kWh/(m?.a) 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektrické energia na cerpadld, ventilatory, rekuperacnu jednotku 0,16 0,00 0,00 - 0,16
Potrebazenergle v budove bez strat pri vyrobe tepla v 36,80 10,25 0,00 0,00 47,05
kWh/(m?.a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformécia) 6,70 1,95 0,00 - 8,65
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m?.a) 43,50 12,20 0,00 0,00 55,71
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a ina) 1,11 0,00 0,00 0,00 1,11
Dodana 2energla bez energie z obnovitelnych zdrojov v 42,40 12,20 0,00 0,00 54,60
kWh/(m?.a):

modul ECB - projektové hodnotenie
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Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

>
g o
o N
= = G N
~qa') % g ] ) 5 @ S
S 2 N 2 .8 g B ’[9 g 8 S ©
=} o > o — o) Neo] [¢e]
9 8 (<] 9 ko) e Neo} %) 3 o, o E-)' <
= = g 5 2 5 k= g = 2 ¢ o =] S
5 & = g8 o g < - 5 ‘g & © 3 5
=] ? % = .> N % ] ] ] p N =) dg.)
o P = = = © Z2 23 2 3
= S g < g S g g = 2 S S g N \@
3 £ 2 |< 35| = s |8 §| % 2 |2 g| =2 g
. IS S s N 2 3 3 = QL = 2
C.r Energeticky nosi¢ / miesto spotreby = A A =R 5| @ @ 8 i /M Moo~ = =
[«
1 é Vykurovanie 36,80 - 0,52 0,00 0,00 1,11 35,18 0,00 0,00
=
2 i Priprava teplej vody 10,25 - 0,00 0,00 0,00 0,00 10,25 0,00 0,00
[}
S)
3 EQS Chladenie a vetranie 0,00 - 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
<6
4 %’ Osvetlenie 0,00 - 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
—~
5 = Celkova potreba energie v budove 47,05 - 0,52 0,00 0,00 1,11 45,43 0,00 0,00
]
N
6 O | Na mieste 0,00 0,00 1,11 - -
7 § Straty pri vyrobe 8,65 - 0,00 - 0,00 8,65 - 0,00
=
8 g Straty pri distribdcii mimo budovy . i,
9 = Straty pri odovzdavani mimo budovy - -
10 Dodana energia kWh/(m?.a) 55,71 0,52 0,00 0,00 1,11 54,08 - -
11 8 Typ energetického nosica DV DCH T-vI.LEE EE STE SFE EO (TC) EE-KVET | T-KVET
O
12 .g Vahové faktory pre primarnu energiu - 0,000 2,200 0,000 0,000 0,000 0,210 - -
—
[<b}
13 g Primarna energia kWh/(m?.a) - 1,14 0 0 0 11,36 - - 12,49
(¢}
g
14 \g Vahové faktory pre emisie CO, - 0,000 0,167 0,000 0,000 0,000 0,220 - -
15 & | Emisie CO, v kg/(m?.a) - 0,09 0 0 0 11,90 - - 11,98
modul ECB - projektové hodnotenie 15



program ENERGETIKA
verzia 7.1.8

NDEKSOFT

14. REKAPITULACIA PROJEKTOVEHO HODNOTENIA

UK

Obec: Bratislava
OKkres: Bratislava

Ulica, cislo: Staré Grunty, 36

Nazov budovy: MODERNIZACIA A OBNOVA
VYSKOVYCH BUDOV - BLOK B VM L. STURA, MLYNY

Parc. C.: 2934

Katastralne uzemie: Karlova Ves (805211)

Podiel celkovej podlahovej plochy: 20 684,96

kategdria: 100,0

Kategéria budovy: BYTOVE DOMY kategéria: -
Vykurovanie
Eni;igeedt;cka kWh/(m?.a) |Hodnotenie| | Vysledok projektového hodnotenia:
_ <27 Potreba energie na vykurovanie v kWh/(m?.a): 44
B 28 -53 B Poziadavka: (trieda A) 27
C 54 - 80 Splna poziadavku (ano / nie):
D 81-106 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a) pre K.den 27,41
E 107 - 133 ?:itgg,)l?a tepla na vykurovanie v kWh/(m?.a) (3422 27,41
F 134 - 159 Poz1adayka,podlz§ STN 73 0540-02 (Tab. 9) - 25,00
Energetické kritérium:
_ > 159 Spina poziadavku (4no / nie): nie
Odporicanie podla STN 73 0540-02 (Tab. 9) -
AL 12,50
Energetické kritérium:
Spina odportc¢anie (&4no / nie): nie
Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m?.a) 27,41
Poziadavka podla STN 73 0540-02 (Tab. 14) - 25 00
Predpoklad EHB: ’
Spina poziadavku (4no / nie): nie
Odporicanie podla STN 73 0540-02 (Tab. 14) - 12 50
Predpoklad EHB: !
Spina odportéanie (4no / nie): nie
Priprava teplej vody
Eniigee;;cka kWh/(m?.a) [Hodnotenie | | Vysledok projektového hodnotenia:
Potreba energie na pripravu teplej vody v
B 14 -26 Poziadavka: (trieda A) 13
C 27 -39 Spina poziadavku (4no / nie):
D 40 - 52
E 53-65
F 66 - 78
Chladenie / vetranie
Enii?ee;::ka kWh/(m>.a) |Hodnotenie| | Vysledok projektového hodnotenia: NEHODNOTI SA
i Potreba energie na chaldenie a vetranie v 0

kWh/(m?.a):
Poziadavka:
Spiha poziadavku (4no / nie):

Immuowl

modul ECB - projektové hodnotenie

16



program ENERGETIKA

verzia 7.1.8 HNIDEKSOFT”
Osvetlenie
Enii?ee;::ka kWh/(m>.a) |Hodnotenie| | Vysledok projektového hodnotenia: NEHODNOTI SA

Potreba energie na osvetlenie v kWh/(m?.a): 0

Poziadavka:
Spiha poziadavku (4no / nie):

I'TJI'HUOUJ

Celkova potreba energie budovy

Enii?ee(;;cka kWh/(m?.a) |Hodnotenie| | Vysledok projektového hodnotenia:
<40 Celkova potreba energie budovy v kWh/(m?.a): 56
B 41-79 B Poziadavka: (trieda A) 40
C 80-119 Spina poziadavku (4no / nie): nie
D 120 - 158
E 159 -198
F 199 - 237
Primarna energia
Eniigae(;;cka kWh/(m?.a) [Hodnotenie| | Vysledok projektového hodnotenia - globalny ukazovatel:
<32 A0 Primarna energia v kWh/(m?.a): 12
33-63 Poziadavka: (trieda AO) 32
B 64 -126 Spina poziadavku (4no / nie): ano
C 127 -189
D 190 - 252
E 253-315
F 316 - 378
GLOBALNY UKAZOVATEL NAVRHU VYHOVUJE
Zé&kladna klasifikacia primarnej energie: AQ
Vyuzitie OZE minimélne v jednom hodnotenom mieste potreby: ANO
Export energie mimo energetickd hranicu pre hodnotenie EHB: NIE
Vysledna klasifikdcia globdlneho ukazovatela: A0
. . R export energie mimo . , .
zakl.adpa k}amﬁkap a vyuzitie OZE v budove energeticku hranicu pre vysledny globglny
primarnej energie hodnotenie EHB ukazovatel
A0 NIE NIE Al
A0 NIE ANO Al
A0 ANO NIE A0
A0 ANO ANO A0+
Al nerozhoduje nerozhoduje Al
B nerozhoduje nerozhoduje B

modul ECB - projektové hodnotenie
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ENERGETIKA
Hersin7 1.8 NDEKSOFT

C nerozhoduje nerozhoduje C
D nerozhoduje nerozhoduje D
E nerozhoduje nerozhoduje E
F nerozhoduje nerozhoduje F
G nerozhoduje nerozhoduje G

KOMENTAR K PROJEKTOVEMU HODNOTENIU (ZAVERECNE HODNOTENIE)

Objekt internétu je ¢o sa tyka skladieb konstrukcii teplovymenného obalu, z hladiska sucinitela prechodu tepla
vyhovujici okrem vonkajsich vyplni otvorov, stropu nad vonkajsim prostredim, podlahy suterénu, stropu pod
strojoviou a stien na styku so zeminou. Z hladiska bilancie vodnych par su konstrukcie vyhovujice. Z hladiska
minimalnej teploty na vntutornom povrchu konstrukcii /teplotného faktora s konstrukcie teplovymenného obalu
vyhovujice s vynimkou podlahy na strope v strojovni vytahov. Z hladiska mernej potreby tepla na vykurovanie a z
hladiska potreby energie je nevyhovujuci. Z hladiska globalneho ukazovatela-primarnej energie, je objekt

nevyhovujuci. Budova je budova hodnotena v zmysle vyhlasky 364/2012 (35/2020) Z.z.. Budova spiha kategériu A0 z

hladiska globélneho ukazovatela primarnej energie. Zaroven je mozné konstatovat, Zze navrhovanymi opatreniami,
bude dosiahnutd tspora energie 61%.

modul ECB - projektové hodnotenie
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Poringtg onTA NDEKSOFT
Kategoria budovy: Celkovd | Primarna
BYTOVE DOMY potreba energia
Verejna budova: D energie
Globalny ukazovatel 56 12
Primarna energia kWh/(m?.a) | kWh/(mZ.a)

Nizka potreba energie

Vysoka potreba energie

Normalizované hodnotenie

Prevadzkové hodnotenie

Minimalna poziadavka 0,50/0,25 R,:

40

32

Typicka budova R.:

158

252

modul ECB - globalny ukazovatel’
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PRILOHA - ZAKLADNE GEOMETRICKE PARAMETRE BUDOVY

POZDLZNY REZ OBJEKTOM
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PRILOHA - ZAKLADNE GEOMETRICKE PARAMETRE BUDOVY
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