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1 Zakladni technické udaje navrhu
1.1 Jmenovita napéti a druhy siti

Stfidava strana 400V (AC): 3 NPE AC 50 Hz, 230/400V, TN-C-S
3 NPE AC 50 Hz, 230/400V, TN-S

Stejnosmérna strana 400V (DC) ¢ast: 2 DC/IT

1.2 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Ochrana pred nebezpeé¢nym dotykem Zivych ¢asti v casti DC:
(dle CSN EN 61140 ed.2 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3)
Ochrana Zivych ¢asti dvojitou izolaci a krytim.

Ochrana pred nebezpec¢nym dotykem nezivych casti do 1000V na strané DC:

(dle CSN EN 61140 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a CSN 33 2000-7-712)

JelikoZ pomér mezi jmenovitym proudem FV panelu (10.96A) a proudem zkratovym (11.60A) je velmi
maly, neni mozné pouZit ochranu spocivajici v automatickém odpojeni vadné ¢asti pretavenim nebo



vypnutim ochranného prvku pti poruse (pro tuto ochranu je potfeba mit vyssi zkratovy proud). Neni
tedy mozno dosdhnout automatického odpojeni od zdroje napéjeni v pozadovaném ¢ase dle CSN 33
2000-4-41 ed. 3, bude ochrana provedena doplfiujicim pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
¢1.411.3.2.6. Provedeni pospojovani dle ¢l.415 této normy.

Ochrana pred nebezpeé¢nym dotykem Zivych ¢asti do 1000V na strané AC:
(dle CSN EN 61140 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed. 3)
Za stfidaci bude zékladni ochrana provedena izolaci a krytim

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych c¢asti do 1000V na strané AC:
(dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3)

Zakladni ochrana: automatickym odpojenim od zdroje

Zvysena ochrana (dopliikova): ochrannym pospojovanim, pfidavnou izolaci

1.3 Energeticka bilance
Instalovany vykon na strané DC Pim= 16kW (dle vyrobce) max 20kW
Strana AC — Vystup ze stridacud Pim= 12kW(dle vyrobce)

14 Pocet shromazdovanych osob

Ménirna Bélohorskd, DBMB, Brno je feSena bez trvalé obsluhy.

1.5 Ochrana proti prepéti

Jednim z pozadavk( pro zajisténi funkce vnitfni ochrany pred prepétim je instalace systému
prepétovych ochran. Objekt bude chranén novym hromosvodem v provedeni podle souboru norem
CSN EN 62305, stfesni ¢ast konstrukce FVE se bude nachazet v zdné LPZ 0gs. Konstrukce FVE bude
spojena a privedena na HOP.

V rozvadédéi FVE1 bude pouzita prepétova ochrana pro DC aplikace, tzn. pro ochranu DC strany
stfidace bude pouZit svodi¢ bleskovych proud(. Prepétové ochrany typu 3 jsou integrovany ve
vstupnim dilu stfidace. AC vystup stfidace je chranén prepétovymi ochranami typu 1+2.

1.6 Pouzité ochrany
Cést NN: -F Zajidtuji jistice, chrani¢e — OEZ
1.7 Pouzité znaceni

Systém znacdeni zafizeni, funkcnich blokd, funkénich jednotek a prvkd pouzitych v projektové
dokumentaci je ve shodé s platnymi predpisy, normami a zvyklostmi. Dodavatel zatizeni je povinen
respektovat a dodrZovat systém znaceni, dle ndvrhu této dokumentace a souvisicich predpis(.

1.8 Druh prosttedi a kryti

Prostory z hlediska nebezpeti Grazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
Dotcené prostory uvnitf objektu — prostory normalni.
Venkovni prostory — prostory nebezpecné.



Stanovenym kategoriim musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN
33 2000-5-51 ed. 3 a dalSich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

1.9 Podklady pro zpracovani

Dokumentace je provedena podle platnych zakond, vyhlasek a norem, platnych v dobé zpracovani
PD.
Zejména pak:

- CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

- CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC

- CSN EN 60059 Normalizované hodnoty proud(

- CSN EN 60446 (33 0165) Znaceni vodi¢t barvami nebo &islicemi

- CSN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany kryti (kryti IP kéd)

- CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska pro instalaci a
zafizeni

- CSN EN 50438 (33 0127) Pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogenerator(i s vefejnymi
distribu¢nimi sitémi nizkého napéti

- €SN 33 0340 Ochranné kryty elektrickych zafizeni a predméta

- CSN 33 2000-1 ed. 2 El. instalace budov - Cast 1 — rozsah platnosti, uéel

- €SN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

- SN 33 2000-4-42 ed. 2 Ochrana pred ucinky tepla

- CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Ochrana proti nadprouddim

- €SN 33 2000-4-443 ed. 2 Ochrana proti atmosférickym a spinacim prepétim

- CSN 33 2000-4-45 Ochrana pied podpétim

- CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Odpojovani a spinani

- CSN 33 2000-4-473 Poufiti ochrannych opatteni pro zajisténi bezpecnosti. oddil 473: Opatfeni k
ochrané proti nadproudim

- CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Vieobecna ustanoveni

- CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Viybér a stavba elektrickych zafizeni. Vybér soustav a stavba vedeni

- CSN 33 2000-5-523 ed. 2 Vybér soustav a stavba vedeni oddil 523: Dovolené proudy

- CSN 33 2000-5-534 Piepétova ochranna zafizeni

- SN 33 2000-5-537 Pfistroje pro odpojovani a spinani

- CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Uzemnéni a ochranné vodice

- €SN 33 2000-7-712 Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Solarni fotovoltaické (PV) nap.
systémy

- €SN 33 2000-7-729 Zafizeni jednoUcelova a ve zvlastnich objektech - Ulicky pro obsluhu nebo
udrzbu

- CSN EN 62 305 1-4 ed. 2 Ochrana pred bleskem

- CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

- CSN 73 6005 Z4 Prostorova Uprava vedeni technického vybaveni

- CSN EN 60439-1 ed. 2 Z1 Rozvadéce NN - Typové a éastecné typové zkousené rozvadéce

- CSN EN 50274 Rozvadé¢e NN - Ochrana prfed Urazem elektrickym proudem - Ochrana pred
nedumyslnym pfimym dotykem nebezpecnych Zivych ¢asti

- CSN EN 62109-1 Bezpecnost vykonovych méniéli pro poufiti ve vykonovych fotovoltaickych
systémech Cast 1: Véeobecné pozadavky



- CSN CLC/TS 50539-12 Ochrany pFed prepétim nizkého napéti — Ochrany pied pfepétim pro zvlastni
pouZiti zahrnujici DC — Cést 12: Zasady vybéru a pouziti — SPD pfipojena do fotovoltaickych instalaci

- Vyhlaska 50/78Sh.

- Priloha ¢. 4 Pravidel provozu distribuc¢nich soustav — Pravidla pro paralelni provoz zdrojl se siti
provozovatele distribu¢ni soustavy



2 Technické feseni

Konkrétni reSeni respektuje architektonicky koncept objektu budovy ménirny a minimalizuje
rusivy vliv pfi zachovani co nejlepsich podminek pro instalovanou technologii.

Systém je navrieny s cilem maximalné vyuzit mnozZstvi energie ziskané z plochy stfechy objektu a
pfivést do vlastni spotfeby ménirny. Vyrobena elektfina je urfena k spotfebé v misté objektu
ménirny. Je uvazovdna akumulace pro zabezpeceni napajeni v no¢nich hodinach.

Prvky navrhované technologie jsou statické, bez sledovani polohy slunce mechanickym
natacenim paneld.

Systém neni navrZen pro ostrovni provoz.

Upfesnéni navrhu fotovoltaickych panell a zapojeni rozvadécl bude provedeno v dalSim
stupni PD. V pfipadé prebytkd mlzZe byt pouZit méni¢ umoZiiujici pretok energie do DC Casti
ménirny. Tato moznost bude provérena s konkrétnim navrhem konkrétniho vyrobce technologie a
je predmétem dalsSiho stupné PD.

2.1 Navrh technologie

Specifikace konkrétnich zafizeni mUZe byt pti realizaci odlisSné v zavislosti na stavu
vyroby mozinostech doddni. Uvazovany instalovany vykon zdvisi na pouzitych panelech o
jmenovitych Spickovych vykonech. Béiné jsou k dodani panely od 410 do 440 Wp. Celkovy
instalovany vykon FVE Ize uvaZovat od 13 do 16 kWp.

- FVpanel 410Wp 34 ks WINAICO
- Stfidac hybridni X3 12kwW 2 ks SOLAX

- Baterie LiFePo 5,8 kWh 4 ks SOLAX

- Rozvadéc RDC 1ks

- Rozvadéc RAC 1ks

- Monitoring

Instalovany vykon s vySe uvedenou specifikaci je 13,94 kWp. Pfedpokladana ro¢ni vyroba
je 13,24MWh.

Panely budou na stfese umistény pod Uhlem 25°. Rozmisténi panell bude dle vykresové
dokumentace.

2.2 Konstrukce

Fotovoltaické panely budou na JV stfeSe uchyceny na hlinikové konstrukci, kterd bude
upevnéna na nosné haky, tvofené svarenci z nerezové oceli a pfiSroubované ke krokvim samoreznymi
Srouby. VSechny soucasti musi byt urceny pro tento zplisob montaze a dodavatel preda objednateli
vSechny potiebné certifikaty.

Ostatni prvky FVE budou montovany pomoci standardné doddvaného pfislusenstvi podle
navodl vyrobcl. Po roce provozu je vhodné provést kontrolu dotazeni Sroubovych spoju a uloZeni
kabelovych forem.

2.3 Regulace

Na privodu napajeni vlastni spotfeby bude osazeno méreni a privedeno do rozvadéce FVE.
Vyvod z rozvadéce FVE bude pfipojen do vlastni spotfeby. Méni¢ vyhodnocuje namérené hodnoty
proudu a nastavuje parametry doddvané energie tak, aby minimalizoval odbér v misté méreni,
videdlnim pripadé byl roven nule. D4 se predpokladat neustidly maly odbér, aby nedoslo
k pfetokiim do sité.



Rozvadé¢ RFVE bude obsahovat jistici, spinaci prvky a také napétové frekvenéni ochranu
MainsPro a také zatizenim pro ovladani ze strany distribucni sité. Pro propojeni prijimace HDO a on
gridovych ménica SMA 25000 TL bude pouZito zafizeni SMA Data Manager. Rozvadé¢ RHFVE bude
propojen s rozvadécem RE kabelem CYKY 3x2,5mm (HDO — ovladani z DS).

2.4 Koordinace v ramci LPS

Umisténim technologie na stfechu objektu budovy ménirny musi dojit k dpravé navrhu
hromosvodu na zakladé vypoctu a provedené analyzy rizik.
Kabely prostupujici vnéjsi konstrukci objektu budou ihned za prostupem opatfeny svodicem
prepéti. To je mozné provést v nasténné svorkové skfini kterd bude doplnéna o svodice prepéti a
pfipojeni k ochrannému vodici.

2.5 Koordinace v rdmci PBR

Umisténim technologie FVE ma dopady poZarné bezpecnostniho feSeni objektu. Rozvadéce

musi byt provedeny v pozéarni odolnosti EI30/DP1 s doklady dle Vyhl.¢.246/2001Sb.

Fotovoltaickou elektrarnu lze vypnout (odpojit od distribucni sité) hlavnim jisticem v
rozvadéci FVE nebo hlavnim jisticem privodu vlastni spotieby. Tim padem dojde ke ztraté napéti ze
strany distribu¢ni soustavy a sitova ochrana zareaguje a vybavi styka¢ KMO1 v rozvadéci RAC. Tim
dojde k vypnuti stfida¢d na AC strané. Velikost napéti na DC strinzich pfi provozu zavisi na intenzité
dopadajiciho slunecniho zareni a teploté FV panelu. Pro uUcéely navrhu a dimenzovani zafizeni bude
uvazovana max. hodnota tohoto napéti ve vysi 400 V DC.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze v posuzovaném objektu ménirny nejsou instalovana PBZ, ktera
vyzaduji instalaci CENTRAL STOPu, bude z rozvadéce vyvedeno tlacéitko pro centralni odpojeni
»STOP FVE“, které bude umisténo u vstupu do objektu. Tlacitko bude s oznaéenim STOP FVE. Kabely
ovladani vypinani, tj. trasa mezi tla¢itkem STOP FVE a vypinacim prvkem v rozvadéci musi byt
vedeny kabelovou trasou P30-R podle CSN 73 0895.

2.6 Koordinace v ramci vzduchotechniky

V rdmci koordinace se vzduchotechnikou je nutné dodrZet vzdalenosti od vydech(. Dale je
nutno dodrzet vzdalenost od Zaluzii.

3 Bezpecnost prace

Ochrana pred Urazem el. proudem je navriena v souladu s €SN 33 2000-4-41 ed. 3.
Obsluhu pfistroja v rozvadécich a veskeré udrzbaiské prace na el. zafizeni smi vykondvat pouze
pracovnici s prislusnou kvalifikaci.

V provoznich pokynech musi byt zdGraznéno nebezpedi vyplyvajici z charakteru FV elektrarny
a to, Ze i pfi odpojenych sttidacich ze strany DC i AC je pfi slunecnim svitu i naddle elektricka energie
ve FV panelech vyrabéna a hrozi nebezpeci urazu elektrickym proudem.
Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zdkona 22/97 Sb.
o technickych poZzadavcich na vyrobky v platném znéni, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny
pfislusnymi schvalovacimi certifikacnimi osvédcéenimi.
Podle zédkona ¢. 50/76 Sb. v platném znéni §47, nesmi bez téchto dokumentd dojit k instalaci téchto
vyrobk( a zafizeni. Zakon €. 50/76 Sb. se vztahuje i na vyrobu rozvadécu.

Dil¢i a celkové zkousky a vychozi revize elektrozafizeni

7



Elektrické zafizeni bude po ukonceni vystavby, pted tim, neZ je uZivatel uvede do provozu,
prohlédnuto, po ¢astech a celkové vyzkouseno a bude provedena vychozi revize. Dil¢i zkousky budou
provedeny jako soucdst montadze, pficemz budou prezkouseny i mechanické funkce jednotlivych
zafizeni. BEhem zkousek bude provedena i vychozi revize elektrozaftizeni.

Komplexni vyzkouseni elektrozafizeni
Komplexni vyzkouseni predstavuje ovéreni, Ze smontovand zafizeni nevykazuji nedostatky, Ze z
hlediska funkéniho splfiuji poZadavky projektu a Ze jsou schopna bezporuchového provozu.

Veskeré montdzni a udrzbarské prace musi byt provadény odbornou firmou pti dodrzovani platnych
CSN, elektrotechnickych predpiséi a BOZP. Ve stanovenych lhatach je nutno provadét periodické
revize elektrického zafizeni.

Udrzba FV soustavy

Udriba zafizeni FVE je pro provozovatele soustfedéna na vizudlni kontrolu viech ¢asti a
sledovani funkce pomoci dohledového SW sttidace, vykonu jednotlivych vétvi solarnich ¢élankd,
vystupniho vykonu stfidace a hlaseni o stavu izola¢niho odporu DC vedeni. Vyména poskozenych
prvkl a jejich opravy se Fidi zaruénimi podminkami, po uplynuti zaruc¢ni doby jednotlivych
komponent( je individudlni. PFfi provozu a udrzbé je nutné dodrZovat pokyny vyrobcl jednotlivych
vyrobcl. Kontrola bude provadéna kazdé 2 mésice povérenou osobou provozovatele. Dle pokynl
jednotlivych vyrobcl bude po 12 mésicich provozu provedeno analytické méreni technologie s cilem
zjistit poruchové prvky, shodnost deklarovanych parametrd vyrobcem, efektivitu vyroby, zménu
ucinnosti prvk( apod.



