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D.1.2.a) - Technické zprava — DPMB a.s., MENIRNA BELOHORSKA, BRNO,
p. €. 169/2, k. U. 612286 Slatina (okres Brno-mésto)

Tato technicka zprava je zpracovana pro akci ,DPMB a.s., MENIRNA BELOHORSKA, BRNO*. Stupef
dokumentace - pro stavebni povoleni. Tato dokumentace nenahrazuje provadéci, dodavatelskou a dilenskou
projektovou dokumentaci. Dokumentace byla vypracovana na zakladé podkladi predanych zadavatelem
posudku. Zavery definované timto posudkem budou zapracovany do ostatnich ¢asti dokumentace.
1.2.a.1) Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby
Zprava fesi nosnou konstrukci dvoupodlazniho objektu ménirny a uhlové opémné stény. Maximalni pidorysné
rozméry objektu ménirny €ini 10,3 x 22,0 m, maximalni vySka objektu ménirny Cini 4,23 m. Délka opérné stény
¢ini 17,73 m, opérnéa sténa vytvafi vyskovy rozdil terénu 1,20 m.
Zakladove konstrukce objektu ménirny jsou tvofeny zelezobetonovou deskou navrzenou jako bila vana.
Zakladova konstrukce opérné stény je navrZena jako Zelezobetonovy zékladovy pas. Zaékladova spara
konstrukci bude osazena min. do nezamrzné hloubky a min. 0,1 m do rostlého terénu. Navrhova hodnota svislé
unosnosti zeminy byla uvazovana jako 160 kPa. Tato hodnota bude ovéfena autorizovanym geotechnikem
pfizvanym k pfebirce zakladové spary. Zakladova spara bude odvodnéna tak, aby nedoslo ke ztraté unosnosti.
Svislé nosné konstrukce prvniho podzemniho podlazi objektu ménirny jsou tvofeny obvodovymi
Zelezobetonovymi sténami navrzenymi jako bila vana, vnitfnimi Zelezobetonovymi sténami a zelezobetonovymi
sloupy kruhového prifezu.
Konstrukce bilé vany byla navrzena dle TECHNICKYCH PRAVIDEL CBS 02 BILE VANY pro konstrukéni
tfidu kons.
Stropni konstrukce nad prvnim podzemnim podlazim objektu ménirny je navrZena jako Zelezobetonova deska
podporovana Zelezobetonovymi pravlaky. Schodisté propojujici prvni podzemni a prvni nadzemni podlaZi
je navrzeno jako Zelezobetonovéa deskova konstrukce.
Svislé nosné konstrukce prvniho nadzemniho podlazi objektu ménimy jsou navrzeny z keramickych tvarovek
typu THERM a z vyztuzenych tvamic ztraceného bednéni.
Svisla nosna konstrukce opérné stény je tvofena Zelezobetonovou sténou.
Stropni konstrukce nad prvnim nadzemnim podlazim objektu ménirny je navrzena jako Zelezobetonova deska
podporovana zdivem prvniho nadzemniho podlazi.
1.2.a.2) Navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky
Zakladova deska prvniho podzemniho podlazi objektu ménirny
- tloustka 300 mm (200 mm v ¢asti s trafokobkami)
- beton - C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, beton pro bilé vany

- priisak 50 mm dle CSN EN 12390-8

- narGst pevnosti - velmi pomaly - 90denni beton
- vyztuz- B500B
- pracovni spary provedené jako namahané tlakovou vodou
- pod zékladovou desku vlozit kluznou flii
- prostupy oSetfit resp. provést jako tlakové namahané
- z&kladovéa deska ramoveé spojena se sténami prostfednictvim vyztuze
Obvodové stény prvniho podzemniho podlaZi objektu ménirny
- tloustka 300 mm
- beton - C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, beton pro bilé vany

- priisak 50 mm dle CSN EN 12390-8

- narust pevnosti - velmi pomaly - 90denni beton
- vyztuz- B500B
- pracovni spary provedené jako namahané tlakovou vodou
- prostupy oSetfit resp. provést jako tlakové namahané
- stény ramové spojeny se zakladovou deskou a se stropni deskou prostfednictvim vyztuze
Vnitfni monolitické stény prvniho podzemniho podlazi objektu ménirny
- tloustka 300 mm
- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
- stény ramové spojeny se zakladovou deskou a se stropni deskou prostrednictvim vyztuze
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D.1.2.a) - Technické zprava — DPMB a.s., MENIRNA BELOHORSKA, BRNO,
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Vnitfni stény prvniho podzemniho podlazi objektu ménirny z tvarovek ztraceného bednéni

- tloustka 200 mm

- beton - C25/30 - XC2 - CI 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B

- stény ramové spojeny se zakladovou deskou a se stropni deskou prostrednictvim vyztuze

Stény anglického dvorku z tvarovek ztraceného bednéni

- tloustka 200 mm

- beton - C25/30 - XC4 - XF1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B

- stény ramové spojeny se zakladovou deskou

- stény ukoncéeny zelezobetonovym véncem

Sloupy prvniho podzemniho podlaZi objektu ménirny

- primér prifezu 300 mm

- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B

Privlaky prvniho podzemniho podlaZi objektu ménirny

- §ifka prafezu 300 mm, vyska prifezu 500 mm (vCetné stropni desky nad prvnim podzemnim podlazim)

- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B

- pravlaky navrzeny jako spojité nosniky podporované sloupy a sténami

- pro omezeni svislych prahybu praviaku byla pfijata mezni hodnota rovna 1/400 rozpéti pravlaku pfi zatizeni
kvazistalou kombinaci

Schodisté propojujici prvni podzemni a prvni nadzemni podlaZi objektu ménirny

- tloustka 150 mm (v misté nejmensi tloustky)

- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B

- pro omezeni svislého prihybu schodisté byla pfijata mezni hodnota rovna 1/300 rozpéti schodisté pfi zatizeni
kvazistalou kombinaci

Vénec ukondujici stény anglického dvorku objektu ménirny

- Sifka prifezu 200 mm, vyska prafezu 330 mm

- beton - C25/30 - XC4 - XF1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B

- vénec ve tietinach délky rozepfen prostfednictvim Ctvercové ocelové trubky SHS (jakl) 80/80/8, ocel

tfidy S235, na obou koncich pfivafeny roznaseci desky, pfipevnéni chemickymi kotvami k vénci a ke stropni
desce nad prvnim podzemnim podlazim, ocelovy profil umistén v poloviné vysky vénce

Stropni deska nad prvnim podzemnim podlaZim objektu ménirny

- tloustka 250 mm (200 mm v misté pudorysného presahu prvniho podzemniho podlazi vzhledem k prvnimu
nadzemnimu podlazi)

- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B

- v misté prostupu (trafokobky, prostup u schodisté) vioZzeny ocelové nosniky o prifezu 1200, ocel tfidy S235
- vyztuz stropni desky pfivafena k ocelovym nosnikim

- pro omezeni svislého pruhybu desky byla pfijata mezni hodnota rovna 1/300 rozpéti desky pfi zatizeni
kvazistalou kombinaci

Zakladovy pas opérné stény

- Sitka 1450 mm, tloustka 350 mm

- beton - C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B

- pas ramove spojen se sténou prostrednictvim vyztuze

Obvodové stény prvniho nadzemniho podlaZi objektu ménirny

- POROTHERM 25 AKU PROFI, tI. 250 mm, na lepidlo, v misté pfisypani zeminou na maltu pro tenké spary
- systémové preklady POROTHERM

Vnitfni stény prvniho nadzemniho podlazi objektu ménirny z tvarovek ztraceného bednéni

- tloustka 200 mm

- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B

- stény spojeny se stropnimi deskami prostfednictvim vyztuze
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D.1.2.a) - Technické zprava — DPMB a.s., MENIRNA BELOHORSKA, BRNO,
p. €. 169/2, k. U. 612286 Slatina (okres Brno-mésto)

Sténa opérné stény
- vySka 2500 mm, tloustka 350 mm
- beton - C25/30 - XC4 - XF1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
- sténa ramové spojena s pasem prostfednictvim vyztuze
Stropni deska nad prvnim nadzemnim podlaZim objektu ménirny
- tloustka 200 mm (150 mm v misté svétliku)
- tloustka stén svétliku 200 mm
- vySka stén svétliku 500 mm
- prifez sloupkl svétliku 200x200 mm
- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
- jednotlivé prvky navrzeny jako navzajem vetknuté monolitické Zelezobetonové konstrukce
- pro omezeni svislého prihybu desky byla pfijata mezni hodnota rovna 1/300 rozpéti desky pfi zatizeni
kvazistalou kombinaci
Pozami odolnost a trvanlivost konstrukci bude zajisténa natérem nebo obkladem.
1.2.a.3) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi navrhu nosné konstrukce
Zatizeni na konstrukci je stanoveno podle souboru norem EC1 — Zatizeni konstrukci. ZatiZeni stalé je tvofeno
vlastni tihou konstrukci. Zatizeni proménné je tvofeno uZitnym zatizenim stropu uvazovanym hodnotou
1,50 kN.m2 (kategorie A - obytné budovy), uzZitnym zatizenim schodidté uvazovanym hodnotou 3,00 kN.m-2
(kategorie A - obytné budovy), zatizenim technologii ménirny a zatiZzenim snéhem. Zatizeni snéhem bylo
uvazovano zakladni charakteristickou hodnotou sx= 1,0 kN.m2.Pokud mnozstvi snéhu na stfeSe pfesahne
uvazovanou hodnotu zatizeni, je nutno ucinit neprodlené opatfeni k zajisténi stability stfechy (bezpecné
odstranit snih nebo podchytit konstrukci stfechy). Objemova tiha snéhu kolisd. Obecné se zvySuje s rostouci
dobou trvani snéhové pokryvky a zavisi na poloze stavenisté, klimatickych podminkach a nadmorské vysce.
Kromé& hodnot uvedenych v kapitolach 1 az 6 normy CSN EN 1991-1-3, Ize pro objemovou tihu snéhu na zemi
pouzit smérné hodnoty uvedené v tabulce E.1.

Tabulka E.1 - Primémé hodnoty objemové tihy snéhu

typ snéhu objemova tiha snéhu [KN.m-]
Cerstvy 1,0
ulehly (nékolik hodin nebo dnil po napadnuti) 2,0
stary (nékolik tydni nebo mésicli po napadnuti) 25+35
mokry 4,0

Na konstrukci nebylo poZadovano Zadné ucinkem mimoradné zatizeni.

1.2.a.4) Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci nebo technologickych postupl

Na konstrukci se nevyskytuji Zadné zvlastni nebo neobvyklé konstrukéni detaily a nebudou aplikovany zadné
zvlastni technologické postupy pfi realizaci. Nutno prebirat zakryvané konstrukce technickym dozorem
investora.

1.2.a.5) Zajisténi stavebni jamy

Stavebni jama bude zaji$téna prostiednictvim svahovani zeminy v bezpe¢ném sklonu uréeném autorizovanym
geotechnikem (geologem).

1.2.a.6) Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu viastni konstrukce,
pfipadné sousedni stavby

Pfi provadéni veSkerych stavebnich praci je tfeba se fidit zavaznymi ustanovenimi platnych norem
a podminkami bezpecnosti prace obsazené v Zakoniku prace a vyhlaSkach Statniho Ufadu inspekce préace.
¢. 591/2006 Sb. - PoZadavky na bezpecCnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, ¢. 309/2006 Sb. -
Zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci €. 362/2005 Sb. PoZadavky na bezpeénost
aochranu zdravi pfi nebezpeCi padu. Stavbu budou provadét osoby s pfislusnou odbornosti a zkuSenosti.
Vedeni stavby bude provadéno vsouladu se Stavebnim zakonem ¢. 183/2006 Sb. VSichni zuCastnéni
pracovnici musi byt s pfedpisy seznameni pfed zahajenim praci.
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1.2.a.7) Zasady provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviiovacich konstrukci ¢i prostupl
Pracovnici provadgjici odstranovani a podchycovani staveb budou pfed pracemi pouceni a proSkoleni a dale
jim bude stanoven postup stavebné montaZnich praci. Veskeré stavebni a instalacni prace budou provadény
odbornymi firmami s opravnénim k této Cinnosti. Pfi provadéni stavebnich praci je tfeba dodrzovat platné normy
pro jednotlivé druhy praci, jakoZ i ustanoveni zakona €.309/2006 Sb. a nafizeni vlady ¢.591/2006 Sb.
0 pozadavcich na bezpeCnost a ochranu zdravi pfipraci na stavenistich. Pfi vystavbé musi dodavatel
stavebnich praci vytvofit podminky k zajisténi bezpecnosti prace ve smyslu vyhlasky CUBP ¢&. 48/1982 Sb.
upravené vyhlaskou ¢.192/2005 Sb. a ve smyslu nafizeni viady ¢.101/2005 Sb. Zejména je tfeba zajistit:
- seznameni pracovnikd dodavatele s dohodou o technickych a organizaénich opatfenich,
- z&kaz vstupu nepovolanym osobam na stavenisté,
- zajiSténi prostoru stavenisté i mimo pracovni dobu stavby,
- za;jisténi BOZP pfi provadéni zemnich praci.
1.2.a.8) Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci
Objednatel je opravnén kontrolovat dilo v kazdé fazi jeho provadéni. Kontrola se soustfedi zejména
na ty stavebni prace, konstrukce nebo technologické Casti dila, které budou zakryty. Zhotovitel je povinen
vyzvat objednatele k provéfeni zakrytych konstrukci tfi pracovni dny pfedem, a to formou zapisu do stavebniho
deniku. Kladné ¢&i zaporné stanovisko se zakrytim dila je objednatel povinen vydat bez zbyte¢ného odkladu,
nejpozdéji do 24 hodin po provérce zakryvanych praci, konstrukci nebo technologickych ¢asti dila, a to formou
zapisu do stavebniho deniku. Pfi kontrole zakryvanych praci je zhotovitel povinen predloZit objednateli vysledky
vSech provedenych zkousSek, dikazy o jakosti materiali pouZitych pro zakryvané prace, certifikaty a atesty.
Jestlize by doSlo zakrytim praci k znepfistupnéni jinych ¢asti dila, atedy kznemoznéni budouci kontroly,
je zhotovitel povinen predloZit ke kontrole zakryvanych praci stejné dokumenty ohledné téchto Casti dila.
V pfipadé, kdy se objednatel nedostavi k provéfeni zakryvanych praci, konstrukci ¢i technologickych Casti dila
anevyda v dohodnuté Ihité vyjadreni, je zhotovitel opravnén pfedmétnou Cast dila zakryt. V pfipadé, kdy
na pozdéjsi zadost objednatele bude zhotovitel povinen zakrytou Cast dila odkryt, naklady na odkryti nese
objednatel. Dilo nebo jeho Cast vykazujici prokazatelny nesoulad s projektovou dokumentaci ¢i pokyny
objednatele, je zhotovitel povinen na zadost objednatele formou zapisu ve stavebnim deniku v pfiméfené Ihaté
odstranit. V opacném pfipadé je objednatel opravnén odstranit uvedené nedostatky tfeti osobou na naklady
zhotovitele.
1.2.a.9) Seznam pouzitych podkladl, norem, technickych predpist, odborné literatury, vypocetnich

programu apod.

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 — Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1996 — Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 — Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN EN 206+A2 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 12390-8 — Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 8: Hloubka priisaku tlakovou vodou

CSN EN 10080 — Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - Véeobecné

Technick4 pravidia CBS 02 BILE VANY

vykresova dokumentace dodana zadavatelem posudku

INZENYRSKO-GEOLOGICKY A RADONOVY PRUZKUM (04/2018, zhotovitel GEOSTAR, spol. s. T. 0.)
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D.1.2.c) — Statické posouzeni — DPMB a.s., MENIRNA BELOHORSKA, BRNO,
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D.1.2.c.1) Ovéreni zakladniho koncepéniho feSeni nosné konstrukce
Sloupy, stény, pravlaky, pfeklady a stropni desky pfenaseji svislé zatiZzeni do zakladové desky, zakladova deska
dale pfenasi svislé zatizeni do podlozi. Stény a stropni desky jsou zdrojem vodorovné tuhosti objektu.
Vodorovna tuhost opémé stény je zajisténa ramovym spojenim Zelezobetonovych stén a pasU, pfitizenim
zeminou a vlastni hmotnosti prvku opérné stény.
D.1.2.c.2) Posouzeni stability konstrukce
Stabilita objektt je dana prostorovym uspofadanim stén a vodorovnym ztuZenim stropnimi konstrukcemi,
ramovym spojenim stén prvniho podzemniho podlaZzi se zakladovou deskou. Stabilita opérné stény je zajisténa
ramovym spojenim Zelezobetonovych stén a pasu, pfitizenim zeminou a vlastni hmotnosti prvkd opérné stény.
D.1.2.c.3) Stanoveni rozméru hlavnich prvkl nosné konstrukce véetné jejiho zalozeni
Rozméry hlavnich nosnych prvkl byly posouzeny statickym vypoctem podle systému norem Eurocode.
Zakladova spara konstrukci bude osazena min. do nezamrzné hloubky amin. 0,1 m do rostiého terénu.
Navrhova hodnota svislé unosnosti zeminy byla uvazovana jako 160 kPa. Tato hodnota bude ovéfena
autorizovanym geotechnikem pfizvanym k pfebirce zakladové spary. Zakladovéa spara bude odvodnéna tak, aby
nedoslo ke ztraté jeji unosnosti. Rozhodujici prvky jsou v dimenzich:
Zakladova deska prvniho podzemniho podlazi objektu ménirny
- tloustka 300 mm (200 mm v ¢asti s trafokobkami)
- beton - C25/30 - XC2 - CI 0,2 - Dmax 16 - S4, beton pro bilé vany
- priisak 50 mm dle CSN EN 12390-8
- narGst pevnosti - velmi pomaly - 90denni beton
- vyztuz- B500B
- pracovni spary provedené jako namahané tlakovou vodou
- pod zakladovou desku vlozit kluznou flii
- prostupy oSetfit resp. provést jako tlakové naméhané
- z&kladovéa deska ramoveé spojena se sténami prostfednictvim vyztuze
Obvodové stény prvniho podzemniho podlaZi objektu ménirny
- tloustka 300 mm
- beton - C25/30 - XC2 - CI 0,2 - Dmax 16 - S4, beton pro bilé vany
- priisak 50 mm dle CSN EN 12390-8
- narGst pevnosti - velmi pomaly - 90denni beton
- vyztuz- B500B
- pracovni spary provedené jako namahané tlakovou vodou
- prostupy oSetfit resp. provést jako tlakové namahané
- stény ramové spojeny se zakladovou deskou a se stropni deskou prostrednictvim vyztuze
Vnitfni monolitické stény prvniho podzemniho podlazi objektu ménirny
- tloustka 300 mm
- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
- stény ramové spojeny se zakladovou deskou a se stropni deskou prostfednictvim vyztuze
Vnitfni stény prvniho podzemniho podlazi objektu ménirny z tvarovek ztraceného bednéni
- tloustka 200 mm
- beton - C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B
- stény ramové spojeny se zakladovou deskou a se stropni deskou prostrednictvim vyztuze
Stény anglického dvorku z tvarovek ztraceného bednéni
- tloustka 200 mm
- beton - C25/30 - XC4 - XF1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
- stény ramové spojeny se zakladovou deskou
- stény ukonceny Zelezobetonovym véncem
Sloupy prvniho podzemniho podlaZi objektu ménirny
- primér prifezu 300 mm
- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
Pravlaky prvniho podzemniho podlaZi objektu ménirny
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- §ifka prafezu 300 mm, vyska prufezu 500 mm (vCetné stropni desky nad prvnim podzemnim podlazim)
- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B
- pravlaky navrzeny jako spojité nosniky podporované sloupy a sténami
- pro omezeni svislych prihybu praviaki byla pfijata mezni hodnota rovna 1/400 rozpéti privlaki pfi zatizeni
kvazistalou kombinaci
Schodisté propojujici prvni podzemni a prvni nadzemni podlaZi objektu ménirny
- tloustka 150 mm (v misté nejmensi tloustky)
- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
- pro omezeni svislého prihybu schodisté byla pfijata mezni hodnota rovna 1/300 rozpéti schodisté pfi zatizeni
kvazistalou kombinaci
Vénec ukoncuijici stény anglického dvorku objektu ménirny
- Sifka prifezu 200 mm, vyska prarezu 330 mm
- beton - C25/30 - XC4 - XF1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
- vénec ve tfetinach délky rozepfen prostfednictvim &tvercové ocelové trubky SHS (jakl) 80/80/8, ocel
tfidy S235, na obou koncich pfivafeny roznaseci desky, pfipevnéni chemickymi kotvami k vénci a ke stropni
desce nad prvnim podzemnim podlazim, ocelovy profil umistén v poloviné vysky vénce
Stropni deska nad prvnim podzemnim podlaZim objektu ménirny
- tloustka 250 mm (200 mm v misté pldorysného pfesahu prvniho podzemniho podlazi vzhledem k prvnimu
nadzemnimu podlazi)
- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
- v misté prostupl (trafokobky, prostup u schodisté) viozeny ocelové nosniky o prafezu 1200, ocel tfidy S235
- vyztuZ stropni desky pfivafena k ocelovym nosnikiim
- pro omezeni svislého prihybu desky byla pfijata mezni hodnota rovna 1/300 rozpéti desky pfi zatizeni
kvazistalou kombinaci
Zakladovy pas opérné stény
- Sitka 1450 mm, tloustka 350 mm
- beton - C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuZ - B500B
- pas ramove spojen se sténou prostrednictvim vyztuze
Obvodové stény prvniho nadzemniho podlaZi objektu ménirny
- POROTHERM 25 AKU PROFI, tI. 250 mm, na lepidlo, v misté pfisypani zeminou na maltu pro tenké spary
- systémové pieklady POROTHERM
Vnitfni stény prvniho nadzemniho podlazi objektu ménirny z tvarovek ztraceného bednéni
- tloustka 200 mm
- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B
- stény spojeny se stropnimi deskami prostfednictvim vyztuze
Sténa opérné stény
- vySka 2500 mm, tloustka 350 mm
- beton - C25/30 - XC4 - XF1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B
- sténa rdmové spojena s pasem prostfednictvim vyztuze
Stropni deska nad prvnim nadzemnim podlaZim objektu ménirny
- tloustka 200 mm (150 mm v misté svétliku)
- tlou$tka stén svétliku 200 mm
- vySka stén svétliku 500 mm
- priifez sloupkl svétliku 200x200 mm
- beton - C25/30 - XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S4, vyztuz - B500B
- jednotlivé prvky navrzeny jako navzajem vetknuté monolitické Zelezobetonové konstrukce
- pro omezeni svislého prihybu desky byla pfijata mezni hodnota rovna 1/300 rozpéti desky pfi zatizeni
kvazistalou kombinaci
Pozarni odolnost a trvanlivost konstrukci bude zajisténa natérem nebo obkladem.
D.1.2.c.4) Dynamicky vypocet, pokud na konstrukci pisobi dynamické namahani
Na konstrukci neplsobi zadné charakterem dynamické zatizeni.
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STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL: PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:
Ing. Miloslav JANDA, Ph.D. ménirna_Bélohorska stropni_kce_nad_1NP 3
t beton C25/30, XC1
tloustka stropni desky nad 1NP t = 200 mm
tloustka stén svétliku = 200 mm
min. vyska stén svétliku h = 500 mm

tloustka stropni desky svétliku

preklady podporujici stropni konstrukci v misté otvora

stalé zatizeni - systémové preklady POROTHERM
vlastni tiha konstrukce stropu

tepelnd izolace

celkem stalé g
nahodilé zatizeni
zatizeni snéhem s
navrhova akce n
uvaZovany rozpon stropni konstukce r
navrhovy ohybovy moment Meqg
Sitka prarezu b
vyska prlrezu h
charakteristicka tlakovd pevnost betonu fo
prdmérna tahova pevnost betonu fetm
charakteristicka tahova pevnost vyztuze fo
pramér navrzené vyztuze [0)
pocet n
kryti vyztuze C
ucinna vyska vyztuze d=h-c- ¢/2
navrhova tlakova pevnost betonu feq
navrhova tahova pevnost vyztuze fla
plocha vyztuze A = 0,25.n.1.¢°
sila ve vyztuZi Fo=Agfiq
poloha neutralné osy x =F,/(0,8.b.fy)
ohybovy moment na mezi Unosnosti Mgq = F..(d-0,4.x)
neutralna osa na mezi zapocitatelnosti Xmax = 3,5.d/(3,5+f,4/E;)
minimalni plocha vyztuze A min = Mmax(0,26.f/f,,;0,0013).b.d
maximalni plocha vyztuze A max = 0,04.b.h
Mgy = 24,60 kN.m < My = 52,82
VYHOVI
prihyb od kvazistalé kombinace bez vlivu dotvarovani a trhlin u
prahyb od kvazistalé kombinaces vlivem dotvarovani a trhlin Unelin
limitni prihyb 4825/300
Upelin = 10,1 mm < Uim = 16,1

VYHOVI

5,00
0,15
5,15

1,00
8,45
4,83
24,60
1000
200
25,00
2,60
500
10
10
30
165
16,67
434,78
785
341,3
25,6
52,8
101,8
223,1
8000,0

kN.m

1,7
10,1
16,1

mm

kN.m™

kN.m™
kN.m™

kN.m™
kN.m™

kN.m
mm
mm
MPa
MPa
MPa

kN.m
mm
mm
mm




STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL:

PROJEKT:

CAST PROJEKTU: STRANA:

Ing. Miloslav JANDA, Ph.D.

ménirna_Bélohorska

ocelové_nosniky_stropl1PP 4

identifikace konstrukce

zatizeni nahodilé
statické schéma

svisly prihyb

ocelové nosniky 1200, S235

stojiny nosnikli navzajem svafeny

oboustranny koutovy svar v tloustce materialu

min. uloZeni nosnikii 200 mm, nosniky podmaltovany
nosniky stabilizovany svafenim s vyztuzi stropni desky

15,00 kN.m™
navrhova hodnota ohybového momentu

n

prarez 1200
moment setrvacnosti k ose y l, = 21,40 10%mm*
plasticky prirezovy modul k ose y W,, = 250,00 10*mm?
mez kluzu oceli f, = 235,0 MPa
navrhova Unosnost v ohybu Mgy =W, f, = 58,8 kN.m

Mgy = 19,49 kN.m < Mpg = 58,75 kN.m

VYHOVI
prihyb od nahodilého zatizeni U, = 3,0 mm
limitni prahyb Ujim,q = 2060/500 = 41 mm
Ug = 3,0 mm < Uiim,q 41 mm

VYHOVI




STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL: PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:
Ing. Miloslav JANDA, Ph.D. ménirna_Bélohorska schodisté 5
tloustka desky schodisté t = 150 mm
beton C25/30,XC1
t vyztuz B500B

stalé zatizeni

vlastni tiha konstrukce schodisté véetné stupnil g = 5,63 kN.m
nahodilé zatizeni
uzitné zatizeni (pldorysny pramét) q = 3,00 kN.m™
navrhovy ohybovy moment Mgy = 17,30 kN.m
Sirka prlrezu b = 1000 mm
vyska prarezu h = 150 mm
charakteristicka tlakova pevnost betonu fa = 25,00 MPa
prdmérna tahova pevnost betonu fam = 2,60 MPa
charakteristicka tahova pevnost vyztuze f = 500 MPa
prdmér navrzené vyztuze ¢ = 10 mm
pocet n = 10 ks
kryti vyztuze c = 30 mm
ucinna vyska vyztuze d=h-c- ¢/2 = 115 mm
navrhova tlakova pevnost betonu fa = 16,67 MPa
navrhova tahova pevnost vyztuze fa = 434,78 MPa
plocha vyztuze A = 0,25.n.r[.<1>2 = 785 mm’
sila ve vyztuZzi Fo=Aufy = 341,3 kN
poloha neutrdlné osy x=F/(0,8.b.fy) = 25,6 mm
ohybovy moment na mezi Unosnosti Mgq = F..(d-0,4.x) = 35,8 kN.m
neutralna osa na mezi zapocitatelnosti Xmax = 3,5.d/(3,5+f 4/E;) = 70,9 mm
minimalni plocha vyztuze A min = max(0,26.f 4, /f;0,0013).b.d = 155,5 mm’
maximalni plocha vyztuze A max=0,04b.h = 6000,0 mm®

Mgy = 17,30 kN.m < Mpg = 35,76  kN.m

VYHOVI

prahyb od kvazistalé kombinace bez vlivu dotvarovani a trhlin u = 1,7 mm
pruhyb od kvazistalé kombinaces vlivem dotvarovani a trhlin Unelin = 11,6 mm
limitni prdhyb 3870/300 = 12,9 mm

Unelin = 11,6 mm < Uim = 12,9 mm

VYHOVI




STATICKY VYPOCET

VYHOVI

VYPRACOVAL: PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:
Ing. Miloslav JANDA, Ph.D. ménirna_Bélohorska stropni_kce_nad_1PP 6
t beton C25/30, XC1

tloustka stropni desky nad 1PP t = 250 mm

tloustka stropni desky v misté

Zasypu zeminou t = 200 mm
stalé zatizeni
vlastni tiha konstrukce stropu g = 6,25 kN.m™
betonovy potér = 1,18 kN.m*
celkem stalé g = 7,43 kN.m™
nahodilé zatizeni
uzitné zatizeni - technologie t = 20,00 kN.m™
navrhova akce n = 40,02 kN.m™
uvazovany rozpon stropni konstukce r = 2,40 m
navrhovy ohybovy moment Mgy = 28,82 kN.m
Sirka prlrezu b = 1000 mm
vyska prarezu h = 250 mm
charakteristicka tlakova pevnost betonu faa = 25,00 MPa
prdmérna tahova pevnost betonu fam = 2,60 MPa
charakteristicka tahova pevnost vyztuze f = 500 MPa
prdmér navrzené vyztuze ¢ = 10 mm
pocet n = 10 ks
kryti vyztuze c = 30 mm
ucinna vyska vyztuze d=h-c- ¢/2 = 215 mm
navrhova tlakova pevnost betonu fa = 16,67 MPa
navrhova tahova pevnost vyztuze fa = 434,78 MPa
plocha vyztuze A = 0,25.n.r[.(1>2 = 785 mm’
sila ve vyztuZzi Fo=Aufy = 341,3 kN
poloha neutralné osy x=F/(0,8.b.fy) = 25,6 mm
ohybovy moment na mezi Unosnosti Mgq = F..(d-0,4.x) = 69,9 kN.m
neutralna osa na mezi zapocitatelnosti Xmax = 3,5.d/(3,5+f4/E;) = 132,6 mm
minimalni plocha vyztuze A min = max(0,26.f,/f;0,0013).b.d = 290,7 mm’
maximalni plocha vyztuze A max=0,04.b.h = 10000,0 mm®

Mgy = 28,82 kN.m < Mpg = 69,89 kN.m
VYHOVI
prahyb od kvazistalé kombinace bez vlivu dotvarovani a trhlin u = 0,4 mm
pruhyb od kvazistalé kombinaces vlivem dotvarovani a trhlin Unelin = 1,3 mm
limitni prihyb 2400/300 = 8,0 mm
Unelin = 1,3 mm < Uim = 8,0 mm




STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL:

PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:

Ing. Miloslav JANDA, Ph.D.

ménirna_Bélohorska anglicky_dvorek,stény_1NP 7

anglicky dvorek

identifikace konstrukce

| .
g //'
; 7] ocelovy
/# / profil
4
opérna /
sténa, M
vénec -

tloustka vyztuZené stény z tvarnic ztrac. bednéni t =
prifez Zelezobetonového vénce

beton vyztuZené stény a Zelezobetonového vénce

stény 1NP

obvodové stény

vnitini nosné stény

rozpérny ocelovy profil
prufez SHS 80/80/8 (jakl), S235
s roznasecimi deskami

ocelovy
" ]
profil 2

BN PHIHIHD A
e e
O P
2l e,

o)

pfipevnénymi chemickymi
e kotvami

umistén ve tretinach

délky vénce
a v poloviné vysky vénce

200 mm

Sitka priifezu b = 200 mm

vyska priifezu h = 330 mm
C25/30, XC4, XF1

POROTHERM 25 AKU PROFI, P20, TL. 250 mm, NA LEPIDLO
V MIiSTEN PRISYPANi ZEMINOU NA MALTU PRO TENKE SPARY

TVAROVKY ZTRACENEHO BEDNENI TL. 200 mm,
VYPLNOVY BETON C25/30, XC1

ZDIVO VYZTUZi smykové SPOJENO S OBEMA
STROPNiMI DESKAMI




STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL: PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:
Ing. Miloslav JANDA, Ph.D. ménirna_Bélohorska opérnd_sténa 8
beton stény C25/30, XC4, XF1
11,350 beton pasu C25/30, XC2
_ +1,170
s Hf2oo
_0,020 %
P— T AR
vypocet stability opérné stény proveden v pfiloze "posudek1"
navrhovy ohybovy moment Mgy = 80,00 kN.m
Sirka prlrezu b = 1000 mm
vyska prarezu h = 350 mm
charakteristicka tlakova pevnost betonu foa = 25,00 MPa
prdmérna tahova pevnost betonu fam = 2,60 MPa
charakteristicka tahova pevnost vyztuze f = 500 MPa
prdmér navrzené vyztuze ¢ = 16 mm
pocet n = 6 ks
kryti vyztuze c = 40 mm
ucinna vyska vyztuze d=h-c- ¢/2 = 302 mm
navrhova tlakova pevnost betonu fa = 16,67 MPa
navrhova tahova pevnost vyztuze fa = 434,78 MPa
plocha vyztuze A = 0,25.n.r[.cl>2 = 1205,76 mm’
sila ve vyztuZzi Fo=Aufy = 524,2 kN
poloha neutralné osy x=F/(0,8.b.fy) = 39,3 mm
ohybovy moment na mezi Unosnosti Mgq = F..(d-0,4.x) = 150,17 kN.m
neutralna osa na mezi zapocitatelnosti Xmax = 3,5.d/(3,5+f 4/E;) = 186,3 mm
minimalni plocha vyztuze A min = max(0,26.f 4, /f;0,0013).b.d = 408,3 mm’

maximalni plocha vyztuze

Mgg = 80,00 kN.m

A, max = 0,04.b.h
Mgy = 150,08

VYHOVI

14000,0 mm?
kN.m




STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL: PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:
Ing. Miloslav JANDA, Ph.D. ménirna_Bélohorska pravlaky_str._kce_nad_1PP 9
Sitka prifezu pravlaku b = 300 mm
vyska prifezu priviaku h = 500 mm
h (pravlak ¢astecné vlozen do stropni konstrukce)

beton privlaku C25/30, XC1

—
stalé zatizeni
stropni konstrukce nad 1NP g = 19,83 kN.m™
sténa 1NP g = 13,48 kN.m™
stropni konstrukce nad 1PP g = 19,52 kN.m™
pravlak g = 1,88 kN.m*
celkem stalé g = 54,69 kN.m™
nahodilé zatizeni
uzitné zatizeni + technologie t = 16,86 kN.m™
navrhovy ohybovy moment Mg = 208,91 kN.m
Sirka prlrezu b = 300 mm
vyska prarezu h = 500 mm
charakteristicka tlakova pevnost betonu faa = 25,00 MPa
prdmérna tahova pevnost betonu fam = 2,60 MPa
charakteristicka tahova pevnost vyztuze f = 500 MPa
prdmér navrzené vyztuze ¢ = 20 mm
pocet n = 6 ks
nahradni kryti vyztuze c = 62 mm
ucinna vyska vyztuze d=h-c- ¢/2 = 428 mm
navrhova tlakova pevnost betonu fa = 16,67 MPa
navrhova tahova pevnost vyztuze fa = 434,78 MPa
plocha vyztuze A = 0,25.n.r[.(1>2 = 1884 mm’
sila ve vyztuZzi Fo=Aufy = 819,1 kN
poloha neutralné osy x=F/(0,8.b.fy) = 204,8 mm
ohybovy moment na mezi Unosnosti Mgq = F..(d-0,4.x) = 283,5 kN.m
neutralna osa na mezi zapocitatelnosti Xmax = 3,5.d/(3,5+f4/E;) = 264,0 mm
minimalni plocha vyztuze A min = max(0,26.f,/f;0,0013).b.d = 173,6 mm’
maximalni plocha vyztuze A max=0,04b.h = 6000,0 mm®
Mgy = 208,91 kN.m < Mpg = 283,49 kN.m
VYHOVI
prahyb od kvazistalé kombinace bez vlivu dotvarovani a trhlin u = 1,6 mm
pruhyb od kvazistalé kombinaces vlivem dotvarovani a trhlin Unelin = 10,7 mm
limitni prihyb 4375/400 = 10,9 mm
Unelin = 10,7 mm < Uim = 10,9 mm

VYHOVI




STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL: PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:
Ing. Miloslav JANDA, Ph.D. ménirna_Bélohorska Zelezobetonové_sloupy 10
primér sloupu d = 300 mm
d beton sloupu C25/30, XC1
[ Negg = 510,00 kN.m
navrhovy ohybovy moment Mgy = 15,00 kN.m
charakteristicka tlakova pevnost betonu fao = 25 MPa
primérna tahova pevnost betonu fom = 2,60 MPa
charakteristicka tahova pevnost betonu focoos = 1,80 MPa
stfedni hodnota modulu pruznosti E.hn = 30,50 GPa
charakteristicka tahova pevnost vyztuze f = 500 MPa
modul pruznosti vyztuze E, = 200 GPa
timinky:
pramér tfrminkd ¢, = 10 mm
kryti tfrmink ¢ = 30 mm
podélnd vyztui:
pramér navrzené vyztuze ¢ = 16 mm
pocet vloZzek po Sifce prarezu pti kazdé strané n = 3 ks
kryti podélné vyztuze Q=C+P; = 40 mm
Sirka prarezu (feSeno konzervativné pro vepsany ctverec) b = 212,13 mm
vyska prlrezu (feSeno konzervativné pro vepsany Ctverec) h = 212,13 mm
svétla délka sloupu | = 250 m
soucinitel 6 = 1,00
ucinna délka lp=6"1, = 2,50 m

POSUDEK MSU
60

ohybovy moment [kN.m]

0 200 400 600 800
tlakova normalova sila [kN]

VYHOVI

1000 1200 1400




STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL: PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:
Ing. Miloslav JANDA, Ph.D. ménirna_Bélohorska bild_vana 11
tloustka konstrukci bilé vany
stény t = 300 mm
zakladova deska t = 300 mm

technické pokyny

- zdkladovou sparu chranit pred klimatickymi vlivy (promrzani, rozbfedani) vrstvou betonu C12/15
tl. 200 mm (podkladni beton)

- rozbredlou zeminu zédkladové spary nutno odtézit

- pod zakladovou desku vloZit kluznou folii

- pro hutnéni zemin dodrzet technologické podminky vychazejici z pouzitych zemin
(soudrzna, nesoudrzna)

- v souladu s CSN 72 1006 - Kontrola hutnéni zemin a sypanin musi byt dodrzena podminka
Egers/Ege1<2, pFi€emz Ey.;,<60 MPa

- pracovni spary provést jako namahané tlakovou vodou dle zvyklosti dodavatele

(napf. injektaznimi hadickami nebo tésnicimi pasky)

- polohu pracovnich spar a jejich reseni si zvoli dodavatel monolitickych konstrukci

dle svych zvyklosti a predlozi je ke schvéleni

- prostupy oSetfit, resp. provést jako tlakové namahané

- dodavatel pred zahajenim praci predloZi ke schvaleni technologicky postup betonaze

a provadéni pracovnich spar

- pti odbednovani postupovat v souladu s odsouhlasenym technologickym postupem

nebo dle platnych norem

beton

C25/30 - XC2-Cl 0,2 - Dmax 16 - S4

50 mm podle CSN EN 12390-8
velmi pomaly - 90denni beton
CSN EN 1992-1-1

CSN EN 206-1-Z3

prasak
narlst pevnosti betonu
navrzeno dle

vyztuz
B500B
navrzeno dle CSN EN 1992-1-1

CSN EN 10080
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zatizeni
uvazovana zatézovaci sirka z = 200 m
stdlé - svislé
zakladova deska
deska 1PP g = 7,50 kN.m?>
liniova akce g = 15,00 kN.m™
suterénni sténa
sténa 1PP g = 7,50 kN.m?>
liniova akce g = 15,00 kN.m™
zatizeni stény A
atika g = 3,50 kN.m™
stropni konstrukce nad 1NP g = 13,52 kN.m™
sténa 1INP g = 10,00 kN.m™
stropni konstrukce nad 1PP g = 12,00 kN.m™
celkem bodova akce G = 78,04 kN
zatizeni sloupem B
zatézovaci Sitka pro sloup s = 450 m
stropni konstrukce nad 1NP g = 19,70 kN.m™
sténa 1INP g = 13,23 kN.m™
stropni konstrukce nad 1PP g = 19,73 kN.m™
praviak 1PP g = 1,88 kN.m*
sloup 1PP G = 3,27 kN
celkem bodova akce G = 248,67 kN
zatizeni sloupem C
zatézovaci Sitka pro sloup s = 420 m
stropni konstrukce nad 1NP g = 0,00 kN.m™
sténa 1INP g = 0,00 kN.m™
stropni konstrukce nad 1PP g = 17,90 kN.m™
praviak 1PP g = 1,88 kN.m*
sloup 1PP G = 3,27 kN
celkem bodova akce G = 86,32 kN
zatizeni sloupem D
zatézovaci Sitka pro sloup s = 420 m
stropni konstrukce nad 1NP g = 12,75 kN.m™
sténa 1INP g = 11,00 kN.m™
stropni konstrukce nad 1PP g = 26,61 kN.m™
pravlak 1PP g = 1,88 kN.m*
sloup 1PP G = 3,27 kN
celkem bodova akce G = 222,65 kN
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zatizeni stény E
stropni konstrukce nad 1PP g = 17,50 kN.m™
celkem bodova akce G = 35,00 kN
stdlé - vodorovné
zatizeni stény A
uvazovana objemova tiha zeminy zasypu Y, = 20,00 kN.m>
vysSka zasypu h = 2,40 m
uvazovany uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu d, = 20,00 °

. P v s v . . _ cI)efz _ °
navrhovy uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu baz = T - 16,00
soucinitel klidového zemniho tlaku Ko =1—sindpy = 0,72
vodorovny tlak v hlavé stény od zemniho tlaku On, = 0,00 kN.m~
vodorovny tlak v paté stény od zemniho tlaku 0, =V,.-h.Kg = 34,78 kN.m?
intenzita v hlavé stény G, = 0,00 kN.m™
intenzita v paté stény O, = 69,55 kN.m™
zatizeni stény B
uvazovana objemova tiha zeminy zasypu Y, = 20,00 kN.m>
vysSka zasypu h = 3,0 m
uvazovany uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu b, = 20,00 °

. P v s v . . _ q)efz _ °
navrhovy Uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu daz = ot - 16,00
soucinitel klidového zemniho tlaku Ko =1—sindpy = 0,72
vodorovny tlak v hlavé stény od zemniho tlaku Cn, = 14,49 kN.m
vodorovny tlak v paté stény od zemniho tlaku O, =V,-h.Kg = 55,06 kN.m
intenzita v hlavé stény O, = 28,98 kN.m™
intenzita v paté stény o, = 110,12 kN.m™
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nahodilé - svislé
zatizeni stény A

snih s = 2,08 kN.m™
technologie t = 0,00 kN.m™
uzitné u = 2,25 kN.m™
celkem bodova akce N = 8,66 kN
zatizeni sloupem B

zatéZovaci Sitka pro sloup s = 450 m

snih s = 3,18 kN.m™
technologie t = 10,83 kN.m™
uzitné u = 4,00 kN.m™
celkem bodova akce N = 81,05 kN
zatizeni sloupem C

zatéZovaci Sitka pro sloup s = 420 m

snih s = 0,00 kN.m™
technologie t = 8,00 kN.m™
uzitné u = 3,56 kN.m™
celkem bodova akce N = 48,55 kN
zatizeni sloupem D

zatézovaci Sitka pro sloup s = 420 m

snih s = 3,84 kN.m™
technologie t = 2,00 kN.m™
uzitné u = 3,00 kN.m™
celkem bodova akce N = 37,13 kN
zatizeni stény E

snih s = 0,80 kN.m™
technologie t = 0,00 kN.m™
uzitné u = 2,00 kN.m™
celkem bodova akce N = 5,60 kN
nahodilé - vodorovné

vodorovny tlak od pfitizeni o, = 1,45 kN.m

intenzita o, = 2,90 kN.m™
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prehled:

svislé stalé nahodilé

zakladova deska 15,00 kN.m™ 0,00 kN.m™

suterénni sténa 15,00 kN.m™ 0,00 kN.m™

sténa A 78,04 kN 8,66 kN

sloup B 248,67 kN 81,05 kN

sloup C 86,32 kN 48,55 kN

sloup D 222,65 kN 37,13 kN

sténa E 35,00 kN 5,60 kN

vodorovné

sténa A - hlava 0,00 kN.m™ 2,90 kN.m™

sténa A - pata 69,55 kN.m™ 2,90 kN.m™

sténa E - hlava 28,98 kN.m™ 2,90 kN.m™

sténa E - pata 110,12 kN.m™ 2,90 kN.m™

statické schéma

)a800130006006000000006b000060000000040800300600000000b000uI00886100006130600100000bb00bLIONGUN

- konzervativné posuzovan pticny fez konstrukci suterénu o Sifce 2,0 m
v , v, v, ; v 3
- uvaZovana stladitelnost podloZi v romezi 4 a7z 50 MN/m
- uvazovano snizeni tuhosti prafezu vlivem dotvarovani a trhlin na 1/10 pGvodni tuhosti

hodnota celkového pomérného smrstovani betonu a hodnota koneéného soucinitele
dotvarovani stanoveno v pfiloze "posudek2"
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reakce
Sitka Useku reprezetovaného nelinedrni podporou b = 100 mm
délka Useku reprezetovaného nelinearni podporou I = 2000 mm
maximalni ndvrhova hodnota reakce R = 28,13 kN
navrhové kontaktni napéti v zakladové spare Opg = Veg/(b.l) = 140,65 kPa
tabulkova svisla unosnost zeminy R, = 160,00 kPa
Opg = 140,65  kPa < R, = 160,00 kPa
VYHOVI

maximalni svisly posun konstrukce od kvazistalé kombinace
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vnitfni sily
ohybovy moment - kombinace MSU
posouzeni stény provedeno v pfiloze "posudek3"
tahova sila v zakladové desce v disledku omezeného pretvoreni
napéti v zakladové spare od vlastni tihy desky a uZitného zatizeni oy, = 9,50 kPa
soucinitel treni phoo= 1,50
maximalni délka zakladové desky L = 23,00 m
tahova sila v disledku tfeni o podloZi Fi=un-0g e 163,88 kN

posouzeni desky provedeno v pfiloze "posudek4"

posouzeni desky na protlaceni provedeno v ptiloze "posudek5"
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pozadavky na vodotésnost bilé vany dle TECHNICKYCH PRAVIDEL €BS 02 BiLE VANY

zvolena ttida pozadavk(

zkracené oznaceni

popis povrchu betonu

posouzeni vihkych mist

pfipustna vadna mista na provchu betonu

dodatecna opatreni

priklady pouziti

tfida tlaku vody

konstruk¢ni trida
W [m]
& A

W, -
——20 4

L 1
| L PR O T W s

Nedoporutuje se

A2

lehce vlhké

vizualné a dotykem patrna jednotliva leskla (vihka)

mista na povrchu

neni mozné zmérit mnozstvi odtékajici vody
po dotyku ruky jsou rozeznatelné stopy vody

jednotlivé prouzky vody, které na povrchu
betonu vysychaji

je pripustné 1 % vlhkych mist na celém povrchu
betonového dilu

ve zvlastnich pfipadech muze byt potiebné
temperovani/klimatizovani

garaze, prostory s domovni technikou
(napft. kotelny, kolektory), dopravni stavby

w, - tlak vody >1,0maz5,0m

kon,

omezeni Sifky trhlin na £ 0,25 mm
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identifikace konstrukce

N
N
N
N
N
N
N

NANNN

7]
L=
B

NANNANN
NANSNY

ocelovy profil

:.

N

\
2100

\
~
N
~
N
~
N
N
2

prafez SHS 100/100/10 (jakl), S235

privareny k vyztuzi
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1. GEOMETRIE STENY

kN.m"

kPa

kN.m"

kPa

kPa

presah pasu za rubem stény a = 095 m
pfesah pasu za licem stény c = 0,15 m
vySka stény nad pasem d = 229 m
tloustka stény t, = 0,35 m
tloustka pasu t, = 0,35 m
Sitka pasu b=a+t,+c = 1,45 m
vyska stény h=t,+d = 2,64 m
délka stény i, = 1500 m
hloubka zaloZeni d, = 1,50 m
2. ZATIZENI
plosna akce f, = 2,00 kN.m? a fs] c
sklon povrchu terénu za rubem stény I
B = 150 ° _ ' I
liniové zatizeni hlavy stény
i b
l, = 000 kN 2l
lon = 0,00 kN
lom = 0,00 kN.m
3. ZEMINA ZASYPU
objemova tiha zeminy zasypu Y, = 21,00
Uhel vnitfniho tfeni (efektivni parametry) bef, = 20,0
soudrznost zeminy (efektivni parametry) Cetz = 12,0
tfeni mezi zeminou a rubem konstrukce 8= % ‘QPofy, = 6,7
4. ZEMINA PODLOZI
objemova tiha zeminy podloZi Vo, = 21,00
Uhel vnitfniho tfeni (efektivni parametry) Gerp = 20,0
soudrznost zeminy (efektivni parametry) Cefp = 12,0
sklon zakladové spary a, = 0,0
svisla tabulkova Unosnost zeminy R, = 160,0
5. POUZITE NAVRHOVE PRISTUPY
Yo Ya Yo Yc Yrv Yrh
NP2 1,35 1,50 1,00 1,00 1,40 1,10
NP3 (GEO) 1,00 1,30 1,25 1,25 1,00 1,00
NP3 (STR) 1,35 1,50 1,25 1,25
E1 (EQU) 1,10 1,50 1,25 1,25
E2 (EQU) 0,90 0,00 1,25 1,25
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6. POSOUZENi UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY (GEO) - NP2 - BEZ VLIVU ZEMNIHO KLINU

I lpvd
6.1 ZATIZENI
Iphd —» Ipmd
objemova tiha Zelezobetonu Yo = 25,00 kN.m>
navrhovy uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu Gs
d)efz o
Paz = = 20,0
Yo H-QD E
navrhova soudrznost zeminy zasypu Qp Hz
N
Gz
=S = 120 kpa G e £
Z ~
Yc o =
soucinitel aktivniho zemniho tlaku *
) 05y, e (b-a )/2|: " Igb-2c—ts)/2
Ka= _ _ 2 - ! y, b2 , b2
< \/smq)dz -sin(dpg, — B)) A A 7
1+
cosf
aktivni tlak zeminy 0 =Yg h-Ki—2-cq; /Ko = 16,18 kN.m>
napéti od pfitizeni o ="Ky, = 1,28 kN.m™
. Vs 2- Cdz
hloubka nulového napéti hg=—"7+= = 1,43 m
Yzz-y/ Ka
svislé zatizeni:
(vyslednice, navrhové hodnoty)
tiha zakladového pasu Gp =Ye Ve b- ty, = 12,69 kN
tiha stény Gs=Yg Yc-d-tg = 20,00 kN
tiha zeminy G, =Yg Ygdra = 6157 kN
pfitizeni povrchu Qp=vq-fara = 2,85 kN
svislé zatizeni hlavy stény lbva=vYq'lpyv = 000 kN
vodorovné zatiZent:
(vyslednice, ndvrhové hodnoty) "
vodorovna sila - aktivni zemni tlak H, = vg E (h—hg,) o, = 13,17 kN
vodorovna sila - pfitizeni Hpy=vq 0@-h = 5,05 kN
vodorovné zatiZeni hlavy stény lbha =vq'lpn = 0,00 kN
momentové zatiZeni hlavy stény lbmda =Yq ' lpm = 0,00 kN.m
soucet svislych sil Veq = Gp + Gs + G, + Qp + lpva = 97,11 kN
soucet vodorovnych sil Hgq = H; + Hp + lpha = 18,23 kN
moment ke stfedu zakladové spar
= Hea R b—2c—tq
Mgq = H, " — +Hp-z+(Gs +1pvd)-T—
b—a = 3,85 kN

—(G2+Qp) ——+1pha " h +lpma
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6.2 POSOUZENI
excentricita zatizeni _ Meq - 004 m
VEdq
dovolend excentricita zatiZzeni €dov g = 0,48 m
e = 0,04 m < Egov 0,48 m
VYHOVI
efektivni Sitka zakladu bgs=b-2e = 1,37 m
efektivni plocha zakladu Ag=bel, = 20,56 m’
svisld Unosnost zakladové spary:
(odvodnéné podminky)
navrhovy uhel vnitfniho tfeni zeminy podlozi dap = % = 20,0 -°
Yo
, , . . o Cefp
navrhova soudrznost zeminy podloZzi Cdp = Y_ = 12,0 kPa
C
. o e 5
navrhovy uhel tfeni mezi zeminou a rubem konstrukce 04z = y_ = 6,7 °
¢
N. = e™t8bdp . to2 [ 45 + bdp = 6,40
q=e 8 2 '
Ne = (Ng— 1) -cotgdg, = 14,83
N, =2-(Ng—1)-tgbgp = 3,93
2
bg=(1—-o, tgbap)” = 1,00
2
by =(1—-oa, tghap)” = 1,00
1—bg
be =bq - “tgbap = 1,00
C
ber 1
Sq =1+ min|—; - sin = 1,03
a ( L bef> bep
ber 1
s,=1-03 min( ef;—s> = 097
1s bef
Sq Ng—1
Se=——32 = 1,04
Ng—1
34 b
m= S 1,92
bef
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m
i = [1 B Hgq Is - cos8g, ] - 077
Veq ' ls + Hgq " Ls - sindg, + Agr- Cdp - cotgc])dp
. Hgq " 15 - cosbq, m
iy=11- . = 0,68
Veq*ls + Hgq " I - sindq, + Aes - Cqp * cOtgdap
1-—i
. q -
i=i —— = 0,73
‘ d N+ tgcl)dp
svisla unosnost zakladové spary
Ry =cgp " N¢berseric+ vy, d, " Ng bg-sqrig+ 0,5y, ber* Ny by sy -iy
R, = 333,14 kPa
. R . C Ry
navrhova svisla inosnost zakladové spary Rgy = max|—;R, = 237,95 kPa
YRv
e oy _VEa _
napéti v zakladové spare 04 Pl 70,85 kPa
ef
Oy = 70,85  kPa < Ry = 237,95 kPa
VYHOVI
vodorovna uUnosnost zakladové spary:
odolnost proti usmyknuti Ry = Vgqtgdap + €ap*ber = 51,79 kPa
. . o . (s Ry
navrhova vodorovna Unosnost zakladové spary Rgp =— = 47,08 kN
YRh
HEd = 18,23 kN < Rdh = 47,08 kN
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7. POSOUZENi UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY (GEO) - NP3 - BEZ VLIVU ZEMNIHO KLINU

7.1 ZATIZENI

objemova tiha Zelezobetonu

Ye

navrhovy uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu

d)efz

q) =
dz Y¢

navrhova soudrznost zeminy zasypu

Cefz

Caz =
Yc

soucinitel aktivniho zemniho tlaku

= 2500 kN.m>

= 16,0 H_E.
Qlez

= 9,6 kPa Gz G

|Gs

'

pvd

|
Iphd—b‘é |

pmd

h/3

(b-a)2, Igb-zc-ts)/{

cos?
Ko = e z - 0l . b2 , b2 ,
<1 + J51n¢dz ~sin(dg, — B)) 7 A 71
cosf
aktivni tlak zeminy Oa=7VYzz h-Ky—2-cq;- = 27,39 kN.m?
napéti od pfitizeni fa Ka = 1,61 kN.m?
. " 2+ Cyy
hloubka nulového napéti hg=—"7+= = 1,02 m
svislé zatizeni: YZZ'\/K—a
(vyslednice, ndvrhové hodnoty)
tiha zakladového pasu Gp =Yg Yc'b-t, = 12,69 kN
tiha stény Gs=VYg'Ycrd-tg = 20,00 kN
tiha zeminy G, =Yg Ygz-d-a = 4561 kN
pfitizeni Qp=vq'fara = 2,47 kN
svislé zatiZeni hlavy stény lva=Yo'lpy = 000 kN
vodorovné zatiZent:
(vyslednice, navrhové hodnoty)
vodorovna sila - aktivni zemni tlak H, = vg % (h—hgy) - o, = 22,15 kN
vodorovna sila - pfitizeni Hpy=vq'0@-h = 5,53 kN
vodorovné zatizeni hlavy stény lbha=vYq lpn = 0,00 kN
momentové zatiZzeni hlavy stény lpmd =vYq- lpm = 0,00 kN.m
soucet svislych sil Vea = Gp + Gs + G, + Qp + Ipvq = 80,77 kN
soucet vodorovnych sil Hgqg =H,+Hp +1png = 27,68 kN
moment ke stfedu zdkladové spary
h — he, h b—2c—tg
Mgq = H, -T+ Hp -5+ (Gs +lpva) - > - 1501

(6, +Qy)

+ 1phd h + lpmd

h/2
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7.2 POSOUZENI
excentricita zatizeni _ Mgg - 0,19 m
VEdq
dovolend excentricita zatiZzeni €dov g = 0,48 m
e = 0,19 m < Egov 0,48 m
VYHOVI
efektivni Sitka zakladu bgs=b-2e = 1,07 m
efektivni plocha zakladu Ag=bel, = 16,10 m’
svisld Unosnost zakladové spary:
(odvodnéné podminky)
navrhovy uhel vnitfniho tfeni zeminy podlozi dap = % = 16,0 °
Yo
, , . . o Cefp
navrhova soudrznost zeminy podloZzi Cdp = Y_ = 9,6 kPa
C
. o e 5
navrhovy uhel tfeni mezi zeminou a rubem konstrukce 04z = y_ = 53 °
¢
N. = e™t8bdp . to2 [ 45 + ¢dp = 4,34
q=e 8 2 '
Ne = (Ng— 1) -cotgdg, = 11,63
N, =2-(Ng—1)-tgbgp = 1,91
2
bg=(1—-o, tgbap)” = 1,00
2
by =(1—-oa, tghap)” = 1,00
1—bg
be =bq - “tgbap = 1,00
C
ber 1
Sq =1+ min|—; - sin = 1,02
a ( L bef> bep
ber 1
s,=1-03 min( ef;—s> = 098
1s bef
Sq Ng—1
S = a4 "9 - _ 1,03
Ng—1
34 b
m = = = 1,93
bef
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Hgq - I - cosd m
iq — [1 _ Ed. s dz ] _ 0,60
Veq s + Hgq " I - sindq, + Aet - Cqp * cOtgdap
) [1 Hgq ' lg - cos8y, ]m+1 0.46
1, = - " = ’
Y Vgd *ls + Hgq * Is - sindg, + Aef * Cqp * COtgPDap
i 1~ lq 0,48
i,=ig———— = ;
‘ d N+ tgcl)dp
svisla unosnost zakladové spary
Ry =cgp " N¢berseric+ vy, d, " Ng bg-sqrig+ 0,5y, ber* Ny by sy -iy
R, = 148,78 kPa
. R . C Ry
navrhova svisla inosnost zakladové spary R4y = max| —;R; = 160,00 kPa
YRv
e oy VEdq
napéti v zakladové spare o4 = oo = 75,25 kPa
ef
Oy = 75,25  kPa < Ry = 160,00 kPa
VYHOVI
vodorovna uUnosnost zakladové spary:
odolnost proti usmyknuti Ry = Vgq " tgdap + cap*ber = 33,46 kPa
. . o . (s Ry
navrhova vodorovna Unosnost zakladové spary Rgp =— = 33,46 kN
YRh
HEd = 27,68 kN < Rdh = 33,46 kN

VYHOVIi
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8. POSOUZENI STABILITY KONSTRUKCE (EQU) Ipvd
(BEZ VLIVU ZEMNIHO KLIiNU) I
8.1 ZATIZEN( Iphd —»= Ipmd
objemova tiha Zelezobetonu Yo = 25,00 kN.m>
navrhovy uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu Gs
_ (befz = 16,0 °
q)dz - v H
¢ -EP . I
<p Hz
navrhova soudrznost zeminy zasypu —P
Cef2 = 96 kPa GzG P
Cdz = - ’ 1 1 M| <
Yc "_E
soucinitel aktivniho zemniho tlaku A
2 F— (2c4ts)/2
cos
K, = bar > = 081 b2
singy, - sin($g; — B) " y -a)/2
<1 . [ S ’ #(2b-a)
aktivni tlak zeminy 0 =Vg h Ki—2-cqp /Ko = 2739 kN.m*
napéti od pfitizeni op =10, Ky = 1,61 kN.m™
. vos 2-Cyy
hloubka nulového napéti hg=—"F7+ = 1,02 m
YZZ' vV Ka
svislé zatizeni:
(vyslednice, navrhové hodnoty)
tiha zakladového pasu Gp =Y6 Yc- b- ty, = 11,42 kN
tiha stény Gs =Yg Yc-d-tg = 18,00 kN
tiha zeminy G, =Yg Ygdra = 41,05 kN
pritizeni Qp=vYq- f,ra = 2,85 kN
svislé zatizeni hlavy stény lbva =Yc:lpy = 0,00 kN
vodorovné zatiZzent:
(vyslednice, ndvrhové hodnoty) 1
vodorovna sila - aktivni zemni tlak H, =vg = (h—he) o, = 2437 kN
vodorovna sila - pfitizeni Hp =Yq " Ofa - h = 6,38 kN
vodorovné zatiZeni hlavy stény lbha =vq'lpn = 0,00 kN
momentové zatiZeni hlavy stény lpmd = YqQ " lpm = 0,00 kN.m
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8.2 POSOUZENI - BEZ PRITIZENI A ZATIZENI HLAVY STENY

destabilizujici moment Mgsp = H h = 21,41 kN.m

Z'§

I 2:c+t b 2'b—a
stabilizujici moment Mg = G - > S 4+ Gp E +G,- > 54,15 kN.m
Myp, = 21,41 kN.m < My, = 54,15 kN
VYHOVI
8.3 POSOUZENI - S PRITIZENIM A ZATIZENIM HLAVY STENY
d bilizuiici h h _ 2987 Kk
estabilizujici moment Mystp, = H, - 3 + Hp E + 1phd -h+ 110md = 9,8 N.m
stabilizujici moment 2 ctt b 2-b
.c ‘b—a
Mgy, = (Gs + lpvd) ' 2 =+ Gp ) + (GZ + Qp) T = 5693 kN.m
Mdstb = 29,82 kNm < Mstb = 56,93 kN

VYHOVI




STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL: PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:
Ing. Miloslav JANDA, Ph.D. ménirna_Bélohorska posudekl 10
[—=] 7
9. ZATIZENi NA KONSTRUKCI (STR)
navrhovy uUhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu
by, = —2% = 1600 °
Yo ©
soucinitel klidového zemniho tlaku
Kog = (1 —sindg) - (1 +sinp) = 0,91 - MEds
, of0 00|~ VEds
klidovy tlak zeminy o, = -d-K = 43,77 KkN.m’ 5 ; 7
0 Yzz 0,8 tp/274 MEdp %
napéti od pfritizeni ofp =fa Kopg = 1,82 kN.m? NEdp
9.1 VNITRNI SILY - STENA
(ndvrhové hodnoty)
posouvajici sila VEds = Yo 3 d-og+vq-d-og+vq-lpn = 73,80 kN
ohybovy momerit d
MEdsZYGIEIdIGO'§+YQ'd'o-f0'§+YQ'1ph'h+YQ'1pm = 58,62 kN.m
9.2 VNITRNI SILY - ZAKLADOVY PAS - CAST ZA RUBEM STENY (horni povrch)
(ndvrhové hodnoty)
normalova sila Ngap = Vgds 73,80 kN
posouvajici sila
NP2: VEq1 = [yG . (tp Yo+ dryg,)+ Yq- fa] -min(2e; a) = 6,32 kN
NP3: Veaz = [Yo ' (tp Ve +d V) + Vo' fa] -min(2e;a) = 22,36 kN
Mgstb
stabilita: VEaz = —Sa = 30,58 kN
b=3
Veq = max(Vgaq; Veaz; Veas) = 30,58 kN
. tp
ohybovy moment Mgdp = Mggs + Vegs o T 71,53 kN.m
9.3 VNITRNI SILY - ZAKLADOVY PAS - VYCNELEK ZA LICEM STENY(dolni povrch)
(ndvrhové hodnoty, linearni roznos napéti v zeminé)
plocha zakladového pasu A=bl, = 21,75 m’
prafezovy modul zakladového pasu W= % lg-b% = 526 m
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NP2 (GEO):
napéti v zeminé na okrajich zdkladového pasu:
soucet svislych sil VEq 97,11 kN
moment ke stfedu zdkladové spary Mgq 3,85 kN.m
napéti v zeminé na okraji pasu za rubem stény Vel Mos-l
op = E‘L S E“/iv S 55,98 kN.m*
napéti v zeminé na okraji pasu za licem stény ol Mol
o =4 s, Ed s 77,96 kN.m
A w
vyslednice sil ve vycnélku zdkladového pasu za licem stény
2
Rnpz = 01" ¢ — 5+ (0L — OR) 11,52 kN
2'b
NP3 (GEO):
napéti v zeminé na okrajich zdkladového pasu:
soucet svislych sil Viq 80,77 kN
moment ke stfedu zdkladové spary MEgq 15,21 kN.m
napéti v zeminé na okraji pasu za rubem stény Vor 'l Mos-l
op = EZ S E\;lv s 12,29 kN.m*
napéti v zeminé na okraji pasu za licem stény Vel Mos-l
oL = E‘L S 4+ E\;lv s 99,11 kN.m?
vyslednice sil ve vyénélku zdkladového pasu za licem stény
2
Rnp3 = 01," ¢ =5 (0, = OR) 14,19 kN
2-b
vyslednice sil ve vy¢nélku za licem stény 14,19 kN

R = max(Ryp2; Rnps)
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10. POSOUZENi UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY(GEO)-NP2-S UVAZOVANIM ZEMNIHO KLINU

objemova tiha Zelezobetonu
Vo = 2500 kN.m>

navrhovy uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu

-
q)dz — q)efZ = 20'0 o 7
-
Yo
navrhova soudrinost zeminy zasypu
_,{_
C
Cay=—2 = 12,0 kPa =
Y
o
. . " . . O
navrhovy Uhel tfeni mezi zeminou e
£
a rubem konstrukce
-
0 f: e ¢
Sdz — elz - 6'7 ° A 7
Yo

10.1 TVAR ZEMNIHO KLINU

M= \/[Sin(d)dz - B) ’ COS(B - cI)dz) + B] ’ [Sin(q)dz + 6dz) : C056dz + B]
cosdyy - Sin(q)dz - B) - €0s84, + B COS(CI)dZ -B- 6dz)
singg, - Sin(q)dz - B) - c0884, + B Sin(q)dz -B- 8dz) +M

n =90 — arctg

sirka zemniho klinu
vySka zemniho klinu

plocha zemniho klinu

vvev

n

bk: da
h, = min(b,-tgn;d)

d

X = max(O;bk——>
tgn

y=bk-X

-h
Ak:X'hk+y k

hk+Y'hk_hk

Xhe 5 +—>53

0,71

53,0

0,95
1,26

0,00

0,95

0,60

0,77

-0,09
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10.2 SOUCINITEL AKTIVNIHO ZEMNIHO TLAKU

soucinitel aktivniho zemniho tlaku - svisla ¢ast )
cos“®dgz
Kal == = 0,64

(1 N Jsln¢dz - Sin(Pay — s))

cosf3

soucinitel aktivniho zemniho tlaku - Sikma ¢ast

a=90-n 37,04 °

2
CosS -
Kaz _ (q)dz ) _ _ 1,48

ot cntor o 1+ [l g st

10.3 AKTIVNI TLAK ZEMINY V CASTI NAD ZEMNIM KLINEM

aktivni tlak zeminy

Oa1 = Yzz* (d - bk : tgﬂ) "Ka1 — 2 cqz " /Kaz = 0,00 kN-l’n_2

, vis 2- Cdz

hloubka nulového napéti hegr =——— = 1,43 m

YZZ' Kal

d - bk " tgrl - h 1

h; =t, + by - tgn + 3 e = 1,47 m

10.4 AKTIVNI TLAK ZEMINY V CASTI ZEMNIHO KLINU
cosdyy - cosP - cos(Pg, — o) - [1 + tg(—a) - tgf] .
proa < 45

Kac =4 €05(8gz + @) - [1 + sin(dqz + daz — a — B)] = 1,21
K., proa = 45°

aktivni tlak zeminy pti paté stény

Oa2 = Yazz ' A" Kgz — 27 cqz " Ky = 42,17 kN.m™
. vor 2 Cqq
hloubka nulového napéti heaz = = 094 m
Y2z Kac

vzdalenost bodu nulového napéti a vrcholu zemniho klinu

v=max(d —hg, —by-tgn;0) = 008 m
d—hg, d—hg \4 v ) \4
N 3 d—hg %2 (b tgn +3) C o
2P d—h, v v - ’ m
%a’ ™7 d—hg, °2'2
b h, —t
by=-—-—2>P .y = 039 m
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10.5 AKTIVNI TLAK ZEMINY V CASTI POD ZEMNIM KLINEM
aktivni tlak zeminy 0a3 = Yzz ' h"Kag — 2 ¢4z VKar 16,18 kN.m”
, v 2-cqy
hloubka nulového napéti hegz3 =——— = 1,43 m
Yzz- Kal
t
hy = 3" = 018 m
10.6 NAPETI OD PRITIZENI
napéti od pfitizeni o ="Ky = 1,28 kN.m?
d = 1
o hf = tp + E = ,49 m
10.7 ZATIZENI
svislé zatizeni:
(vyslednice, ndvrhové hodnoty)
tiha zakladového pasu Gp =Yg Yc'b't, = 1713 kN
tiha stény Gs=Vg'Yc-d-tg = 27,00 kN
tiha zeminy G, =Yg Yzz-Ax = 1695 kN
aktivni zemni tlak - svisla slozka
H 4~ hea v ). sin(a + day) 31,92 kN
=vc'|oa- — -0, = | sin(a =
Z2V YG a 2 d _ hca a 2 cI)dZ ’
svisla sila - pfitizeni Vo =vq- f,-a = 2,85 kN
svislé zatiZeni hlavy stény lbva=vq'lpyv = 000 kN
vodorovné zatiZzeni:
(vyslednice, navrhové hodnoty)
aktivni zemni tlak - vodorovna slozka d—b b
— . t —_
Hz1 =Yg 0ar- K zgn il = 0,00 kN
d—hg, \4 \4
Hyon =vg | 0a- > d—hcaloalz ~cos(a+ dgz) = 20,70 kN
Hpz =Yg 0a3ty, = 7,65 kN
vodorovna sila - pritizeni Hp = vq " Ofa - d = 4,38 kN
vodorovné zatizeni hlavy stény lbha=Yq-lpp = 0,00 kN
momentové zatizeni hlavy stény lbmda =Yq ' lpm = 0,00 kN.m
soucet svislych sil Ved = Gp +Gs + G, + Hppy + Vi +1yg = 9585 kN
soucet vodorovnych sil Hggq = Hzq + Hyon + Hyz + Hp + 1ppg = 32,72 kN
moment ke stfedu zdkladové spary
b —2c—t tp
Mgq = (Gs+lpvd)'T+Gz'bz_H22v'b2 +Hzl'h1+HZZh'h2+Hz3'?+
2tprd L _
+Hp 5 Vp 0,5 (b a) + lphd h + lpmd MEd _ 20,40 kN
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10.8 POSOUZENI

excentricita zatizeni e = % = 0,21 m
VEdq
dovolena excentricita zatiZzeni edoy = g = 0,48 m
e = 0,21 m < 4o = 0,48 m
VYHOVI
efektivni Sitka zakladu bgs=b-2e = 1,02 m
efektivni plocha zakladu Ag=bsl, = 15,36 m’
svisld Unosnost zakladové spary:
(odvodnéné podminky)
navrhovy uUhel vnitfniho tfeni zeminy podlozi dap = % = 20,0 -
Yo
, . . . » Cefp
navrhova soudrznost zeminy podlozi Cap = v = 12,0 kPa
C
N, = emtgda . o2 45+ 2®) = 640
q=¢ g 5 )
Ne = (Ng —1)-cotgdgq, = 14,83
Ny, =2-(Ng—1)-tgbgp = 3,93
2
by = (1 —ap -tgcl)dp) = 1,00
2
b, = (1 — oy tgdap) = 1,00
1—bg
b, =bg — “tgbap = 1,00
C
bef ls
Sqg =1+ min|—;—]-sin = 1,02
a ( 1s bef q)dp
ber 1
sy =1-03-min(-2;- =) = 098
1s bef
sq*Ng—1
se=——32 = 103
Ng—1
4 bt
m = = = 1,9
1+ Def
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m
ig = [1 - Hea 1 ] = 057
Veq " ls + At Cdp * COtgq)dp
i, = [1 - Hea s ]mH = 043
v Ved " Is + Aes Cdp * COtgq)dp ’
1-—i
. q -
i=i —— = 0,49
‘ d N+ tgcl)dp
svisla unosnost zakladové spary
Ry =cgp " N¢berseric+ vy, d, " Ng bg-sqrig+ 0,5y, ber* Ny by sy -iy
R, = 224,63 kPa
navrhova svisla inosnost zakladové spary R4y = max (Y—v, Rt> = 160,45 kPa
Rv
e oy VEdq
napéti v zakladové spare o4 = oo = 93,58 kPa
ef
Oy = 93,58 kPa < Ry = 160,45 kPa
VYHOVI
vodorovna uUnosnost zakladové spary:
odolnost proti usmyknuti Ry = Vgq - tgdap + Cap*ber = 47,18 kPa
. . o . (s Ry
navrhova vodorovna Unosnost zakladové spary Rgp =— = 42,89 kN
YRh
HEd = 32,72 kN < Rdh = 42,89 kN
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1. VSTUPNI UDAJE
1.1 GEOMETRIE
Sitka prarezu = 1000 mm
vyska prarezu = 300 mm
obvod ¢asti pratfezu vystavené vysychani u = 2000 mm
1.2 OSETROVANI BETONU, VNESENI ZATIZEN{
stari betonu v uvazovaném okamziku t = 18262,5 dni
stari betonu na konci oSetfovani t, = 0 dni
stari betonu v okamZziku vneseni zatizeni ton = 28 dni
relativni vihkost okolniho prostredi RH = 50 %
1.3 PEVNOSTNI TRIDA BETONU
charakteristickd pevnost betonu ve stari 28 dni fao = 25 MPa
primérna pevnost betonu ve stati 28 dni fon = 33 MPa
nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva d; = 16 mm
1.4 VLIV DRUHU CEMENTU
soucinitel zavisejici na druhu cementu Ogsy = 4,00
soucinitel zavisejici na druhu cementu O4sy = 0,12
mochnitel vystihujici vliv druhu cementu o = 0,00
1.5 VLIV POUZITE VYZTUZE
pramér pouzité betonarské vyztuze ¢ = 16 mm
minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k podminkdm prostiedi Cmindur = 30 mm
2. PREHLED
celkové pomérné smrstovani € = 0,42 %o
konecny soucinitel dotvarovani o(tty) = 2,47
jmenovita hodnota tloustky betonové kryci vrstvy Chom = 40 mm
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3. CELKOVE POMERNE SMRSTOVANI

3
soucinitel vyjadfujici vliv vihkosti Bry = 1,55 |1 — E = 1,36
100
zakladni pomérné pretvoreni od smritovani vysychanim
., fem
€cd0 = 0,85+ [(220 + 110 aggq) "€ " 9s2 10] -107° - Bry = 0,51 %o
nahradni tloustka prarezu 0= 2:b-h 300,00 mm
u
soucinitel zavisejici na nahradni tloustce kp, = 0,75
h, [mm] ki
100 1,00
200 0,85
300 0,75
> 500 0,70
soucinitel casového pribéhu osetfovani betonu
t—t
Bas(t; ts) = — = 099
t—tg+ 0,04-hy2
pomérné smrstovani vysychanim €cd = Bas(t ts) - Kn - €cdp0 = 0,38 %o
zakladni pomérné pretvoreni od autogenniho smrstovani
€ca(e®) = 2,5+ (fyx — 10) - 1076 = 0,04 %o
1
soucinitel vyjadfujici vliv stafi betonu Bas(D) =1-— e~ 0212 = 1,00
pomérné autogenni smritovani €ca = Bas(t) " €calee) = 0,04 %o

celkové pomérné smrstovani €s=&qtE&a = 0,42 %o
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4. KONECNY SOUCINITEL DOTVAROVANI
upravené stari betonu s ohledem na pouzity typ cementu
9 o
to = max ton (2 +to 2 + 1> = 28,00 dni
0,5
soucinitelé vlivu pevnosti betonu 35107
o, = <_> = 1,04
cm
0,2
3 ’
oy = <_> = 1,01
cm
0,5
35\"
a3 = <f_> = 1,03
soucinitel zavisly na relativni vihkosti cm
. ) 187.
min{l’5 [1+ (0’01155(1){) 1-ho +250 pro f.,, < 35 MPa
Bu = 18 =
. 11,5-[1+ (0,012-RH)*®] - hy + 250 a3 = 700,05
’ ’ f MP
mm{ 1500 - a pro f.,, > 35 MPa
soucinitel ¢asového priibéhu dotvarovani f—t 0,3
— Lo
tty) =|———m = 0,99
soucinitel vystihujici vliv stari betonu v okamziku vneseni zatiZzeni na zakladni
soucinitel dotvarovani
tg) =——> 0,49
Blto) =517 to%?
soucinitel vystihujici vliv pevnosti betonu na zakladni soucinitel dotvarovani
16,8
S(fcm) = 1 = 2,92
fem?
soucinitel vystihujici vlic vihkosti na zakladni soucinitel dotvarovani
RH
1100
1+———— prof.y, < 35MPa
_ 0,1 " ho§
Pru = ) RH = 1,75
1100
1+———" o |'ayprof,, >35MPa
0,1 - ho§
zakladni soucinitel dotvarovani ®©o = OryBUcm)Blty) = 2,50
konecny soucinitel dotvarovani ot tg) = g Be(t to) = 2,47
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5. STANOVENI KRYCI VRSTVY BETONU
primér pouZité betonarské vyztuze b = 16 mm
nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva dg = 16 mm
minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k pozadavku soudrznosti
® pro dg < 32 mm 6
‘minb =) + 5 mm prods <32mm 1 mm
minimalni kryci vrstva s prihlédnutim k podminkam prostredi
Cmin,dur = 30 mm
pfidavnd hodnota z hlediska spolehlivosti OAcgyy = 0 mm
redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli Acyyrst = 0 mm
redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti dodatecné ochrany
ACdur,add = 0 mm

minimalni hodnota kryti

Cmin = maX(Cmin,b; Cmin,dur T ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm)
Cmin = 30

pfidavek na navrhovou odchylku Acgey = 10

jmenovita hodnota tloustky betonové kryci vrstvy

cnom = Cmin + Acdev = 40

mm

mm

mm
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1. PRIME ZATIiZENI

kombinace MsU charakteristicka kvazistala
tahova normalova sila [kN] 0,00 0,00 0,00
ohybovy moment [kN.m] 48,42 35,22 35,22
smykova sila [kN] 0,00
2. PRUREZ
Sitka prarezu = 1000 mm
vyska prarezu h = 300 mm
3. BETON
charakteristicka tlakova pevnost betonu foo = 25,00 MPa
pridmérna tahova pevnost betonu fom = 2,60 MPa
charakteristicka tahova pevnost betonu fooos = 1,80 MPa
stfedni hodnota modulu pruznosti En = 30,50 GPa
predpokladany vzrist teploty v dlisledku hydratacniho tepla AT = 30,0 °C
celkové pomérné smritovani betonu €s = 0,42 %o
dovolena sirka trhlin Wy = 0,25 mm
soucinitel om. tl. napéti v betonu od charakteritické komb. k; = 0,60
soucinitel om. tl. napéti v betonu od kvazistalé komb. k, = 0,45
konec¢na hodnota soucinitele dotvarovani k = 2,47
uvaZovany soucinitel dotvarovani

d= k pro k, < 0,45 - 2,47

; . 2-kprok, > 0,45

4.VYZTUZ
charakteristickd tahovd pevnost vyztuze f = 500 MPa
modul pruznosti vyztuze E, = 200 GPa
soucinitel om. tah. napéti ve vyzt. od charakteritické komb. ks, = 0,80
5. VYZTUZENI
horni vyztuZ - vrstva 1:
prdmér navrzené vyztuze by = 12 mm
osova vzdalenost vyztuze Opp = 100 mm
kryti vyztuze Ch1 = 40 mm
horni vyztuZ - vrstva 2:
prdmér navriené vyztuze b = 0 mm
osova vzdalenost vyztuze Op; = 170 mm
kryti vyztuze Chp = 30 mm
dolni vyztuZ - vrstva 1:
primér navrzené vyztuze by1 = 12 mm
osova vzdalenost vyztuze 041 = 100 mm
kryti vyztuze Cg1 = 40 mm
dolni vyztuZ - vrstva 2:
prdmér navriené vyztuze by = 0 mm
osova vzdalenost vyztuze Oy = 2000 mm
kryti vyztuze Cgp = 35 mm
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m 1 2
P s, v A — — q) . _ 2
celkova plocha horni vyztuze sh 4 op hi = 11309 mm
L
nahradni primér horni vyztuze Gnn = X(Aghi - Pri)/Ash 12,0 mm
nahradni osova vzdalenost vyztuze Opp = T * ¢nh2/(4 ‘Ag) = 100,0 mm
m 1
X7 o bni” - dp
Géinnd vyska horni vyztuze dy = IA = 2540 mm
h
nahradni kryti horni vyztuze Cph = h'= dp — 0,5 dun 40,0 mm
celkova plocha dolni vyztuze N— T i 2 = 11309 mm?
sd — 4 (I)dl
0 1
nahradni primér dolni vyztuZe Gna = 2(Agqi * Pai)/Asa 12,0 mm
nahradni osova vzdalenost vyztuze Opg =T ¢nd2/(4 "Agg) = 100,0 mm
T 2
X7 50 Pai” *dai
vy V. dy = di
Ucinna vyska dolni vyztuze d Agq = 254,0 mm
nahradni kryti dolni vyztuze Cha=h—dq—05"bpq = 40,0 mm
6. NEPRIMA ZATIZENi Z DOVODU OMEZENEHO PRETVORENI
tahova sila vyvolana tfenim o podlozi F. = 0,0 kN
tahova sila uvazovana ve vypoctu Foo = min (Fy; b-h-f,,) = 0,0 kN
soucinitel omezeni osovych pretvoreni R = 0,5
volné pretvoreni Efree = Ecs T AT-107> = 0,72 %o
napéti ve vyztuzi z ddvodu omezeného pretvoreni
ORED = R &free * Es = 72 MPa
7. INTERAKCE PRIMYCH A NEPRIMYCH ZATIZENI
kombinace MsU charakteristicka kvazistala
tahova normalova sila [kN] 0,00 0,00 0,00
ohybovy moment [kN.m] 48,42 35,22 35,22
smykova sila [kN] 0,00
8. POSOUZENI OHYBOVE UNOSNOSTI - MSU ¢
navrhova tahova pevnost vyztuze fya = YLk = 434,78 MPa
S
fex
navrhova tlakova pevnost betonu feq = yc— = 16,67 MPa
C
sila v horni vyztuzi Fsh = Agn - fyd = 491,7 kN
sila v dolni vyztuzi Fsq =Asq-fya = 49L,7 kN
poloha neutrdlné osy - horni povrch Xy, = Fsh = 36,9 mm
ohybovy moment na mezi Unosnosti - horni povrch 0,8-b-feq
Mpgh = Fsh - (dy — 0,4-x,) = 1176 kN.m
poloha neutrdlné osy - dolni povrch Fsq = 36,9 mm
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ohybovy moment na mezi Unosnosti - dolni povrch
Mpdq = Fsq* (dg —0,4-xg) = 1176 kN.m
tahova sila na mezi Unosnosti Nrq = Fsp + Fsq = 983,4 kN
odpovidajici ohybovy moment h h
M, = Fgq " dd_i — Fgp dh—z = 0,0 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
MRrdd — Mgq
Mpgq =M, | NRd pro Mgq = Mo
Nrdrep = Mgan + Mgq = 578,7 kN
Megr + M, NRg pro Mggq < M,
Negg = 0,00 kN < Nrgrep = 578,66 kN
VYHOVI
Mgy = 48,42 kN.m < Mpgg = 117,64 kN.m
VYHOVI
poloha neutrdlné osy vzhledem k zapocitatelnosti hornivy’/ztuia(,a’5 d,
Xmaxh = —de = 156,7 mm
3,5+ E,
X, = 36,9 mm < Xmaxh = 156,7 mm
VYHOVI
poloha neutrdlné osy vzhledem k zapocitatelnosti dolni vyztuze
Xmaxd = '5—.(2; = 156,7 mm
35+ E,
Xy = 36,9 mm < Xmaxd = 156,7 mm
VYHOVI
minimalni plocha horni vyztuze
Asmhﬂl=1nax<Q26-%§?;Q0013)-b-dh = 3434 mm’
Agminh = 3434 mm’° < A, = 11309 mm’
VYHOVI
minimalni plocha dolni vyztuze ¢
Aamnm::1nax<Q26-é§?;Q0013)-b-dd = 3434 mm?
Agming = 3434 mm° < Ay = 11309 mm’
VYHOVI
maximalni plocha horni vyztuze Agmaxh = 0,04:b-h = 12000 mm’
Ay, = 11309 mm’® < Ajmon = 12000  mm’
VYHOVI
maximalni plocha dolni vyztuze Asmaxda = 0,04-b-h = 12000 mm?
Ay = 11309 mm® < Agmad = 12000  mm’

VYHOVI
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9. POSOUZENi SMYKOVE UNOSNOSTI - MSU

soucinitel k k = min| 1 + 2.0 = 1,89
dd
napéti zplsobené tahovou silou Ocp = b_ = 0,00 MPa
Agq
stupen vyztuzeni tahovou vyztuZzi pp=minqyb-dgy = 0,0045
0,02
navrhova hodnota Unpsnosti ve smyku 1
r0,12 k- (100-p;-f )3 — 0,15 0p[-b-dg
VRdc = max
’ 2 = 128,4 kN
(0,035-k2-,/fck—0,15-crcp)-b-dd ’
Veg = 0,00 kN < Vpge = 128,45 kN
VYHOVI
10. OMEZENI NAPETI - MSP
10.1 KRATKODOBE UCINKY
dovolené tlakové napéti v betonu od charakteristické kombinace
ki fe = 1500 MPa
dovolené tahové napéti ve vyztuzi od charakteristické kombinace
k3 ' fyk — ORED = 328,00 MPa
dovolené tlakové napéti v betonu od kvazistalé kombinace
k, fg = 11,25 MPa
pomér modulld pruznosti vyztuze a betonu = 6,56
vyska tlacené oblasti prirezu - horni vyztuz
x, = e Ash = 544 mm
b
moment setrvacnosti idedlniho prarezu s trhlinou - horni vyztuz
Iih = § ‘b Xh3 + Qe * ASh . (dh - Xh)2 = 349,1 106-mm4
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz - charakteristickd kombinace
Mah,ch = min|k; - fck 2k - fyp . = 875 kN.m
Xp Y ot - (dp — xp)
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz - kvazistala kombinace
lin Lip
Mdh kv = = min kZ fck k3 fyk r— = 72,2 kN.m

Ae * (dh - Xh)
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vyska tlacené oblasti prirezu - dolni vyztuz
O - A 2:b-d -
X4 = e fsd 1+ |1+ d = 54,4 mm
b e * Asd
moment setrvacnosti idealniho prarezu s trhlinou - dolni vyztuz
lig=3-b- xq® + e Asq - (da—xg)? = 3491 10°mm’
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz - charakteristicka kombinace
Mg e = min (K, - - 295k -y - —14 87,5 kN.m
dd,ch 1 Ick Xq » B3 7 lyk e - (dd — Xd) , .
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz - kvazistala kombinace
Madreo = min Ky - fap 295k -y ——19 = 722 kN.m
dd kv 2 Ick Xq » B3 7 lyk e - (dd — Xd) ’ .
dovolena sila - horni vyztuz Fsh =ksz fy-Asn = 370,9 kN
dovolena sila - dolni vyztuz Fsa =ksz fyx-Asq = 370,9 kN
dovolena tahova normalova sila Ng=Fsqh+Fsq = 741,9 kN
odpovidajici ohybovy moment
h h
M, = Foq(dg—= )= Fep - dy — = = 0,0 kN.m
2 2
tahova normalova sila - charakteristicka kombinace NEgch 00 kN
ohybovy moment - charakteristickd kombinace Mgch 352 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
Mgd,ch — MEch
ﬁ ' Nd pro MECh > Mo
NgreDp = ddch — “o = 443,2 kN
Maneh + Mech o v oy
Mdh,ch + Mo dp Ech o)
NECh = 0,00 kN < NdRED = 443,25 kN
VYHOVI
tahova normdlova sila - kvazistala kombinace Neww = 00 kN
ohybovy moment - kvazistald kombinace Mgy = 352 kN.m
normalova sila na mezi L'mosnostliv{edukov?vrfé vlivem ohybového momentu
o Ny pro Mgy = M,
NgRreD = { of CKV, 7O = 3799 kN
Mankv + Mev pro My, < M
Mdh,kv + Mo d Ekv o
NEkV = 0,00 kN < NdRED = 379,92 kN
VYHOVI
Mgy, = 3522 kN.m < Magen = 87,49 kN.m
VYHOVI
Mgy = 3522 kN.m < Mogw = 72,19  kN.m
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e
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7.2 DLOUHODOBE UCINKY
dovolené tlakové napéti v betonu od charakteristické kombinace
k, fx = 1500 MPa
dovolené tahové napéti ve vyztuzi od charakteristické kombinace
k3 ' fyk — ORED = 328,00 MPa
dovolené tlakové napéti v betonu od kvazistalé kombinace
k, fg = 11,25 MPa
Ny e Es
pomér modull pruznosti vyztuze a betonu A = 5 (1+d) = 22,75
vyska tlaéené oblasti prafezu - horni vyztuz cm
-A
Xp = Qe " Ash = 91,5 mm
b
moment setrvacnosti idedlniho prarezu s trhlinou - horni vyztuz
lin=3" b-xyd + - Agy - (dy —x)? = 9349 10°mm*
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz - charakteristickd kombinace
Map = min [ Ky - fug 15 kg - £ - 1 = 829 kN.m
dh,ch 1 lck th 3 lyk e - (dh _Xh) ’ .
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz - kvazistala kombinace
Mo = min (K f kg fp—— ) = 829 knm
' Xp Y ae - (dp — xp)
vyska tlacené oblasti prirezu - dolni vyztuz
<A
Xq _ Je Bsd -1+ |1 = 91,5 mm
b
moment setrvacnosti idealniho prf]Felzu s trhlinou - dolni vyztuz
Iid = § -b- Xd3 + e * Asd . (dd — Xd)2 = 934,9 106-mm4
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz - charakteristickd kombinace
Mddch:min kl'fck'li—d;k3'fk'li—d = 82,9 kN.m
’ Xd Y e - (dg — Xq)
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz - kvazistala kombinace
= 82,9 kN.m
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dovolena sila - horni vyztuz Fsh = ks fyx-Asn = 3709 kN
dovolend sila - dolni vyztuz Fsa =ks fyr-Asq = 370,9 kN
dovolena tahova normalova sila Ng=Fsqn+Fsq = 741,9 kN
odpovidajici ohybovy moment
h h
My = Foq(dg—= )= Fp - (dy — = = 0,0 kN.m
2 2
tahova normalova sila - charakteristicka kombinace NEgch 00 kN
ohybovy moment - charakteristickd kombinace Mgch 352 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
M -M
dd,ch Ech Ny pro Mge, = M,
N Maa.cn = Mo = 4267 kN
dRED — = )
Manch + Mecn pro Mge < M
Mdh,ch + Mo d Ech o
Neop = 0,00 kN < Ngreo = 426,75 kN
VYHOVI
tahova normalova sila - kvazistala kombinace Nekww = 0,0 kN
ohybovy moment - kvazistala kombinace Mgky = 352 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
M -M
ddiev 7 VBV N Mg, = My,
Nagep = { rddiv ~ Mo = 4267 kN
dRED — = )
Mankv + Meky o pro Mg, < M
Mdh,kv + Mo d Ekv o
N = 0,00 kN < Nerep = 426,75 kN
VYHOVI
Mgy, = 3522 kN.m < Magen = 82,91 kN.m
VYHOVI
Mgy = 3522 kN.m < Mogw = 82,91 kN.m

VYHOVI
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8. MEZNI SIRKA TRHLIN - MSP
8.1 KRATKODOBE UCINKY .
pomér modulld pruznosti vyztuze a betonu e = S = 6,56
c .. Ecm
ohyb horni vyztui:
vyska tlacené oblasti prirezu - horni vyztuz
<A
Xp = e ' Ash = 54,4 mm
b
moment setrvacnosti idedlniho prarezu s trhlinou - horni vyztuz
lin=3" b-xy3 + - Agy - (dy —x)? = 349,1 10°mm*
ucinna plocha tazeného betonu h—x h
. — Xp
Aceff = b - min (2,5- (h— dh);—3 ;E = 81864 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sh
P Jeff = = 0,0138
be Ac,eff
vzdalenost vyztuze V=03 — Py = 88,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8:05-0,425 -9 o)
34 -cy, + nh prov<5- <Cnh + nh)
_ pp,eff 2
Sr,max - ® " = 283,7 mm
1,3-(h—xy) prov > 5-<cnh+ Zn >
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin
fct,eff =05 feem = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZzi
Wiq - E fevefr
Oshd1 = ——— + 0,4 - —=. (1+ e - ppetr) = 217,31 MPa
Sr,max pp,eff
Wkd - Es
o = = 293,77 MPa
shd2 0,6 Sr.max
Oshd = MiN(Oshd1; Oshdz) — ORED = 14531 Mpa
dovolené napéti v betonu k,-foe = 11,25 MPa
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz
. lin lin _
Mdh = min kz 'fck'_;o-shd'— = 38,8 kN.m
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ohyb dolni vyztui:
vyska tlacené oblasti prirezu - dolni vyztuz

_ U “Asq
X4 = b .

= 54,4 mm

moment setrvacnosti idealniho prarezu s trhlinou - dolni vyztuz
_ 3 2
liq=3-b-xq + ae - Agq - (dg — Xq)
ucinna plocha tazeného betonu

349,1 10°mm*

i h— Xd h
Acefr =b-min|2,5- (h— dd);—3 5 = 81864 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
Ppeff = o = 0,0138
’ Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o04—Py = 88,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-0,5:0,425 - 94 Dy
3,4 chom + 5 prov<5-|chom + >
p.eff
Sr,max = = 283,7 mm

Dy
1,3:-(h—xg4) prov>5- cnom+7

primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin

fct,eff =05 foom = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZzi

Wiq - E fetefr
Osad1 = ———+ 0,4 ——- (1 + ¢ - Pperr) = 217,31 MPa

Sr,max pp,eff

Wkd - Es
o = = 293,77 MPa
sdd2 0,6 St max

Osdd = min(osddl; O'dez) — ORED = 145,31 MPa
dovolené napéti v betonu ky, for = 11,25 MPa

dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz

Mdd = min kz ' fck ' Ii—d; Ogdd - Il—d = 38,8 kN.m
Xq ae * (dg —Xq)
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tah horni vyztui:
ucinna plocha tazeného betonu h
Aceff =b-min (2,5 (h — dh);z] = 115000 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sh
Pp.eff = = 0,0098
p.e Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o,—d, = 88,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-1,0-0,425 -y, Dy
3,4 Cchom T+ prov <5-| chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - th = 550,9 mm
1,3-h prov>5- cn0m+7
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekavaného vzniku trhlin
fct,eff =05 fctm = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuzi
Wiq - Es feveff
Osha1 = ———— + 0,4 - (1+ e pper) = 147,05 MPa
r,max Pp,eff
shd2 0,6 - Srmax = , a
Oshd = Min(Ogpds; Oshdz) — ORED = 75,05 MPa
dovolena sila - horni vyztuz Feh = Oshd * Ash = 84,88 kN
tah dolni vyztui:
ucinna plocha tazeného betonu h
Aceff =b -min|2,5- (h— dd);z] = 115000 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sd
Pp.eff = = 0,0098
p.e Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o04—Py = 88,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-1,0-0,425 - dy Dy
3,4 chom + prov <5-| Chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - q)d = 550,9 mm
1,3-h prov>5- cn0m+7
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin
fct,eff =05 foem = 1,30 Mpa
dovolené napéti v dolni vyztuzi
_ Wiq - Es fevefr
Osda1 = ———+ 0,4~ (1+ e ppesr) = 7505 MPa
r,max pp,eff
Wiq  Es
o =— = 151,27 MP
sdd2 0,6 - Srmax , a
Osdd = Min(Osqd1;Osddz) “ORED = 3,05 MPa
dovolena sila - dolni vyztuz Fsq = Osdd " Asd = 3,5 kN
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dovolena tahova normalova sila Ng=Fsq+Fsq = 88,3 kN
odpovidajici ohybovy moment b b
My=Fgyq (dg—=]-Fg(dy—= = -8,5 kN.m
2 2
tahova normalova sila - kvazistala kombinace NEky 0,0 kN
ohybovy moment - kvazistald kombinace Mgy = 35,2  kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
Mgq — M
M'Nd pro Mgy, = M,
Nurgp = { (oda ~ Mo = 66 kN
dRED = = )
w. N; pro M <M
Mdh + Mo Y Ekv o

Ngw = 0,00 kN < Ngrep = 6,62
VYHOVI
MEkV = 35,22 kN.m < Mdd,kv = 38,76 kN.m

VYHOVI
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8.2 DLOUHODOBE UCINKY

pomér modull pruznosti vyztuze a betonu Kg=——-(14d) = 22,75
, . v Ecm
ohyb horni vyztui:
vyska tlacené oblasti prirezu - horni vyztuz
‘A
Xp = Qe * fAsh = 91,5 mm
b
moment setrvacnosti idedlniho prarezu s trhlinou - horni vyztuz
lin=3-b- Xpd + e Agn - (dn —xp)? = 9349 10°mm*
ucinna plocha tazeného betonu h—x h
. — Xp
Aceff =b-min|2,5- (h— dh);—3 ;E = 69513 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sh
P Jeff = = 0,0163
be Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o,—d, = 88,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8:0,5-0,425- 4, Dy
3,4 Chom T+ prov <5-| chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - q)h = 261,4 mm
1,3:(h—x,) prov>5- <cn0m +7>
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin
fct,eff =05 foem = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZzi
Wiq " E fetefe
Oshdr = ——— + 0,4 - —=. (1+ e - ppetr) = 235,08 MPa
Sr,max pp,eff
Wkd - Es
Oshd2 = = 318,81 MPa
* 0:6 Sr,malx
Oshd = MiN(Ospd1; Oshdz) — ORED = 163,08 MpPa
dovolené napéti v betonu k, fgc = 11,25 MPa
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz
. lin lin ~
Mdh = min kz ' fck ' X_; Oshd " — 7~ = 41,2 kN.m
h

e * (dp — xp)
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ohyb dolni vyztui:
vyska tlacené oblasti prirezu - dolni vyztuz

_ e - Asq
Xd = b .

= 91,5 mm

moment setrvacnosti idealniho prarezu s trhlinou - dolni vyztuz
_ 3 2
liq=3-b-xq + ae - Agq - (dg — Xq)
ucinna plocha tazeného betonu

9349 10°mm*

i h— Xd h
Acefr =b-min|2,5- (h— dd);—3 5 = 69513 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
Ppeff = —o- = 0,0163
’ Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o04—Py = 88,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-0,5:0,425 - 94 Dy
3,4 chom + 5 prov<5-|chom + >
p.eff
Sr,max = = 261,4 mm

Dy
1,3:-(h—xg4) prov>5- cnom+7

primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin

fct,eff =05 foom = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZzi
Wiq - E fetefr
Osddr = ———+ 04— (1 + 0 - Pp.eff) = 235,08 MPa
Sr,max pp,eff
Wkd - Es
o = = 318,81 MPa
sdd2 0,6 Sr.max
Osdd = Min(Osqd1; Osadz) —Orep = 163,08 MPa
dovolené napéti v betonu k, f, = 11,25 MPa
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz
. liq liq _
Mdd = min kz . fck . g; Ogdd " ——7 < = 41,2 kN.m

e * (dd - Xd)
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tah horni vyztui:
ucinna plocha tazeného betonu h
Aceff =b-min (2,5 (h — dh);z] = 115000 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sh
Pp.eff = = 0,0098
p.e Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o,—d, = 88,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-1,0-0,425 -y, Dy
3,4 Cchom T+ prov <5-| chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - th = 550,9 mm
1,3-h prov>5- cn0m+7
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekavaného vzniku trhlin
fct,eff =05 feem = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZi c
Wiq - E
Oy = —2 S 4 0,4 . el (1+ae-pper) = 15547 Mpa
Sr,max pp,eff
Wkd * Es
o =— = 151,27 MP
shd2 0,6 - Srmax , a
Oshd = MiN(Ospd1;Oshd2) —Orep = 79,27 MPa
dovolena sila - horni vyztuz Feh = Oshd * Ash = 89,65 kN
tah dolni vyztui:
ucinna plocha tazeného betonu h
Aceff =b -min|2,5- (h— dd);z] = 115000 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sd
Pp.eff = = 0,0098
p.e Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o04—Py = 88,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-1,0-0,425 - dy Dy
3,4 chom + prov <5-| Chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - q)d = 550,9 mm
1,3-h prov>5- cn0m+7
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin
fct,eff =05 foem = 1,30 Mpa
dovolené napéti v dolni vyztuzi
Wid - Es fetete
Osqd1 = ———+ 0,4 - —— (1 + o - pp,eff) = 155,47 MPa
Sr,max pp,eff
Wiq  Es
o =— = 151,27 MP
sdd2 0,6 - Srmax , a
Osdd = Min(Osqd1; Osadz) —Orep = 79,27 MPa
dovolena sila - dolni vyztuz Fsq = Osdd " Asd = 89,7 kN
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dovolena tahova normalova sila Ng=Fsq+Fsq = 179,3 kN
odpovidajici ohybovy moment
h h
My = Foq (dg—= )= Fep - (dy — = = 0,0 kN.m
2 2
tahova normalova sila - kvazistala kombinace NEky 0,0 kN
ohybovy moment - kvazistald kombinace Mgy = 35,2  kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
Mgq — M
M'Nd pro Mgy, = M,
Nurgp = { (oda ~ Mo = 261 kN
dRED = = )
w. N; pro M <M
Mdh + Mo Y Ekv o

Ngw = 0,00 kN < Ngrep = 26,11
VYHOVI
MEkV = 35,22 kN.m < Mdd,kv = 41,22 kN.m

VYHOVIi
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1

1. PRIME ZATIiZENI

kombinace MsU charakteristicka kvazistala
tahova normalova sila [kN] 0,00 0,00 0,00
ohybovy moment [kN.m] 81,30 57,99 57,99
smykova sila [kN] 0,00
2. PRUREZ
Sitka prarezu = 1000 mm
vyska prarezu h = 300 mm
3. BETON
charakteristicka tlakova pevnost betonu foo = 25,00 MPa
pridmérna tahova pevnost betonu fom = 2,60 MPa
charakteristicka tahova pevnost betonu fooos = 1,80 MPa
stfedni hodnota modulu pruznosti En = 30,50 GPa
predpokladany vzrist teploty v dlisledku hydratacniho tepla AT = 00 °C
celkové pomérné smritovani betonu €s = 0,00 %o
dovolena sirka trhlin Wy = 0,25 mm
soucinitel om. tl. napéti v betonu od charakteritické komb. k; = 0,60
soucinitel om. tl. napéti v betonu od kvazistalé komb. k, = 0,45
konec¢na hodnota soucinitele dotvarovani k = 2,47
uvaZovany soucinitel dotvarovani

d= k pro k, < 0,45 - 247

; . 2-kprok, > 0,45

4.VYZTUZ
charakteristickd tahovd pevnost vyztuze f = 500 MPa
modul pruznosti vyztuze E, = 200 GPa
soucinitel om. tah. napéti ve vyzt. od charakteritické komb. ks, = 0,80
5. VYZTUZENI
horni vyztuZ - vrstva 1:
prdmér navrzené vyztuze by = 16 mm
osova vzdalenost vyztuze Opp = 100 mm
kryti vyztuze Ch1 = 40 mm
horni vyztuZ - vrstva 2:
prdmér navriené vyztuze b = 0 mm
osova vzdalenost vyztuze Op; = 170 mm
kryti vyztuze Chp = 30 mm
dolni vyztuZ - vrstva 1:
primér navrzené vyztuze by1 = 16 mm
osova vzdalenost vyztuze 041 = 100 mm
kryti vyztuze Cg1 = 40 mm
dolni vyztuZ - vrstva 2:
prdmér navriené vyztuze by = 0 mm
osova vzdalenost vyztuze Oy = 2000 mm
kryti vyztuze Cgp = 35 mm
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m 1 2
. PR A = —— Py _ 2
celkova plocha horni vyztuze sh 4 op hi = 2010,6 mm
L
nahradni primér horni vyztuze Gon = X(Aghi - Pri)/Asp = 16,0 mm
nahradni osova vzdalenost vyztuze Opp = T * ¢nh2/(4 ‘Ag) = 100,0 mm
m 1
X7 o bni” - dp
Géinnd vyska horni vyztuze dy = IA = 2520 mm
h
nahradni kryti horni vyztuze Cph = h'= dp — 05 by, = 40,0 mm
celkova plocha dolni vyztuze N— T i 2 = 2010,6 mm?
sd — 4 (I)dl
0 1
nahradni primér dolni vyztuZe Gna = 2(Agqi - Pai)/Asqa = 16,0 mm
nahradni osova vzdalenost vyztuze Ond =T Gna’/(4-Agq) = 100,0 mm
T 2
27 o bai dai
vy V. dy = di
Ucinna vyska dolni vyztuze d Agq = 252,0 mm
nahradni kryti dolni vyztuze Cha=h—dq—05"bpq = 40,0 mm
6. NEPRIMA ZATIZENi Z DOVODU OMEZENEHO PRETVORENI
tahova sila vyvolana tfenim o podlozi F. = 163,9 kN
tahova sila uvazovana ve vypoctu Foo = min (Fy; b-h-f,,) = 163,9 kN
soucinitel omezeni osovych pretvoreni R = 0,0
volné pretvoreni Efree = Ecs T AT-107> = 0,00 %o
napéti ve vyztuzi z ddvodu omezeného pretvoreni
ORED = R &free * Es = 0 MPa
7. INTERAKCE PRIMYCH A NEPRIMYCH ZATIZENI
kombinace MsU charakteristicka kvazistala
tahova normalova sila [kN] 0,00 163,88 163,88
ohybovy moment [kN.m] 81,30 57,99 57,99
smykova sila [kN] 0,00
8. POSOUZENI OHYBOVE UNOSNOSTI - MSU ¢
navrhova tahova pevnost vyztuze fya = YLk = 434,78 MPa
S
fex
navrhova tlakova pevnost betonu feq = yc— = 16,67 MPa
C
sila v horni vyztuzi Fsh = Agn - fyd = 874,2 kN
sila v dolni vyztuzi Fsq =Asq-fya = 8742 kN
poloha neutrdlné osy - horni povrch Xy, = Fsh = 65,6 mm
ohybovy moment na mezi Unosnosti - horni povrch 0,8-b-feq
Mgan = Fsp - (d, — 0,4 - xp,) = 197,4 kN.m
poloha neutrdlné osy - dolni povrch Fsq = 65,6 mm
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ohybovy moment na mezi Unosnosti - dolni povrch
Mpdq = Fsq* (dg —0,4-xg) = 1974 kN.m
tahova sila na mezi Unosnosti Nrq = Fsp + Fsq = 17483 kN
odpovidajici ohybovy moment h h
M, = Fgq " dd_i — Fgp dh—z = 0,0 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
MRrdd — Mgq
m- NRrg4 pro Mgq = M,
NRrdreD = Mpqp, + Mpg = 1028,1 kN
Megr + M, NRg pro Mggq < M,
Negg = 0,00 kN < Nrgrep = 1028,13 kN
VYHOVI
Mgy = 81,30 kN.m < Mpgg = 197,36 kN.m
VYHOVI
poloha neutrdlné osy vzhledem k zapocitatelnosti hornivy’/ztuia(,a’5 d,
Xmaxh = —de = 1554 mm
3,5+ E,
X, = 65,6 mm < Xmaxh = 155,4 mm
VYHOVI
poloha neutrdlné osy vzhledem k zapocitatelnosti dolni vyztuze
Xmaxd = '5—.(2; = 1554 mm
35+ E,
Xy = 65,6 mm < Xmaxd = 1554 mm
VYHOVI
minimalni plocha horni vyztuze
Asmhﬂl=1nax<Q26-%§?;Q0013)-b-dh = 340,77 mm’
Agminh = 340,7 mm’® < A, = 20106 mm’
VYHOVI
minimalni plocha dolni vyztuze ¢
Aamnm::1nax<Q26-é§?;Q0013)-b-dd = 340,7 mm?
Agming = 3407 mm° < Ay = 20106 mm’
VYHOVI
maximalni plocha horni vyztuze Agmaxh = 0,04:b-h = 12000 mm’
Ay, = 20106 mm’® < Ajmon = 12000  mm’
VYHOVI
maximalni plocha dolni vyztuze Asmaxda = 0,04-b-h = 12000 mm?
Ay = 20106 mm’® < Agmad = 12000  mm’
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9. POSOUZENi SMYKOVE UNOSNOSTI - MSU

soucinitel k k = min| 1 + 2.0 = 1,89
dd
napéti zplsobené tahovou silou Ocp = b_ = 0,00 MPa
Agq
stupen vyztuzeni tahovou vyztuZzi pr=minqyb-dgy = 0,0080
0,02
navrhova hodnota Unpsnosti ve smyku 1
r0,12 k- (100-p;-f )3 — 0,15 0p[-b-dg
VRdc = max
’ S = 155,1 kN
(0,035-k2-,/fck—0,15-ccp>-b-dd ’
Veg = 0,00 kN < Vpge = 155,07 kN
VYHOVI
10. OMEZENI NAPETI - MSP
10.1 KRATKODOBE UCINKY
dovolené tlakové napéti v betonu od charakteristické kombinace
k, f = 1500 MPa
dovolené tahové napéti ve vyztuzi od charakteristické kombinace
k3 ' fyk — ORED = 400,00 MPa
dovolené tlakové napéti v betonu od kvazistalé kombinace
k, fg = 11,25 MPa
pomér modulld pruznosti vyztuze a betonu = 6,56
vyska tlacené oblasti prirezu - horni vyztuz
x, = e Ash = 694 mm
b
moment setrvacnosti idedlniho prarezu s trhlinou - horni vyztuz
lin=3-b- Xp? + e Agh - (dp —xp)? = 5510 10°%mm®
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz - charakteristickd kombinace
Mah,ch = min|k; - fck 2k - fyp . = 119,1 kN.m
Xp Y ot - (dp — xp)
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz - kvazistala kombinace
lin Lip
Mdh kv = = min kZ fck k3 fyk r— = 89,3 kN.m

Ae * (dh - Xh)
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vyska tlacené oblasti prirezu - dolni vyztuz
O - A 2:b-d -
X4 = — dol-14 [1+—2 - 69,4 mm
b e * Asd
moment setrvacnosti idealniho prarezu s trhlinou - dolni vyztuz
lig=3-b- xq® + e *Asq - (da —xg)*> = 5510 10°mm’
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz - charakteristicka kombinace
M = min|( k; - f, -li—d'k - f -Ii—d 119,1 kN.m
dd,ch 1 Ick Xq » B3 7 lyk e - (dd — Xd) ) .
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz - kvazistala kombinace
Madreo = min Ky - fap 295k -y ——19 = 893 kN.m
dd,kv 2 lck Xq » B3 7 lyk e - (dd — Xd) ’ :
dovolena sila - horni vyztuz Fsh =ksz fy-Asn = 804,2 kN
dovolena sila - dolni vyztuz Fsa =ksz fyx-Asq = 804,2 kN
dovolena tahova normalova sila Ng=Fsqn+Fsq = 1608,4 kN
odpovidajici ohybovy moment
h h
M, = Foq(dg—= )= Fep - dy — = = 0,0 kN.m
2 2
tahova normalova sila - charakteristicka kombinace NEgch 163,9 kN
ohybovy moment - charakteristickd kombinace Mgch 58,0 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
Mgd,ch — MEch
Moo= NaproMge =M,
NgRED = { o, C¥ch — To = 8254 kN
Maneh + Mech o v oy
Mdh,ch + Mo dp Ech o
NECh = 163,88 kN < NdRED = 825,36 kN
VYHOVI
tahova normdlova sila - kvazistala kombinace Ngw = 163,9 kN
ohybovy moment - kvazistald kombinace Mgy = 58,0 kN.m
normalova sila na mezi L'mosnostliv{edukov?vrfé vlivem ohybového momentu
H' Ng pro Mgxy = M,
Narep = ddlev O = 564,3 kN
Mankv + Mev pro My, < M
Mdh,kv + Mo d Ekv o
NEkV = 163,88 kN < NdRED = 564,33 kN
VYHOVI
Mgy, = 57,99 kN.m < Mggen = 119,11  kN.m
VYHOVI
Mgy = 57,99 kN.m < Mogw = 89,33 kN.m

VYHOVI
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7.2 DLOUHODOBE UCINKY
dovolené tlakové napéti v betonu od charakteristické kombinace
k, fx = 1500 MPa
dovolené tahové napéti ve vyztuzi od charakteristické kombinace
k3 ' fyk — ORED = 400,00 MPa
dovolené tlakové napéti v betonu od kvazistalé kombinace
k, fg = 11,25 MPa
Ny e Es
pomér modull pruznosti vyztuze a betonu A = 5 (1+d) = 22,75
vyska tlaéené oblasti prafezu - horni vyztuz cm
-A
Xp = Qe " Ash = 112,8 mm
b
moment setrvacnosti idedlniho prarezu s trhlinou - horni vyztuz
lin=3" b-xyd + - Agy - (dy —x)? = 1364,9 10°mm*
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz - charakteristickd kombinace
Map = min [ Ky - fug 15 kg - £ - 1 = 1724 kN.m
dh,ch 1 lck th 3 lyk e - (dh _Xh) , .
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz - kvazistala kombinace
Moy = min (k- - 2 ke - - ——0 = 1361 kN.m
' Xp Y ae - (dp — xp)
vyska tlacené oblasti prirezu - dolni vyztuz
<A
Xd:“ebsd 1+ |1 = 1128 mm
moment setrvacnosti idealniho prf]Felzu s trhlinou - dolni vyztuz
Iid = § -b- Xd3 + e * Asd . (dd — Xd)2 = 1364,9 106-mm4
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz - charakteristickd kombinace
Mddch = min kl'fck'li—d;k3 - f k'Ii—d = 172,4 kN.m
’ Xd Y e - (dg — Xq)
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz - kvazistala kombinace
= 136,1 kN.m
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dovolena sila - horni vyztuz Fsh = ks fyx-Asn = 8042 kN
dovolena sila - dolni vyztuz Fsg =ks fyr-Asq = 8042 kN
dovolena tahova normalova sila Ng=Fsqn+Fsq = 1608,4 kN
odpovidajici ohybovy moment
h h
My = Foq(dg—= )= Fp - (dy — = = 0,0 kN.m
2 2
tahova normalova sila - charakteristicka kombinace NEgch 163,9 kN
ohybovy moment - charakteristickd kombinace Mgch 58,0 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
M -M
Magch = Meeh 0o Mgy = M,
N Maa.cn = Mo = 1067,5 kN
dRED — = ’
Manch + Mecn pro Mge < M
Mdh,ch + Mo d Ech o
Neop = 163,88 kN < Ngreo = 1067,46 kN
VYHOVI
tahova normalova sila - kvazistala kombinace Ngww = 1639 kN
ohybovy moment - kvazistala kombinace Mgky = 58,0 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
M -M
ddiev 7 VBV N Mg, = My,
Nar = 4 adie ~ Mo = 9230 kN
dRED — = )
Mankv + Meky o pro Mg, < M
Mdh,kv + Mo d Ekv o
N, = 163,88 kN < Ngrep = 922,99 kN
VYHOVI
Mgy, = 57,99 kN.m < Mggen = 172,42 kN.m
VYHOVI
Mgy = 57,99 kN.m < Mggw = 136,08 kN.m

VYHOVIi
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8. MEZNI SIRKA TRHLIN - MSP
8.1 KRATKODOBE UCINKY .
pomér modulld pruznosti vyztuze a betonu e = S = 6,56
c .. Ecm
ohyb horni vyztui:
vyska tlacené oblasti prirezu - horni vyztuz
<A
Xp = Qe " Ash = 69,4 mm
b
moment setrvacnosti idedlniho prarezu s trhlinou - horni vyztuz
lin=3-b- Xp? + e - Agn - (dp —xp)? = 5510 10%mm*
ucinna plocha tazeného betonu h—x h
. — Xp
Aceff = b - min (2,5- (h— dh);—3 ;E = 76870 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sh
P Jeff = = 0,0262
be Ac,eff
vzdalenost vyztuze V=03 — Py = 84,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8:05-0,425 -9 o)
34 -cy, + nh prov<5- <Cnh + nh)
_ pp,eff 2
Sr,max - ® " = 240,0 mm
1,3-(h—xy) prov > 5-<cnh+ Zn >
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin
fct,eff =05 foem = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZzi
Wiq - E fevefr
Oshd1 = ——— + 0,4 - —=. (1+ e - ppetr) = 231,63 MPa
Sr,max pp,eff
Wkd - Es
o = = 347,23 MPa
shd2 0,6 Sr.max
Oshd = MiN(Oshd1; Oshdz) — ORED = 231,63 Mpa
dovolené napéti v betonu k,-foc = 11,25 MPa
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz
. lin lin _
Mdh = min kz 'fck'_;o-shd'— = 89,3 kN.m
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ohyb dolni vyztui:
vyska tlacené oblasti prirezu - dolni vyztuz

_ U “Asq
X4 = b .

= 69,4 mm

moment setrvacnosti idealniho prarezu s trhlinou - dolni vyztuz
_ 3 2
liq=3-b-xq + ae - Agq - (dg — Xq)
ucinna plocha tazeného betonu

551,0 10°mm*

i h— Xd h
Acefr =b-min|2,5- (h— dd);—3 5 = 76870 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
Ppeff = —o- = 0,0262
’ Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o04—Py = 84,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-0,5:0,425 - 94 Dy
3,4 chom + 5 prov<5-|chom + >
p.eff
Sr,max = = 240,0 mm

Dy
1,3:-(h—xg4) prov>5- cnom+7

primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin

fct,eff =05 foom = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZzi

Wiq - E fetefr
Osadr = ———+ 0,4 - —=. (1+ e - Pperr) = 231,63 MPa

Sr,max pp,eff

Wkd - Es
o = = 347,23 MPa
sdd2 0,6 St max

Osdd = min(osddl; O'dez) — ORED = 231,63 MPa
dovolené napéti v betonu ky, for = 11,25 MPa

dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz

Mdd = min kz ' fck ' Ii—d; Ogdd - Il—d = 89,3 kN.m
Xq ae * (dg —Xq)
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tah horni vyztui:
ucinna plocha tazeného betonu h
Acesf =Db -min|2,5- (h— dh):z] = 120000 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sh
Ppeff = = 0,0168
p.e Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o,—d, = 84,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-1,0-0,425 -y, Dy
3,4 Cchom T+ prov <5-| chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - th = 460,7 mm
1,3-h prov>5- cn0m+7
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekavaného vzniku trhlin
fct,eff =05 fctm = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuzi
~ Wiq - Es feveff
Osha1 = ——— + 04 (14 e - pper) = 142,98 MPa
r,max Pp,eff
shd2 0,6 - Srmax = , a
Oshd = Min(Ogpds; Oshdz) — ORED = 142,98 MPa
dovolena sila - horni vyztuz Feh = Oshd * Ash = 287,47 kN
tah dolni vyztui:
ucinna plocha tazeného betonu h
Aceff =b -min|2,5- (h— dd);z] = 120000 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sd
Pp.eff = = 0,0168
p.e Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o04—Py = 84,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-1,0-0,425 - dy Dy
3,4 chom + prov <5-| Chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - q)d = 460,7 mm
1,3-h prov>5- cn0m+7
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin
fct,eff =05 foem = 1,30 Mpa
dovolené napéti v dolni vyztuzi
_ Wiq - Es fevefr
Osdd1 = +04- : (1 + e - pp,eff) = 142,98 MPa
r,max pp,eff
Wiq  Es
o =—— = 180,89 MP
sdd2 0,6 - Srmax ) a
Osdd = Min(Osqd1; Osddz) —ORED = 142,98 MPa
dovolena sila - dolni vyztuz Fsq = Osdd " Asd = 287,5 kN
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dovolena tahova normalova sila Ng=Fsq+Fsq = 574,9 kN
odpovidajici ohybovy moment
h h
My = Foq (dg—= )= Fep - (dy — = = 0,0 kN.m
2 2
tahova normalova sila - kvazistala kombinace Ngww = 163,9 kN
ohybovy moment - kvazistald kombinace Mgy = 58,0 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
Mgq — M
H' Ng pro Mgxy = M,
Ngrep = ad ° = 201,7 kN
w. N; pro M <M
Mdh + Mo Y Ekv o

Ng = 163,88 kN < Nerep = 201,72 kN
VYHOVI
Mg, = 57,99 kN.m < Mygw = 89,33 kN.m

VYHOVI
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8.2 DLOUHODOBE UCINKY

pomér modull pruznosti vyztuze a betonu Kg=——-(14d) = 22,75
, . v Ecm
ohyb horni vyztui:
vyska tlacené oblasti prirezu - horni vyztuz
‘A
xy = & sh, = 1128 mm
b
moment setrvacnosti idedlniho prarezu s trhlinou - horni vyztuz
lin=3-b- Xpd + e Agn - (dn —xp)? = 13649 10°%mm*
ucinna plocha tazeného betonu h—x h
. — Xp
Acerr =b-min|25-(h—dn)i—5—;75| = 62387 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sh
P Jeff = = 0,0322
be Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o,—d, = 84,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8:0,5-0,425- 4, Dy
3,4 Chom T+ prov <5-| chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - q)h = 220,4 mm
1,3:(h—x,) prov>5- <cn0m +7>
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin
fct,eff =05 foem = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZzi
Wiq " E fetefe
Oshdr = ——— + 0,4 - —=. (1+ e - ppetr) = 254,83 MPa
Sr,max pp,eff
Wkd - Es
Oshd2 = = 378,10 MPa
* 0:6 Sr,malx
Oshd = MiN(Ospd1; Oshdz) — ORED = 254,83 MPa
dovolené napéti v betonu k, fg = 11,25 MPa
dovoleny ohybovy moment - horni vyztuz
. lin lin ~
Mdh = min kz ' fck ' X_; Oshd " — 7~ = 109,8 kN.m
h

e * (dp — xp)
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ohyb dolni vyztui:
vyska tlacené oblasti prirezu - dolni vyztuz

_ e - Asq
Xd = b .

= 112,8 mm

moment setrvacnosti idealniho prarezu s trhlinou - dolni vyztuz
_ 3 2
liq=3-b-xq + ae - Agq - (dg — Xq)
ucinna plocha tazeného betonu

1364,9 10°mm*

i h— Xd h
Acer =b-min|25-(h—de)i—5—i7| = 62387 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
Ppeff = —o- = 0,0322
’ Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o04—Py = 84,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-0,5:0,425 - 94 Dy
3,4 chom + 5 prov<5-|chom + >
p.eff
Sr,max = = 220,4 mm

Dy
1,3:-(h—xg4) prov>5- cnom+7

primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin

fct,eff =05 foom = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZzi
Wiq - E fetefr
Osddr = ———+ 04— (1 + 0 - Pp.eff) = 254,83 MPa
Sr,max pp,eff
Wkd - Es
o = = 378,10 MPa
sdd2 0,6 Sr.max
Osdd = Min(Osqd1; Osadz) —Orep = 254,83 MPa
dovolené napéti v betonu k, - f, = 11,25 MPa
dovoleny ohybovy moment - dolni vyztuz
. liq liq _
Mdd = min kz ' fck ' g; Ogdd " ——7 < = 109,8 kN.m

e * (dd - Xd)
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tah horni vyztui:
ucinna plocha tazeného betonu h
Acesf =Db -min|2,5- (h— dh):z] = 120000 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sh
Ppeff = = 0,0168
p.e Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o,—d, = 84,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-1,0-0,425 -y, Dy
3,4 Cchom T+ prov <5-| chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - th = 460,7 mm
1,3-h prov>5- cn0m+7
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekavaného vzniku trhlin
fct,eff =05 fctm = 1,30 MPa
dovolené napéti v horni vyztuZi c
Wid * Es cteff -
Oghgy = ———+ 0,4 - . (1 + ot - pp,eff) = 151,40 MPa
Sr,max pp,eff
Wkd * Es
o =—— = 180,89 MP
shd2 0,6 - Srmax , a
Oshd = MiN(Ospd1;Oshd2) —Orep = 151,40 MPa
dovolena sila - horni vyztuz Feh = Oshd * Ash = 304,40 kN
tah dolni vyztui:
ucinna plocha tazeného betonu h
Aceff =b -min|2,5- (h— dd);z] = 120000 mm’
stupen vyztuzeni ucinné plochy tazeného betonu A
sd
Pp.eff = = 0,0168
p.e Ac,eff
vzdalenost vyztuze v=o04—Py = 84,0 mm
maximalni vzdalenost trhlin
0,8-1,0-0,425 - dy Dy
3,4 chom + prov <5-| Chom + =
_ pp,eff 2
Sr,max - q)d = 460,7 mm
1,3-h prov>5- cn0m+7
primérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho ocekdvaného vzniku trhlin
fct,eff =05 foem = 1,30 MpPa
dovolené napéti v dolni vyztuzi
Wiq * Es fetete
Osqd1 = ———+ 0,4 - —— (1 + o - pp,eff) = 151,40 MPa
Sr,max pp,eff
Wiq  Es
o =—— = 180,89 MP
sdd2 0,6 - Srmax ) a
Osdd = Min(Osqd1; Osadz) —Orep = 151,40 MPa
dovolena sila - dolni vyztuz Fsq = 0sqd " Asa = 304,4 kN




STATICKY VYPOCET

VYPRACOVAL: PROJEKT: CAST PROJEKTU: STRANA:
Ing. Miloslav Janda, Ph.D. ménirna_Bélohorska posudek4 15
dovolena tahova normalova sila Ng=Fsq+Fsq = 608,8 kN
odpovidajici ohybovy moment
h h
My = Foq (dg—= )= Fep - (dy — = = 0,0 kN.m
2 2
tahova normalova sila - kvazistala kombinace Ngww = 163,9 kN
ohybovy moment - kvazistald kombinace Mgy = 58,0 kN.m
normalova sila na mezi Unosnosti redukovana vlivem ohybového momentu
Mgq — M
H' Ng pro Mgxy = M,
Ngrep = ad ° = 287,4 kN
w. N; pro M <M
Mdh + Mo Y Ekv o

Ng = 163,88 kN < Nerep = 287,39 kN
VYHOVI
Mg, = 57,99 kN.m < Mygw = 109,84 kN.m

VYHOVI
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1. ZATIZENI

navrhova smykova sila pfi protlaceni Veg = 450,00 kN
soucinitel excentricity reakce v ulozeni B = 1,15

2. BETON

charakteristicka tlakova pevnost betonu foo = 25,00 MPa
navrhova tlakova pevnost betonu fa = 16,67 MPa
3.VYzZTUZ

plocha navrZené vyztuze v prarezu o Sifce 1,0 m A, = 2009,6 mm’
ucinna vyska navrzené vyztuze d = 244  mm

4. KONTROLNI OBVODY
délka kontrolniho obvodu zatéZované plochy, sloupu U, = 942 mm
délka zakladniho kontrolniho obvodu u, = 4007 mm

5. NAVRHOVA UNOSNOST VE SMYKU

5.1 NAVRHOVA HODNOTA MAXIMALNIHO SMYKOVEHO NAPETI OMEZENA ROZDRCENIM
TLAKOVYCH DIAGONAL

redukéni soucinitel pevnosti betonu pti poruseni smykem

fck
=06-(1—- =
Y , ( 250) 0,54

navrhova hodnota maximalniho smykového napéti omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
VRdmax = 0,5-v-feg = 450 MPa

5.2 NAVRHOVA HODNOTA SMYKOVEHO NAPETI PRI PROTLACENi DESKY BEZ SMYKOVE
VYZTUZE NA PROTLACENI

v . i 200
soucinitel k k=min| 1+ ¥ 2,0 = 1,91
Ag
stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi pr=min{1,0-d = 0,0082
0,02

navrhova hodnota smykového napéti pfi protlaceni desky bez smykové vyztuze na protlaceni
1
0,12-k- (100 p; - fex)3

VRd,C = max 3
0,035 - k2 - /T

= 0,63 MPa
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6. NAVRHOVE NAPETi VE SMYKU
6.1 NAVRHOVE SMYKOVE NAPETi NA OBVODU ZATEZOVANE PLOCHY, SLOUPU
VEd
\% =0- = 2,25 MPa
Edo = P 0 - d
6.2 NAVRHOVE SMYKOVE NAPETI NA ZAKLADNiIM KONTOLNiIM OBVODU
VEgq
\Y =0- = 0,53 MPa
Ed1 = B o - d
7. POSOUZENI
Vego = 2,25 MPa < Vegmax = 4,50 MPa
VYHOVI
Veg1 = 0,53 MPa < Vege = 0,63 MPa

VYHOVI




D.1.2.d) — Plan kontroly spolehlivosti konstrukci - DPMB a.s., MENIRNA BELOHORSKA, BRNO
p. €. 169/2, k. 0. 612286 Slatina (okres Brno-mésto)

Stanoveni kontrol spolehlivosti konstrukci stavby z hlediska jejich budouciho vyuziti

Ve fazi uzivani stavby je doporu¢ena pravidelna bézné kontrola konstrukce v intervalech po 5 letech provozu.
V zimnim obdobi bude pfi kalamitnich klimatickych stavech kontrolovana vrstva snéhu na stfechach. Pii tize
snéhu (nebo vrstvy snéhu a ledu) vétsi neZ pfedpoklada vypocet, bude snih symetricky odstranén, aby nedos$lo
k pfetizeni nosné konstrukce stavby.

Pfi uzivani je doporucena navic v jarnim obdobi prohlidka vSech viditelnych nosnych konstrukci a souvisejicich
konstrukci tak, aby v pfipadé zjisténi zavad (napf. zatékani atp.) mohla byt porucha odstranéna vCas
a nedochézelo k dalSi degradaci kvality materialu nosnych konstrukci.

Pozadavky na kontrolu konstrukci jsou urCeny na zakladé soucasné platnych norem, podle managementu
spolehlivosti staveb. Dle CSN EN 1990 je konstrukce zafazena nésledovné:

- tfida nasledku CC2  (stfedni nasledky, budovy pro vefejnost)
- tfida spolehlivosti RC2

- uroven kontroly pfi navrhovani DSL2 (béZna kontrola obvyklymi postupy)

- uroven kontroly pfi provadéni IL2  (b&Zna kontrola dle postupt organizace)

Kontrola stavby a jednotlivych konstrukci bude provadéna na zékladé vyhotoveného a schvaleného planu
dodavatele stavby. V této ¢asti projektu jsou stanoveny min. pozadavky na plan kontroly tak, aby byla zajisténa
pozadovana spolehlivost konstrukce dana tfidou nasledkd. Kontrola provedenych konstrukci podle této
projektové dokumentace bude provadéna nezavislym expertem na naklady stavebnika.

V Jaroméficich nad Rokytnou 25. listopadu 2022 vypracoval: Ing. Miloslav Janda, Ph.D.
CKAIT 1400622
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