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MR BELOHORSKA Technicka zprava PS2 — Trakéni technologie

1. Obecné technické podklady a podminky

1.1. Uvod

Tento projekt fesi technologii novostavby ménirny Brno Bélohorskéa uréené pro napajeni
tramvajové a trolejbusové dopravy v pfilehlé oblasti. Ménirna je podle vyhlasky 100/1995
(ve znéni vyhlasek ¢. 279/2000 Sb., ¢. 210/2006 Sb. a 128/2017 Sb. — dale jen ,,v aktudlnim
znéni) tzv. ,,UrCené technické zatizeni“, z ¢ehoz plynou piislusné pozadavky, jejichz
podstatna ¢ast je uvedena v této technické zprave.

Jeji stavby je feSena v ramci akce ,,Silnice 1/42 Brno, VMO Tomkovo namésti —
manipulacni trat’ Jedovnickd + VO a trakéni ménirna je umisténa do nezastavéné plochy
v blizkosti tramvajové zastavky Podstranskd. Divodem pro jeji stavbu je dle sdéleni
Dopravniho podniku mésta Brna, a. s. (dale jen DPMB) zejména zamér doplnit chybéjici
zdroj pro napajeni dané oblasti. Navrzené¢ umisténi je optimalni z hlediska délky trakcnich
kabell do napéjenych tisekll a tim 1 minimalizovani ztrat pti vedeni elektrické energie.

Projekt odpovida vyhlasce ¢. 499/2006, ptiloha 3 a fadi se do celku D.1 Technologicka
¢ast. Projektant technologie dalSich stupnti této projektové dokumentace véetné dodavatelské
musi spliiovat kvalifika¢ni podminky dle vyhlasky ¢. 100/1995 Sb. v aktudlnim znéni.

1.2. Rozsah projektu

Népln a Celeni tohoto projektu je uvedeno na titulnim listé. Dale navazuji tyto provozni
soubory a stavebni objekty:
e PS 01 Stiidava Cast
e PS 03 Vlastni spotieba
PS 04 Zatizeni pro detekci pozaru
PS 05 Uzemnéni a hromosvod
PS 06 Stavebni elektroinstalace
e PS 07 Dalkové ovladani
e PS 08 Telefonni a datové rozvody

SO 01 Budova ménirny

SO 02 Oploceni ménirny

SO 03 Opérna zed’

SO 11 Hrubé terénni upravy

SO 12 Zpevnéné plochy, ptijezdova komunikace
SO 13 Oprava piejezdové komunikace

SO 21 Destova kanalizace v aredlu TM

SO 22 Kanalizaé¢ni ptipojka

SO 23 Vodovodni ptipojka

SO 24 Prelozka kanalizace Zetor

SO 25 Ochrana teplovodu

SO 41 Kabelovod DPMB

SO 42 Napijeci a zpétné kabely DPMB

SO 43 Dalkové ovladani trakénich odpojovacii
SO 44 Ptelozka napéjecich a trakénich kabeld DPMB
SO 45 Pripojka NN
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e SO 60 FVE

e SO 71 Telefonni ptipojka

e SO 72 Pielozky kabelit Quantcom (diive Dial Telecom)
SO 73 Ptelozky kabeltt CRA

SO 74 Prelozky kabeli T-mobile

SO 75 Ptelozky kabelli Nej.cz

SO 81 Vegetacni upravy

e SO 82 Provizorni dopravni znaceni

Pii ndvrhu ménirny je respektovan pozadavek budouciho provozovatele dodrzet
kompatibilitu hlavnich komponent s technologii méniren zprovoznénych v poslednich letech.

Hranice tohoto projektu zacinaji na vstupech pfipojek a vystupech ze zatfizeni v majetku
spolecnosti EG.D, a.s. ( dale jen EG.D) a kon¢i na praporcich kabelovych odpojovact pro
pfipojeni trak¢nich kabelil v jednotlivych skfinich.

1.3. Projektové podklady

Pro zpracovani tohoto projektu byly k dispozici tyto podklady:
e pozadavky budoucich uzivateli DPMB a EG.D (nyni EG.D)
e projekt pro izemni fizeni
e normy CSN a souvisejici piedpisy

Projekt je vypracovan na zdkladé pozadavkli provozovatele a dle obecnych
technologickych pozadavkl zabezpecujicich uzivani staveb.

Zavazné podklady jako zdpisy z konzultaci s provozovatelem a dopisy jsou ulozeny
v paré projektanta.

1.4. Zmény projektu

Veskeré zmény této projektové dokumentace a dalSich stupiia PD musi byt
projednany s investorem a budoucim uZivatelem a prokazatelné odsouhlaseny.

1.5. Predpisy a normy

Bude feseno v dalSich stupnich PD.

7y v s

1.6. Stavebni ¢ast

Stavba ménirny je feSena v ramci SO 01 Budova ménirny v navaznosti na pozadavky
investora a budouciho uzivatele DPMB a potteby technologie zpracované v tomto projektu
tak, aby budova dobie a bezpetné slouzila jako trakéni ménirna pro napajeni tramvajové
traté. Navrhovana stavba ma jedno nadzemni podlazi a podzemni priichozi kabelovy prostor,
na né¢jZz navazuji shora pfistupné kabelové kandly a je piiblizn¢ obdélnikového ptdorysu
s rozméry piiblizné 22 x 9 m. Svétla vyska rozvodny je 2,7 m a kabelového prostoru 2,1 m.

Meénirna je koncipovéna jako bezobsluzna s pfitomnosti osob pouze pro servisni a
revizni ¢innost. Vnitini prostor je uren pro vSechny provozni a udrzbové manipulace na
instalovanych zafizenich. Budova bude umoziovat instalaci 1 pfipadnou vyménu veskeré
technologie véetné trakénich transformatorti. Je tedy nutné dostate¢né dimenzovat velikosti
vstupt a nosnosti podlah (kolejnic).
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MR BELOHORSKA Technicka zprava PS2 — Trakéni technologie

Podlaha v ménirné musi byt bezprasna a v okoli rozvadéct technologie v souladu
s CSN 37 6750 pokryta dielektrickymi koberci nebo vizolaénim provedeni, které
v potfebném rozsahu umoziuje pojezd s vysuvnymi ¢astmi ménirenské technologie.

1.7. Zakladni technické udaje

e zkratovy vykon sité 22 kV priblizn¢ 300 MVA

¢ technické maximum ménirny 2490 kW

e piedpokladana Zivotnost technologie 30 let

e pocet trak¢nich transformatort 3 ks

e trakéni transformator 1650 kVA

e zatizitelnost transformatoru tf. V dle CSN EN 50329

e pocet usmérnovacich jednotek 3 ks

e trakéni usmérnovac 2250 A, 750 V DC

e zatizitelnost usmériovace tf. V dle CSN EN 50 328

e zplsob provozu trakéni soustavy tramvaje plus pdl ukolejnén; minus pol izolovan
(trolej)

e zplsob provozu trakéni soustavy trolejbusy oba poly izolovany (trolej)

e zapojeni napajecovych vypinaci v minus polu

e provedeni napajecovych vypinaci vysuvné

e pocet napajeCovych skiini 7+1 pro tramvaj; 7+1 pro trolejbus

e dalkové ovladani rozSifenim stavajiciho systému piipojeno

na dispecink

1.7.1. Pouzité napét'ové soustavy

e primdrni napajeci sit’ 3 AC 50Hz 22kV /IT

e napajeni z trakcnich transformatort 3 AC 50Hz 520V /IT

e trakcni sit’ 2 DC 600V (zatizeni konstr. na 750 V DC)
e pomocna napéti 2DC24V /1T

3 N PE AC 50Hz 400V / TN-C-S
Poznamka:
V ménimé je trvale jmenovité napéti o 10% vyssi nez v troleji. Dle CSN EN 50 163 je

pro rozvadeé¢ zvolena nejbliz§i vySsi nominalni napétova hladina, tedy 2 DC 750V, které
odpovida konstrukéni provedeni stejnosmérnych skiini.

1.7.2. Urceni vnéjsich vliva

Protokol o urc¢eni vnéjsich vlivii je zatazen jako ptiloha.

1.7.3. Kompenzace uciniku a elektromagneticka kompatibilita

Technologie ménirny odebird ze sit€¢ vykon s ucinikem menSim nez 0,95. Podle
CSN 333080 je nutné takové zafizeni kompenzovat, coZ je feteno kapacitnimi prvky
umisténymi jednotlivé v kazdé skiini usmériiovace. Jednd se o kompenzaci magnetiza¢niho
proudu trakénich transformatort (kompenzace pii chodu transformatoru na prazdno).

Béhem zkusSebniho provozu bez kompenzace bude investor zaznamenavat jalovou i
¢innou slozku odbéru technologie ménirny. Na zéklad¢ poskytnutych naméfenych hodnot
bude zhotovitelem navrhnuto kompenzacni zafizeni, které po souhlasu investora zhotovitel
osadi. Kontrolovana bude jalova spotieba i jalovd dodavka ve 24 hodinovych pasmech
pracovniho 1 nepracovniho dne. Pfipadnou napravu (odpovidajici dimenzi kompenzace)
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zajisti zhotovitel dila bezplatn¢, pokud je zafizeni v zarucni dobé. Kompenzacéni
kondenzatory budou pfipojeny na samostatné jistény vyvod.

_ Soucasti dodavky je méfeni rusivych vlivi ménirny dle norem CSN EN 50121 a
CSNEN 61000 na elektromagnetickou kompatibilitu. Vystupem bude protokol
vyhodnocujici plnéni pozadavk.

1.7.4. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Je u viech soustav feSena automatickym odpojenim od zdroje podle CSN 33 2000-4-41
ed. 3 v souladu s CSN 33 2000-5-54 ed. 2.

1.7.4.1. Ochrana pfi poruse

Soustava 3 AC 50Hz 525V/IT je pouzita pouze na pienos vykonu uvnitt
usmérnovacove skupiny dle CSN 37 6750. Automatické odpojeni od zdroje provede ochrana
na vn stran¢ trakéniho transformatoru. Zemni spojeni je nepfimo hlidano zemni ochranou
ménirny.

V trakéni soustavé 2 DC 600V je automatické odpojeni od zdroje doplnéno hlidanim
dotykového napéti zemni ochranou ménirny.

Ovladaci soustava 2 DC 24V / IT mé navic stalou kontrolu zemniho spojeni.

V prostoru ménirny nesmi dojit k propojeni napétovych systémi ménirny
s distribu¢ni siti.
1.7.4.2. Zakladni ochrana

Ochrana ptfed dotykem zivych casti elektrického zafizeni je déna jejich konstrukénim
uspofadanim a provedenim a je zajiSténa nékterou z téchto ochran: polohou, zébranou,
prepazkami, kryty nebo izolaci.

1.7.5. Havarijni vypnuti

Pro ptipad nebezpeci jsou po ménirné vhodné rozmisténa havarijni tlacitka, ktera
okamzité vypnou veskerd vypinac¢em vybavend a ze strany DPMB ovladana pole rozvadece
22 kV i vSechny rychlovypinace v napajecich. V rozvadeci RVS1 probehne automaticky
zaskok na zéalozni napdjeni z pfipojky 400V AC ,,mésto* a vlastni spotieba ménirny zlstane
pod napétim. Odpojeni zalozniho piivodu je mozné jisticem v elektromérové rozvodnici ME2
osazené v piliftku u ménirny.

1.8. Vliv stavby na zivotni prostredi

Je teseno v projektu SO 01 Budova ménirny.

1.9. Protipozarni opatreni

Je fedeno v projektu SO 01 Budova ménirny véetné PBR, zafizeni pro detekci pozaru
ZDP je feseno v projektu PS4 Zatizeni pro detekci pozaru.
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2. Technické reseni

2.1. Dispozicni reseni

Veskerd technologie je vhodné rozmisténa v prostoru ménirny viz vykresova
dokumentace. Primyslovy pocita¢ pro ovladani ménirny véetné LCD displeje, klavesnice a
myS$i je osazen na stole na veling, pro ktery je vy€lenéna samostatnd mistnost. V ménirné je
ziizena mistnost s WC, sprchou a umyvadlem. Kabelovy prostor je prichozi a piistup je
zajiStén shodiStém mezi velinem a trakéni rozvodnou. V ménirné je stavebné oddélen
samostatny prostor pro vstupni pole rozvodny 22 kV, které jsou v majetku spolecnosti EG.D.

Trakcni transformatory i transformator vlastni spotfeby jsou umistény ve stavebné
oddé€lenych kobkach.

2.2. Technicky popis

2.2.1. PS1 Stiidava cast

Je feseno v projektu PS1 Stfidava cast.
2.2.2. PS2 Trakéni technologie

2.2.2.1. Popis technologie

Technologie stejnosmérné Casti  zajiStuje fizeny rozvod elektrické energie do
jednotlivych tsekli trolejového vedeni. Hlavnimi celky jsou trakéni transformator,
napajecovy trakéni rozvadec a zpétny trakéni rozvadeéc.

Vybaveni trakéni technologie ménirny bude v souladu s technickou koncepci DPMB.
Blokovéani, ovladani a signalizace je feSena v programovém vybaveni fidiciho systému podle
pozadavkl a zvyklosti DPMB. Ochrany jsou pfipojeny mimo fidici systém. Pro funkci

veskeré ménirenské technologie je nutna pouze ptitomnost napéti ze sit€¢ 2 DC 24V / IT, které
je zalohovano stani¢nimi bateriemi, nikoli 3 N PE AC 50Hz 400V / TN-C-S.

Trak¢ni technologie ¢asti obsahuje nasledujici komponenty s timto projekénim znacenim

Napégjecovy rozvadéc RUV se sklada z oboustranné piistupnych tramvajovych napajeca
RUV.Tx a RUV.Bx v tadé spolu se skiinémi usmérniovaci GUx a podélnych spojek
RUV.Sx. Ovladani cel¢ sestavy je zpfedni strany a ze zadni strany napajecu je pfistup
k odpojovacim trakénich kabelt. Pfed napédjeCovym rozvadécem RUV je zachovan
dostate¢ny prostor pro manipulaci s vysuvnou ¢asti vSech poli.

Zpétny rozvadé¢ RUZ tvoii skiiné zpétnych kabeli tramvajovych RUZ.Tx a
trolejbusovych RUZ.Bx, pole pfivodit RUZ.GUx a podélné spojky RUV.Sx.

Soucéasti toho provozniho souboru je i skiin ochran, fizeni a dalkového ovladani DXI1 a
pracovisté pro centralni ovladdni ménirny zahrnujici pocita¢ s pisluSenstvim umistény na
veling.

Podrobny popis trakéni technologie viz kapitola 5. Ramcova specifikace hlavnich
komponent technologie.

7/15



2.2.2.2. Dimenzovani technologie

V projektu jsou pouzity jednotky o dimenzi 1650 kVA (vykon trakéniho
transformatoru) / 2250 A (sekundarni proud usmérnovace), které pii standardnim provozu na
dv¢ jednotky a uciniku 0,95 zajisti vykon:

e 3123 kW nepftetrzité (1650 * 0,95 * 2 = 3123 kW)
e 4702 kW po dobu dvou hodin (150 %)

Z energetického vypoctu vychazi ¢tvrthodinové maximum pifi samostatném napdjeni
meénirnou Bélehradska 2750kW.

Pfi dimenzovani se uvazuje chod ménirny na 2 jednotky a jedna jednotka je navrzena
jako rezervni.

Potiebny vykon bude tedy s rezervou pokryt pifi standardnim provozu dvou jednotek a to
1 v situaci, kdy jsou vSechny okolni ménirny mimo provoz. PouZiti jednotek 1650 kVA /
2250 A je tedy adekvatni.

2.2.3. PS3 Vlastni spotreba

Je feSeno v projektu PS3 Vlastni spotieba.

2.2.4. PS4 Zarizeni pro detekci pozaru

Je feseno v projektu PS4 Zatizeni pro detekci pozaru.

2.2.5. PS5 Uzemnéni a hromosvod

Je feSeno v projektu PS5 Uzemnéni a hromosvod.

2.2.6. PS6 Stavebni elektroinstalace

Je feSeno v projektu PS6 Stavebni elektroinstalace.

2.2.7. PS7 Dalkové ovladani

Je feSeno v projektu PS7 Dalkové ovladani.

2.2.8. PS8 Telefonni a datové rozvody

Je teseno v projektu PS8 Telefonni a datové rozvody.

2.2.9. Ochrany

Na ménirné je n€kolik druhli ochran. Cela ménirna je jako celek hlidana proti vyskytu
nebezpecéného dotykového napéti ochranou napétovou a dale jsou zde i ochrany proudové.
Konkrétné se rozlisuji tyto druhy:

e Zemni ochrana ménirny pracuje na principu hlidani napéti na nezivych ¢astech ménirny
proti oddalené zemi (pomocnému zemnici) a je osazena ve skiini DX1.

e Nadproudové a zkratova ochrana transforméatort je soucasti rozvadéce 22kV.

e Zkratova ochrana vyvodu je soucasti vlastniho mechanismu rychlovypinace.

e Nadproudova ¢asova ochrana napéjeciho vedeni je realizovédna jako doplitkova s vyuzitim
fidiciho systému.

Nastaveni ochran bude provedeno podle energetického vypoctu.
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2.2.10. Ochrana pred bleskem a prepétim

Pro ménirnu je zpracovan dokument ,Management rizika“ podle CSN EN 62 305-2
uvedeny v ramci PS 05 Uzemnéni a hromosvod , z n¢hoz plynou tyto zavéry. Objekt je
zafazen dle systému vngjs$i ochrany ptfed bleskem do tfidy LPS II a pro systém vnitini
ochrany pied bleskem a ptepétim do tiidy LPL II podle této normy.

2.2.10.1. Hromosvod

Je feSeno v projektu PS 05 Uzemnéni a hromosvod.

2.2.10.2. Svodice prepéti

Vnitini ochrana pted bleskem a piepétim je feSena instalovanim svodic¢u prepéti tiidy
LPL II v souladu s CSN EN 62 305, CSN 33 2000-5-534 a CSN EN 61643-11 na vstup
piipojky 400V a rozvody.

Svodi¢ piepéti typu T1 je osazen na rozhrani zon LSZ 0 a LPZ 1, konkrétné na vstup do
skiiné RT20. Svodi¢ prepéti typu T2 je instalovan v rozvadéci RVS1. Svodice prepéti typu
T3 nejsou vzhledem k povaze a primyslovému provedeni pfipojenych zatizeni instalovany.

Svodi¢e prepéti budu osazeny i na primarni stranu 22 kV vSech instalovanych
transformatord.

Trak¢ni soustava je z hlediska pfepéti i blesku velmi exponovana. Na to pamatuji i
predmétné trakéni normy, které pro zatizeni piedepisuji odolnost vici témto jevim. Neni
tedy nutnd instalace zafizeni snizujici hodnotu téchto ptepéti. Z tohoto divodu nebudou
piepétové ochrany na vstupech trakénich kabelll osazeny.

2.2.11. Systém ovladani

Ovladani prvkt ménirny bude mozné ze tii urovni:

e mistni ovladani jednotlivych poli (ovladace a dotykové panylky)
e centralni ovladani z pocitace umisténého na veliné ménirny

e dalkové ovladani z nadtizeného dispe¢inku

Systém musi pln¢ odpovidat standardu DPMB.

2.2.12. Ridici systém

Rizeni ménirny je plné koncipovano na bazi distribuovaného #idiciho systému se
zajisténou komunikaci s vyuzitim programovatelnych automatt s vlastnim procesorem, které
jsou integralni soucasti skiini technologie. Celd ménirna bude fizena centralni jednotkou,
ktera dale zajisti:

e komunikaci na systém dalkového ovladdani (pfimo, nezavisle na funk¢nosti pocitace)
e moznost centralniho fizeni z koordina¢niho pocitace a posilani potfebnych dat pro
archivaci

Jednotlivé programovatelné automaty vcetné centralni jednotky jsou propojeny pies
systétmovou datovou sbérnici odolnou proti ruSivym vlivim technologie ménirny, ¢imz je
zabezpecena koordinace vSech komponent v ramci celé ménirny a vypadek jednoho modulu
nenarusi komunikaci ostatnich.

2.2.13. Ochranné a pracovni pomticky a bezpec¢nosti tabulky

Dodavatel technologie vybavi ménirnu ptfed uvedenim do zkuSebniho provozu
pomuckami urCenymi k obsluze, provozu a zajiSténi bezpecnosti a taktéz i1 plastovymi
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bezpeénostnimi tabulkami v souladu s CSN 38 1981 pro rozvodnu bez trvalé obsluhy (ag je
tato norma zruSend; pozadavek DPMB).

2.2.14. Pozarni bezpec¢nost

Budova tvoii podle popisu v pozarni zpravé jeden pozarni usek. Z ni dale plyne, ze se v
objektu nenachazi zaddné pozarné bezpecnostni zatizeni PBZ a vyskytuji se zde pouze
nechranéné unikové cesty.

Rozvadéce budou tedy z protipozarniho hlediska v bézném provedeni a totéz se tyka i
volby kabelti.

2.3. Kabelové trasy a ulozeni kabelu

2.3.1. Silové kabely

Silové kabely jsou ulozeny v kabelovém prostoru vétSinou na kabelovych lavkach a
drzécich. Kabely 22 kV pijdou v ¢asti trasy po zemi zakryté betonovymi zlaby, propoje do
zpétného rozvadéce budou chyceny v dievénych kabelovych drzacich na hmozdinky pfimo
do stropu. Pfipojeni trak¢nich kabelii a ptivodnich kabelit 22 kV E.ON neni pfedmétem
tohoto projektu.

2.3.2. Napajeci a sdélovaci kabely

Napdjeci a sd€lovaci kabely jsou v rozvadécich ulozeny v kabelovych Zlabech z PVC.
Mezi rozvadeci je kabeldz vedend vétSinou siti nezakrytych oceloplechovych Zlabt a
chranicek. Zlaby jsou uloZeny na kovovych vyloznicich a musi byt pfipojeny na uzemnéni
ménirny.

2.3.3. Vnéjsi pripojeni ménirny
2.3.3.1. Pripojka 22kV
Je feSena v ramci SO 61 Kabelova smycka 22kV E.ON pro napajeni TM.

2.3.3.2. Trakéni kabely
Jsou feSeny v rdmci SO 42 Napdjeci a zpétné kabely DPMB.

2.3.3.3. Zalozni pripojka nn ,mésto*

Je feSena v ramci SO 45 Piipojka nn.

2.3.3.4. Telefonni pripojka a dalkové ovladani

Je fesena v ramci SO 71 Telefonni ptipojka. Dalkové ovladani bude feSeno bezdratove
pies sit’ T-Mobile.

2.3.3.5. Vodovodni pripojka a kanalizace

Je feSeno v ramci SO23 Vodovodni ptipojka. SO 21 Destova kanalizace v aredlu TM a
SO 22 Kanaliza¢ni piipojka.
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2.3.3.6. Vyvody vné ménirny

Nejsou aktualn¢ zndmé zadné pozadavky na vyvody pro napéjeni ostatnich technickych
zafizeni (dale jen OTZ) mimo ménirnu.

3. Postup vystavby

Polozi se pracovni uzemnéni ménirny i kabel k oddalené zemi, realizuji se ptipojky a
hruba stavba ménirny. Zhotovi se stavebni elektroinstalace a zprovozni se na zalozni ptivod
nn ,,mésto. Nasledn¢ se naveze veskera technologie a po jeji instalaci a zakabelovani se
zalozni piivod pfepoji do rozvadéce RT20 a ménirna bude postupné ozivena a odzkouSena
s ovladacim napétim. Potom bude mozné ptipojit ptivodni kabely 22 kV, provést kompletni
zkousky a nakonec i trakéni kabely.

Vyse uvedeny postup miiZe slouZit jen jako podklad harmonogramu stavby, ktery
zpracuje zhotovitel s odsouhlasenim DPMB a investora.

4. Komplexni zkousky a uvedeni do provozu

Vyrobce a montazni organizace musi spliiovat podminky dle vyhlasky ¢.100/1995 Sb.
(ve znéni vyhlasky ¢.279/2000 Sb.). Po ukonceni montadze zafizeni provede montdzni
organizace vychozi revizi elektrického zafizeni dle CSN 33 1500 a vyda revizni zpravu.
Lhaty dalsich revizi, prohlidek a zkousek dle této CSN jsou 5 let. Revizni zpravu musi
provést revizni technik s opravnénim D.

Komplexni zkousky budou zahrnovat i nastaveni ochran napéjecti podle zavért
energetického vypoctu. V dobé zkusSebniho provozu dodavatel provede meéteni zpétnych
vlivii ménirny na distribuéni sit’ 22 kV s ohledem na charakteristiky dle CSN EN 50 160 ed.
3 a PNE 33 3430, pokud provozovatel distribucni sité nestanovi jinak.

Ptedpoklady pro uvedeni do provozu

souhlasny stav s projektovou dokumentaci

vybaveni rozvodny ochrannymi a pracovnimi pomtickami

vychozi revize podle CSN 331500 a CSN 332000-6

navod na obsluhu a udrzbu (zpracuje dodavatel)

vyskolena obsluha s ptislusnou kvalifikaci dle CSN EN 50 110-1 ed. 2 a vyhlasek

100/1995 Sb. (ve znéni vyhlasky ¢.279/2000 Sb.) a 50/1978 Sb.

¢ na zakladé reviznich zprav, protokolu o funk¢énich zkouskach a dokumentace
skutecného provedeni musi byt provedena technicka prohlidka a zkouska pted
uvedenim do provozu urc¢enou pravnickou osobou dle §47 zakona ¢.266/1994
Sb. (266/2000)

e rusivé vlivy EMC v souladu s CSN

e vystaveny priikaz zptisobilosti Draznim ufadem

5. Ramcova specifikace hlavnich komponent technologie

5.1. PS2 Trakéni technologie

1. |T1-3 3 | Trifazovy suchy trakéni transformator dvouvinutovy pro
Sestipulsni usmérniovac bez nulové tlumivky s parametry:
jmenovity vykon 1650 kVA
primarni napéti 3x22kV AC +2x2,5%
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sekundérni napéti 520V AC

spojeni transformatoru ¢.8  Ydl dle CSN EN 50329

zapojeni usmériiovaée &.8  dle CSN EN 50328 (jednosmérny

usmérnovac Sestipulsni, mistkové zapojeni)

tf. zatizeni transformatoru ~ V dle CSN EN 50329

tf. pretizeni usmériiovaée  V dle CSN EN 50328

max. rozméry (§xhxv) 2000x1050x1900 mm

max. hmotnost 5000 kg

nn civka, materidl: méd’; provedeni: bez mechanickych
podpérek/podlozek vici vn civee

vn civka, materidl: méd’; provedeni: polohované vinuti, zalito
epox. pryskyfici bez vzd. bublinek

dodavka vcetné tepelné ochrany pro indikaci zvySené a

nebezpecné teploty a 4 ks tlumici vibraci pod kolecka a 3 ks

svodict prepéti na stran¢ VN vibraci pod kolecka a 3 ks svodict

prepéti na strané¢ VN

transformatory dodat v identickém provedeni vcetné napéti

nakratko (je poZzadovan paralelni chod)

1. |GU1-3 3 | Diodovy Sestipulzni usmériova¢ skiinového provedeni pro

zastavbu do fady napajeCovych skiini véetné odpojitelného

ptipojeni k prichozi hlavni pfipojnici:

jmenovité napéti 750V DC

jmenovity proud 2250 A

tf. pretizeni usmériiovaée  V dle CSN EN 50328
zapojeni usmériovace ¢.8 dle CSN EN 50328
chlazeni prirozené

ovladaci napéti 2DC24V/IT
rozmeéry ($xhxv) 840x1200x2000 mm
hmotnost 750 kg

modul fidiciho systému pfipojeny na datovou sbérnici

pojistky pro polovodice pted diody v usmériiovacich blocich

kompenzace Gciniku a obvody pro tlumeni komutacnich ptepéti

vesSkera méteni (viz schéma) zobrazit na skiini a zaroven
pienaset do fidiciho systému

2. |RUV Stejnosmérny rozvadé¢ RUV skiinovy pro napajeni vyvodl v¢.

zkratovacich a uzemnovacich praporcii a ptisluSnych propojii:

jmenovité napéti 750V DC

hlavni ptipojnice Cu 4000 A

pomocna piipojnice Cu 2000 A

ovladaci napéti 2DC24V/IT

rozvadeC sestava z nasledujicich skiini:

RUV.T1 8 | Napdjec vyvodni tramvajovy osazeny rychlovypinacem 2600A a

+8 3x kabelovymi vyvody pro nestinéné trak¢ni kabely:

rozméry (Sxhxv) 600x1200x2000 mm

hmotnost 450 kg

modul fidiciho systému pfipojeny na datovou sbérnici

1x ochrana pro 3 ks nestinénych trak¢énich kabeli

automatika OZ s méfenim linky

moznost piepojeni na pomocnou sbérnu viz jednopdlové schéma

veskerd méteni (viz schéma) zobrazit na skiini a zaroven prenaset
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do fidiciho systému

RUV.B1-+8 8 | Nap4gjec vyvodni trolejbusovy osazeny rychlovypina¢em 2600A a

3x kabelovymi vyvody pro nestinéné trakéni kabely:

rozmeéry ($xhxv) 600x1200x2000 mm

hmotnost 450 kg

modul fidiciho systému pfipojeny na datovou sbérnici

Ix ochrana pro 3 ks nestinénych trakénich kabeld

automatika OZ s méfenim linky

moznost pfepojeni na pomocnou sbérnu viz jednopolové schéma

veskera méteni (viz schéma) zobrazit na skiini a zdrovein prenaset
do fidiciho systému

RUV.S1+2 2 | Podélna spojka s ruénimi odpojovaci hlavni i pomocné sbérny:
rozmeéry (Sxhxv) 600x1200x2000 mm
hmotnost 350 kg

4x voltmetr méteni sbeéren proti zpétnému polu
1x havarijni tladitko

3. |RUZ Stejnosmérny rozvadé¢ RUZ skiinovy pro zpétné kabely v¢.

uzemiovaci piipojnice:
jmenovité napéti 750V DC
hlavni ptipojnice Cu 4000 A
ovladaci napéti 2DC24V /1T
rozvadéc sestava z nasledujicich skiini:

RUZ.GU1 3 | Ptivodni zpétné pole od usmériiovace:

+3 rozméry (Sxhxv) 600x600x2000 mm
hmotnost 300 kg
1x ampérmetr zobrazujici prochézejici proud

RUZ.T1+2 2 | Rozvadéc tramvajovy zpétny osazeny 10x kabelovymi vyvody
pro nestinéné trakéni kabely:
rozmeéry ($xhxv) 1200x600x2000 mm
hmotnost 400 kg

automatické hlidani celistvosti zpétnych kabeli se signalizaci
10x ampérmetr zpétného kabelu

voltmetr napéti zpétné piipojnice proti zemi (pouze 1x

v ménirne)

RUZ.B1+2 2 | Rozvadec trolejbusovy zpétny osazeny 3x3 kabelovymi vyvody
pro nestinéné trakéni kabely:

rozméry ($xhxv) 1200x600x2000 mm

hmotnost 450 kg

modul fidiciho systému pfipojeny na datovou sbérnici
automatické hlidani celistvosti zpétnych kabeli se signalizaci
9x ampérmetr zpétného kabelu

RUZ.B3 1 | Rozvadéc trolejbusovy zpétny osazeny 1x3 kabelovymi vyvody
pro nestinéné trakéni kabely:

rozmeéry ($xhxv) 600x600x2000 mm

hmotnost 300 kg

modul fidiciho systému pfipojeny na datovou sbérnici
automatické hlidani celistvosti zpétnych kabelt se signalizaci
3x ampérmetr zpétného kabelu

RUZ.S1+2 2 | Podélna spojka zpétna s ruénim odpojovacem zpétné sbérny:
rozmeéry (Sxhxv) 600x600x2000 mm
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hmotnost 350 kg
2x voltmetr méfeni sbéren proti zpétnému podlu

4. |DX1 1 | Skiiil ochran osazend zemni ochranou a souvisejicimi obvody:
rozmeéry (Sxhxv) 800x600x2000 mm

hmotnost 200 ki

modul fidiciho systému pfipojeny na datovou sbérnici

centralni modul fidiciho systému koordinujici ostatni moduly
ptes datovou sbérnici a komunikujici
modulem DO SAT a primyslovym pocitacem

havarijni podpét'ovy obvod v¢. obvyklé vybavy ovladaci/signal.

teplomér s napojenim na fidici systém vné skiiné

1x zatfizeni synchronizace ¢asu DCF (montdz antény soucést

PS6)

v ramci PS7 bude osazeno:

modul dalkového ovladani SAT, napajeni 24V DC

vyzbroj sledovani spotfeby energie a prenosu, napajeni 24V DC

modem pro datovou komunikaci pies sit’ T-mobile véetné antény

datovy pfevodnik pro komunikaci z optiky na metaliku a pfiprava

pro piipojeni optického pienosu dalkového ovladani

5. |DX2,3 2 | Prostorova rezerva pro osazeni vyzbroje dalkového ovladani
EOMP
6. |RPC 1 | Rozvadéc centralniho ovladani ménirny na velin€ zahrnujici:

1x prepétova ochrana s vf filtrem 24V DC

1x zdroj 24/24V DC

1x zdroj 24/12V DC

7. |DO 1 | Pracovisté centralniho ovladani ménirny na velin€ zahrnujici:
pramyslovym pocita¢

stolni LCD monitor, klavesnice a mys

2x zéasuvka zajisténého napajeni

1x zasuvka RJ-45

8. 1 kpl | Kabeldz véetn€ zakonceni a montaze

9. 1 kpl | Dielektricky koberec

10. 1 kpl | Kabelové lavky a konstrukce pro silové kabely

11. 1 kpl | Kabelové lavky a konstrukce pro ovladaci kabely

12. 1 kpl | Programové vybaveni fidiciho systému ménirny zahrnujici SW

pro vSechny moduly osazené v rozvadécich v PS1,2,3 véetné
potiebnych licenci pro SW vlastniho RS i komunikaci na systém
dalkového ovladani i pocita¢ centralniho ovladani

13. 1 kpl | Programové vybaveni vizualiza¢niho systému pro pocita¢
centralniho ovladani ménirny vcetné potiebnych licenci pro
vlastni SW a komunikaci na fidici systém ménirny

14. 1 kpl | Drobny montazni material a montaZz vyspecifikované technologie

15. 1 kpl | Montaz kabelaze prafezi 10 mm® a mensi

16. 1 kpl | Dodavatelska dokumentace vyspecifikované technologie véetné
dokumentace skutecného stavu

17. 1 kpl | Zkousky, méfeni, revize véetné ziskani prikazu zpusobilosti
UTZ
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6. Seznam vykresové dokumentace

PS2 — Traké&ni technologie

Oznad. Nazev vykresu
Al/l Dispozice trakéni technologie
C1/0 Jednopolové schéma trakeni technologie

15/15



