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1. Predpoklady pro feSeni projektu

1.1. Rozsah projektovaného zafizeni

1.1.1.  Projektova dokumentace fesi

e PS03 Vlastni spoti‘eba

- Umisténi a dodavku rozvadéce oddélovaciho trafa RT20

- Umisténi a dodavka rozvadéce sttidavé vlastni spotteby RVS1

- Umisténi a dodavka rozvadéce zajisténi stejnosmemné vlastni spotfeby RU1
- Umisténi a pozadavky na rozvadé¢ méfeni na hladiné NN

- Umisténi a dodavka rozvadéce pro pojizdnou dilnu

- Transformator vlastni spotfeby

1.1.2.  Projektova dokumentace netesi

e PS03 Vlastni spotieba

- Rozvadéc ridiciho systému — fesi jiny PS

- Dodavku elektroméru pro odbérné misto — doda EG.D
- Traké¢ni transformatory — fesi jiny PS

- Dodéavku FVE —fesi jiny PS

1.2. Identifikace stavby

Nazev stavby:

DPMB, a.s., MENIRNA BELOHORSKA, BRNO

Misto stavby:

Brno - Slatina / Zidenice

Kraj:

Jihomoravsky

Katastralni izemi:

KU Brno Lien [612405]

Stavebnik:

Dopravni podnik mésta Brna, a.s., Hlinky 64/151,
Pisarky, 603 00 Brno

Projekéni firma:

ENELOGY, s.r.0., Uzka, &p. 652, 684 01 Slavkov u Brna
1CO: 06395911

Cislo akce zhotovitele:

22 0025

Projektant:

Ing. Jakub Masek

Charakteristika stavby:

Jmenovita stavba

Stupen dokumentace:

DPS — Dokumentace pro stavebni povoleni
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1.3. Zakladni normy a predpisy

Projektovd dokumentace je zpracovana dle platnych technickych ptedpisi, norem, katalogii vyrobci a
navodil pro montdz jednotlivych zafizeni, platnych v dobé zpracovani projektové dokumentace. Dale
projekt respektuje vSechny nalezitosti dle oborovych zvyklosti, zasady smérnic a pozadavky zakaznika
dle Metodik a PNE.

Montaz a provoz zatizeni, jednotlivé detailni ¢asti musi splilovat pozadavky norem a predpisu, které se
na né vztahuji.

Vsechny piedpisy a normy jsou uvazovany v poslednim platném znéni v dobé vzniku PD.

Zejména:

PNE 33 0000- 1 Ochrana pted urazem elektrickym proudem v distribu¢nich soustavach a
pienosové soustave

PNE 34 1050 Kladeni kabelit NN, VN a 110 KV v distribuc¢nich sitich energetiky

PNE 33 0000-2 Stanoveni zakladnich charakteristik vnéjsich vlivli ptisobicich na rozvodna
zafizeni distribu¢ni a pfenosové soustavy

PNE 33 0000-3 Revize a kontroly elektrickych zafizeni pfenosové a distribuc¢ni soustavy

CSN 33 2000-4-41 ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zajisténi
bezpecnosti - Ochrana ptred urazem elektrickym proudem

(:ZSN 332000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana
CSN EN 50110-1ed.3  Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

CSN 333220 Elektrické stanice s piislusenstvim
CSN 33 1120 Trojfazové olejové vykonové transformatory

(:?SN 332000 - 5-52 ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni
CSN 33 2000-5-54 ed.2  Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 333210 Rozvodné zafizeni

CSN 33 3225 Trojfdzové rozvody pro napéti do 52 kV

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické¢ instalace nizkého napéti - Cést 1: Zakladni hlediska

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

@SN 73 6006 Vystrazn¢ folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni
CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cast 1: VSeobecna pravidla

CSN EN 50 121 ed. 3 Drazni zatizeni - Elektromagneticka kompatibilita

CSNEN 50 122 ed. 3 DréaZni zatizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Ochranna opatieni

CSNEN 50123 ed.2  Dréazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Spina¢e DC
CSN EN 50 124 ed. 2  Drazni zafizeni - Koordinace izolace
CSN EN 50 163 ed. 2  Drazni zafizeni - Napdajeci napéti trakénich soustav

CSN EN 50 328 DréaZni zatizeni - Pevna trak¢ni zafizeni - Elektronické vykonové
meénice pro napajeci stanice
CSN EN 50 329 DréaZni zatizeni - Pevna trak¢ni zatizeni - Trak¢ni transformatory

Mimo uvedené normy projekt respektuje dalSi predpisy na uvedené normy navazujici nebo s nimi
souvisici.

1.4. Podklady pro zpracovani (vstupy)

Technické zadani stavby

Informace z ohledani na mist¢ stavby
Technicka obhlidka ménirny stejného typu
Konzultace se zastupci investora

Mapové podklady

Specifikace vyrobct komponentti
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2. Zakladni technické udaje navrhu

2.1. Jmenovita napéti a druhy siti
V souladu s CSN EN 60038 a CSN EN 61293:

e 3/PEN AC 400/230 50Hz/TN-C (Zalozni ptipojka)

e 3/N/PE AC 400/230 50Hz/TN-C-S (Sit NN)

e 2DC24V/IT (Rozvadé¢ zajisténého napajeni)
e 2 DC600V/IT (konstrukéné 750V DC) (Trakendi sit’)

2.2. Ochrana pied urazem elektrickym proudem

Névrh je feen v souladu s CSN EN 61140 ed. 3 (EN 61140) a jeho zakladnim pravidlem, Ze
nebezpecné zivé Casti nesmi byt pristupné a pristupné vodivé ¢asti nesmi byt nebezpecné zivé ani za
normalnich podminek, ani za podminek jedné poruchy.

Ochrana za normdlnich podminek je zajisténa zakladni ochranou a ochrana za podminek jedné
poruchy je zajisténa ochranou pii poruse.

Prostfedky zvysené ochrany zajist'uji ochranu za obou podminek.

Déle je pak ochrana pred tirazem elektrickym proudem fesena v zavislosti na druhu instalace nebo sité
v souladu s CSN 33 3201 (pro instalace nad 1kV), a PNE 33 0000-1.

2.2.1.  Pouzité ochranné opatieni

Zakladnim ochrannym opatfenim je: 5
Ochrana automatickym odpojenim od zdroje. (CSN EN 61140 ed.3, ¢l. 6.1)

2.2.2.  Zakladni ochrana (Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem zivych ¢asti)

Zakladni ochrana elektrického zatizeni, (pfed nebezpetnym dotykem Zzivych ¢&asti) je dana jejich
provedenim a konstrukénim uspotfadanim a je feSena nékterym z nasledujicich ochrannych prostredkt
dle vyse uvedenych norem:
e QOchrana izolaci zivych ¢asti
Ochrana kryty nebo prepazkami
Ochrana polohou
Ochrana zabranou
Ochrana doplitkovou izolaci (prostiedek zvySené ochrany)

2.2.3.  Ochrana pfi poruSe (Ochrana pied nebezpecnym dotykem neZzivych
casti)
Ochrana elektrického zatizeni pii poruse, (pred nebezpeCnym dotykem nezivych ¢asti) je navrZena dle
vyse uvedenych norem pro jednotlivé druhy siti nasledujicimi ochrannymi prostredky:
e nad 1000 V (vn), ochrana zemnénim v sitich, kde neni pfimo uzemnény stred zdroje (uzel)
- ochrana v sitich IT dle PNE 33 0000 - 1 5V, ¢l. 3.4.3.1
e do 1000 V (nn), kde je pfimo uzemnény stfed zdroje (uzel)
- ochrana v sitich TN-C automatickym odpojenim od zdroje nadproudovymi
ochrannymi pfistroji, dle PNE 33 0000-1 5V, ¢l. 3.3.2.5,
- izolaci v nové budovanych Castech sit€ nn a kabel. sitich dle PNE 33 0000-1 5V, ¢l
3321
V trakéni soustaveé 2 DC 600V / IT je automatické odpojeni od zdroje dopInéno hlidanim dotykového
napéti zemni ochranou ménirny.
Ovlédaci soustava 2 DC 24V / IT ma navic stalou kontrolu zemniho spojeni.
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2.2.4.  Ochrana proti atmosférickému prepéti

Bude provedena, v souladu se souborem norem CSN EN 62305-1,2,3.4, protokolem o urceni vnéjSich
vlivil a analyzou rizika, systémem ochrany pfed bleskem dle uvedenych dokumentd.

2.3. Vnéjsi vlivy a prostory

Projektovéd dokumentace fesi vybér a instalaci elektrického zatizeni pti uréeném zptisobu provozu tak,
aby byly zajistény zakladni podminky bezpecnosti dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a PNE 33 0000-2 ed. 4
na zakladé ptisobeni okoli (prostfedi) na elektrické zafizeni a naopak.

2.4. Uzemnovaci soustava

Ve stfidavé Casti ménirny se provadi ochrana podle stejnych zésad jako v rozvodnach a
transformovnach, plati tedy ustanoveni CSN 33-2000-4-41 ed.2, CSN 33-2000-5-54 ed.3, CSN EN
50522 a CSN EN 61936-1. V trakéni ¢asti ménirny je ochrana pred nebezpednym dotykovym napétim
nezivych &asti provedena podle CSN 37 6750 uzemnénim s hliddnim dotykového napéti. Podle CSN
37 6750 musi byt hodnota zemniho odporu mensi nebo rovna 2 Q, piisnéjsi pozadavky mohou
vyplynout pouze z CSN EN 61936-1, ale pro udany zkratovy vykon tomu tak nen.

Z hlediska spravné funkce musi uzemnéni zajistit ¢tyfi podminky:

a) Zajistit mechanickou pevnost a odolnost proti korozi

b) odolat z hladiska otepleni nejvyssimu poruchovému proudu

¢) zamezit poskozeni majetku a zafizeni

d) zajistit bezpeCnost osob s ohledem na napéti na uzemnéni, které se objevi pfi nejvySsim
poruchovém proudu.

Strana 6 (celkem &)



Technicka zprava

3. Technické FeSeni planované akce

Technologické zatizeni vlastni spotfeby obsahuje nasledujici komponenty s timto projekénim
znacenim:

T10 Transformator vlastni spotfeby 22kV/400V

T20 Odd¢lovaci transforméator rozvodné sité 400/400V

RT20 Rozvadec oddélovaciho transformatoru T20 zalozniho ptivodu z distribuéni sité 400V
AC

RVSI1 Rozvadec stiidavé vlastni spotteby 3 N PE 400V 50Hz

RUI.1(2,3) Rozvadec stejnosmeérné vlastni spotieby 2 DC 24V

RE1 Sktin obchodniho méteni odbéru ze sité 0,4 kV

3.1. Transformator vlastni spotieby

Jedna se bézny distribu¢ni transformator v suchém provedeni, s ptevodem 22/0,4 kV,
odpovidajici prilozené technické specifikaci a stoji na kolejnicich zabudovanych v betonové
podlaze v samostatné trafokobce, kterd je stavebné oddélena. Vstup k transformatoru je
mozny dvefmi z vnitiniho i vnéjsiho prostoru. Pied transformatorem je ze strany vstupu
umisténa ¢ervenymi pruhy natfend odnimatelna zébrana.

3.2. Rozvadée oddélovaciho transformatoru RT20

Rozvadéc RT20 zahrnuje ovladdaci obvody zalozniho piivodu 3 PEN 400V 50Hz / TN-C z
distribucni sit¢ vcetné oddélovaciho transformatoru 400/400V oznaCeného T20. Tento pfivod je
ptipojen kabelem z elektromérové rozvodnice RE1 a proveden ve dvojité izolaci do skiin¢ RT20.
Skiiit RT20 bude v provedeni dvojité izolace. Zapinaci obvody oddé€lovaciho transformatoru T20 ve
sktini RT20 jsou osazeny rezistory pro omezeni zapinaciho proudu T20. Za vstupnim jisti¢em je
osazen svodi¢ prepéti stupné T1+T2 pro LPL III. Veskeré pfistroje zapojené ptred oddélovacim
transformatorem jsou umistény na izola¢nim platé a oddéleny od ostatnich pfistrojui i nezivych casti s
izola¢ni hladinou 4 kV. Pfi nevyuzivani zalozni pfipojky 400V AC je mozné vypnout primarni i
sekundarni stranu T20 stykaci. Rozvadé¢ bude opatien textem, pied praci v rozvadéci vypni
hlavni jisti¢ NN pfipojky.

3.3. Rozvadég stridavé vlastni spotfeby RVS1

Rozvadéc zajistuje napajeni technologie, elektroinstalace a pomocnych obvodi ze soustavy 3 N
PE 400V 50Hz / TN-C-S. Hlavni pfivod je pfiveden z transformatoru vlastni spotieby T10. Zalohu
tohoto zdroje vytvari zalozni privod 400A AC z rozvadéte RT20 a zaskok obou pifivodu je
automaticky. Hned za ptivodnimi jisti¢i 400V AC je osazen svodi¢ piepéti stupné T1 pro LPL III a
nasledné podruzny elektromér DPMB pro meéteni spotieby elektrické energie vlastni spotieby
menirny. Elektromér bude osazen ve dvefich a jeho ¢iselnik bude viditelny bez otevieni dveti. Dale
bude do rozvadéce priveden vyvod z FVE stiidace.

Daéle nasleduji vyvody pro napajeni technologie a stykaci ovladané vyvody pro ventilatory a
uzaviratelné vétraci Zaluzie (klapky) s motorovym pohonem 230V AC, které jsou spinany na zakladé
povell z fidiciho systému. Vyvod na temperovani objektu a ohievy je vybaven stykacem, ktery bude
pomoci modulu fidiciho systému (dale jen RS) odpinan v t&chto piipadech:

e provoz na zalozni ptipojku 400V AC
e Casovych polohach zadanych pracovniky odboru Energetika DPMB do SW fidiciho
systému ménirny (tydenni ¢asovy program zajistény heslem proti neopravnéné manipulaci)
V piipadé poruchy modulu fidiciho systému nebo v pfipadé jinak vyvolané nutnosti je mozné
ptestavenim piepinace SA4 do polohy 1 nebo 2 vytadit automaticky zaskok ptivodi RVS a urcit zdroj
nap€ti pro tento rozvadec.
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3.4. Rozvadéd stridavé vlastni spotfeby RVS1

Rozvadec zajistuje napdajeni technologie, elektroinstalace a pomocnych obvoda ze soustavy 2
DC 24V / IT a je rozdélen do ¢ctyf skiini RU1.1-4. Jedna slouzi pro montdz potiebnych
elektroinstalacnich pfistroji a ve tfech zbyvajicich jsou ulozeny akumulacni baterie s piislusSnym
dobijecem. Skiin RUI1.2 obsahuje veSkeré ovladaci obvody a nasleduji vyvody pro napéajeni
technologie.

Napéti 24V DC je zde rozd€leno na dvé sbérnice. Baterie GB11 a GB12 s dobijeci
GU11 a GU12 nap4ji okruh technologie a sada GB13 s dobijecem GU13 déalkové ovladani,
pocita¢ centralniho ovladani ménirny a nouzové osvétleni. V piipadé vypadku siti pfechazi
zatéz pIné na baterie. Pti vybiti baterii na ur¢itou mez dojde k odpojeni zatéze, ¢imz jsou
baterie chranény pted poskozenim.

Ve skiini RU1.2 je krom obvoda napajeni technologie ptipraven vyvod pro nahradni
osvétleni, ktery bude pii vypadku hlavniho osvétleni automaticky spinan a také bude opatien
ovladacem pro blokovani provozu pro ptipad zastiezeni ménirny.

Ptipojeni zaloZni pripojky nn ,,mésto“ bude dle smlouvy o pripojeni k distribu¢ni soustavé
z napét'ové hladiny nizkého napéti blokovano vici provozu vlastni spotfeby na napéti z
transformatoru vlastni spoti‘eby 22/0,4 kV, aby nedochazelo k elektrickému propojeni téchto
dvou soustav.

3.5. Obchodni méfeni

Obchodni méreni na hladiné NN bude v provedeni jako piimé a musi byt provedeno v souladu s
ptipojovacimi podminkami spolec¢nosti EG.D.

Skiint obchodniho méfeni RE1 musi byt dle smlouvy o pfipojeni k distribuéni soustavé z
napétoveé hladiny nizkého napéti umisténa na hranici pozemku v oploceni tak, aby byla pfistupna z
vetejného prostoru.

Sktin bude vybavena zamkem DPMB, pfistup pracovnikii EG.D bude zajistén umisténim kli¢t
od RE1 do trezorku v pilifi vedle brany. Trezorek bude osazen zdmkem na univerzalni klic EG.D
Meéfteni.

3.6. Havarijni vypnuti

Pro piipad nebezpeci jsou po ménirné vhodné rozmisténa havarijni tlacitka, kterd okamzité
vypnou veskerd vypina¢em vybavena a ze strany DPMB ovladana pole rozvadéce 22 kV i vSechny
rychlovypinace v napajecich, zlstane zachovano napé€ti pouze na ptipojnici v rozvadéci AJB 22kV.
Dale dojde i k vypnuti zalozniho napajeni z ptipojky 400V AC ,,mésto* a také stiidace FVE. Vypinaci
tlacitka nouzového vypnuti budou oznacena co vSe vypinaji. Celkové odpojeni objektu v ptipadé
pozaru musi provést ptivolana zpusobila osoba (DPMB nebo EG.D) Tlacitka CENTRAL STOP a
TOTALSTOP neni technicky mozno realizovat. Kontakt na pohotovostni sluzbu DPMB je uloZen na
OPIS HZS JmK.
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