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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U; wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] W/m2K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna Sz1 0,15 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] [W/mz-K] spetniony
1 Stropodach D1 0,14 0,15 Tak

2, Wsp.U; wg WT2021 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] [W/mZ-K] spetniony
1 podtoga z dociepleniem PG 1 0,22 0,30 Tak
2 podtoga z dociepleniem PG 2 0,22 1,50 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] [W/m2K] spekniony
. Dz1
1 Drzwi zewnetrzne 150x210 1,20 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Nazwa Wsp. U Wsp.g wg spetnion
Lp. Symbol 2 Wsp. g WT2021 p y
przegrody [W/m“K] 2. WT2021
[\N/m K] Umax g
1 okno O 800x1450 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy
2 okno O 1800x1450 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych

przegroéd.
Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m*K)] frsi frei>Trsi max Warunek
1 Stropodach D1 0,14 0,982 0,982 >0,713 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna SzZ1 0,15 0,980 0,980 > 0,713 Spetniony
3 podioga z PG 1 0,22 0971 | 0,971>0,852 | Spetiony
dociepleniem
4 podioga z PG 2 0,22 0,971 0,971>0,852 | Spetniony
dociepleniem

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu nq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 66,9| m°
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 5,2 | wim®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 11040150| J/K
Stata czasowa budynku T 428 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 13| -
- ay 39 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 06| 02| 43| 89| 129| 17,7| 16,9| 184| 139| 94| 47| 03
zewnetrzna Be, "C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

. 522| 462| 398| 272| 180 56 79 41| 150| 269| 375| 499
Qur=10""Hy(8-8c) tm
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepfa przez
przenikanie z strefami
ogrzewar;ymi 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zyle» 'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu +Qu 2y 522| 462| 398| 272| 180 56 79 41| 150| 269| 375| 499
kWwh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 139| 171 307| 370| 464| 448| 469| 428| 347| 202| 142| 115
nastonecznienia Qg
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kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=line 10" Artm 261| 236| 261| 253| 261| 253| 261| 261| 253| 261| 253| 261
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
400| 407| 568| 623| 725| 701| 730| 690| 600| 463| 395| 376
Qn,an=QsotQint KWh/m-c
YH=Qu.an/Qki 1t 0,36| 0,42| 0,68| 1,09| 1,91| 590| 4,41| 8,08| 1,90| 0,82| 0,50| 0,36
YH.1 0,36| 0,39| 0,55| 0,88 1,50| 0,00| 0,00| 0,00| 1,36| 0,66| 0,43| 0,36
YH.2 0,39| 0,55| 0,88 1,50| 3,91| 0,00| 0,00| 0,00| 4,99| 1,36| 0,66| 0,43
fim 1,00 1,00 1,00| 0,71 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,91| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | g 99| g 9g| 0,91| 0,76| 0,50| 0,17| 0,23| 0,12| 0,50| 0,86| 0,96| 0,99
zyskow ciepta, Ny .gn
Miesigczne zapotrzebowanie | 74 | 574 | 317,| 99,9| 15,5 13,0| 164,| 408,| 679,
na energie Qu ng,n=Qw nt - 03| 68| o8 > > 0,11| 0,42| 0,02 gl 96| 92| 54
r]H.qn'QH.qn kWh/m-c
Calkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 57| g511| 440| 301| 199| 62| 87| 45| 165 297| 415| 552
W miesigcu
Qu.e=107"Hye'(8-8¢) ty
kWh/m-c
Calkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1099| 973| 838| 573| 379| 119| 165| 85| 315| 566| 790| 1051
ogrzewanej w miesigcu
Qni=Q¢ + Qve KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(QH ng,n)s 2979 1
kWh/rok !
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy As \' 0; ciepto Qu g
strefy 5 3
- m m °C kWh/rok
1 Strefa O1 66,91 178,65 20,0 2979,08
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy ,q [kKWh/rok] 2979,08
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw ng
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czesc¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg-K)
Gesto$¢ wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, By 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 66,91 m*
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35| dm®/(m?*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.ng 313,38 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Q¢ 4 dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 38,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 5,2 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 6339300 | J/K
Stata czasowa budynku T 42,71 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1) 1,3| -
C.lim
- ac 3,8 -
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy a4 Hiradi 19,6 W/K
Wspoditczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hyy 0,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 21,6 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Q¢ ngn KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Y Vi VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 06| 02 43| 89| 129| 17,7| 169| 184| 139 94| 47| 03
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 300| 266| 229| 157| 104 32 45 23 86| 155| 216, 287
Qc=10°-H-(6;-8,) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
chiodzongmi 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00| 0,00
Qc,zyzlo- 'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc n=Qc+Qc 2y 300| 266| 229| 157| 104 32 45 23 86| 155| 216| 287
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg 102| 131| 215| 247| 301| 285| 295| 281| 246| 135| 105 85
kwh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qin10°-Arty, 150| 136| 150| 145| 150| 145| 150| 150| 145| 150| 145| 150
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
252| 266| 365| 393| 451| 430| 445| 431| 392| 286| 250| 235
QC.qn:QsoI+Qint kwh/m-c
Yu=Qc.qn/Qc.int 0,40| 0,48| 0,76| 1,19| 2,07| 6,30| 4,68| 8,79| 2,16| 0,88| 0,55| 0,39
1/yca 2,30| 1,71} 1,08, 0,66| 0,32| 0,19| 0,16| 0,16| 0,29| 0,80| 1,48| 2,19
1y, 254| 2,30| 1,71| 1,08| 0,66| 0,32| 0,19| 0,29| 0,80| 1,48| 2,19| 2,54
fem 0,00| 0,00| 0,37| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,68| 0,00| 0,00
Wspotczynnik wykorzystania 0,39| 0,46| 0,67| 0,86| 0,97| 1,00| 1,00| 1,00| 0,97| 0,74| 0,52| 0,38
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zyskéw ciepta, Ne gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. 41,0| 110,| 240,| 361,| 350,| 382,| 215,| 45,1| 12,0
na energie Qc ngn=Qcgn - 447\ 8,23 1 26 19 04 33 36 72 8 3 3,86
r]C,qn'QC.ht kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc ng=2(Qc na.n), KWh/rok 1775,6
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Czes¢ budynku
Nazwa zrodia Nowe zrédto ogrzewania
Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 50 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Odzysk

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspodtczynnik W, 0,00 -
Energia uzytkowa Qy nq 1489,54 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Sprawnos¢ wytwarzania ny 4

0,82 -

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulaciji ny e

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawno$¢ przesytu ny g

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji Ny s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nyt | 0,75 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢pom 1o 0,00 kWh/rok
Nazwa zrodia Nowe zrédto ogrzewania

Nr Zrodta 2 -

Udziat procentowy 50 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wy 2,50 -
Wspétczynnik Wy 2,50 -
Energia uzytkowa Qy ng 1489,54 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe

Sprawnos$¢ wytwarzania ny q

0,99 -
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Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulaciji Ny e

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawno$¢ przesytu ny g

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji Ny s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny | 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpom 1o 0,00 kwWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrédto cieptej wody

Nr zrodfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Odzysk

Wspétczynnik Wy 0,00 -
Wspétczynnik Wy 2,50 -
Energia uzytkowa Q. ng 313,38 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawno$¢ wytwarzania ny 4

0,99 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos¢ przesytu ny g

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny | 0,99 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pomwos 0,00 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodto chtodzenia

Nr zrodtfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Odzysk
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Wspébtczynnik W 0,00 -
Wspodtczynnik W, 3.00 -
Energia uzytkowa Qc nq 1775,57 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

System multisplit ze zmiennym przeptywem
czynnika (VRV, VRF), ...

Sprawno$¢ wytwarzania ESEER

4,10 -

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawno$¢ regulacji nc e

1,00 -

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzna

Sprawnos$c¢ przesytu ne g

0,90 -

Wybrany wariant akumulaciji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji nc s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc: | 3,69 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom.co 0,00 kWh/rok
9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
Czes¢ budynku
Nazwa zrodta Nowe zrodto Swiatta
Nr zrodfa 1 -
Rodzaj nosnika energii
Wspétczynnik W 0,00
Wspétczynnik W, 0,00 -
Energia uzytkowa E; jo, 1807,44 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 66,91 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczne witgczenie/automatyczne wytgczenie
Wptyw swiatta dziennego Fp 0,90 -
Rodzaj regulacji 'Sci_emnier?ie fotokomérkowe z czutoscig na
Swiatto dzienne
Wptyw nieobecnosci pracownikow Fq 0,90 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom. L% - kwWh/rok
10) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qur QkH QpH
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok
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1 Nowe zrodto ogrzewania 1489,54 11996,17 |0,00

2 Nowe Zrodto ogrzewania 1489,54 11653,39 [4133,48

Suma 2979,08 |3649,56 |4133,48

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrédta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto cieptej wody 313,38 316,55 0,00

Suma 313,38 316,55 0,00

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrédta Qu. Qk.L Qp.L
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto Swiatta - 1807,44 0,00

Suma - 1807,44 |0,00

Chtodzenie

Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qkc Qpc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto chtodzenia 1775,57 |481,18 0,00

Suma 1775,57 |481,18 0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+QuwtQuc) / A 75,74 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qyx+Qxw+Qk L +Qk.c*tEeipom) / As 93,48 kWh/(mz-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp . +Qpc 4133,48 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 61,78 kWh/(mz-rok)

EP=Qp/A¢

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 66,91 m*

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Asc 38,42 m®

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHw 45,00 kWh/(mz-rok)

uzytkowej

Czastkovya maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby A EP. 14.36 kWh/(mz-rok)

chtodzenia

gézv?/iset![(lg\r,]viz maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 25.00 KWhi/(m?rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

chicieTious Iapelibouane DU SO lep,, o3 | ool

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
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Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m?-rok) Uwagi

61,78 < 84,36 Warunek spetniony

11)  Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku Ay 66,91 m®

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 38,42 m®

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EP 61,78 kWh/(mz-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EP max 84,36 KWh/(m?rok)

Sredniowazony wspoétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EPm 61,78 kWh/(mz-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax 84,36 kWh/(m?rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowag do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKn 93,48 KWh/(m?rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EP max KWh/(m?rok) Uwaygi

61,78 < 84,36 Warunek spetiony

12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

I Ocenany budynek

,50 ,100 ,150 200 1250 ;300 ,350 400
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPp,ax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej Tak
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Kancelaria podwdjna dla le$nictw Daniec i Otmice.

Adres budynku: Izbicko dz. 238/29, ul. Parkowa
Nazwa inwestora: PGL Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Strzelce Opolskie

Adres inwestora: Strzelce Opolskie, ul.Stanistawa Moniuszki 7

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznos$ci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Opole

Powierzchnia zabudowy A,=105,33 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=66,91 m*

Powierzchnia netto A=66,91 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=257,66 m®

Kubatura ogrzewana budynku V=178,65 m®

Liczba kondygnaciji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji
2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qy.na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 50,0 1489,5
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50,0 14895
elektryczna
2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qy na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 50.0 1489.5
ptynny
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa |50,0 1489,5

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 100,0 3134

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 1000 313.4
ptynny

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11
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3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Grzejniki elektryczne konwektorowe

Piec dwufunkcyjny z zamknieta komora
spalania na gaz ptynny

TAK, Zrodio 'Nowe zrédio ogrzewania' o
udziale procentowym 50,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk o wH=0,00, typu Kotty
weglowe wyprodukowane po 2000r. o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,82,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P 0 Sprawnosci
regulacji nH,e=0,91, Zrddto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulaciji nH,s=1,00, Zrédto 'Nowe
zrodio ogrzewania' o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=2,50, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,91, Zrédto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrodio o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ptynny, typu Piece gazowe
pomieszczeniowe 0 sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,84, Ogrzewanie
piecowe lub z kominka o sprawnosci
regulacji nH,e=0,70, (Ogrzewanie
mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w
przestrzeni lokalu mieszkalnego) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji nH,s=1,00,
Zrodto o udziale procentowym 50,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Biomasa, typu Kotty
na biomase (stoma), wrzutowe, z
obstuga reczng, o mocy do 100kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,63,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P 0 Sprawnosci
regulacji nH,e=0,91, Zrddto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=134,89
m?h, Vve2=53,59 m*h, Vve3=26,98
m%h, Vve4=53,59 m*h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vvel=134,89
m?h, Vve2=53,59 m*h, Vve3=26,98
m?h, Vve4=53,59 m*h.

TAK, Zrodio '"Nowe zrédto cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Odzysk o wW=0,00, typu
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,99,
Miejscowe podgrzewanie wody -
systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych o
sprawnosci przesytu nW,d=1,00, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji n\W,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ptynny, typu Przeptywowy podgrzewacz
gazowy z zaptonem elektrycznym o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,85, ... o
sprawnosci przesylu nW,d=..., ... o
sprawnosci akumulacji n\W,s=....
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6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk 50,0 0,75 1,00 kwh/kwh | 1996,2 1996,2 kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 50,0 0,90 1,00 kWh/kwh | 1653,4 1653,4 kWh/rok
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii s ,
w budynku - Gaz ptynny 50,0 |0,75 16,65  |kwhm® |1996,2 300,2 m¥rok
Miejscowe wytwarzanie energii 50,0 0.90 4.28 wikg | 16534 1390.7 ok
w budynku - Biomasa

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

100,0 |0,99 1,00 kwh/kwh | 316,5 316,5 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ptynny

100,0 |0,99 6,65 kwh/m® | 316,5 47,6 m°/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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9.1. Budynek projektowany

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Odzysk

Sie¢

elektroenergetyczna | o iwm | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

kg/GJ

0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe
wytwarzanie energii

kg/m® | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Gaz
ptynny
Miejscowe
wytwarzanie energii | 55 | 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 122:7890 | 4 500000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - 00
Biomasa

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz

ptynny

kg/m?

0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | o | 150459 | 38028 | 1,1408 | 13*2553 | 54801 | 00045 | 0,0001
wentylaciji 9

System

przygotowania kg/rok | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody

1342,553
9

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i | o | 00000 | 0,0000 | 0,0000 |653,3093| 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji

System
przygotowania kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

cieptej wody

653,3093

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11

- 16 -



Projekt: 1
Licencja dla: Ustugi Projektowe Maciotek Mirostaw [001]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 19,98 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii

L w budynku - Odzysk 0,00 Z/kWh
Sie¢ elektroenergetyczna

2 systemowa - Energia 1,80 z/kWh
elektryczna

13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii 3
1 w budynku - Gaz ptynny 2,65 ZH/m
Miejscowe wytwarzanie energii
2 w budynku - Biomasa 0,50 Z/kWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

1 Grzejnik konwektorowy

50

290,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Odzysk 1996,17 kWh/rok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 1653,39 kwhirok 2976,10
Optaty state Op, zt/m-c 50,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1783,50

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

1783,50
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Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz plynny 300,18 m*/rok 795,47
2 Miejscowe wytwarzanie energii w 1390,69 kg/rok 680
budynku - Biomasa
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 100,00

Piec dwufunkecyjny z zamknieta
1 komora spalania 1,0 9000,00 11070,00
2 Kominek 1,0 6000,00 7380,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 18450,00

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

3576,10 1995,47
- 44,20
1783,50 18450,00
- -934,48
53,45 29,82
26,66 275,74
- 1580,64
- 10,54

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody
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- -126,14
- 4,88

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

Wybrano wariant projektowany ogrzewanie z grzejnikéw elektrycznych konwektorowych odzysk energii
50% oraz ciepta woda z przeptywowego ogrzewacza wody —odzysk energii 100%

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11

- 19 -



Projekt: 1
Licencja dla: Ustugi Projektowe Maciotek Mirostaw [001]

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11

- 20 -



