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1. GEOLOGICKA ULOHA A UDAIJE O UZEMI

1.1UVOD

Na $tétnej ceste II1/0593 Spania Dolina je planovan4 sanacia zosunutej Casti vozovky a oprava
poruSeného oporného muru. Projektovii dokumenticiu v si&asnosti spraciva Dopravoprojekt
a.s., Bratislava, ktorej sti€astou je aj predmetny inZinierskogeologicky prieskum.

Cielom prieskumu bolo zhodnotit’ geologické a hydrogeologické pomery Uzemia, zhodnotit’
fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin a skalnych hornin, urdit’ triedy t'aZiteI'nosti zemin pre
vykopové préce a na zéklade ziskanych vysledkov podaf’ ndvrh na optimalny sposob sanicie

vozovky a oporného miru.

1.2 PRESKUMANOST UZEMIA

Geologické pomery $irSieho okolia sit zhrnuté v mape v M 1:200 000 a vo vysvetlivkach
k tejto mape ( M. Kuthan a kol., 1969 ). Hydrogeologické a hydrogeochemické pomery
spracoval vo  vysvetlivkach  k hydrogeologickej ~ mape GUDS  Bratislava.
V minulosti boli vzaujmovom lizemi vykonané geologické price zamerané na prieskum

medenych rid ( Kodéra a kol., 1990).

1.3 CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV

Klimatické pomery
Predmetné tizemie le2i v Nizkych Tatrach v asti Starohorské vrchy. Uzemie sa vyznaduje

pomerne &lenitym reliefom (150 az 550 m rel. ). Na formovani reliefu sa popri mladych
tektonickych pohyboch uplatnili denudécia, vodnd erdzia a krasové procesy. Podla mapy
klimatickych oblasti CSSR ( E. Qwitt, 1969 ) lezi voblasti CHS . Pre tito oblast’ je
charakteristické velmi kratke aZ kratke leto, mierne chladné a vlhké, prechodné obdobie dlhé
s chladnou jarou a mierne chladnou jesefiou, zima velmi dlha a chladnd, mierne vihka
s dlhym trvanim snehovej pokryvky. Priemerné teploty vzduchu, namerané¢ na najbliZsej
merne;j stanici Staré Hory za obdobie 1951-1990, sii v tabulke &. 1.

Tab. C. 1

Mesiac | I [oJiv[ v ][ vijvo|vil]IX | X | XI | XII|Rok

t°C |-44|-31[ 1,1 163 [122]155[172]156[11,9{ 7,0 | 2,0 | -23 | 6,6




Tabulka & 2 uddva priemerné mesalné Ghrny zré¥ok za obdobie 1901-1990, podra

zrazZkomernej stanice Staré Hory.

Tab. .2

Mesiac (I I m |[1iv |V vl vl |vIll {IX (X XI | X1

zr.(mm) |69 |64 |75 |79 101 {99 (94 |91 83 92 108 |93

Podlla vyS3ie uvedenych tabuliek je najchladnej$im mesiacom mesiac januar s priemernou
teplotou -4,4 °C a najteplej$im je mesiac jil, s priemernou teplotou 17,2 °C, najviac
spadnutych zraZok pripadd na mesiac november ( 108 mm ) a najmenej zréZok pripad4 na
mesiac februar (64 mm ).

Geologické a hydrogeologické pomery

Na geologickej stavbe $irSieho okolia sa podiel'ajii horniny paleozoika, mezozoika a kvartéru.
Najstar§im ¢lenom si horniny paleozoika, ktoré zastupuju permské arkézy, zlepence,
pieskovce apestré bridlice. Su v pozicii tektonického okna. Tieto horniny vystupuju
iv predmetnom tizemi. St nositefom medeného zrudnenia, € bolo v minulosti predmetom
zaujmu geolégov a hlavne taZobnych spoloénosti. Mezozoikum zastupuji dolomity s
polohami vapencov a ilovitych bridlic, ktoré st &asto tektonicky porusené na dolomitické
brekcie a piesok. Horniny mezozoika vystupuji ako obalova séria a ako kriZiianska jednotka.
Kvartér zastupujii v zdujmovom uzemi takmer vyhradne deluvialne sedimenty vo forme
kamenitych a hlinito-kamenitych suti. Fluvidlne sedimenty vystupuji v niZie poloZenych
oblastiach s men$im spadom potokov. Na zéklade hydrogeologickej rajonizacie Slovenska
patri zemie do hydrogeologického rajénunu MG 077 - Mezozoikum s paleozoikom
Starohorskych vrchov a severnej &asti Zvolenskej kotliny. Rajon je vymedzeny v oblasti
budovanej hlavne paleozoikom a mezozoikom a jeho obmedzenie vychadza z geologickych
pomerov. PriaznivejSie kolektorské vlastnosti majii triasové dolomity a vapence. Podl'a
doterajSich poznatkov nie si v3ak nositePmi velkych zdrojov podzemnych vod. Rezim

podzemnych vod je zavisly od atmosferickych zrdZok.

Seizmicita izemia
Podl'a mapy seizmickych oblasti na tizemi SR ( STN 73 0036 ) zarad'ujeme skiimané tizemie

do oblasti s intenzitou seizmického ohrozenia 6° podl'a M.S.K.




2. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY
2.1 ROZSAH A METODIKA PRIESKUMNYCH PRAC

V zdujme dosiahnutia poZadovaného ciel’'a prieskumu boli vykonané nasledovné prace:
- vrtné prace
- meradské prace

- vyhodnocovacie prace ( prace geologicke;j sluzby )

Vrtné prace boli realizované v mesiaci januar 2001. Vykonala ich firma Berta Karol —
Lucenec, pojazdnou jadrovou vrtnou sipravou UGB 50 M. Podl’a projektu geologickych prac
bolo planované odvrtat’ celkom 3 prieskumné vrty o celkovej metraZi 30 bm. V tiseku opravy
oporného miira 1 prieskumny vrt (SD-1) a 2 vrty v {iseku kde je plénovana sanacia zosuvu
cesty. V tiseku zosuvu bol realizovany len 1 vrt (SD-2). Na strane zosuvu od Banskej Bystrice
nebolo moZné realizovat’ vrt pretoZe podas vitania by bola cesta neprejazdna. Maximélna
hibka vrtov bola planovana do 10 m. V skutoénosti bola hibka vrtov 8,5 m (8D-1)a4,5m
(SD-2 ). Jednym zciefov vrtnych prac bolo overit hibku zdravého skalného podloZia.
V realizovanych hibkach bol tento ciel’ splneny, preto sa d’alej vo vftani nepokracovalo.
Okrem tychto vrtov bol realizovany eite vrt SD-3 do hibky 1,5 m, ktorym bola overena
skladba jestvujicej vozovky a jej podloZia. Celkova navitana metraZ bola teda 14,5 m. Profil
vitania bol 152 mm, vrtny néstroj tvrdokovova korunka, spdsob vitania — jadrové, rotatné,
bez pouZitia vyplachu. Vzorky zemin na laboratérny rozbor odobrané neboli vzhl'adom na
charakter navrtaného materidlu. Po ukondeni vrtnych praic a po vykonani prvotnej
dokumentacie boli vrty likvidované zahiddzanim.

Vrty boli polohove a vy$kove zamerané pomocou teodolitu ZEISS THEO 080 A. Namerané
vysky su relativne.

Zaveretna sprava z podrobného inZinierskogeologického prieskumu bola vypracovana na
zéklade zhodnotenia vrtnych pric, obhliadky terénu a §tudia archivnych materialov v zmysle
prislusnych STN.

2.2 INZINIERSKOGEOLOGICKE ZHODNOTENIE UZEMIA
Predkvartérne podloZie buduji v zAujmovom tzemi horniny paleozoika, ktoré zastupuji

permské arkézy a pestré epizondlne metamorfované bridlice. Arkozy vystupuji v hornej &asti
trasy. Navrftané boli vo vrte SD-1. Bridlice boli navftané vo vrte SD-2. Oba typy homnin si vo



vrchnych polohdch zvetrané. Menej odolné voti zvetravaniu st arkézy, Eomu odpoveda aj
rozdiel v hriibke zvetranej zony a intenzite zvetrania. U ark6z dosahuje hribku cca 8,0 m.
Mozno rozli§it zénu silne zvetrani, v ktorej si arkézy rozpadnuté na drobné Glomky
a kamene do 10 cm, ojedinele iviac ako 20 cm. Pri mechanickom namahani sa rozpadaji
a nadobtidaju charakter zle zrnenych 3trkov. V navetranej zone je hornina mierne chemicky
a mechanicky naruSeni a pukliny nie sit §iroko roztvorené. U bridlic, ktoré su odolnejsie,
moZno pozorovat’ len mierne navetrani zonu, ktorej hriibka dosahuje cca 2,0 m. Podla stupfia
zvetrania st horniny paleozoika zaradené do nasledovnych tried (STN 73 1001 ):

- zdavé horniny - trieda R2

- navetrané horniny - trieda R3

- silne zvetrané horniny — trieda G2
Smerné normové charakteristiky hornin vys3ie uvedenych tried si nasledovné:
Trieda R2 ( zdravé arkézy a bridlice)
dc — 50-150 Mpa Eger - 8500 Mpa v-0,1 Ra - 2000 kPa

Trieda R3 (navetrané arkézy a bridlicehorniny)

& — 15-50 Mpa Eger - 1000 Mpa v-0,15 R4 - 800kPa

Trieda G2 (silne zvetrané arkdzy)

v-0,2 B -09 y - 20kNm>

Egr - 170-250Mpa  @cf - 36-41°  cer - 0,0 kPa Ra - 400, 650, 850, 650
(Hodnoty Ry, platia pre Sirky zdkladu 0,5, 1, 3, 6 mapre hibku zakladania 1 m)

Kvartér na predmetnej lokalite zastupuji zeminy v nésype cestného telesa, do ktorého bol
pouZity miestny materidl vo forme hlinito-kamenitych suti. Sutovy material sa vyznacuje
pestrym litologickym zloZenim ( arkdézy, spodnotriasové fialové bridlice a permské pestré
bridlice ) . Podl'a STN 73 1001 zeminy v nsype a hlinito-kamenité sute s zaradené do triedy

G4. Ich smerné normové charakteristiky st nasledovné:

v-0,3 B - 074 y - 19kNm>
Egr - 60-80Mpa  @er - 30-35° cer - 0-8kPa Ra - 250, 300, 400, 300
(Hodnoty R platia pre $irky zdkladu 0,5, 1, 3, 6 mapre hibku zakladania 1 m)



Vo vrte SD-3 bola navftani vrstva navasky hribky 1,5 m vritane povrchovej asfaltovej
vrstvy. Bezprostredne pod asfaltom sa nachddza kamenita drf, pod fiou hlinito-kamenity
materidl ( hlina 60%, kamene 40 % ). Pod vrstvou navazky vystupuje hlinito-kamenita sut’.
Medzi tymito vrstvami nie je podstatny rozdiel. Zemina vnavaZzke je dostatoéne
konsolidovana a m6Zeme ju, podobne ako sut'ovy materidl, zaradit’ do triedy G4. Vlastnosti
zemin triedy G4 su popisané vyssie.

Hladina podzemnej vody nebola zistend. V dosledku tektonického poruSenia a zvetrania

hornin na svahu, podzemna voda preniké do va&sich hibok.
2.3 TAZITEENOST ZEMIN A HORNIN

Podl'a STN 73 3050 si zeminy a skalné horniny zistené vo vrtoch zaradené do nasledovnych

tried tazitel'nosti:

Zeminy v nasype cesty - trieda 3-4
Hlinito-kamenita sut’ - trieda 3-4
Silne zvetrané arkozy - trieda 3-4
Navetrané arkdzy a bridlice - trieda 5
Arkozy a bridlice - trieda 6

3. TECHNICKY ZAVER

Hlavnym cielom predmetného inZinierskogeologického prieskumu, bolo ziskat podklady
potrebné pre navrh rieSenia sanicie oporného muru a zosunutej ¢asti vozovky. Bolo potrebné
overit’ geologicku stavbu uzemia, zhodnotit’ vlastnosti zemin a skalnych hornin, ktoré buduji
podloZie vozovky ajej najblizSie okolie. Uzemie budujii paleozoické arkozy a bridlice
(vid”.kap. 2.2 a geologické rezy 1-1'a 2-2").

Pre oporny muir bol realizovany vrt SD-1, na zaklade ktorého bol vykresleny geologicky rez
1-1". Podla uvedeného geologického rezu, bude mozné uréit’ dizky sana&nych prvkov, ako sti
mikropiloty a $ikmé lanové kotvy. Dizku mikropilot doporuujem volit’ tak, aby ich hroty boli
votknuté do vrstvy zdravej horniny. Pri oprave oporného miru, bude potrebné zabezpetit
funk&nost’ drenaZe cestného nasypu. Jej nefunk&nost’ bude do znaénej miery ovplyvitovat

stabilitu muru a to hlavne v zimnych mesiacoch, kedy voda pritomna v miire premfza a tym



ho rozruduje. V pripade kotvenia miru, doporutujem volif di¥ku kotiev tak, aby dosiahli
zdravu horninu, t.j. min. 12 m.

Pri ndvrhu sanagnych opatreni zosunutej cesty, je nutné si uvedomit’ podmienky a faktory,
ktoré spdsobili jej zosunutie. Geologick4 stavba bola overend prieskumnym vrtom SD-2 (vid’.
Geologicky rez 2-2°). Za hlavni pri¢inu vzniknutej deformicie povaZujem existenciu
banského potoka, ktory vytekd priamo vmieste zosuvu. Kanal ktorym preteka je
pravdepodobne poruseny, ¢o spdsobuje Ze voda z neho unika do dobre priepustného sutového
materidlu, zktorého vyplavuje tmeliacu jemnozrnni frakciu. Postupne dochidza
k vypadavaniu kusov kameia zpodloZia vozovky ak naruSeniu jej stability. V zimnych
mesiacoch napomédha tymto procesom premizanie a nasledné roztapanie zvodnenych suti.
Vzhl'adom na uvedené, je potrebné navrhnit’ také riedenie, v ktorom na stavebné konstrukcie
nebude posobit’ vyssie popisana ¢innost’ vody, resp. navrhniit’ ipravu toku potoka tak, aby bol
vylu€eny jej iinik do okolitych hornin.

Februér 2001 Vypracoval :
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VYSVETLIVKY

v - Poissonova konstanta

B - prevodovy si¢initel

Egr - modul deformacie

Cer - efektivna sudrznost’

Qer - efektivny uhol vniitorného trenia

Ra - tabul’kova vypoétova unosnost’
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[ 1510 zakazky: 02/2001 Priloha &.: 3 ]
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Objednévatel.: Dopravoprojekt Bratislava a.

Okres: B.Bystrica 0OZel: InZ.-geologicky Suprava:
Kraj: B.Bystrica Vrtmajster:
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Legenda k geologickym rezom
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