Technicka specifikacia a cenova kalkulacia

| SPS dopravna ZV- Integrované laboratérium intel nych systé v doprave a priemysle a vybavenie vyuébovo- prezentacnej saly

2 A 2 = B ¢o): BETAMONT s.r.0.. Lieskovskd cesta 456. 960 03 Zvolen. ICO: 31564518

Celkova cena za predmet zakazky v EUR bez DPH (suéet vietkych poloZiek) (Navrh
uchadzaéa na plnenie kritéria/Cenova ponuka): 1405 477,00
DPH: 323 259,71
Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH

(Névrh uchadzaca na plnenie kritéria/Cenova ponuka):

1728 736,71

|Cena stanovend za predmet zakazky obsahuje vietky naklady stvisiace s predmetom obstardvania v sulade s opisom predmetu zakazky (technickou 3pecifikaciou). Verejnému obstaravatelovi nevzniknu Ziadne iné dodato¢né naklady. |

|V pripade, ak uchadzac je zdanitelnou osobou pre DPH, uvedie v Casti ,Celkova cena za predmet zdkazky v EUR s DPH” sumu z Casti , Celkova cena za predmet zakazky v EUR bez DPH” navysenu o aktudlne platni sadzbu DPH. |

|V pripade, ak uchadzac nie je zdanitelnou osobou pre DPH, uvedie v asti ,,Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH” rovnakui sumu ako uviedol v Casti ,Celkova cena za predmet zdkazky v EUR bez DPH". |

|V pripade, ak je uchadzac zahraniénou osobou, uvedie v asti ,Celkova cena za predmet zdkazky v EUR s DPH” sumu z ¢asti ,Celkova cena za predmet zdkazky v EUR bez DPH” (bez DPH platnej v krajine sidla uchddzaca) navysenu o aktualne platnd |

Vo: Zvolene
| Meno a priezvisko, funkcia opravnenej osoby a podpis Statutarneho zastupcu alebo osoby opravnennej konat za uchadza¢a
Ing. Rébert Rothbauer, riaditel Useku ITS, splnomocneny k podpisu

[Datum:  13.8.2025

Uchéadzac: ** je platcom DPH niejeplateom-DPH
** Pozn. vyznadit.

Celkova cena za predmet zakazky v EUR bez DPH (sucet vsetkych poloZiek) 1405 477,00

DPH: 323 259,71

Celkova cena za predmet zdkazky v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria: 1728 736,71

V pripade, ak uchadzac je zdanitelnou osobou pre DPH, uvedie v ¢asti , Celkovd cena za predmet zakazky v EUR s DPH” sumu z ¢asti ,,Celkova cena za predmet zdkazky v EUR bez DPH"
navysenu o aktualne platnd sadzbu DPH.

V pripade, ak uchadzac nie je zdanitelnou osobou pre DPH, uvedie v ¢asti , Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH” rovnaku sumu ako uviedol v ¢asti ,Celkova cena za predmet
zdkazky v EUR bez DPH".

V pripade, ak je uchadzac zahrani¢nou osobou, uvedie v ¢asti , Celkova cena za predmet zdkazky v EUR s DPH” sumu z ¢asti ,Celkova cena za predmet zakazky v EUR bez DPH" (bez DPH
platnej v krajine sidla uchadzaca) navySenu o aktualne platnu sadzbu DPH v SR (DPH odvédza v pripade tspesnosti jeho ponuky verejny obstaravatel).



OPIS PREDMETU DODAVKY

Hlavné aktivity projektu (funkéne zko previazané):

systémov v doprave a priemysle ~ riadenie samostatnych pine wybavenich pracovisk (pre kazdy logicky celok).

+Brezentaéno - vyutbova sala — v priestore funkéne umi apri jich systémov (senzory a vyhodnocovacie jednotky), ktoré budi simulovat podmienky merania a riadenia v dopravnych a priemyselnych
aplikicidch vratane centralnej kontrolnej a prezentatne] jednotky dispegingového typu.

Laboratérium bude logicky Elenené na:
-BC ugebne so samostatnymi pracoviskami - ide o $pecidlne nabytkové a zakladné IKT vybavenie ugebni, ktoré budu sluzit ako pecidine laboratéria.
Laboratérium inteligentnych riadiacich systémov — v tomto laboratriu sa Student oboznmi so sposobmi riadenia procesov s vizualzéciou riadeného procesu,riadenim/oviadanii a im Gdajov z riadeného procesu.
systémov - v tomto laboratériu sa Student oboznami so zakladmi névrhu a riadenia v dopravnych odvetviach so zameranim na Zelezniéné a cestné systémy. V ramci prezentatno — vjuchovej sély sa vytvori vyuzbovy
model cestného a elezni bodu meracie stanoviite na ceste a kofajisku s prepojenim na riadiace pracovisko - laboratérium).
6rium inteligentnych pri systémov — ium bude zamerané na riesenie réznych typov uloh v priemysle, bude vybavené pracoviskami, ktoré obsahuj priemyselné riadiace systémy (PLC ~ programovatelné logickeé automaty),
komunikagné moduly, vstupno-vjstupné moduly, snimate, menice a motory. Riadiace systémy bude mozné programovat. Utelom laboratéria bude vySkolenie studentov v stor, projektant a wvojar riadiacich systémov pre priemysel
i informatné 6gie, umelu inteligenciu a PLC.
~BLaboratérium bezpeénych riadiacich systémov - v tomto laboratériu sa Student oboznami so spdsobom riadenia bezpeénostne kritickych procesov, vizualizaciou riadeného procesu, riadenim/ovlddanim aktustorov a spracovanim ddajov z riadeného
procesu, ktory je bezpetnostne kriticky (&i uz doprava alebo priemysel).
~BLaboratérium 0T (Internet of things) — v tomto laboratériu sa Student oboznami so zékladmi zberu dat, ich prenosu a spracovania.
Laboratérium mobilnych robotickych systémov v tomto laboratdriu sa tudenti oboznamia s névrhom, stavbou, pr im a ozivenim robotického systému. L rium bude zamerané na mobilnd a kolaborativnu robotiku.

Laboratérium bude fyzicky rozdelené do dvoch miestnosti/u¢ebni— ISDP | a ISDP II. Jednu miestnost/ucebiu je potrebné vybavit 15-stimi pracoviskami. Tieto uéebné miestnosti st uréené na vyuku v konkrétnych logickych celkoch.
Prvé miestnost ,Laboratérium ISDP . je urtend pre vyuku logickych celkov zameranych na riadenie réznych systémov so zameranim na riadenie priemyselnych procesov a riadenie bezpegnostne kritickych procesov. Této ugebna miestnost preto v sebe
integruje nasledné:

~Eaboratérium inteligentnych riadiacich systémoy,
ych systémov,
«Baboratérium bezpecnych riadiacich systémov.

Laboratérium s takjmto wybavenim moe sIiZi na vyuku 28Kladov programovania riadiacich systémov na béze PLC (spracovanie vstupnych informéci, iadiaca logika,riadenie vistupov), vyuzivania tymito
tvorbu vi ého procesu a po prepojenie tychto riadiacich systémov s inymi technoldgiami (OPC, webserver ukladanie do databsz). Jednotivé pracoviskd st navrhnuté na wyuitie univerzineho T D T, P TR
riadeny proces simulovany. Takto je mozné vyugbovy proces smerovat na riadenie osvetlenia (je mozné napr igentné riadenie riadenie vetrania, pohonu motorov alebo na ndvrh celej vyrobnej linky s danou vizualizaciou.

Druh miestnost ,Laboratorium ISDP II." je urcend pre vyuku logickych celkov zameranych na riadenie robotickjch systémov. Deli sa na dva velke celky a to programovanie zariadeni vhodnch pre riesenie problematiky internetu vecia programovanie
robotickych systémov. Studenti sa amia s pri ia i r é i. Tato ugebna miestnost preto v sebe integruje nésledné:

~Eaboratérium loT (Internet veci),
-Eaboratérium mobilnych robotickych systémov.

Laboratérium s takymto vybavenim méze slzit na pochopenie a vyuku zakladov programovania loT, névrh senzorickej siete, i § ikagnych rozhrani ivjch prvkov, névrh a programovanie robotickjch systémov so
zameranim na mobilnd robotiku a priemyselnd robotiku. Jednotlivé pracoviské st navrhnuté s ohfadom na vyutbovy proces zamerany na riesenie problematlky ako zber Gdajov a ich cia medzi jednotlivymi uzlami,

tdajov do vy3Sich aplikcif a nasledné ie a ndsledns icia dat. V Eastiach jich na robotiku sa wugbovy proces méze zameriavat na ozrejmenie zékladnych pojmov z oblasti mobilnej a priemyselnej robotiky s naslednou
implementciou tjchto poznatkov € u? formou programovania pohybu robotickich systémov, pohybu robotickeho ramena, pripacine cu robotickych systémov v r roji. Taktiez je mozné vyugbovy proces zamerat na priemyselnd robotiku
teda ého ramena - a p , wyuiitie réznych efektorov.

Hiavnym zameranim stredne] priemyselnej Skoly je doprava, preto logicky celok venovany inteligentnym dopravnyim systémorn je inegrovany do oboch Zebnych miestnosti. Tento celok je napojen aj na ostatné Zasti predkladaného projektu ako napr.
cestny kontrolny bod i Zelezniény kontrolny bod umi g v rémei p jch pre el yutbovej sly. Preto obe ugebné miestnosti v sebe integrujd:

m inteligentny jch systémov.

STRUKTURA PREDMETU DODAVKY

Labs ium inteliy ych systémov v doprave a priemysl|
Lab IRS L 6 y
Uni a isko pre ie PLC
Automatizaény panel vratane PC 1
Vstupno - vystupné I/0 moduly 2
Safety PLC vratane I/O modulov 3
Pohony 4
Napéjaci zdroj 5
Konstrukcia mobilného pracoviska 6
Lab IPS L ium inteli ych pri ych systémo
Pracovisko s dopravnikovym pasom
Dopravnikovy pas a konstrukcia pracoviska 7
Pohony 8
Dotykovy ovlddaci panel vratane priemyselného PC 9
Vstupno - vystupné moduly 10
Napajaci zdroj 1
Indukény snimaé 12
Fotoelektricky senzor 13
Lab BRS L i Vi
vybavené a Safety PLC
Priemyselny kontrolér PLC 14
Dotykovy ovlddaci panel vrétane priemyselného PC 15
Vstupno - vstupné moduly 16
Safety moduly 17
Konstrukcia mobilného pracoviska 18
WV SW. Vyvojovy softvér pre laboratéria inteligentnych riadiacich systémov, intel ych pri ych systémov a Enych riadiacich systémov
Licencia pre vyvojovy softvér na pr e pri j izaénej techniky 19
Lab loT Laboratérium loT (Internet veci)
Open source vyvojové platforma - vugbovy starter kit 20
Rozdiruici kit komponentov kompatibilnjch s vyvojovou platformou 21
Rozsirujci kit senzorickych s vyvojovou platformou 2
Vyugbovy set - miniatdrny roboticky model vhodny pre 3kolské Géely 23
Organizér pre vyugbovy starter kit ako aj rozsirujtice sety komponentov 24
Lab MRS L 6 y y é
Priemyselny jednoramenny kolaborativny robot - wucbové bunka - typ 1 25
Priemyselny jednoramenny kolaborativny robot - wugbové bunka typ 2 26
Set pre vyucbu robotiky prostrednictvom virtualnej robotiky 27
Open source vvojova platforma 28
Kovovi robotickd ruka 6DOF 29
Model robotického auta 4WD 30
Lab IDS L J Vi
Dopravny simulagny softvér - vyucbova licencia 31
Dopravny simulacny softvér - licencia pre vyskumnu ¢innos 32
PVS Prezentaéno - vyugbové séla
KB Cesny kontrolny bod
Vozidlovy detektor 33
Vodi¢ pre induként slucku 34
Multi-objektovy 4D radar 35
Laserovy senzor 36
Piezoelektricky vahovy senzor typ | 37
Piezoelektricky vahovy senzor typ Il 38
Pasovy vihovy senzor 39
Opticky vahovy senzor 10
Laserovy senzor pre meranie rozmerov typ | 41
Laserovy senzor pre meranie rozmerov typ Il 22

Al kamera s funkciou objektovej analyzy 43



MPS

SIOA

IDP

ul

E-licencia pre Al funkciu rozpoznavania ECV
Meteostanica

Premenné dopravna znatka

1P reproduktor

Riadiaca jednotka cestného kontrolného bodu
Technologicky rozvédzac cestného kontrolného bodu
Aplikatny softvér pre cestny kontrolny bod

Nosné konstrukcia - simulovany cestny portal

Modelovy parkovaci systém

Modelové elektrické auto

Tabulka s evidentnym gislom vozidla

Al kamera s funkciou objektovej analyzy
E-licencia pre Al funkciu rozpoznavania ECV
Elektrickd zévora

Dig
Vonkajsia Al kamera s PTZ funkciou
Aplikatny softvér pre modelové parkovisko

Ina tabula

Zelezniény kontrolny bod

Modelova zeleznica

Kolajovy magneticky senzor pre modelovt Zeleznicu
Opticky senzor pre modelovu zeleznicu
Infracerveny senzor pre modelovii zeleznicu
Priemyselna kamera s objektivom na itanie UIC
Laserovy skener na snimanie 3D modelu

Licencia softvéru na rozpoznavanie UIC

Aplikacny softvér Zelezniéného kontrolného bodu
Riadiaca jednotka ZKB

Technologicky rozvédzat pre ZKB

Systém inteligentne] objetovej analyzy

Al kamera s funkciou objektovej analyzy

Al kamera s funkciou pocitania ludi

E-licencia pre Al funkciu potitania fudi

Video management system server

Video management system klient

Licencia pre pripojenie kamery k video management systér
Softvérova licencia pri rozpoznévanie ADR

Interaktivne digitélne panely

Interaktivny panel typ 1 Eitatkou RFID &ipov
Interaktivny panel typ 1
Interaktivny panel typ 2
Interaktivny panel typ 3
Interaktivny panel typ 3 s Eitatkou RFID &ipov
Interaktivny panel typ 4

Uiy é rozhranie a &nd jednotka

Licencia SCADA systému
Hardvér pre systém SCADA
Zobrazovacie jednotky pre systém SCADA

Siefova infrastruktira a technologicky rozvédza

NO - technologicky rozvidzaé
N1 - hlavny technologicky rozvédzaé

N2 - technologicky rozvadzaé

N3 — technologicky rozvadzaé

N4 — technologicky rozvadzat

NS — technologicky rozvadzaé

N6 - technologicky rozvidzaé

N7 - technologicky rozvadzaé

N8 - technologicky rozvidzaé

N9 — technologicky rozvadzaé

Wifi access pointy

Struktirovand kabels? a elektrické silové kable a vodice
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Laboratérium inteligentnych riadiacich systémov

V laboratériu inteligentnych riadiacich systémov sa studenti oboznamia so spésobmi riadenia procesov, s vizualizaciou riadeného procesu, riadenim/ovlddanim aktudtorov a spracovanim tdajov z riadeného procesu. Naucia sa zéklady automatizacie a riadiacich systémov, ktoré su kli¢ové pre modernd vyrobu a inZinierske aplikacie
(¢o je to PLC, programovanie PLC, typy vstupno-vystupnych zariadeni - analog, digital, tvorba riadiaciach aplikacii). Zriadené budu univerzélne pracoviska pre programovanie PLC spolu s modularnym komunikaénym a vstupno-vystupnym systémom. Kazdy student a aj vyucujici budi mat zostavu vyskladanu z nizsie uvedenych
komponentov (z toho vyplyva zaobstaranie 16-tich zostav). Kazdé pracovisko bude vybavené dotykovym displejom so zabudovanou PC jednotkou, pripojenymi vstupno-vystupnymi modulmi, safety PLC vratane safety I/O modulov, pohonmi (servomotor, synchrénny motor), napajacimi zdrojmi a v neposlednom rade konstrukciou, na

ktorej bude tato zostava instalovana, tak aby bola celd zostava prenositelna.

Od tohto systému je pozadovany vysoky vykon, komunikacny cyklus od 100 ps, malé rozmery a velka modularita, vdaka ktorej je systém schopny prepojit az 250 modulov a 3000 vstupno-vystupnych kanélov.

Sucastou dodavky je aj instalacia konstrukcie mobilného pracoviska, osadenie a instalacia jednotlivych technologickych komponentov laboratéria do konstrukcie mobilného pracoviska, instaldcia kabeldze (napajanie, komunikacia), konfiguracia a ozivenie funkénosti systému, sfunkénenie SW vyvojového prostredia.

Nazov tovaru: Univerzalne pracovisko pre programovanie PLC- Automatizacny panel vratane PC

Oznaéenie (vyrobna znacka/model) pontikaného tovaru:

Merna jednotka

Poziadavka

Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadza¢ uvedie ku kazdej polozke/parametru

P.c. 1 Pozadované technické parametre a vybavenie . " Y e I hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo
parametra minimalne maximalne Dopliiujuce informacie . . Lo ) .. ) .
mozné posuditsplnenie poZiadaviek na dany produkt)
Minimdlne parametre displeja automatizacného panela: B&R/ Panel PC 3100
1 Velkost displeja palec 12 14 - 12,1"
2 Typ obrazovky dispeja - R - min. WXGA TFT WXGA TFT
3 RozliSenie displeja pixel 1200 x 800 - - 1280 x 800 pixelov
4 Technoldgia dotykovej funkcie dispeja - ; - analégovo odporovy jednodotykovy (analégovy rezistivny)
5 Pomer strén displeja - 16:10 - - 16:10
6 Fyzické prevedenie displeja - - - zabudovany do rdmu/kabinetu zariadenie montované do kabinetu
7 Format displeja - - - na $irku format na $irku
Minimdlne parametre zabudovanej PC jednotky: -
8 Fyzické prevedenie priemyselnej PC jednotky - - - zabudovand v automatizanom paneli priemyselny PC zabudovany automatizaénom paneli s displejom
Typ procesora - - - strednd trieda (i5 alebo alternativa) Intel Core i5 7300U
10 Pocet jadier procesora pcs 2 R R 2- jadrovy
11 Frekvencia procesora GHz 2,6 - - 2.6 GHz
12 |Operatnd pamat RAM GB 8 - typ DDR4 SO-DIMM DDR4, 8192 MB
13 Rozhrania: rozhranie pre pripojenie bus zbernic vstupno-vystupnych modulov ks 1 - - 1x POWERLINK rozhranie
14 Napajanie - - - 24 VDC konektor 24 VDC, 3-pin; F - samica, klietkové svorky: 3.31 mm?
* Pozn. Tento stipec sa vyplni v pripade parametrov, ktoré nie je mozné &iselne vyjadrit, resp. je mozné ho pouzit pre parametre s presnymi ¢iselnymi ddajmi.
POZNAMKA k vypracovaniu opisu: Opis predmetu zakazky musi byt vypracovany v stlade so zakonom o verejnom obstaravani, nesmie sa odkazovat na konkrétne produkty a vyrobcov, parametre by mali byt $pecifikované ako minimalne poziadavky na predmet zakazky, t.j. minimalne hodnoty/maximalne hodnoty/rozpitie
PozZadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 3909,60
Celkova cena v EUR bez DPH: 62 553,60
DPH: 14 387,33
Celkova cena v EUR s DPH: 76 940,93
Nazov tovaru: Univerzalne pracovisko pre programovanie PLC - Vstupno - vystupné 1/O moduly Oznaéenie (vyrobna znacka/model) pontikaného tovaru:
- PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej polozke/parametru
. . , L, . Merna jednotka , . ; ) .. )
P.c.2 Pozadované technické parametre a vybavenie L _ Sl - hodnotu/funkcionalitu pontikaného produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo
parametra minimalne maximalne Doplnujuce informacie* . . o ) .. ) .
mozné posuditsplnenie poZiadaviek na dany produkt)
Komponent, riadi komunikaciu medzi pripojenymi
1 Zbernicovy kontrolér (bus controller) — 1 ks - - - P modulmi pripojeny B&R/ X20BC0083/ X20 bus controller (zbernicovy kontrolér)
Min. parametre zbernicového kontroléra: -
2 Integrovany hub - pocet portov ks 2 - - integrovany 2-portovy hub
3 Komunikacné rozhranie: zabezpecené priemyselné komunikacné rozhranie ks 1 - - 1x POWERLINK rozhranie
4 Komunikacné rozhranie: RJ45 ks 2 - - 2x RJ45 rozhranie
24V (poskytuje 24V napdjanie pre vietky pripojené
5 Napdjacie napatie - - - (poskytuj :wjduly P y pripol 24V (napajanie pre vsetky pripojené moduly)
Zakladna pre pripojenie ro h modulo B&R/ X20BB80/ X20 bus base (zbernicovd zdkladria) pre X20 base module (zdkladriovy modul
6 Zbernicova zakladna (bus base) — 1 ks - - - @ ?r p-r!p Jem, r znxc modulov / / u L lcova z )p . Y . (z . )
Specifikovanych nizsie. BC, HB,.. a X20 power supply module (modul napdjania)
Komponent zabezpecujlci napajania pre zbernicovy B&R/ X20PS9402/ X20 power supply module (modul napdjania) pre bus controller (zbernicovy
7 Modul napajania pre zbernicovy kontrolér a interné 1/O — 1 ks P P ,J . P J, P Y / [ . / 4 PP y“ L ( 7 pa )'p oA ( . Y
) ) ) kontrolér a interné 1/0. kontrolér) a internal I/O supply (napdjanie internych I/O), X2X Link supply (napdjanie linky X2X)
Komponent zabezpecujlci prijimanie digitalnych
8 Modul digitalnych vstupov — 1 ks - - - . p p J . P J & 4 B&R/ X20DI19371/ X20 digital input module (modul digitdinych vstupov)
signalov z externych zariadeni (senzorov a pod.)
Min. parametre modulu digitdlnych vstupov: -
9 Pocet digitalnych vstupov ks 12 - - 12 digitalnych vstupov
10 Napajanie modulu - - - 24VDC 24 VDC
11 Vstupny filter - - - konfigurovatelny konfigurovatelny vstupny filter
12 Pocet vodi¢ov na prenos signalu ks 1 1 1-drotové pripojenie 1- dr6tové pripojenie
Komponent zabezpecujuci vystup digitalnych signalov z
13 Modul digitalnych vystupov - 2 ks - - - riadiaceho systému do externych zariadeni (relé, aktory B&R/ X20DOF322/ X20 digital output module (modul digitdlnych vystupov)
a pod.)
Min. parametre modulu digitdalnych vystupov: -
14 Pocet digitalnych vystupov ks 16 - - 16 digitalnych vystupov
15 Napdjanie modulu - - - 24 VDC, 0.5A 24 VDC, 0.5 A, zdrojovy (PNP vystup)
16 Pocet vodi¢ov na prenos signalu ks 1 1 1-drotové pripojenie 1- drotové pripojenie
Komponent zabezpecujlci prijimanie analégovych
17 Modul analégovych vstupov - 1 ks - - - signalov z externych zariadeni v nizsie definovanych B&R/ X20A12632/ X20 analog input module (modul analégovych vstupov)
rozsahoch.
Min. parametre modulu analégovych vstupov : -
18 Pocet analégovych vstupov ks 2 - - 2 analégové vstupy
19 Rozsahy prijimanych analégovych signdlov - - - +10V alebo 0 —20mA/ 4 — 20mA +10 V alebo 0 - 20 mA
20 Rozlisenie prevodnika bit 16 - - rozlisenie prevodnika: 16-bitov
21 Vstupny filter - - - konfigurovatelny konfigurovatelny vstupny filter, funkcie osciloskopu
Komponent umoZziujuci vytvarat analégové riadiace
22 Modul analégovych vystupov - 1 ks - - - signdly a posielat ich do externych zariadeni v nizsie B&R/ X20A02622/ X20 analog output module (modul analégovych vystupov)
definovanych rozsahoch.
Min. parametre modulu analégovych vystupov : -
23 Pocet analégovych vystupov ks 2 - - 2 analégové vystupy




24 Rozsahy odosielanych analégovych signalov - - - +10V alebo 0 —20mA/ 4 — 20mA +10 V alebo 0-20mA /4 - 20 mA
25 Rozlisenie prevodnika bit 13 - - rozlisenie prevodnika: 13-bitov
. . Komponent, ktory sa pouziva na riadenie rychlosti a
26 Modul PWM (Pulse Width Modulation) motora — 1 ks - - - v B&R/ X20MM2436/ X20 PWM motor module (modul PWM motora)
to¢ivého momentu elektromotorov pomocou
technolégie PWM (modulacia Sirky impulzov).
Min. parametre modulu PWM motora : -
27 Napéjanie modulu - - - v rozsahu 24 - 39 VDC 24 -39VDC
28 Uéinnost motora % +25 - - +25%
29 Motorové mostiky PWM - pocet ks 2 - - 2 PWM motorové mostiky
30 Trvaly prud A - 3 - 3 A trvaly prud
31 Prudova Spicka A - 3.5 - 3.5 A Spickovy prud
32 Digitalne vstupy 24VDC ks 4 - - 4 digitalne vstupy, 24 VDC
33 Konfigurovatelhost - - - konfigurovatelny ako inkrementalny kodovac konfigurovatelny ako inkrementalny kédovac
Komponent, ktory sa pouZziva v roznych aplikaciach, kde
34 Modul krokového motora — 2 ks - - - je potrebna presna a plynula kontrola polohy, rychlosti B&R/ X20SM 1436/ X20 stepper motor module (modul krokového motora)
alebo kroku otacania.
Min. parametre modulu krokového motora: -
35 Napajanie modulu - - - v rozsahu 24 - 39 VDC napajanie modulu 24 - 39 VDC
36 Uginnost krokového motora % +25 - - +25%
37 Trvaly prud A - 3 - 3 A trvaly prud
38 Prudova Spicka A - 3.5 - 3.5 A Spickovy prud
39 Digitdlne vstupy 24VDC ks 4 - - 4 digitalne vstupy, 24 VDC
40 Konfigurovatelnost - - - konfigurovatelny ako inkrementélny kédovac moZe byt nakonfigurovany ako inkrementalny kédovac
41 Funkcia Cistého ¢asu - - - "Cisty ¢as" - nezohladnuje Ziadne externé rusenie alebo funkcia Cistého casu
straty vykonu spdsobené zmenami v zataZeni.
42 Modul zbernice (bus module) - 5 ks - - - Komponent, ktory .sluz.| n? k?munlkac!u medzi raznymi B&R/ X20BM11/ X20 bus module (zbernicovy modul)
pripojenymi modulmi.
Min. parametre zbernice (bus module): -
43 Napéjanie modulu - - - 24 VDC 24 VDC koédované/kltcované
44 Napdjanie internych |/O - - - nepretrzité nepretrzité napaajanie internych I/0
45 Modul zbernice (bus module) pre konstrukéne $irsie 1/0 moduly — 3 ks - - - Komponent, ktory slizi na komunikaciu medzi réznymi B&R/ X20BM31/ X20 bus module (zbernicovy modul)
pripojenymi konstrukéne SirSimi modulmi.
Min. parametre zbernice (bus module) pre konstrukéne Sirsie 1/0 moduly: -
46 Napéjanie modulu - - - 24 VDC 24 VDC kédované/kltcované
47 Napdjanie internych |/O - - - nepretrzité nepretrzité napaajanie internych I/0
Komponent, ktory sluZi na spojenie, ukoncenie a
48 Ukonéovaci blok — 7 ks - - - pripojenie vodicov z réznych zariadeni alebo modulov v B&R/ X20TB12/ X20 terminal block (ukoncovaci blok)
systéme.
Min. parametre ukoncovacieho bloku: -
49 Pocet svoriek/pinov ks 12 - - 12-pinov
50 Napéjanie modulu - - - 24 VDC 24 VDC kédované/kltcované
Komponent, ktory sluZi na spojenie, ukoncenie a
51 Ukonéovaci blok — 2 ks - - - pripojenie vodicov z réznych zariadeni alebo modulov v B&R/ X20TB1F/ X20 terminal block (ukoncovaci blok)
systéme.
Min. parametre ukoncovacieho bloku: -
52 Pocet svoriek/pinov ks 16 - - 16-pinov
53 Napajanie modulu - - - 24VDC 24 VDC kédované/kltcované
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 2 072,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 33 152,00
DPH: 7 624,96
Celkova cena v EUR s DPH: 40 776,96
Nazov tovaru: Univerzalne pracovisko pre programovanie PLC - Safety PLC vratane 1/0 modulov Oznacenie (vyrobna znacka/model) ponikaného tovaru:
Merné jednotka Poziadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadza¢ uvedie ku kaZzdej polozke/parametru
P.c.3 Pozadované technické parametre a vybavenie . _ Y e . . hodnotu/funkcionalitu ponidkaného produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo
parametra minimalne maximalne Doplnujuce informacie* L, Lo ) .. ) )
mozné posuditsplnenie poZiadaviek na dany produkt)
Specialny typ programovatelného logického automatu B&R/ X20SL8101/ X20 SafeLOGIC s X20 Bus Controller (zbernicovym kontrolérom) a safety
1 Safety PLC—1ks - - - L. , . [
(PLC), ktory je navrhnuty na zabezpecenie controller (safety kontrolérom)
bezpecnostnych funkcii v automatizacnych systémoch
Min. parametre safety PLC: _
2 Zbernicovy kontrolér - - - sucastou PLC X20 Bus Controller (zbernicovy kontrolér)
3 safety kontrolér i i sttastou PLC safety controller (bezpecny kontrolér), openSAFETY gateway (komunikacna brana)
4 Programova pamat - - - vymenitelna vymenitelnd programova pamat: SafeKEY
5 Komunikacné rozhranie: zabezpecné priemyselné komunikacné rozhranie ks 1 - - 1x POWERLINK rozhranie
6 Integrovany hub - pocet portov ks 2 - - integrovany 2-portovy hub
7 Napdjaci modul pre interné napajanie I/O - - - sucastou PLC vratane napdjacieho modulu pre interné 1/0 a X2X linky
. , 1x X20TB52 terminal block (ukoncovaci blok) vratane X20 locking plate (right) X20ACOSR1
8 Ukoncovaci blok ks 1 - L . . L . Sy . .
spojenie, ukoncenie a pripojenie vodicov - sucastou PLC (uzamykacia doska prava)
Bezpecnostna funkcia, ktora sltzi na ochranu pred
9 Funkcia SafeKey - - - neopravnenym pristupom k riadiacim systémom - X20MK0223/ X20 SafeKEY, 8SMB
sucastou PLC
10 Safety modul digitalnych vstupov — 1 ks - - - Komponent zabezpecujuci prijimanie digitdlnych AR Oy S seife Glited /npuf mOdl_I/e/ smgle—lmi/,dth Leeeee e tiandiurey
S M s , . , vstupov/uzky - jednotkova Sirka)
signalov z bezpecnostne kritickych externych zariadeni.
Min. parametre safety modulu digitdInych vstupov: -
11 Bezpeclné digitalne vstupy typu A ks 8 - konfigurovatelny vstupny filter 8x bezpecny digitalny vstup typu A s konfigurovatelnym vstupnym filtrom
12 Pulzové vystupy ks 4 - - 4x pulzny vystup
13 Napajanie modulu - - - 24 VDC 24 VDC
14 Safety digitalny mix module — 1 ks - - - Komblnovanytr;:udzl abs;s:uc;g/\f:yﬂﬁlgazlnych vstupov B&R/ X20SC0402/ X20 safe digital mixed module (bezpecnostny digitdlny mix modul)
Min. parametre safety digitdlny mix module : -
15 Bezpecné digitalne vstupy typu A ks 4 - konfigurovatelny vstupny filter 4x bezpecny digitalny vstup typu A s konfigurovatelnym vstupnym filtrom
16 Pulzové vystupy ks 4 - - 4x pulzny vystup
17 Napajanie modulu - - - 24 VDC, 0.2A 24VDC, 0.2 A




19 Bezpecné digitdlne vystupy typu B2 ks 2 - - 2x bezpecny digitalny vystup typu B2
20 Modul zbernice pre safety moduly — 1 ks i i i Komponent, kt<?r\7 .slui’i n.a komunikaciu medzi réznymi | B&R/ X20BM13/ X20 bus module for X20 SafelO modules (zbernicovy modul pre bezpeéné I/O
pripojenymi safety modulmi. moduly)
Min. parametre modulu zbernice pre safety moduly : -
21 Kons$trukcia modulu - - - uzka konstrukcia: Uzka/ jednotkova Sirka
22 Interné napajanie I/O - - - nepretrzité nepretrzité napajanie internych 1/0
. Komponent, ktory slGzi na komunikdciu medzi réznymi | B&R/ X20BM33/ X20 bus module for X20 SafelO modules (zbernicovy modul pre bezpecné /O
23 Modul zbernice pre safety moduly — 1 ks - - - L, .
pripojenymi safety modulmi. moduly)
Min. parametre modulu zbernice pre safety moduly : -
24 Konstrukcia modulu - - - Siroka konstrukcia: Siroka
25 Interné napajanie I/O - - - nepretrzité nepretrzité napajanie internych 1/0
Komponent, ktory slizi na spojenie, ukoncenie a
26 Ukoncovaci blok — 3 ks - - - pripojenie vodicov z réznych safety zariadeni alebo B&R/ X20TB52/ X20 terminal block (ukonéovaci blok)
modulov v systéme.
Min. parametre ukoncovacieho bloku : -
27 Pocet svoriek/pinov ks 12 - - 12-pinov
. o } Zabezpecenie proti neautorizovanym zmenam alebo . . ,
28 Bezpecne klucovany - - - , bezpecne klucovany
pristupom.
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 365,20
Celkova cena v EUR bez DPH: 21 843,20
DPH: 5023,94
Celkova cena v EUR s DPH: 26 867,14
Nazov tovaru: Univerzalne pracovisko pre programovanie PLC - Pohony Oznaéenie (vyrobna znacka/model) pontikaného tovaru:
- PoZiadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej polozke/parametru
. . , L, ., Merna jednotka ) . , , .. h
P.c.4 Pozadované technické parametre a vybavenie . " Y e . .. hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo
parametra minimalne maximalne Doplnujuce informacie* . . Lo ) .. ) .
mozné posuditsplnenie poZiadaviek na dany produkt)
Elektricky motor, ktory je vybaveny spatnou vazbou .
1 Servopohon — 1 ks - - - , vy . o . . B&R/ 8EI2X2MWSS0.0600-1/ ACOPQOS P3 servo drive, SafeMOTION (servopohon)
(senzorom), ktory umoziuje velmi presné riadenie
polohy, rychlosti alebo kritiaceho momentu.
Min. parametre servopohonu : -
2 Rozhrania: digitalne multiStandardné rozhranie enkodéra na os ks 1 - - 1 x digitalne multistandardné rozhranie enkodéra na os
3 Rozhrania: 110-230 VAC ks 1 - - 1x 110-230 VAC
4 Rozhrania: 200-230 VAC ks 3 - - 3x 200-230 VAC
5 Prud A - 2.2 - 2,2A
6 Pocet osi ks 1 - - 1o0s
7 Montaz - - - na stenu, konstrukciu, DIN listu montaz na stenu
8 Sada svorkovnic - - - sucastou servopohonu sada svorkovnic - jednoradova, kryt
9 Brzdny rezistor - - - integrovany integrovany brzdny rezistor
Typ elektrického motora, ktory sa otaca so
10 Synchrénny motor — 1 ks - - - synchronizovanou rychlostou so striedavym priddom B&R/ 8LSA46.DA030S300-3/ synchronous motor (synchrénny motor)
(AC), ktory ho napadja.
Min. parametre synchronneho motora : -
11 Pélové pary ks 5 - - pocet pdlovych parov: 5 parov
12 Menovité otacky ot./min. 3000 - - menovité otacky: 3000 rpm
13 Brzdenie - - - pridrzna brzda motor s pridrznou brzdou
14 RieSenie hriadelového kltca - - - jednolankové hriadel's jednym kliéom/lankom
15 Chladenie - - - samochladenie samochladenie
16 Pridrzny moment brzdy Nm 8 - - pridrzny moment brzdy: 8,00 Nm, zastavovaci moment: 10 000 Nm
Typ elektrického kabla navrhnutého na prenos energie a
L L signdlov v aplikaciach, kde je potrebné kombinovat . L, L,
17 Hybridny motorovy kabel — 1 ks - - - - e . B&R/ 8ECHO0X5.1111A-0/ ACOPOS P3 hybrid motor cable (hybridny motorovy kdbel)
napajanie (pre motor) a komunikaciu alebo riadiace
signaly.
Min. parametre hybridného motorového kdbla: -
18 Di?ka kabla m 0,5 - - dizka 0.5 m (4x 1.5mm? + 2x 0.75mm? + 2x 0.30 mm? + 2x 2x 0.15 mm?)
19 Zasuvkovy konektor hybridného motora - pocet kolikov ks 13 - - 13-pinova samica konektora hybridného motora Speedtec velkosti 1
20 Poufzitie v retaziach kdblov - - - musi umoZriovat mozZno pouZzit v kablovych taznych retaziach
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 3017,70
Celkova cena v EUR bez DPH: 48 283,20
DPH: 11 105,14
Celkova cena v EUR s DPH: 59 388,34
Nazov tovaru: Univerzalne pracovisko pre programovanie PLC - Napajaci zdroj Oznacenie (vyrobna zna¢ka/model) ponukaného tovaru:
- PoZiadavka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej polozke/parametru
. . , L, . Merna jednotka , . ; ) .. )
P.c.5 Pozadované technické parametre a vybavenie L _ Yol - hodnotu/funkcionalitu pontikaného produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo
parametra minimalne maximalne Doplnujuce informacie* . . o ) .. ) .
mozné posuditsplnenie poZiadaviek na dany produkt)
Min. parametre napdjacieho zdroja: B&R/ 0P51050.3 24 VDC power supply (napdjanie)
1 Napajanie - - - 24 VDC 24VDC
2 Faza ks - 1 1 - fazovy 1-fazovy
3 Prud A - 5 - 5A
4 Vstup - - - poZadovany rozsah 100 - 240 VAC na vstupe 100 - 240 VAC
5 Rozsah - - - Siroky Siroky rozsah
6 Dizajn - - - tenky Uzky/ tenky dizajn
7 Instalacia - - - top hat rail top-hat rail installation (instalacia na hornu listu)
PoZadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 112,50
Celkova cena v EUR bez DPH: 1 800,00
DPH: 414,00
Celkova cena v EUR s DPH: 2 214,00
Nazov tovaru: Univerzalne pracovisko pre programovanie PLC - Konstrukcia mobilného pracoviska Oznaéenie (vyrobna znacka/model) pontikaného tovaru:
- PoZiadavka Uchadza¢om ponuknuté parametre (uchadzac uvedie ku kazdej polozke/parametru
. . , L . Merna jednotka . . , , .. h
P.c.6 Pozadované technické parametre a vybavenie . " Y e . . hodnotu/funkcionalitu ponikaného produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo
parametra minimalne maximalne Doplrujuce informacie*

mozné posuditsplnenie poZiadaviek na dany produkt)

Min. parametre konstrukcie mobilného pracoviska:

Konstrukcia vyskladand na mieru




Konstrukény material

tenké hlinikové profily

tenké hlinikové profily 40x40

Osadenie automatizacnych komponentov (aut. panel, vstupno - vystupné moduly a PLC, vratane
pohonov)

prostrednictvom DIN list

ano, standardizovana kovova lista, ktora sa pouziva v elektrotechnike a automatizacii na
upevnenie roznych modularnych elektrickych komponentov a zariadeni

Rozmery konstrukcie

kompaktné (umiestnitelné na pracovny st6l Studenta)

kompaktné rozmery, max. 50x50 cm

Fyzické prevedenie univerzalneho pracoviska pre programovanie PLC

prenositelné a jednoducho pripojitelné ku komunikacnej
a napajacej infrastrukture vyvedenej na pracovnych
stoloch Studentov

Konstrukcia bude lahko premiestnitelna a kabelaz pripravena na pripojenie do napajacieho a
komunikacného zazemia priamo v pracovnom stole.

Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 758,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 12 128,00
DPH: 2789,44

Celkova cena v EUR s DPH:

14 917,44




Kady Student a aj vyuéujici budi mat zostavu zlozend 2
trojpracovisk v jednej uzebni), kde v strede bude wstuZ (doska) pre osadenie dopravnikového pésu, ktory bude pripojeny funkéne vidy k jednému pracovisku z troch.
3, vstupno-vystupnych modulov v polozke 4 a napajacieho zdroja v polozke 5 aj dopravnikovym pasom v polozke 1, indukénym snimatom v polozke 6 a fotoelektrickym senzorom v polozke 7.

motory, 1/0, SMART senzory.

systémov

Laboratérium inteligentnych priemyselnych systémov bude zamerané na rieSenie roznych typov loh v priemysle, bude vybavené 15 Studentskymi pracoviskami (+ jedno utitelské), ktoré obsahujd priemyselné riadiace systémy (PLC-
modly, snimate, menice a matory. Riadiace systémy bude mozné programovat podla normy IEC 61131, ale 3 vo wSich programovcich jazykoch (€, C++). Uéelom laboratria bude wy3kolenie Studentov v oblatiach: programstor, projektant a wvojar riadiacich systémov pre priemysel vyusivajicich
informaéné technolégie, umeld inteligenciu a PLC. Planuje sa s vybudovanie laboratéria plne vybaveného technolégiou postavenou na komponentoch, ktoré sa bezne pouzivajd v praxi. Zakladné

ktoré sa pre toto budi dvat su: SW na

é logické automaty), éné moduly,

aHW - PLC, menice,

bude preto 16 20stv, pritom 5 2 nich bude mat ozl o dogravnlkowy pés, ostatnélen meniZ a motor. Studentské pracovné stoly budu zlozené do tvaru "U" a budu tak tworit 3-pracovisko (spolu 5

pasom je vyb

Ide o jedno pracovisko zlozené z viacerych komponentov. Preto je déleita dodavka vrdtane in3talcie konstrukcie pracovisk a dopravnikového psu, osadenie a instalécia jednotlivych technologickych komponentov laboratéria do konstrukeie pracoviska, intaldcia kabeldze (napajanie, komunikdcia),
konfiguracia a ofivenie funkénosti systému, sfunkénenie SW vvojového prostredia.

meni¢a a motora v polozke 2, dotykovej obrazovky vrtane IPC v polozke

Nazov tovaru: Pracovisk

pésom - Dopravnikovy pés a konst

rukcia pracoviska

. S ! WMern jednotka Poliadavka
PET Pozadované technické parametre a vybavenie N —
parametra miniméine maximsine Dopliujice informécie* orodule)
Mechanicky systém pouzivany na prenos
1 [Dopravnikovy pis s elektromotorom ~ 1 ks - - - materidlov alebo vyrobkov z jedného miesta Dopravnik
na druhé pomocou pasu, ktory je pohafiany
elektromotorom.
WMin. parametre i pdsu s elektro 5
2 _|Poet faz elektromotora faa 3 3 3-fazow ano
3 i pasu - - V pas zelenej farby ino
| ikového psu - - - pomocou skrutky napinania pasu no
5 Nosna pasu - - - vysoko pevna ano
6 _|Aplikatné , , 5 : s
Dopravtkovy pas bude umiestneny v
stredovom priestore medzi 3 pracovnymi
ditkavem 50 120 stolmi usporiadanymi do tvaru pismena "U", .
pricom kazdy stol bude mat rozmery 180 x 80
em. Vaniknuty stredovy priestor mé teda
7 Rozmery dopravnikového pasu rozmer 180 20 cm a je vyhradeny na trvalé
umiestnenie technolgie.
Hiavnym zimerom je efektivne vyuitie
Sirka vem 10 20 dostupného priestoru ucebne, pricom 20
prioritou je zachovat dostatoény manipulany
a pracovny priestor na jednotlivych
s [Retroreflexny snimat pritomnosti 4no, vid polozka é. 13 (prepdpokladéme, e ide o jednu a ti istd polozku v poéte 1 kus.
ks 2 - - na 1 dopravnikovy pas)
5 [indukény snimac 4no, vid polozka é. 12 (predpokladame, 7e ide o jednu a ti istii polozku v poéte 1 kus
ks 1 B B na 1 dopravnikovy pas)
10 Strukeia pre ikovy ps - 1 ks - - - B
Min. parametre ore y ods: Pripravok na mieru
1 &ny material - - - hlinikové profily tenké hlinikové profly 40x40
12_[Satast kons - - - lihlové driaky, skrutky a matice, krytky na profil no
FER [ Iné nohy konstrukcie - - - potaduje sa ino
Konstrukcia bude osaden v strede U-Ekového 3-pracoviska. Konstrukcia slGzi
zirovefi na osadenie vietkej dal3ej technoldgie, ktorou je pracovisko vybavené o
4 ako st pohony, dotykovy displej vratane priemyselného PC, vstupno - vstupné - - - pozaduje sa Qe
moduly, napjaci zdroj, indukény snimat a fotoelektricky senzor.
Potadovany potet kusov: 5
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 313500
Celkova cena v EUR bez DPH: 15 675,00
DPH: 3605,25
Celkov cena v EUR s DPH: 1928025
Néizov tovaru: Pracovisko s ym pésom - Pohony
P8 Potadované technické parametre a vybavenie Mernd jednotka Po*lad?"k,i
parametra maximélne Dopliiujice informacie* ‘produkt)
Komponent, ktory sl na regulciu rychlosti
1 [Frekvenény meni¢ - 1ks - - - a kriitiaceho momentu elektrickych motorov B&R/81765200037.0P-000/ ACOPOSinverter P76
(meni frekvenciu napjacieho pradu, ktory je
dodévany do motora).
Min. parametre fr menica : °
S| obsahuie rozne pohonové profily pre trojfdzové indukéné motory a synchronne Y 200 500 sotadovan rozsah 200 - 500V no, produktova rada poskytuje moznost raznych pohonovych profilov s napatim v
motory s napatim od do rozsahu 200 - 500V
L |obsahuie rozne pohonové profily pre trojfdzové indukéné motory a synchronne o 018 s sotadovany rozsah 0.15 - 15KW 4no, produktovd rada poskytuje monost réznych pohonovych profilov s vikonom v
motory s vikonom od do rozsahu 0,18 - 15KW
4 [Napaianie v 200 240 i y rozsah 200 - 240V ano
5 |wkon W 037 - ano
& [emcfilter - - integrovany ano
7__[Brzdny chopper - - - sucastou menica ino
5| Tieniaci plech - - - sGastou menica ano
9 é é rozhranie ks 2 - 2x POWERLINK interface (rozhranie)
Typ elektrického motora, ktory sa pohybuie v o
10 |Krokowy motor - 1ks . . . malich, presne definovanich krokoch (v | PSR/80MPH1.3005014.01/2 phose hybrid stepper moor (2fizow} ybridy krokovy
aplikcidch, kde je potrebna presna kontrola (RELTY)
poricie, rychlosti a kroku pohybu)
Win. parametre krokového motora: -
11| Oéel wuiitia krokového motora - - - v triediacom mechanizme priemyselne inky ano
12_|potet fiz krokového motora ks 2 2 2
13_|Priruba mm 87.1 - - 87.1 mm priruba
14 |Ditka mm 87 - dizka 87 mm
15 |Napdjanie - - - 24 VDC 24 VDC
16| prud sériovo A - 3 3 A sériovo
17_|Sila momentu pri zastaveni Nm 40 - - Sila momentu pri zastave
18_[Sila momentu pri stati Nm 2.9 - - Sila momentu prista
Typ elektrického kébla navrhnutého na
19 [Hybridng kabel -~ 1 ks - - - prenos energie a signalov v aplikiciach, kde je B&R/80CMO1013.21-01/Hybrid cable (hybridny kdbel)
potrebné kombinovat napsjanie (pre motor)
a komunikéciu alebo riadiace signaly.
Min_ parametre hybridného kabla: -
20 [pizka hybridného kabla m 1 - pre krokowy m °t°ts'"7;§';e"ta‘”ym ditka 1 m, pre krokové motory s inkrementalnym enkodérom 1P20
21_|Vodite s prierezom 0,5mm? pre silové pripojenie krokového motora ks 4 - - 4x0.5 mm?
22__|Vodiée s prierezom 0,35mm? pre riadiace signaly ks 2 - - 2x0.35 mm?
23| Vodite s prierezom 0,14mm’ pre signaly s nizkym pradom ks 3 - 3x0.14 mm?
24| zasuvkovy konektor hybridného motor - - - 428 pinovy (kolikovy) 4-pinovy a 8-pinovy konektor
25_|Poutitie v refaziach kiblov - - - musi umo#fiovat moino poutit v kablovych fainych retaziach
Potadovany poéet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 752,40
Celkova cena v EUR bez DPH: 12 038,40
DPH: 276883
Celkov cena v EUR s DPH: 14807,23
Néizov tovaru: Pr: pésom - Dotykovy ovlédaci panel vrétane
P Pozadované technické parametre a vybavenie Mernd jednotia - ‘Pomd?‘lk? s 2
parametra miniméine maximéine e
Min. parametre displeja : B&R/ 4PPC80.0702-108/ Power Panel C80
1 [Velkost displeja palec 7 9 7.0"
2 |Format displeia - - na Sirku (a] na wiku SW é format na Sirku a na vy3ku SW nastavitelné
5 [Predna strana displeia - - - sklenena sKlenend prednd strana s &iernym ramom
+_[Technoldia displeia - min. WVGA WVGA
5 [RozliSenie displeia pixel 800x480 - 800x480
6 [Technologia displeia - Kapacitny g premictana kapacitn dotykov obrazovka s podporou multidotyku
7 [Fyrické displeia - - - fny do tu/ramu zabudované do
Min. parametre PCiednotky: -
8 [Fysické priemyselnei PC jednotky iy izatnom paneli zabudované d eného panela
95 [Frekvencia procesora MHz 1600 - - 1600 MHz (Intel ATOM E3940)
10_[Spotreba energie - minimalna, Gsporné CPU dsporné CPU
11_|Kapacita operatnei pamite cB 4 - typ DRAM 4.GByte DRAM




12_|Kapacita pamate FRAM KB 64 - - 64 kByte FRAM
13 |Kapacita flash disku na doske cB 4 - B 4 GByte Flash-Drive on board (flash disk na doske)
14 [Rozhrania: rozhranie pre pripojenie bus zbernic vstupno-vjstupnych modulov ks 1 - - 1xX2X Link rozhranie
15 & rozhranie ks 1 - - 1x POWERLINK rozhranie
16 Ethernet 10/100 Mbit/s ks 1 - - Ix Ethernet 10/100/1000 Mbit/s rozhra
17_|Rozhrania: USB 3.0 ks 2 - - 24USB 3.0 rozhranie
Pofadovany poéet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1804,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 28 864,00
DPH: 6638,72
Celkov cena v EUR s DPH: 35502,72
Néizov tovaru: Pracovisko s dopravnikovym pasom - Vstupno - vystupné
moduly
P10 Potadované technické parametre a vybavenie Merné jednotka — Pmmd?w,z 5
parametra minimlne maximsine Dopliujice informcie® o)
- i Komponent, ktory riadi komunikaciu medzi i i
1 [zbernicovy kontrolér (bus controller) - 1 ks - - - ; B&R/ X208C0083/X20 bus controller (zbernicovy kontrolér)
pripojenymi modulmi.
WMin. parametre zbernicového kontroléra: 5
2 |integrovany hub - potet portov ks 2 - - integrovany 2-portovy hub
é rozhranie: ép é éné rozhranie
3 1 POWERLINK rozhranie
ks 1 - -
4 éné rozhranie: RIAS s 2 - B 2xRIA5 rozhranie
. X Zakladria pre pripojenie réznych modulov B&R/ X20BB80/ X20 bus base (zbernicovd zdkladria) pre X20 base module
°  [Zbernicova zakladha (bus base) - 1 ks 3 3 B :pe:jﬁ:o\l/anv'ch ni 1‘;@, 1zbe{m'covy' mu/duI) B, HB,.. u(XZD power supply. m)o:ule (napdjaci modul)
- ) B&R/ X20P$9402/ X20 power supply module (napdjaci modul) pre bus controller
6 | Modul napéjania pre zbernicovy kontrolér a interné 1/0 - 1 ks - - - Komponent zabezpecujuci napdjanie pre bus (zZm:cuvy kon{mle’r}ﬂu mrem:!pl/yo supply l’na::a‘/{nme inten:y‘:h 1/0), X2X Link
kontrolér a interné |/O supoly (navdianie X2X linkv)
Komponent zabezpegujci prijimanie
7 |Modul digitlnych vstupov — 1 ks - - - digitélnych signalov z externych zariadeni B&R/ X20D19371/ X20 digital input module (modul digitdlnych vstupov)
(senzorov a pod.)
Win. parametre modulu diaitdlnych vstupov: -
5 |Pocet digitalnych vstupov s 1 - B 12 digitalnych vstupov
5[ Napéianie modulu - - - 24vDC 24bC
10 |Vstupny filter - - - nfigurovatelny twpny filter
11_|Potet vodiov na prenos signdlu ks 1 1 1-drétové pripoienie 1-drbtové pripojenie
Komponent zabezpeujici vystup signlov do
12 |Modul digitalnych vystupov — 2 ks - - - externych zariadeni (relé, aktory a pod.). B&R/ X20009322/ X20 digital output module (modul digitdinych vstupov)
Modul konvertuje signly z riadiaceho
systému na digitalne vystupy.
Win. parametre modulu digitdlnych vistupov: =
13_|Potet digitalnvch wstupov ks 1 - - 12 digitéinych vystupov
14 Napajanie modulu - - - 24 VDC, 0.5A 24 VDC, 0.5 A, zdrojovy (PNP vystup)
16__|Potet vodicov na prenos signdlu ks 1 1 1-drétové pripoienie 1-drbtové pripojenie
17 [Modul analégovych vstupov - 1 ks - - - Komponent abezpetujici priimanie B&R/ X20A12622/ X20 analog input module (modul analdgovich vstupov)
analégovyich signalov z externych zariadeni v
rozsahoch definovanych nizsie.
Min. parametre modulu analdgovych vstupov - -
18| Pocet analégovich vstupov ks 2 - 5 2 analogoveé vstupy
19_|Rozsahy prijimanych signalov - - - +10V alebo 0— 20mA/ 4 20mA 10V alebo0- 20mA/ 4 -20 mA
20 [Rozligenie i bit 13 - - rozliSenie prevodnika: 13-bitov
21| Vstupny filter - - - konfigurovatelny vstupny filter
22 |Modul analégovych vystupov - 1 ks . . . Komponent umoZujuci wtvirat analogove "B&R/ X20A02622/ X20 analog output module (modul analdgovych vystupov)
riadiace signaly a posielat ich do externych
zariadent v niZSie definovanych rozsahoch.
Min. parametre modulu 6 vystupov : °
23 Pocet analégovych vystupov ks 2 - - 2 analégove vystupy
24| Rozsahy analégovych vystupov - - - +10V alebo 0— 20mA/ 4 20mA 10V alebo0-20mA/4 - 20 mA
5[ prevodnik s rozliSenim bit 13 - B rorlisenie prevodnika: 13-bitov
Komponent, ktory sa pouziva v roznych
26 |Modul krokového motora - 2 ks - - - aplikicidch, kde je potrebnd presnd a plynula B&R/ X205M1436/ X20 stepper motor module (modul krokového motora)
kontrola polohy, rychlosti alebo kroku
otétania.
Win. parametre modulu krokového motora: -
27| Napajanie modulu - - V rozsahu 24 -38 VDC napajanie modulu 24 -39 VDC
28 _[Uéinnost motora % 425 - - £25%
29| pripojenie motora ks 1 - - T xpripojenie motora
30 [Trvaly prad A - 3.0 5 3 A trvaly prid
31| pradova Spitka A - 3.5 - 3.5 ASpickovy prid
32| Digitalne vstupy 24VDC ks 4 - B x digitalny vstup, 24 VD, sink (NPN wstup)
33 |Konfigurovatelnost - - - o T je moiné konfigurovat ako inkrementlny enkodér
ako kédovat
"Gisty Eas” - nezohladiiuje Ziadne externé
34 |Funkeia éistého asu - - - rusenie alebo straty vykonu spésobené funkea Eistého Easu
zmenami v zatazent.
35 |Modul zbernice (bus module) 4 ks R - - Komponent, ktory slizi na komunikéciu medzi B&R/ X208M11/ X20 bus module (zbernicovy modul)
réznymi pripojenymi modulmi.
WMin. parametre zbernice (bus module): -
36| Napaianie modulu - - - 24vDC 24 VDC kédované/Kicovane
37| Napajanie internych 1/0 - - - nepretriité internal 1/0 supply continuous
Komponent, ktory sl na komunikaciu medzi
38 |Modul zbernice (bus module) pre Sirsie /0 moduly - 2 ks - - - rznymi pripojenymi kongtrukéne Sirsimi B&R/ X208M31/ X20 bus module
modulmi.
Min. parametre zbernice (bus module) pre Sirsie 1/0 moduly: 2
39 |Napéjanie modulu - - - 24 VDC 24 VDC kédované/klitované
40| Napaianie internych /O - - - nepretriité nepretriité napajanie internych /0
35 |Ukontovaci blok/svorkovnica - 7 ks - - - Komponent, ktory sliZi na spojenie, B&R/ X20T812/ X20 terminal block (ukonovaci blok)
ukongenie a pripojenie vodiov z roznych
zariadeni alebo modulov v systéme.
Win. parametre ukonéovacieho blok. -
40| Potet svoriel/pinov ks 1 - 5 12-pinov
41| Napaianie modulu - - - 24vDC 24 VDC kédované/Kiicovane
PoZadovany potet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 163430
Celkova cena v EUR bez DPH: 26 148,30
DPH: 6014,22
Celkové cena v EUR s DPH: 32163,02
Néizov tovaru: Pracovisko s pasom - Napajaci zdroj
Pl Pozadované technické parametre a vybavenie Mern jednotka — Pmmd?“k,z )
parametra minimine maximsine Dopliujice informcie* o)
Min. parametre Zdroja; B&R/ 0PS1100.3/ 24 VDC power supply {napdjanie)
1 |Napatie - - - 24vDC 23VbC
2 |Pocet faz ks - 1 Lfazowy 1fézowy
5 |prud A - 10 - 108
4 |Vstupod do - - - P2 J rozsah od 100 - 240VAC na vstupe 100- 240 VAC
5 |Rozsah - - - Siroky iroky rozsah
| Dizain - - - tenky Gaky/ tenky dizajn
7 [instalacia - - - top hat rail top-hat rai Installation (instalacia na hornd I5tu)
Pofadovany potet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 210,7
Celkova cena v EUR bez DPH: 3371,20
DPH: 775,38
Celkové cena v EUR s DPH: 4146,58
Néizov tovaru: Pr ym pasom - Indukény snimaé
P2 Pozadované technické parametre a vybave Mern jednotka — Pmmd?“k,z )
parametra minimaine maximsine Dopliujice informcie®

prodult)

Indukény snimacé - 1 ks

Typ senzora, ktory deteguje pritomnost alebo
polohu kovovjch objektov na zaklade
principu elel ickej indukeie.

Inductive proximity sensor/SICK IME12-06BPSZCOK (Indukény senzor pribliZenia)

Min. parametre ir snimaca:




2 |0l &ného snimata - - - triedenie objektov na i pase 4no
3__|Hlavna funkcia ého snimata - - - detekcia kovovych predmetov uréenéna G detekciu kovovych predmetov.
4__|Odosielanie informécit - - - do PLC no
5 dianie: od do vDC 10 30 i ¥ rozsah 10 - 30 VDC Napsjacie napétie: 10 V DC-30 V DC
6 | Vystup s tranzistorom PNP ks 1 - - Spinaci vystup PNP
7__|Detekény dosah mm 6 - - Snimaci dosah 6 mm
8 _|Konektor M12 - pocet pinov pin 4 4 - Zésuvny konektor M12, 4-pinovy (samec)
9 _|Spinacia frekvencia Hz 800 - - Spinacia frekvencia 800 Hz
10 |Prepojovaci kabel - 1 ks - - - Na pripojenie indukéného snimaca do SICK YF2A14-020VB3XLEAX sensor actuator cable (kdbel snimaca a aktudtora)
ice napajania a do vstupného modulu
Min. parametre kdbla: -
11_|Konektor M12 - pocet pinov pin | 4 4 - Zasuvny konektor, M12, 4-pinovy, priamy, kédovanie A (samica)
12 |Dizka pr kabla m [ 2 - - 2m
13 |Potet il kibla ks | 4 4 - 4-drotovy, PVC
Pozadovany potet kusov: 5
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 123,50
Celkova cena v EUR bez DPH: 617,50
DPH: 142,03
Celkova cena v EUR s DPH: 759,53
Nazov tovaru: Pracovisko s i pésom - Fotoelektricky senzor
P&13 Pozadované technické parametre a vybavenie Mernd jednotia Foazue
parametra maximéine Dopliiujdce informécie* produkt)
Typ senzora, ktory vyuziva svetlo na detekciu
1 |Fotoelektricky senzor - 1 ks - - - pritomnosti, vedialenosti alebo pohybu GTB6-N4211 ( j senzor)
obiektov.
Min. parametre senzora: -
2 |Napdianie vDC 10 30 7 ¥ rozsah 10 - 30 VDC Napajacie napatie 10V DC -30V DC
3| ystup s tranzistorom NPN ks 1 - - Typ digitéineho vystupu NPN
4| Detekény dosah mm 100 - - Velkost svetelne] @ 6 mm (100 mm)
5 Viditelna ¢ervend LED ks 1 - - PinPoint LED Viditelné cervené svetlo
6 __|Vinové ditka nm 650 - - Vinova dizka 650 nm
7__|Spinacia frekvencia Hz 1000 - - Spinacia frekvencia 1 000 Hz
SIizi na pripojenie fotoelektrického senzora
8 [Prepojovaci kabel - 1 ks - - - do svorkovnice napajania, do vstupného | Sick YF8U14-020UASXKEAX Sensor-actuator cable (Kabel senzora a akéného élena)
a vystupného modulu
Min. parametre kdbla: -
10 Konektor M8 - pocet pinov pin J 4 4 - Zasuvny konektor, M8, 4-pinovy, priamy, kodovanie A (samica)
11 |Ditka kébla m | 2 N - 2m
12 [pocet il kibla ks | 4 4 - 4-drétovy, PUR, bez halogénov
Pozadovany potet kusov: 5
Cenaza 1 kus v EUR bez DPH: 233,70
Celkova cena v EUR bez DPH: 1168,50
DPH: 268,76
Celkova cena v EUR s DPH: 1437,26




V laboratriu bezpetnych riadiacich
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77T 7 A —
Nazov tovaru: Pracovisko vyl é a systémom - Priemyselny kontrolér PLC
N [ Potiadavka
pi1a Potadované technické parametre a vybavenie Merna jednotka
Min. parametre léra PLC: B&R/ X20CP1684/X20 PLC
1 Frekvencia procesora MHz 400 - Atom E3915 400 MHz
2 1/0 procesor - - integrovany integrovany I/O procesor
3 [spotreba energie R 7 7 uréeny pre aplikacie s velmi nizkou spotrebou o
energie
5 Operaéna pamat_ MB 512 - typ LPDDR4 SDRAM 512 MB LPDDR4 SDRAM, 1 MB SRAM
6 Kapacita pevného disku GB 1 - flash disk 1 GB eMM(C flash memory (flash Damzf)
7 Compact flash - - - ke i a aplikatna pamat 1GB flash disk na doske, vymenitelna
8 Chladenie/ventilicia - - bez ventilatora ano.
9 Potet slotov pre modulérne rozsirenie rozhrania ks 1 - 1 i july 0
10 |Rozhrania: Ethernet 100/1000 Mbit ks 1 - - 1 Ethernet port (TSN) 10/100/1000BASE-T
11 |Rozhrania: USB ks 1 - - ISB porty.
12 |Rozhrania: cené priemyselné Ené rozhranie ks 1 - - 1 POWERLINK rozhranie
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1282,50
Celkova cena v EUR bez DPH: 20520,00
DPH 4719,60
Celkova cena v EUR s DPH: 25 239,60
Nézov tovaru: Pracovisko vyl é a systémom - Dotykovy ovladaci panel vratane
. . . Vems jednatia | boriadavia
Pe.1s Potadované technické parametre a vybavenie ;
parametra méine | maximéine ‘ i .
Min. Dammetre displeia: B&R/ Power Panel C80
1 lispleia palec 10 - - 101"
2 Format displeia - - - na Sirku format na Sirku a na vwiku SW nastavitefny_
3 | Technoldgia displeia - - min. WSVGA WXGA
S Rozlidenie displeia ixel 1200x600 - rozhseme 1280 x 800 (WXGA)
6 | Technoldgia dotvkového displeia - - analégovo dotvkova Dndnomu multidotyku
7 Fvzické prevedenie displeia - - - v do i
Min. parametre zabudovanei PC iednotky: -
8 Prevedenie i PC iednotky. - - zabudovand v paneli ano.
9 Frekvencia procesora MHz_ 333 - ATOM E3940)
10 |Spotreba energie - minimélna, Usporné CPU éno
11 [Operatna pamat ) 256 - tvo DDRAM 4 Gbvte DRAM
12 |Nevolatilna operaéna pamat FRAM kB 32 - 64 kByte FRAM
13 |Kapacita pevného disku GB 2 - typ flash disk 4 GB flash disk na doske
1« |Rozhrania: rozhranie pre pripojenie bus zbernic vstupno-vystupnych modulov - . 7 7 XX Unk romhrante
15 |Rozhrania: é priemyselné éné rozhranie ks 1 - - 1x POWERLINK rozhranie
16 __|Rozhrania: Ethernet 10/100 Mbit/s ks 1 - - 1x Ethernet 10/ h
17 |Rozhrania: USB ks 2 - - 2x USB 3.0 rozhranie
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 900,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 30 400,00
PH 6992,00
Celkova cena v EUR s DPH: 37392,00
Nézov tovaru: Pracovisko vybavené systémom - Vstupno - vystupné moduly
- Potadouané echické pramtr s bvere M dnota P R
parametra imélne maximaine i .
- Modul na prijimanie digitainych signalov z
* [ Moduldigitilnych vstupov -2 ks . . . externich zariadeni (senzorov a pod.) i
Min. parametre modulu digitdinych vstupov: -
2 [Potet digitalnych vstupov s 16 - 16 digitanych vstupov
3 Napéijanie modulu - - - 24VDC 24VDC
4 Vstupny filter - - - konfigurovatelny vstupny filter
5 [Potet vodiéov na prenos signdlu ks 1 1 1-drétové pripojenie 1-drbtove pripojenie.
- 3 Vistup signdlov do externych zariadeni (relé, §
€ | Modul digitdinych vistupov - 2 ks . . . aktory a pod.). Modul konvertuje signly z ”
riadiaceho systému na digitsine vistupy.
Win. parametre modulu diaitéinych vystupov: -
7 [Potet digitélnych vistupov ks 16 - 16 digitainych vystupov
8 Napajanie modulu - - - 24 VDC, 0.5A 24VDC, 0.5 A, zdrojovy (PNP vystup)
10_[Potet vodiéov na prenos signdlu ks 1 1 1-drbtové pripojenie T-drotove pripojenie.
ModulIii na prijmanie analégovyeh
11 | Modul analdgovych vstupov - 1 ks - - - signdlov z externych zariadent v tupon
rozsahoch.
Win. parametre modulu analéaowich vstupoy -
2 _[potet vstupov ks ) - 8 analogovych vstupov
13 [Rozsah: od do mA ) 20 boadovany rozsah 0-20 mA -
14 |Rozlisenie prevodnika bit 12 - rozlisenie prevodnika: 12-bitov
15| Modul anslsgovich vistupov-1 ks . i i Modul umofiuje wytvirat analsgové riadiace stupon)
signdly a posielat ich do externych zariadeni v
nisgie rozsahoch
Win. parametre modulu analéaovich vistupov -
6 [potet Vistupov ks [ 4 | - - 4analogové vystupy.
17_[Rozsahy Vstupov N | - | - [ +10V alebo 0~ 20mA/ 4 — 20mA £10V alebo 0-20mA/4-20 mA
18_[Rozlizenie prevodnika bit | 13 | - | rozliSenie prevodnika: 13-bitov




Komponent, ktory slizi na komunikéciu medzi

19 | Modul zbernice (bus module) - 6 ks - - | - e 2 'B&R/X208M11/X20 bus module (zbernicovy modul)
roznymi pripoienymi modulm
Win, tre zbernice (bus module): =
20| Napaianie modulu - - - 24vDC 24 VDC kédované/Kicovane
21| Napaianie internvch 1/0 - - - nepretriité nepretriité napajanie internych 1/0
22 | UkonZovaci blok/svorkovnica - 5 ks - - - Komponent, ktory sliZi na spojenie, 'B&R/X20TB1F/X20 terminal block (ukonZovaci biok)
ukonZenie a pripojenie vodicov z rbznych
zariaden alebo modulov v svstéme.
Min_ parametre bioku: -
23 |potet i ks 16 - N -pinov
24| Napaianie modulu - - - 24vC 24 VDC kédované/Kicovane
2 - - - Komponent, ktory sliZi na spojenie, B&R/X20TB12/X20 terminal block (ukonZovaci biok)
ukonZenie a pripojenie vodicov z réznych
zariaden alebo modulov v svstéme.
Min_ parametre bioku: -
26 |poget i ks 12 | - | - 12-pinov
27| Napaianie modulu - N | N | 24vbC 24VDC kédované/Kliované
28 | Compact flash karta - 1 ks - - | - | - B&R/OCFCRD. 1024E 02/CompactFlash
Min. parametre compact flash karty -
29 [Kaacita flash karty M8’ 1024 | - [ - 1024 M8
Pozadovany potet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 117800
Celkova cena v EUR bez DPH: 18848,00
DPH: 433500
Celkova cena v EUR s DPH: 2318304
moduly
. . . Mernd jednotka boriadavia
P17 Potadované technické parametre a vybavenie " Ny
parametra minimaine maximine i .
Specialny komponent, ktory je navrhnuta na
1 |safety manatér - 1ks - - riadenie bezpeZnostnych funkeii v th X208 ( e 2
Envch svstémoch.
Min. parametre safety manaZéra: -
2_|potet uzlov uzol 280 - - OpenSAFETY manazér pre a2 280 SafeNODE
3 - - - flexibilne 1 Itomation Studio / SafeDESIGNER
< _|pozadovana & droven aplikacii - - - SI3 Modulje moEné pousit v bezpeénostnych aplikaciach a do PL e alebo SIL 3
musi vediet koordinovat komunikaciu o o
s |oordinacia bezpetnej komunikacie - - tykajicu sa bezpetnosti vetkych modulov e
zapoienich do aplikscie
6 |Rozhranie: é priemyselné é rozhranie ks 1 - - Ix POWERLINK rozhranie
| integrovany hub vrétane napajania pre interné 1/0 - pocet portov B 2 integrovany 2-portovy TN nterné
| UkonZovaci blok/svorkovnica - pocet pinov oin 2 _ 0TB52 s 12pinmi X20 (prava) X20ACOSRL st
sitastou
Komponent zabezpeZujici prijimanie
9 [safety modul digitalnych vstupov - 1 ks - - digitélnych signalov z bezpet kritickych i
externich zariadent.
Min. parametre safety modulu digitdlnych vstupov: -
10_[Bezpetné digitaine vstupy typu A ks s - - 8 x bezpetny digitiny vstup typu A
11 [vstupny filter - - - ¥ vstupny filter
12_[Pulzné vistupy ks 4 - - 4xpulzny vstup
13| Napaianie modulu - - - 24vDC
1w 5 modulu - - - izka
15 |safety modul digitalnych vystupov - 1 ks - - - Komponent zabezpeZujici vystup signslov do wistupon)
a Kitickych externych zariaden
WMin. parametre safety modulu digitdinych vistupov: -
16__|Bezpetné digitalne vstupov typu A ks 4 - - 4 x bezpetny digitany vsstup typu A
7 pridu - - - Vyraduie sa im pra
18| Napsjanie modulu - - - 24VDC, 28 24VDC, 2 A, 0SSD <500 s
20 |safety modul digitalnych vystupov - 1 ks - - - Komponent zabezpeZujuci vystup signslov do s
a Kitickych externych zariaden
WMin. parametre safety modulu digitinych vistupov: -
21 [Relatko s 1 normalnym otvorenym konktaktom ks 6 - - 6relé, kardé s 1 otvorenym kontaktom
22_|Rozsahy - - - 230VAC/6A/24VDC/6A 230VAC/6A,24VDC/6A
23 |Modul zbernice pre Safety 1/0 moduly (bus module) - 1 ks - - - Komponent, ktory I na komunikciu medzi e
roznymi pripoienymi safety modulmi
Min. parametre zbernice pre Safety /0 moduly (bus module): -
24 § modulu - - - zka konStrukcia
25 [Napaianie internych 1/0 - - - nepretriité nepretr¥ité napajanie internych 1/0
26 | Modul zbernice pre Safety /0 moduly (bus module) - 2 ks - - - Komponent zabezpecuici vystup signilov do P )
kitickych externych zariader
Min. parametre zbernice pre Safety 1/ moduly (bus module): =
27 § oduly - - - Sirokd
28 [Napaianie internych 1/0 - - - nepretriité nepretr¥ité napajanie internych 1/0
29 | UkonZovaci blok/svorkovnica - 1 ks - - - Komponent, ktory sIdél na spojente, B&R/X20TB52/ X20 terminal block (ukonZovac biok)
ukoncenie a pripojenie vodicov z réznych
safety zariaden alebo modulov v systéme.
Min. parametre bloku: -
30 [pocet ks 12 - - 12-pinov, bezpetne kilEované
31 | UkonZovaci blok/svorkovnica - 1 ks - - - Komponent, ktory sIdél na spojente, 'B&R/X20TB72/X20 terminal block (ukonovaci blok)
ukoncenie a pripojenie vodicov z réznych
safety zariaden alebo modulov v systéme.
Min. parametre bloku: -
32 [potet ks 12 - - 12-pinov, bezpetne kilEované
33| Kablovanie - - - pre 240VAC Safety 1/0 moduly
2 |sofekey-1ks . . . Zabezpetenie proti neautorizovanym [
zmendm alebo pristupom.
35 |Safety funkele - 1ks ITCMPSAFETY. b

vy#aduie sa licencia

iop Safety Pr
mopp Safetv Premium)




Pozadovany poet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1886,70
Celkova cena v EUR bez DPH 30187,20
DPH: 643,06
Celkova cena v EUR s DPH: 3713026
Nazov tovaru: Pracovisko vybavené 4 témom - Konstrukcia mobilného
L [ Potiadavka
pi1s Potadované technické parametre a vybavenie Merna jednotka
minimalne | maximsine ‘ i "
Win. parametre kontrukcie mobilného pracoviska: Konstrukcia vystavand na miers
1 trukény mater tenkeé hiinikové profily tenké hlinikoveé profily 40x40
Osadenie automatizaénych komponentov (aut. panel, vstupno - vstupné moduly Tista, tord sa pouZiva
2|2 pLC, urétane pohonov) - - - prostrednictvom DIN I automatizicil na up lektrickjch
zariadent
3 |Rozmery konstru - - - Kompakin {umjestnitelne na pracovny stol kompakiné rozmery, max. 50450 cm
studenta)
4 |Fyzické prevedenie univerzalneho pracoviska pre programovanie PLC - - - prenositelné ajednoducho pripojtefné ku | - Konstrukeia b . e
anapéiacej priamo v
wvedenei na pracovnich stoloch Studentov
Poiadovany poéet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 758,00
Celkova cena v EUR bez DPH 12128,00
DPH: 2789,44
Celkova cena v EUR s DPH: 1491744

Siitastou ceny je aj in3talacia konstrukcie mobilného pracoviska, osadenie a instalécia jednotlivych technologickych komponentov laboratdria do kon3trukcie mobilného pracoviska, in3talacia kabeléze (napajanie, komunikacia), konfiguracia a ofivenie funkénosti systému, sfunkénenie SW vyvojového




Délezitou poziadavkou v ramci dodania vyssie uvedenych logickych celkov (laboratdrii) je jednotné vyvojové softvérové prostredie a ak

Vyvojovy softvér pre laboratdria inteligentnych riadiacich systémov, inteligentnych priemyselnych systémov a bezpeénych riadiacich systémov

Integrovany vyvojovy softvér uréeny na programovanie, simuldciu a diagnostiku automatizaénych systémov. Umozfuje névrh a implementaciu riadiacich aplikacii pre rézne priemyselné automatizaéné zariadenia, ako st PLC, HMI (Human-Machine Interface), roboty a sietové zariadenia.

y v ramci v3etkych vietkych vyssie denych logickych celkov (lak
Nazov tovaru: Licencia pre vyvojovy softvér na programovanie priemyselnej & hnil Oznatenie (vyjrobnd tovaru:
e Poziadavka
P& 19 P . awyk Merna poniknuté parametre ie ku kazdej
} ' parametra minimélne maximalne Dopliiujice informacie* progukiviElicps (el e DT T Y
Obstaranie automatizacnej priemyselnej techniky od jedného vyrobcu, tak aby bola
1 zabezpedena plna kompatibilita vietkych dodanych komponentov vramci vyssie - - - pozaduje sa B&R/1TGSWAS.STE.E0-01Automation Studio license
Specifikovanych troch laboratérii.
L, L . L . . L jednotné pre vietky 3 laboratdria vybavené o . L -
2 Vyvojové softvérové prostredie - nastroj na programovanie pre tieto laboratorid . . kompatibilné pre vietky komponenty dodané v rdmci laboratdrii IRS, IPS a BRS.
automatizacnou technikou
pre akykolvek pocet pouzivatelov pre . )
. . . . - . P . udefovanie licencii fubovolnému poctu pouZivatelov na vyskum a vzdelavanie v
3 Licencia - - - vyskumny a vyucbovy ucel v ramci Skolskych R . ) .
L, mieste vzdelavacieho zariadenia
laboratrii.
Validita licencie od zaiatku implementdcie projektu a vyucbového procesu v rdmci
4 X ) L P proj 4 P roky 5 - - 5x 400 kalendarnych dni
novozriadenych laboratérii
Pozadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 12 160,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 12 160,00
DPH: 2 796,80
Celkova cena v EUR s DPH: 14 956,80

Celkova cena za predmet

v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria:

14 956,80




V laboratériu loT sa $tudenti oboznamia so zakladmi zberu dat, ich prenosu a spracovania. Laboratérium bude vybavené technolégiami bezne pouzivanymi v priemyselnej praxi. Studenti sa naucia zaklady vyvoja a implementacie inteligentnych zariadeni a systémov. 10T je koncept, ktory umoZfiuje
zariadeniam vzajomne komunikovat a zdiefat data cez internet (zéklady programovania vyvojovych dosiek, komunikacie 10T, obozndmenie sa s réznymi senzormi a zberom dét). Zékladom jedného pracoviska (zostavy) bude otvorena vyvojova platforma a k nej niekolko pocetne vybavenych kitov
kompatibilnych s touto platformou a miniaturny roboticky vyu¢bovy set to vetko uréené pre vyucbové tgely. Nevyhnutnou sti¢astou doddvky sa stadijné materidly s min. 15 projektami, ktoré studenti v rdmci tohto laboratéria budd méct realizovat a tieZ organizér (kufor) na vietky komponenty pracoviska,

tak aby bolo toto pracovisko prenositelné (mobilné).

Laboratérium loT (Internet veci)

Nazov tovaru: Open source vyvojova platforma - vyuébovy starter kit

Oznatenie (vjrobna znatka/model) poniikaného tovaru:

P 20 Posad b a Merna jednotk pam.'lk-nmé.parame«re' ku kaide{ ; , ul
v ! parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* rodiae tiopE takebybalomaing CEEis)
Arduino Projects Book (170 stran), sada obsahuje 15 projektov, ktoré zaéinaju od
1 Pocet projektov ($tudijnych materialov), ktoré sada obsahuje projekt 15 - za pomoci ktorych sa Studenti naucia zaklady | jednoduchgich (zaklady elektroniky), a7 k zlozitejim projektom s vyuitim Sirsej sady
elektroniky komponentov.
Minimdlne parametre dosky: Origindlny Vyvojovy kit Arduino Starter Kit
meranie, monitorovanie a ovlddanie
. . zariadenia pomocou jednoduchého .
2 Funkcionalita dosky - - - . . P ano
programového prostredia, vychadzajiceho z
jazyka C++
, dodanie s kniznicami a softvérom pre lahky .
3 Softvér - - - VA ano
vyvoj projektov
. Platforma vivojového prostredia . . . multiplatformové vyvojové prostredie (napr. 4o
Windows, Linux, Mac,..).
5 Pocet Cipov mikrokontroléra ks 1 - 1- Cipovy 4no
Typ procesora 8-bit AVR alebo alternativa ATmega328 (8-bitovy mikrokontrolér s jadrom AVR)
6 Frekvencia procesora MHz 16 - - krystal 16 MHz
7 Kapacita flash pamdte kB 32 - - 32 KB (ATmega328) 0.5 KB poufité pre bootloader
8 Pamé&t SRAM kB 2 - - 2 KB (ATmega328)
9 Permanentnd paméat EEPROM kB 1 - - 1KB (ATmega328)
10 USB sériovy prevodnik ks 1 - - ano, ATmegal6U2
11 [Digitalne piny (min. 6 z toho pouZzitelnych ako PWM vystup) ks 14 - - 14 (6 poutzitelnych ako PWM vystup)
12 |Analdgové piny ks 6 - - analégové vstupy: 6
fyzicky vo forme 1x USB typu B (full-size) konektora, ktorym sa doska pripaja k PC,
13 USB rozhranie ks 1 - - sltZi na nahravanie programu do mikrokontroléra, umozriuje sériovi komunikaciu
medzi PC a Arduinom (napr. pre monitorovanie, debugovanie)
14 |Zéasuvka pre paméatovu kartu Micro SD ks 1 - - MicroSD Card Module pre Arduino
Vyucbovd sada obsahuje min. tieto komponenty: -
15 |Kniha projektov - - - vyZzaduje sa ako sucast vyubového kitu Arduino Projects Book (170 stran)
16 |USB kabel ks 1 - - 1
17 [Univerzélna doska ks 1 - - 1
18 |Nepdjivé pole ks 1 - - 1
19 |9V batériovy konektor ks 1 - - 1
20 |Prepojovacie kable ks 70 - - 70
21 |Jumper ks 2 - - 2
22 |Fotoodpor ks 6 - - 6
23 |Potenciometer 10kOhm ks 3 - - g
24 |Tlacidla ks 10 - - 10
25 |Teplotny snimaé ks 1 - - 1
26 |Snimac naklonu ks 1 - - 1
27 |Alfanumerické LCD (16x2 znakov) ks 1 - - 1
28 |LED biela ks 1 - - 1
29 |LED RGB ks 1 - - 1
30 [LED dervend ks 8 - - 8
31 |LED zelend ks 8 - - 8
32 [LEDZltd ks 8 - - 8
33 |LED modra ks 3 - - 3
34 |DC motor 6/9V ks 1 - - 1




35 |Maly servomotor ks 1 - 1
36 |Piezo ks 1 - 1
37 |H-mostik ks 1 - 1
38 |Optocleny ks 2 - 2
39 |Tranzistory ks 5 - 5
40 |Mosfet tranzistory ks 2 - 2
41  |Kondenzatory 100nF ks 5 - 5
42 |Kondenzatory mikroF ks 3 - 3
43 |Kondenzatory 100 p ks 5 - 5
44 |Diddy ks 5 - 5
45 |Kontaktné kolofénie (40x1) ks 1 - 1
PoZzadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 156,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 2 496,00
DPH: 574,08
Celkova cena v EUR s DPH: 3070,08
Celkova cena za predmet zdkazky v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria:
Nazov tovaru: Rozsirujuci kit k k ibilnych s vyvoj
platformou Oznatenie (vyrobna znadl ikaného tovaru:
. Poziadavka
. ey ea Merna jednotk pnnﬂknulé‘parametm' ddzaé uvedie ku kaide! o
' parametra minimélne ‘ maximalne ‘ Dopliujice informacie* pIocitizE ont ERE IO
Minimdlne parametre a konfigurdcia rozsirujiceho kitu komponentov:: Arduino Ultimate KIT UNO R3
1 LED (biela, ZIta, modrd, éervena, zelena) ks 25 - 25
2 LED RGB ks 1 - 1
3 Keramicky kondenzator ks 10 - 10
4 Fotoodpor ks 2 - 2
5 Termistor ks 1 - 1
6 Diédy 1N4007 ks 5 - 5
7 Elektrolyticky kondenzator (10uF/50V a 100uF/50V) ks 4 - 4
8 NPN tranzistor (PN2222 a S8050) ks 10 - 10
9 Prepinac sklonu ks 1 - 1
10 |Malé tlacidlo ks 5 - 5
1 1-miestny 7segmentovy displej ks 1 - 1
12 |4-miestny 7segmentovy displej ks 1 - 1
13 |Zvukovy senzor ks 1 - 1
14 Displej LCD1602 ks 1 - 1
15 IC L293D ks 1 - 1
16 |IC 74HC595 ks 1 - 1
17 | Aktivny bzuéiak ks 1 - 1
18 [Pasivny bzuciak ks 1 - 1
19 [RTC modul ks 1 - 1
20 [DHT11 modul teploty a vlhkosti ks 1 - 1
21 |Potenciometer ks 2 - 2
22 |Rotary Encoder Module ks 1 - 1
23 |Joystick Module ks 1 - 1
24 |Klavesnica 4x4 ks 1 - 1
25  |Relé 5V ks 1 - 1
26 |IR prijimaci modul ks 1 - 1
27 |MEGA2560 zakladna doska — klon ks 1 - 1
28 [Nepdjivé kontaktné pole ks 1 - 1
29 |Servomotor (SG90) ks 1 - 1
30  [Krokovy motor ks 1 - 1
31 |Ovladac krokového motora ULN2003 ks 1 - 1
32 Expanze prototypu ks 1 - 1
33 |Napéjaci modul ks 1 - 1
34 |HC-SR501 PIR pohybovy sensor ks 1 - 1




35 Ultrazvukovy senzor ks 1 - - 1
36 |GY-521 modul ks 1 - - 1
37 |3V servomotor ks 1 - - 1
38 |MAX7219 modul ks 1 - - 1
39 |Dialkovy ovladaé ks 1 - - 1
40  |Adaptér9Vv 1A ks 1 - - 1
41 |65 jumper vodice ks 1 - - 1
42 |Senzor vodnej paky ks 1 - - 1
43 USB kébel ks 1 - - 1
44 |9V batérias DC ks 1 - - 1
45 RC522 RFID modul ks 1 - - 1
46 Rezistor (10R / 100R / 220R / 330R / 1K / 2K / 5K1 / 10K / 100K / 1M) ks 120 - - 120
47 |Dupont kdble Male-Female ks 20 - - 20
PoZzadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 95,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 1520,00
DPH: 349,60
Celkova cena v EUR s DPH: 1 869,60
Celkova cena za predmet ky v EUR s DPH - navrh na pl kritéria: 1 869,60
Nazov tovaru: Rozsirujuci kit senzorickych k I patibilnych s vyvojovou platformou [omatenie (yromanas P TETTs
. Poziadavka
PE.22 - b ca Merna jednotk pnnﬂknulé‘parametm ddzaé uvedie ku kaide! o "
' parametra minimélne maximalne ‘ Dopliiujice informacie* pIocitizE ont ERE IO g
Minimdlne parametre a konfigurdcia rozsirujiceho kitu komponentov:: Arduino UNO R3, Sensor Module Shield Start Kit
1 Modul malého pasivneho bzuciaka ks 1 - - 1
2 2-farebny LED modul ks 1 - - 1
3 Hit senzorovy modul ks 1 - - 1
4 Modul vibraéného spinaca ks 1 - - 1
5 Fotorezistorovy modul ks 1 - - 1
6 Modul kld¢ového spinaca ks 1 - - 1
7 Modul naklapacieho spinaca ks 1 - - 1
8 3-farebné plnofarebné LED SMD moduly ks 1 - - 1
9 Modul snimaca infraéerveného Ziarenia ks 1 - - 1
10 [3-farebny LED modul ks 1 - - 1
1 Mercury otvoreny opticky modul ks 1 - - 1
12 |Yin Yi 2-farebny LED modul 3MM ks 1 - - 1
13 |Modul aktivneho bzuciaka ks 1 - - 1
14 |Modul snimaca teploty ks 1 - - 1
15 | Automaticky blikajuci farebny LED modul ks 1 - - 1
16 [Minimagnetické Reed moduly ks 1 - - 1
17 Hallov magneticky senzorovy modul ks 1 - - 1
18 [Modul prijimaca infracerveného snimaca ks 1 - - 1
19 Magneticky snimac triedy Bihor ks 1 - - 1
20 [Modul Magic light cup ks 1 - - 1
21 |Modul otoéného kdédovaca ks 1 - - 1
22 |Opticky zlomeny modul ks 1 - - 1
23 Modul detekcie srdcového tepu ks 1 - - 1
24 |Reed modul ks 1 - - 1
25 Modul snimaca vyhybania sa prekdzkam ks 1 - - 1
26 |Hunt senzorovy modul ks 1 - - 1
27 |Modul mikrofénového snimaca zvuku ks 1 - - 1
28  |Laserovy senzorovy modul ks 1 - - 1
29 |5V reléovy modul ks 1 - - 1
30 [Modul snimaca teploty ks 1 - - 1
31 Linedrne magnetické Hallove snimace ks 1 - - 1
32 [Modul snimada plamena ks 1 - - 1
33 |Modul citlivého mikrofénu ks 1 - - 1




34 Modul snimaca teploty a vlihkosti ks 1 - - 1
35  [Modul joysticku osi XY ks 1 - - 1
36 Kovovy dotykovy senzorovy modul ks 1 - - 1
PoZzadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 40,30
Celkova cena v EUR bez DPH: 644,80
DPH: 148,30
Celkova cena v EUR s DPH: 793,10
Celkova cena za predmet ky v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria: 793,10
Nazov tovaru: Vyuébovy set - miniaturny roboticky model vhodny pre $kolské
Ucely Oznatenie (vyrobna tovaru:
L. Poziadavka
P23 P b e aut Merna jednotk pontiknuté parametre ie ku kazdej ,
' parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* prosiki i Lcee ek slivisio matnd oozt adeny bt
. o moznost vyuZit v robotickom roji a tak ziskavat .
1 Moznosti vyuzitia - - - P ano
udaje
, Y HW a SW je pIne open source s .
2 Otvorenost a rozsirenie - - - CoL P ano
neobmedzenymi moznostami rozsirenia.
Pokrytie velkej skaly vzdelavacich aktivit a
3 Vzdeldvacie aktivity - - - velké mozZnosti so svojimi senzormi a vykonom éno
spracovania.
Integrovany simulacny softvér pre jednoduché
4 Softvér - - - programovanie, simuldciu a dialkové éno
ovlédanie.
Minimélne rozmery, tak aby mohol byt
M . I , Priemer (3irka): priblizne 70 mm, Vy3ka: priblizne 50 mm (bez antén a dal3ich
5 Rozmery - - - polozeny vedla pocitaca na stole, a ktory |
.. , doplnkov, Hmotnost: okolo 200 gramov
nepotrebuje Ziadne kable.
Min. parametre a konfigurdcia mobilného robota: e-puck2 robot
6 Batéria - kapacita Wh 5 - - 5Wh
7 Dobijatelnd LION batéria - vydrz h 3 - - 1,8 Ah Li-lon batéria pre priblizne 3 hodiny vydrze
8 Procesor - mikro€ip s frekvenciou (okolo 15 MIPS) MHz 60 - - STM32F4 at 168MHz
9 Procesor - pocet MIPS (milién instrukcii za sekundu) MIPS 15 - - 210 DMIPS
10 Motory - pocet krokovych motorov ks 2 - - 2 jednosmerné (DC) motory s enkddermi
11 [Motory - pocet krokov na otacku krok 20 - - Rozlidenie enkddera: 20 impulzov na jednu oté¢ku hriadela motora
12 Motory - redukcia - - - 50:1 Prevodovy pomer: 50:1
13 IR senzor - podet infraCervenych senzorov ks 8 - - 8 infratervenych senzorov rozmiestnenych po obvode robota
14 IR senzor - meranie do vzdialenosti cm 4 - - priblizne 10 cm (meranie vzdialenosti k prekazkam)
15 Kamera - farebnd kamera s rozlisenim pixel 640x480 - - farebnd VGA kamera (640 x 480 px), FPS a7 10 (farebna)
16 Mikrofén - vSesmerovy na lokalizaciu zvuku ks 3 - - vSesmerovy mikrofén pre lokalizaciu zdrojov zvuku
17 |Akcelerometer - 3D akcelerometer pozdi? osi X, Ya Z ks 1 - - 3-0sovy akcelerometer (meranie zrychlenia pozdiz X, Y, Z)
18 |Gyroskop - 3D gyroskop pozdi? osi X, Ya Z ks 1 - - 3-osovy gyroskop (meranie uhlovej rychlosti okolo X, Y, Z)
19 LED - éervené LED diddy na krazku ks 8 - - 8 Eervenych LED diéd umiestnenych na krazku okolo robota
20 |LED - zelend LED didda na tele ks 1 - - 1 zelend LED didda na tele robota
27 Reproduktor - vstavany reproduktor schopny prehravat WAV zvuk alebo ténové
zvuky ks 1 - - vstavany maly reproduktor schopny prehravat WAV a tény
» Spinat - poget poldh otoéného spinaca 1 spina€ s 8 polohami (16 polohovy nie je $tandardny diel, musi sa samostatne zapojit
ks 16 - - (a upravit firmware).
23 Bluetooth - pre komunikaciu pocitac - robot alebo robot — robot ks 1 - - BLE (Bluetooth Low Energy) pre komunikaciu (PC — robot, robot — robot)
24 Dialkové ovlddanie - infradervené LED ovladanie, pre zdkladné prikazy ks 1 - - infracerveny LED vysiela¢ na zdkladné prikazy
25 Rozsirujuca zbernica - dodava robotovi nové moznosti rozsirenia ks 1 - - SP1/12C zbernica pre pripojenie dalsich modulov a senzorov
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1708,80
Celkova cena v EUR bez DPH: 27 340,80
DPH: 6 288,38
Celkova cena v EUR s DPH: 33629,18




|Ce|kova’ cena za predmet

v EUR s DPH - ndvrh na plnenie kritéria: 33629,18
komponentov Oznatenie (vjrobnd znatka/model) ponikaného tovaru:
L. Poziadavka
P24 D il 2wyt Merné jednotk poniknuté parametre e ku kazdej : i
' parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* prosikis i LeeE ek slivisio matnd oozt CACE
Min. parametre organizéra: Plastovy organizér
Plastovy organizér/y vo forme prenositefného
1 Vyhotovenie organizéra - - - kufra alebo stohovatelného systému, v ktorom éno
budu prehladne uloZené jednotlivé sady
komponentov
. . Stitkovanie priehradok a jednoduchu kontrolu )
2 Oznacovanie a kontrola stavu - - - . éno
stavu vyucbovej sady
3 Transparentné kryty na vyvojovu dosku s otvormi pre rozhrania - - vyZaduje sa ako sucast dodavky Transparentny ochranny case pre Arduino UNO, akrylatové sklo
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 27,80
Celkova cena v EUR bez DPH: 444,80
DPH: 102,30
Celkova cena v EUR s DPH: 547,10

Celkova cena za predmet

v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria:

547,10




V laboratdriu mobilnych robotickych systémov sa studenti obozndmia s ndvrhom, stavbou, programovanim a oZivenim robotického systému. Rata sa s vybudovanim laboratéria zameraného na mobilnu a kolaborativnu robotiku. Laboratérium mobilnych robotickych systémov sa rozdeluje do dvoch celkov:

-fhobilnd robotika
-@riemyselnd robotika

Priamo v priestoroch laboratéria budd umiestnené 2 jednotky priemyselného jednoramenného kolaborativneho robota. Péjde o vyucbovu zabezpedent bunku na kolieskach a teda mobilni (presunutelnt). Riadiaci systém je zabudovany a dostupny cez ovladaci panel, déleZitou sicastou dodavky je licencia
simulaéného SW, vyucbovy material (dokumentacia) a zaskolenie obsluhy. V rdmci vyutbovo-prezentacnej saly bude umiestneny priestorovo naroc¢nejsi priemyselny kolaborativny robot, ktorého stcastou je aj 2m dlhy dopravnikovy pdas. Dodany tieZ ako zabezpecéena vyucbova bunka vratane licencie simulaéného
SW, vyuébovych materialov (dokumentacie) a zadkolenia obsluzného personalu). Pracovisko bude umiestnené fixne. Studenti v ramci tohto laboratéria dostant k dispozicii aj sety pre virtudlnu realitu pre vyucbu robotiky. Tento set virtualnej robotiky musi byt priamo prepojeny na fyzicky dodané robotické
systémy. Okrem tychto robustnych priemyselnych robotov dostanu Studentu v ramci tohto laboratédria k dispozicii aj tzv. robotické skladacky (roboticka ruka, robotické auticko) vratane vyvojovej platformy a sady r6znych komponentov ako su senzory, LEDky, motorceky a iné. Tieto komponenty si budu tiez

vyZadovat dodanie organizéra (kufrika), aby boli prenositelné, prip. uskladnitelné v skrini.

Laboratérium mobilnych robotickych systémov

-typ 1

Oznaéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponukaného tovaru:

Merna jednotka

Poziadavka

Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kaZdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponukaného

P.c.25 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra minimélne maximalne Dopliiujtice informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo mozné postditsplnenie poziadaviek na dany produkt)
Min. parametre priemyselného jednoramenného kolaborativneho robota:
ABB/Kolaborativny robot CRB15000 s riadenim Omnicore C30
1 Nosnost kg 10 - - Nosnost 10kg
2 Dosah m 1,5 - - dosah 1,52m
. pneumaticky s vlastnym vytvaranim vakua o . ’ L L
3 Uchopovac - - - (bez nutnosti stlaéeného vzduchu) Pneumaticky uchopovac s vlastnym vytvaranim vakua (bez nutnosti stlaceného vzduchu)
A Riadiaci systém ) ) ] vratane plného edukativneho SW balika, Riadiaci systém s edukativnym plnym SW ba?ll’kom, zabudovany v spodnej asti
zabudovany v konstrukcii konstrukcie
Rozhrania: internd Ethernet IP komunikacia - pocet portov switcha ks 5 - - Ethernetovy switch: 5-portovy
6 I/0 digitalna karta- pocet IN/OUT ks 16 - - 10 digitalna karta 16x IN/Out
mobilna konstrukcia s moznostou ukotvenia
o . vrétane statického paletizaéného miesta so Edukativna .bunk_a S kolaborfa\tl'vnyrrT robotom, obéahuje zabudovanie riad.iaceho sy:stému
7 Fyzické prevedenie - - - , ] . ) v spodnej ¢asti konstrukcie, mobilnd konstrukcia s moznostou ukotvenia, 2x statické
snimanim polohy a tieZz edukativneho stola paletizaéné miesto so snimanim polohy
pre vyuku, ktory bude vybaveny panelom s
ovladacimi tlacidlami pre vyucbu
g Se.nzory: Ias’erove bezpeanostne skenety (snllmanle manipulaéného priestoru ks 5 ) ) 2x laserovy bezpegnostny skener
priemyselného robota z dovodu bezpecnosti)
5 Senzory: kamera so strednym rozliSenim vratane integrovaného SW vhodného pre ks 1 i i Kamera so strednym rozli$enim + softvér integrated vision pre vyuébu aplikécie s
vyucbu vyuZzitim kamery
2m pasovy dopravnik s pohonom a so
10  |Nevyhnutna sucast robotického pracoviska m 2 2 snimaémi na koncovych polohach s 2m pasovy dopravnik so snimac¢mi na koncovych polohach s centrovanim na jednej strane
centrovanim na jednej strane
L. L, ) revizna sprava, certifikat a dokumentacia , ’ S .
11 |Dokumentacia k robotickému pracovisku - - - (vyucbovy material) Revizna spréva, Certifikdcia CE, dokumentacia
12 |Zaskolenie obsluhy hod 40 - - Zaskolenie obsluhy v rozsahu 5 x 8hod hodin vo Zvolene
serverova licencia simulacného SW v plnej o ) ) L oL )
13 |Simulaény softvér - - - Skolskej verzii min. pocas celej doby serverova I!cenc? na15|m.u|acny oW ABB ,ROb?tStUdlvo v Skolskej
udratefnosti projektu (5 rokov) plnej verzii v ramci podpory vzdeldvania pre Skolu
Pozadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 166 810,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 166 810,00
DPH: 38 366,30
Celkova cena v EUR s DPH: 205 176,30
Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria: 205 176,30
typ 2 Oznatenie (vjrobna znat¢ka/model) pontikaného tovaru:
- PoZiadavka
P.c. 26 Pozadované technické parametre a vybavenie Me;::;::ir::):ka minimalne maximalne Dopliiujiice informacie* Umédza;z:ui::,ﬁ 1:(:“:::: 3::?:.::.,&:2:3331:? ::yl::):;a::i:: f:::ﬁ:;?lﬁ:Lup::?;;ﬂi"::j::3‘:133:;'@"éh°
Min. parametre priemyselného jednoramenného kolaborativneho robota:
ABB/Priemyselny robot IRB1100 s riadenim Omnicore C30
1 Nosnost kg 4 - - Nosnhost 4kg
2 Dosah m 0,5 - - dosah 0,58m
3 Pocet prstov uchopovaca ks 2 - - Elektricky dvoj-prsty uchopovac schunk
4 SW riadiaciaceho systému - - - dodané s plnym edukativnym SW balikom Riadiaci systém s edukativnym plnym SW balikom
5 Rozhrania: I/0 digitalna karta - pocet IN/OUT ks 16 - - 10 digitalna karta 16x IN/Out

6 Fyzické prevedenie robotickej bunky

ako zabezpecena uzatvorend bunka z AL
profilov a polykarbonatu

Uzatvorend bunka z AL profilov a polykarbonatu

7 Konstrukcia robotickej bunky

mobilna na kolieskach s aretaciou

Mobilna konstrukcia na kolieskach s aretaciou

8 Riadiaci systém

zabudovany v spodnej Casti konstrukcie a
zaroven k dispozicii panel s ovladacimi
tlacidlami pre vyucbu

Obsahuje zabudovanie riadiaceho systému v spodnej ¢asti konstrukcie, Panel s
ovladacimi tlacidlami pre vyucbu 10

9 Zabezpeclenie robotickej bunky

Predné dvere uzatvorenej bunky vybavené
bezpecnostnym zamkom a idedlne spinacom
RFID

Predné dvere s bezpecnostnym zamkom a koncovym bezpecnostnym spinacom RFID




revizna sprava, certifikat a dokumentacia

10 |Dokumentacia k robotickému pracovisku - - - (vyucbovy material) Revizna spréva, Certifikdcia CE, dokumentacia
11 |Zaskolenie obsluhy hod 40 - - Zaskolenie obsluhy v rozsahu 5 x 8hod hodin vo Zvolene
serverova licencia simulacného SW v plnej o ) ) L oL )
12 [Simulacny softvér - - - Skolskej verzii min. pocas celej doby serverova I!Cenu..a na,SIm.U|acny >W ABB ,ROb(.)tStUdlvo v Skolske]
udrZatefnosti projektu (5 rokov) plnej verzii v rdmci podpory vzdelavania pre Skolu
Pozadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 69 274,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 138 548,00
DPH: 31 866,04
Celkova cena v EUR s DPH: 170 414,04
Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria: 170 414,04
Nazov tovaru: Set pre vyucbu robotiky prostrednictvom virtudlnej robotiky Oznatenie (vyrobna znatka/model) pontikaného tovaru:
PoZiadavka
. . ; L . Merna jednotka Uchadzaéom pontknuté parametre (uchadzat uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu pontkaného
p.c.27 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra minimalne maximalne Dopliiujtice informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo mo#né postditsplnenie poziadaviek na dany produkt)
Min. parametre setu pre vyucbu robotiky prostrednictvom virtudlnej robotiky:
ABB/Set pre virtudlnu realitu pre vyssie uvedené robotické jednotky
1 Notebook s pripravou na virtualnu realitu ks 1 1 HWa SW ko\;:ﬁ:ﬁizz :::lir;ipre pracu s Notebook MSI s pripravou na virtualnu realitu
2 \r/;:;l;:g/a realita (napr. Oculus) pre vyucbu v softvérovom prostredi na vyucbu ks 1 1 - Virtualna realita Oculus pre vyucbu SW Robotstudio vo virtualnej realite
Priame SW prepojenie (zdielané SW
vybavenie) s fyzicky dodanymi priemyselnymi
3 Softvérové vybavenie - - - robotmi v polozkach ,Priemyselny ano
jednoramenny kolaborativny robot -typ 1 a
typ 2“
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 5149,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 82 384,00
DPH: 18 948,32
Celkova cena v EUR s DPH: 101 332,32
Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria: 101 332,32
Nazov tovaru: Open source vyvojova platforma Oznatenie (vyrobné znatka/model) pontikaného tovaru:
Merna jednotka Poziadavka Uchadzaéom pondknuté parametre (uchddzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného
p.c.28 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra miniméalne maximalne Dopliiujtice informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo mozné postditsplnenie poziadaviek na dany produkt)
Minimdlne parametre dosky: Arduino UNO Ultimate kit
meranie, monitorovanie a ovladanie
. . zariadenia pomocou jednoduchého .
1 Funkcionalita dosky - - - . . e ano
programového prostredia, vychadzajuceho z
jazyka C++
) dodanie s kniznicami a softvérom pre lahky ’
2 Softvér - - - . . ano
vyvoj projektov
L . multiplatformové vyvojové prostredie (napr. ’
3 Platforma vyvojového prostredia - - - . i ano
Windows, Linux, Mac,..).
4 Pocet Cipov mikrokontroléra ks 1 - 1- Cipovy ano
Typ procesora - - - 8-bit AVR alebo alternativa ATmega328 (8-bitovy mikrokontrolér s jadrom AVR)
5 Frekvencia procesora MHz 16 - - krystal 16 MHz
6 Kapacita flash pamate kB 32 - - 32 KB (ATmega328) 0.5 KB pouZzité pre bootloader
7 Operacna pamat SRAM kB 2 - - 2 KB (ATmega328)
8 Permanentna paméat EEPROM kB 1 - - 1 KB (ATmega328)
9 USB sériovy prevodnik ks 1 - - ano, ATmegal6U2
10  |Digitalne piny (min. 6 z toho pouZitelnych ako PWM vystup) ks 14 - - 14 (6 pouzitelnych ako PWM vystup)
11 |Analégové piny ks 6 - - analégové vstupy: 6
fyzicky vo forme 1x USB typu B (full-size) konektora, ktorym sa doska pripaja k PC, sluzi
12 USB rozhranie ks 1 - - na nahravanie programu do mikrokontroléra, umoZznuje sériovi komunikaciu medzi PC a
Arduinom (napr. pre monitorovanie, debugovanie)
13 |Zasuvka pre paméatovu kartu Micro SD ks 1 - - MicroSD Card Module pre Arduino
Min. parametre a konfigurdcia vyvojovej sady: -
14 |Vyvojova doska ks 1 - - 1
15 |DC motorcek ks 1 - - 1
16 |Modul sledovania Ciary ks 1 - - 1
17 RGB LED ks 1 - - 1
18 |Relé modul 5V ks 1 - - 1
19 |Servo motorcek ks 1 - - 1
20 |Joystick ks 1 - - 1




21 |Senzor vibracii ks 1 - - 1
22 |Krokovy motorcek ks 1 - - 1
23 |Limit switch ks 1 - - 1
24 |Senzor teploty ks 1 - - 1
25 32.768 MHz krystal ks 1 - - 1
26  |Ultrazvukovy senzor vzdialenosti ks 1 - - 1
27 |Senzor zrazok ks 1 - - 1
28 |Infracerveny ovladac ks 1 - - 1
29 LED 10 mm ks 1 - - 1
30 [Senzor naklonu ks 1 - - 1
31 LED Matrix ks 1 - - 1
32 |Segmentovka 4 displeje ks 1 - - 1
33 |Segmentovka 1 displej ks 1 - - 1
34 |74HC595 ks 1 - - 1
35 |Vrtulka pre DC motoréeky ks 1 - - 1
36 |Laserovy modul ks 1 - - 1
37 |Prototype shield ks 1 - - 1
38 |Kontaktné nepdjivé pole 170 bodov ks 1 - - 1
39 |Senzor teploty a vihkosti ks 1 - - 1
40 |Sisplay 16x2 znaky ks 1 - - 1
41 |Senzor dotyku ks 1 - - 1
42 |Fotorezistor GL5528 ks 1 - - 1
43 |Potenciometer B10K ks 1 - - 1
44 |Senzor vibracii ks 1 - - 1
45 LED RGB ks 1 - - 1
46 |Aktivny buzzer (bzuciak) ks 1 - - 1
47  |Pasivny buzzer (bzuciak) ks 1 - - 1
48 |830 bodové nepadjivé kontaktné pole ks 1 - - 1
49 |Kabliky 10 a 20 cm F-F, M-F, M-M po 10 kusov ks 1 - - 1
50 |LED zelené, cervené Zlté a biele po 5 kusov ks 1 - - 1
51 RGB LED ks 1 - - 1
52 |Senzor plamena ks 1 - - 1
53 |Rezistory, rozne hodnoty ks 1 - - 1
54  [Klavesnica 4x4 AVR ks 1 - - 1
55 |[Senzor zvuku ks 1 - - 1
56 |Prijimac ks 1 - - 1
57 |Senzor vihkosti pody ks 1 - - 1
58 |Drziak pre 9V batériu ks 1 - - 1
59 |USB kabel ks 1 - - 1
60 [Hadicka 50 cm ks 1 - - 1
61 |Vodnd pumpicka ks 1 - - 1
62 |Ovladaci modul pre krokové motorceky ks 1 - - 1
63 [Tlacidla s nasadami ks 1 - - 1
64 |Drziak pre 4 AA batérie ks 1 - - 1
65 |Jack DCO0O5 ks 1 - - 1
66 |Plastovy organizér velky + maly ks 1 - - 1
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 79,70
Celkova cena v EUR bez DPH: 1275,20
DPH: 293,30
Celkova cena v EUR s DPH: 1 568,50
Celkova cena za predmet zdkazky v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria: 1 568,50
Nazov tovaru: Kovova roboticka ruka 6DOF Oznatenie (vyrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
Merna jednotka PoZiadavka Uchadzagom poniiknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu poniikaného
P.c. 29 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra minimalne maximalne Doplfiujtice informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné postiditspinenie poziadaviek na dany produkt)
Min. parametre kovovej robotickej ruky 6 DOF: 6 DoF Kovovd robotickd ruka 6125MG
Kit vSetkych potrebnych mechanickych komponentov
1 - - - tavebnica pre zostavenie vlastnej robotickej rul Stavebnica robotickej ruky so 6 stupriami volnosti (6DoF) obsahuije vietko potrebné pre
zostavenie plne funkéného ramena — vratane 6 vykonnych servomotorov MG996R
5 PIne skonstruovana roboticka ruka umozni pohyb vo viacerych osiach (Degrees Of ks 6 ) ) 6 (24kladita, rameno, laket, zapéistie, rotécia zapéstia, kliette)
Freedom)
3 Dosah plne skonstruovanej robotickej ruky cm 40 - - 40 cm
4 Sucastou dodavky su aj servomotorcéeky - pocet ks 6 - - 6x MG996R (tolivy moment cca 11 kg-cm rii 6 V)
4 Pevnost - - - vysoka (pre naro¢nu manipulaciu) Konstrukcia z eloxovaného hliniku je pevna a odolna
5 Hmotnost robotickej ruky kg - 1 - 930¢g
6 Rozmery robotickej ruky cm - 25x25 - 210x174mm

Pozadovany pocet kusov:

16

Cena za 1 kus v EUR bez DPH:

343,70




Celkova cena v EUR bez DPH: 5499,20

DPH: 1264,82

Celkova cena v EUR s DPH: 6 764,02

Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria: 6 764,02

Nazov tovaru: Model robotického auta 4WD

Oznaéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponukaného tovaru:

Merna jednotka

Poziadavka

Uchadzaéom pontknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kaZdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponukaného

P.c. 30 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra minimé&lne maximalne Doplﬁujt’:ce informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné posuditsplnenie poZiadaviek na dany produkt)
Min. parametre modelu robotického auta 4WD: Keyestudio 4WD Smart Car
Kit vSetkych potrebnych mechanickych aj logickych komponentov . ) , Zostava obsahuje vsetky potrebné mechanické aj logické komponenty pre postavenie
1 - - - stavebnica pre postavenie vlastného smart autg vlastného smart auticka
Zabudované senzory a technolégie: senzor na sledovanie Ciary ks 1 - - 1x zabudovany senzor pre sledovanie Ciary
Zabudované senzory a technolégie: ultrazvukovy senzor vzdialenosti + servo pre . . . ) L
Y ks 1 - - 1x zabudovany ultrazvukovy senzor vzdialenosti + servo pre otacanie
otacanie
Zabudované senzory a technolégie: infracerveny prijimac + ovladac ks 1 - - 1x zabudovany Infragerveny prijimad + ovladaé
2 Zabudované senzory a technolégie: bluetooth modul. ks 1 - - 1x zabudovany Bluetooth modul
vyvojova doska, nadstavbovy shield pre
. . V zostave sa nachadza vyvojova doska Arduino, nadstavbovy shield pre prepojenie
s e prepojenie komponentov a motor driver s ) o R o
3 Nevyhnutnd sucast zostavy - - - . . , L. komponentov a motor driver L298 s motorcekmi, vSetky potrebné logické aj mechanické
motorcéekmi a vSetky potrebné logické aj e
mechanické suciastky.
4 Sucastou balenia by mal byt aj drziak pre 2 kusy batérie. - - - pozaduje sa drziak pre 2 kusy 18650 batérie
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 78,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 1 248,00
DPH: 287,04
Celkova cena v EUR s DPH: 1535,04
Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH - navrh na plnenie kritéria: 1535,04




Laboratérium inteligenntych dopravnych systémov

Laboratérium inteligentnych dopravnych systémov je priamo prepojené na druhd ¢ast projektu "prezentacno-vyucobovy sél". Studenti by mali ziskat zakladny prehlad v oblasti projektovania, modelovania, ndvrhov, zavadzania, kontroly, prevédzky, servisu a Gdrzby telematickych systémov a ich
komponentov, konkrétne inteligentnych dopravnych systémov, riadiacich systémov cestnych a Zelezni¢nych tunelov, zlozitych riadiacich dopravnych systémov.

Dalej by mali nadobudnut teoretické poznatky o stbore technickych néstrojov poutitelnych vo vybranej aplika¢nej oblasti — doprava, ktoré sd potrebné pre porozumenie tel ickym é ich k aktualnym rozvojovym trendom, postaveniu fudského ¢initela v nich a taktiez poznatkom
potrebnych pre navrh, riadenie a posudzovanie tychto systémov.

Za tymto G&elom budu mat $tudenti k dispozicii modelové meracie stanovistia v ramci cestnej aj zelezniénej infrastruktiry vybavené realnymi senzorickymi prvkami vyuzivanymi v praxi (modelové meracie stanovistia zriadené v rdmci prezentaéno-vyucbovej saly). Studenti sa takymto interaktivnym
spésobom naucia aké vietky parametre je mozné ziskavat o premavke & samotnom cestnom/ kolfajovom vozidle a aké dopravné charakteristiky je mozné zo ziskanych dat poéitat.

Cestny a zelezni¢ny kontrolny bod je len &ast informagného systému na cestnych & Zelezni€nych komunikacidch. Nakofko modelovat celé ISD v rdmci priestorov 3koly nie je mozné, idedlnou pomdckou pre vyuébu budd simulécie informaénych a riadiacich systémov dialnic, rychlostnych komunikécii ¢
tunelov pomocou SCADA systému dodaného v ramci Casti prezentacno — vyucbovej saly.

Aby tudenti pochopili dopravné procesy a spravanie sa dopravy je vhodné k v ramci laboratéria inteligentnych dopravnych systémov obstarat dopravny simulaény softvér, ktory realisticky simuluje komplexné interakcie vozidiel na mikroskopickej trovni. Poskytuje realisticky a podrobny prehlad o
aktudlnom stave dopravného toku a vplyvoch s moznostou definovat viacero scenarov ,¢o ak”. Je mozné podrobne zmapovat svoju siet a modelovat rézne geometrie — od dtandardného uzla az po zlozité krizovatky. Studenti budu mat k dispozicii licencie kde mdzu modelovat oblast 5km2 a simulcie po

dobu 2 hodin a zéroveri bude mat 3kola k dispozicii jednu licenciu, ktord ma roziirené parametre na oblast 25km2 a simulacie po dobu 24 hodin.

Nazov tovaru: Dop y simulaény softvér - vyucbova licencia e (vy i tovaru:
P31 . : s " Merna j poniknuté p: ie ku kazdej polo!
€ v a inima ‘ ima ‘ Dopliiujiice informacie* al produktu, .. opis i tak, aby bolo mo#né posudit ie poziadavi dany produkt)

Min. parametre dopravného simulaéného softvéru - vyucbovd licencia: PTV Vissim Teaching License (licencia pre vyuéovanie)
- Realisticka simulacia komplexnej interakcie .

1 Ucel - - - . R T n el

vozidiel na mikroskopickej trovni
2 Modelovana oblast km2 5 - - 5
3 Doba simulovanych vystupov h 2 - - 2

Realisticky a podrobny prehlad o aktudlnom
4 Scendre - - - stave dopravného toku a vplyvoch s éno
moznostou definovat viacero scenarov ,&o ak”

Funkcia podrobného zmapovania siete a
5 Mapovanie a geometria - - - modelovania réznych geometrii — od éno
Standardného uzla az po zloZité krizovatky

Reprodukcia skuto¢nych dopravnych
. podmienok v potitacovom modeli simulaciou .
6 |Simuldcie - - - . . - - ano
podrobného spravania jednotlivych vozidiel

na uzivatefom definovanej cestnej sieti

vacsia premdvka na cestnej sieti, nové
krizovatky a infrastruktura, zmeny v riadeni
dopravnej signalizacie, prevadzka verejnej
la ie akcie, ek ické
7 Testovanie Sirokej $kaly zésahov planovania dopravy - - - ho::;‘:r—:/i: T\jg::::::iis';’:é;;;zl:needia éno
(t. j. emisii). Rychle a jednoduché posudenie
dopadov ¢ohokolvek, ¢o budd chciet Ziaci v
ramci vyucby otestovat.

8 Pocet in3taldcii na Ziackych stolovych potitacoch (s OS MS Windows) ks 15 15 - 15

9 Doba plnej funkénosti instalacie rok 5 - - 6

Sucast doddvky s aj vyucbové podklady,
ktoré poskytnu pedagogickym pracovnikom
efektivny a ¢asovo nendrocny spdsob vyucby
principov mikrosimulaéného modelovania
10 |Vyucbové podklady - - - dopravy s mnozstvom skuto¢nych praktickych éno
skusenosti. Vyuebové podklady obsahuju min.
uvod do mikrosimulacnej prezentacie,
samotny softvér, komplexny $koliaci material,
hotové prace.




11 Nastroje/funkcie

min. sprava udalosti, sprava prace na ceste,
environmentalne hodnotenie, ekonomické
hodnotenie, vyhodnotenie schémy,
vizualizacia, vyvoj, regeneracia, verejna

éno
doprava, strategické pldnovanie, inteligentné
dopravné systémy, nova dopravna
infrastruktura, chodza a cyklistika
Pozadovany pocet kusov: 16
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 796,80
Celkovd cena v EUR bez DPH: 12 748,80
DPH: 2932,22
Celkova cena v EUR s DPH: 15 681,02
Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH - ndvrh na pinenie kritéria: 15 681,02
Nazov tovaru: Dop y simulaény softvér - licencia pre vy G &innost tovaru:
P32 . a Merna j poniknuté p: ie ku kazdej ionalit
. Doplﬁujﬂce informacie* produktu, t.j. opis tak, aby bolo mozné dany produkt)
Min. parametre pre dopravny simulacny softvér - licencia pre vyskumnu innost:
PTV Vissim Teacher License (licencia pre vyucovanie)
- Realisticka simulacia komplexnej interakcie .
1 Ucel - - . R T n el
vozidiel na mikroskopickej trovni
2 Modelovana oblast km2 25 - 25
3 Doba simulovanych vystupov h 24 - 24
Realisticky a podrobny prehlad o aktudlnom
4 Scendre - - stave dopravného toku a vplyvoch s éno

moznostou definovat viacero scenarov ,&o ak”




Mapovanie a geometria

Funkcia podrobného zmapovania siete a
modelovania réznych geometrii — od
Standardného uzla az po zloZité krizovatky

Simulacie

Reprodukcia skuto¢nych dopravnych
podmienok v po¢itatovom modeli simulaciou
podrobného spravania jednotlivych vozidiel
na uZivatefom definovanej cestnej sieti

Testovanie Sirokej $kaly zasahov planovania dopravy

vadsia premdvka na cestnej sieti, nové
krizovatky a infraStruktura, zmeny v riadeni
dopravnej signalizacie, prevadzka verejnej
dopravy, planovanie akcie, ekonomické
hodnotenie, hodnotenie Zivotného prostredia
(t. j. emisii). Rychle a jednoduché postdenie
dopadov €ohokolvek, & budu chciet Ziaci v
rdmci vyuby otestovat.

Pocet instaldcii na ucitelskych stolovych poéitacoch (s OS MS Windows)

ks

Doba plnej funkénosti intalacie

rok

10

Nastroje/funkcie

min. sprava udalosti, sprava prace na ceste,
environmentélne hodnotenie, ekonomické
hodnotenie, vyhodnotenie schémy,
vizualizacia, vyvoj, regeneracia, verejna
doprava, strategické pldnovanie, inteligentné
dopravné systémy, nova dopravna
infraStruktura, chodza a cyklistika

PoZzadovany pocet kusov:

1

Cenaza 1 kus v EUR bez DPH:

8 140,80

Celkova cena v EUR bez DPH:

8 140,80

DPH:

1872,38

Celkova cena v EUR s DPH:

10013,18

Celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH - ndvrh na plnenie kritéria:

10013,18

Suéastou ceny je in$talacia softvéru na jednotlivé pracovné stanice, iguracia sil

ceny je aj inStaldcia konstrukcie mobilného pi , denie a in§

softvéru,
ia jednotlivych

ie do pi

laboratéria do konstrukcie mobilnéh .




Cestny kontrolny bod

Pre prezenta¢né a vyukové Gcely bude na chodbe prvého nadzemného podlazia vybudovany model cestného kontrolného bodu (CKB). Model bude vybaveny reprezentativnou vzorkou realnych snimacov, ktoré su aktudlne bezne nasadzované v ramci systémov IDS nielen na cestnej sieti SR. Model cestného
kontrolného bodu bude schopny detegovat vozidl4 a merat ich vybrané parametre pogas pohybu. Model bude pozostavat zo:

- senzorov instalovanych v podlahe/podlahovej krytine

- snimacdov a meracich systémov instalovanych na nosnej konstrukcii

- zobrazovacieho LED panelu

- technologického rozvadzaca s riadiacou jednotkou

- nosnej konstrukcie
Model bude vybaveny invazivnymi a neinvazivnymi senzormi zalozenymi na réznych fyzikalnych principoch (vahové senzory — piezoelektrické, tenzometrické, optické, detekéné systémy —indukéné slucky, laserové skenery, kamerové, ultrazvukové, radarové detektory, meteorologické senzory),
vyhodnocovacou a riadiacou jednotkou. Ako vozidla pre potreby CKB budu pouzité modely vozidiel (opisané v €asti parkovacieho systému).

Princip fungovania cestného kontrolného bodu:

Model vozidla prejde vo vyznagenom jazdnom pruhu priestorom snimanym senzormi, ktorymi budu v redlnom &ase zosnimané parametre vozidla. Tieto budud spracované v riadiacej jednotke CKB a uloZené do databazy. Zdznam o vozidle bude obsahovat Udaje v rozsahu: éasova znagka prejazdu, jazdny pruh,
smer jazdy, rychlost, &asovy rozostup medzi vozidlami (HEAD, GAP), klasifikaéna trieda vozidla, pocet néprav, zatazenie naprav, celkova hmotnost vozidla, vy3ka, 3irka, dizka, 3D profil vozidla, snimky prejazdu vozidla, rozpoznany text ECV, rozpoznany kéd ADR, meteorologické udaje. V pripade vyhodnotenia
prekro&enia niektorého zo sledovanych parametrov vozidla (napr. smer jazdy, rychlost, hmotnost, ...) bude na premennej dopravnej znake zobrazena zistend informdcia. Zéznamy o vozidlach budu v lokélnej databaze pristupné pre uZivatefov modelu cestného kontrolného bodu prostrednictvom digitalneho
informaéného kiosku obsluhy a v ramci laboratéria inteligentnych dopravnych systémov v u¢ebniach ISDPI a ISDPII.

Nazov tovaru: Vozidlovy detektor

Oznatenie (vyrobna znat iikaného tovaru:
P& 33 - e ea Merna jednotk pontknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej
- ' parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* pIociKtE onk 1 (el By DR z VP Y
4 channel loop detector for acquisition of vehicle speed and vehicle class FEIG VEK
1 Pocet kandlov vozidlového detektora ks 4 4 - 54 (4-kandlovy sluckovy detektor na meranie rychlosti vozidla a triedy vozidla FEIG
VEK 54
R . . Na DIN liste v technologickom rozvadzaci cestného
2 In3taldcia vozidlového detektora - - - Priama montdz na DIN listu
kontrolného bodu CKB (N2).
3 Napéjanie vozidlového detektora - - - 24VDC 12-24V DC +/-20 %

K vozidlovém: ktor: ripojeny i€ pre
2 Pripojenie detektora R ; R vozidlovému detektoru bude pripojeny vodic pre 4no

indukénu sluéku (z nasledujtcej polozky €. 2)

Vozidlovy detektor bude poskytovat
predspracované udaje riadiacej jednotke cestného

5 Komunikacné rozhranie: sériova linka RS485 ks 1 - Kontrolného bodu CKB prostrednictvom sériove; ano
linkv.
.meranie rychlosti vozidla
. , X .meranie dfzky vozidla Detekcia rychlosti vozidla, dfzky vozidla, klasifikicia vozidiel pomocou systému
6 Pozadované funkcie - - - I . . [ il et B 5
-klasifikdcia vozidiel (systémom dvojitej slucky pre dvojitej slucky pre dva jazdné pruhy
2 iazdné pruhv)
7 Klasifikacia vozidiel a prenos dat podla smernic TLS triedy 8+1 - - Klasifikdcia vozidiel a prenos dajov podla smernic TLS v 8+1 triedach
8 Detekcia vozidiel - - - .v obidvoch smeroch Detekcia vozidiel v oboch smeroch
9 Pocet vystupov s otvorenym kolektorom s volitefnou funkciou ks 4 4 - 4 vystupy s otvorenym kolektorom s volitelnou funkciou
.indtalaény material
.indtalacia na DIN listu v technologickom sugastou dodania je aj indtalaény material, in3taldcia na DIN lidtu v technologickom
10  [Su&ast doddvky - - - rozvadzadi vratane pripojenia indukénych sluciek rozvadzaci vratane pripojenia indukénych sluciek a oZivenie cez aplikacny softvér

(vodi¢ov z nasledujucej polozky ¢.2) cestného kontrolného bodu.
.ozivenie (cez aplikaénv softvér CKB)

PoZadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 206,50
Celkovd cena v EUR bez DPH: 2 413,00
DPH: 554,99
Celkova cena v EUR s DPH: 2 967,99
Nazov tovaru: Vodic pre indukénu slucku Oznatenie (vyrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
P.E.34 < £ snrhiirl 4 a Merna j k I - pontiknuté parametre lie ku kazdej
-c N L cavy naramatra | minim3lna mavimiina Ranlinities infarmscia® produktu, t.. opi i tak, aby bolo mozné posiiditsplnenie poziadaviek na dany produkt)




CupuuLE HrUnauTe

.koaxialny kabel s PVC izoldciou uréeny aj pre

1 Vodi¢ CBV i mm2 1,5 1,5 i o ano, CBV 1,5mm?2 urceny pre vonkajsie pouzitie
odic typu s prierezom vonkaitie poufitie uréeny pre vi jSie poufZiti
2 In3talacia vodi¢ov - - - indukéné SIUCkY tvorené tymto. voleom budd 4no, vhodné pre zarezanie pod povrch
zarezané do podlahovej krytiny
3 Instalaény material - - - kompletny |nsta|acnr\]/nr:1;tae]nal (min. zélievkova ano, dodané vratane zélievkovej hmoty
- L I . .indukéné sluky deteguju pritomnost vozidla . L N B N N o L, .
4 Princip fungovania indu¢knych sluciek - - - L , ano, princip detekcie pritomnosti vozidla spociva v zmene magnetického pola
vplyvom zmeny magnetického pola
5 Budenie indukénej slugky R ) R .indukéna slugka je budenav napafljn %vondloveho ano, vodi¢ indukénej slu¢ky bude pripojeny klvoudlovemu detektoru, ktotym bude
detektora (polozka vy3sie ¢.1) budeny
PoZzadovany pocet kusov: 100| metrov
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 2,30
Celkovd cena v EUR bez DPH: 230,00
DPH: 52,90
Celkova cena v EUR s DPH: 282,90
Nazov tovaru: Multi-objektovy 4D radar Oznatenie (vjrobnd znatka/model) ponikaného tovaru:
x - il " Merna jednotk ponknuté parametre ie ku kazdej
P.c.35 |P avy L B L L .
parametra minimélne maximéine Dopliujice informacie* rodeae it 0Pk ek ecybcomalng CEREaE)
Smartmicro UMRR-11 Type 45/ 24GHz radar sensor for multi-lane, multi-object
1 Princip fungovania - - .Dopplerov jav s frekvenciou 24 GHZ tracking traffic management applications (radarovy senzor pre aplikdcie riadenia
~ dopravy vo viacerych jazdnych pruhoch a s viacerymi objektmi)
.radar bude uchyteny na nosnej konstrukcii
2 Instaldcia multi-objektového radaru - - - Cestného kontrolného bodu (simulovany cestny ano, je vhodny na instaldciu na portalovi konstrukciu
portal)
3 Napajanie multi-objektového radaru - - - 24 VDC 8-32V
.paralelné snimanie objektov (fudia a modely
vozidiel) nachadzajuce sa v jeho detekénej zéne
4 Funkcie radaru - - - ) ) o J N ! éno
.meranie ich rychlosti
.stradnice polohy vo¢i radaru
5 Pocet paralelne snimanych objektov ks 64 - - az 126 detekovanych objektov sticasne
.da ki t riadiacej j ke
6 Komunikaéné rozhranie: Ethernet 10/100 ks 1 - ddta bude radar pos‘ ytovat.rladlacej jednotke éno, Ethernet (10/100 Mbps)
CKB prostrednictvom siete Ethernet
7 Komunikacné rozhranie: RS485 full duplex ks 1 - - 4no, sériové rozhranie RS-232 / RS-422 pIne duplexné rozhranie
8 Komunikaéné rozhranie: CAN V2.0b (pasivne) ks 1 - - 4no, CAN-bus V2.0b (pasivne)
.min. 4D/HD (kde HD rozlisenie znamena, e
9 RozliSenie multi-objektového radaru - - - snima¢ dokaZe oddelit objekty podla ich rychlosti, | 4D/HD rozli§enie umoZfiuje presné sledovanie a klasifikaciu objektov v redlnom éase
vzdialenosti od snimaca a ich azimutového uhla
10  |Pocet snimanych pruhov pruh 4 - - 4 jazdné pruhy
1 Krytie 67 67 .stupen cl)chrar\y elekn:lck\{ch zlanadem pred P67
P vniknutim pevnych Castic a vody
12 |Prevadzkové teploty °C -40 85 pozadovany cely rozsah -40...+85°C
.instalaény material pre uchytenie na nosnud
konstrukciu CKB Sacastou doddvky je aj instalaény material pre uchytenie na nosnd konstrukciu
13 [Sucast doddvky - - - .v3etky potrebné konektory a kable cestného kontrolného bodu, vietky potrebné konektory a kable, samotna
.samotnd instalacia instalacia aj oZivenie v ramci aplikaéného softvéru CKB.
.ozivenie (cez aplikacnV softvér CKB)
Pozadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 6 393,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 12 786,00
DPH: 2940,78
Celkova cena v EUR s DPH: 15 726,78

Nazov tovaru: Laserovy senzor

Oznacenie (vyrobné znacka/model) poniikaného tovaru:




Merna jednotk

P.c. 36 |Posad - ea pondknuté parametre u kakdej po ! i
v ! parametra minimélne maximéine Dopliiujice informacie* BIocURE ont Elpeliy it CEmias)
1 Trieda laserového ldéa R ) R trieda 1 (najbezpecnejii) Noptel Line Lidar LL-60A/ Lajser saflet\{ class 1, (IEC 60825-1:2014) (Noptel Line Lidar
LL-60A/ Bezpe&nostna trieda laseru 1, (IEC 60825-1:2014))
2 Vinova dizka nm 905 905 - vinova dizka 905 nm
3 Profilovanie za sekundu - rozpatie Hz 10 - 400 - .nastavitelné pouZzivatefom 10 - 400 profilov za sekundu
4 Horizontalny uhol zorného pola (FOV) - rozpatie deg 45 - 60 - - horizontalne zorné pole 60 stupriov
5 Vertikalny uhol zorného pola (FOV) deg 0,1 - - vertikalne zorné pole 0,1 stupria
6 Pocet zachytenych odrazov (Echoes) ks 3 - - 3
7 Presnost - rozpatie mm 2,2-25 - - 2,2 —25 (25 mm: presnost pri alnej vzdialenosti merania)
.laserovy senzor bude uchyteny na nosnej
8 Instaldcia laserového senzora - - - konstrukcii Cestného kontrolného bodu éno
(simulovany cestnv portal)
9 Napajanie laserového senzora - rozpatie Vv 10-30 - - napdjacie napatie 10 — 30V
.detekcia pritomnosti objektu
10  [Funkcie laserového senzora - - - .meranie rychlosti jeho pohybu éno
.profil obrysu
11 Komunikaéné rozhranie: Ethernet 100Mbit/UDP ks 1 - ‘min. Ethernet, okrer:;:::::ﬂmozu byt ajiné typy 1x Ethernet 100 Mbit, UDP rozhranie
.vyuZiva Siroky laserovy 1G¢, ktory pokryva SirSiu
12 [Typsnimada - - - oblast merania na kratke vzdialenosti (obmedzené kratsie vzdialenosti + Siroky zaber
podmienky v interiéri $kolv).
13 |Krytie P 68 68 -stupefi ochrany elektrickjch zariadent pred 1P68 Plnené dusikom, hlinik
vniknutim pevnvch Castic a vodv
.instalaény material pre uchytenie na nosnu
konstrukciu CKB Sugastou dodévky je aj indtalaény materidl pre uchytenie na nosnd konstrukciu CKB,
14  [Suast doddvky - - - .v3etky potrebné konektory a kable konektory, kdble, samotna instalacia a oZivenie v aplikatnom prostredi cestného
.samotna instalacia kontrolného bodu
.o7ivenie (cez aplikaénv softvér CKB)
PoZadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 6 270,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 12 540,00
DPH: 2884,20
Celkova cena v EUR s DPH: 15 424,20
Nazov tovaru: Pi lektricky vahovy senzor typ | Oznaenie (vjrobna zna iikaného tovaru:
- b Mernd jednotk pontiknuté parametre lie ku kazdej
P.c.37 ea 5 5 5 e P 3
parametra minimalne maximalne Doplfiujice informacie* pIociKtE ont takabvke o e L)
1 Typ véhového senzora .napravovy va’hovv senzt.nr flungfjjﬂci na principe TE connectivity Raadtra)‘( I_SL Traffic sensor, [.:»iezoelectfic L,1xle,senvsar, (Dopravny
- - - piezoelektrického javu senzor TE connectivity Roadtrax BL, piezoelektricky snimac ndprav)
2 Dizka védhového senzora m 1,8 1,8 - 1,8 m dlhy
ano, budu instalované v konfigurdcii 2 rady za sebou pre detailnejsi obraz o
3 Konfiguracia senzorov - - - .2 rady senzorov za sebou népravach prechadzajucich vozidiel, vratane ich rozostupov a poétu naprav a pre
rozliSenie réznych typov vozidiel na zéklade charakteristik napravovej konfiguracie
4 Formdt senzorov - - - Alexibilny fc.rmﬁat se.n'zorov, ktory sa vie 4no, senzory su flexibilného vyhotovenia a vedia sa prispdsobit povrchu
prispdsobit povrchu
5 Instaldcia senzorov - - - senzory bUdfj zabu.dovar)? vpodiahovej krytine 4no, senzory st vhodné pre zarezanie do podlahy
(zarezané a zaliate zalievkovou hmotou)
.senzor md plochu konstrukciu a je v sicasnosti
6 Konstrukcia vahového senzora - - - Siroko vyuzivany v rdmci inteligentnych ano, konstrukcia senzora je plocha
dopravnych systémov vo svete
.senzory budud vyvedené/pripojené do
o , vyhodnocovacej jednotky, ktora bude o, o A a
8 Pripojenie vahovych senzorov - - - - o . senzor bude pripojeny do riadiacej jednotky censtného kontrolného bodu
komunikaéne prepojend s riadiacou jednotkou
cestného kontrolného bodu CKB
9 Primérna funkcia vahového senzora - - - .detekcia pritomnosti napravy vozidla 4no, senzor detekuje pritomnost népravy vozidla
10  |Princip fungovania vdhového senzora - - - vefkost vygenerovaného signalu bude merna ano, velkost vygenerovaného signalu je imerna hmotnosti detegovanej napravy

hmotnosti prislichajdcej na napravu




.vyhodnocovacia jednotka bude cez Ethernet

éno, vyhodnocovacia jednotka bude poskytovat cez Ethernet tidaje o hmnotnosti

11  |Vyhodnocovacia jednotka - - - f Gdaj tazeni na é
b ! poskytovat uctlajleho iatatzerl\l ?;prsv:o systemu vozidla a jednotlivych ndprav do systému CKB
cestného kontrolného bodu
.kompletny instalacny material (vratane
L zalievkovej hmo.ty) . Sugastou dodévky je aj indtalaény materidl ako zalievkovd hmota, samotna instaldcia,
tal ( do polah
12 |Sucast dodavky - - - ,|n; at.ac|a senzorm{ za'rl.eza:le 0:0 at OV)EJ ktora pozostava zo zarezania do podlahovej krytiny a upevnenia zalievkovou hmotou,
Ty "'1\" .upe.vnenle' = |e'v ovou mc} ou pripojenie k vahovému kontroléru a oZivenie v aplikaénom prostredi CKB.
ku vah kontrol.
.pripojenie ku vahovému kontroléru
oivenie (v anlikaénom softvéri CKR)
PoZzadovany pocet kusov: 4
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 045,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 4 180,00
DPH: 961,40
Celkova cena v EUR s DPH: 5141,40
Nazov tovaru: Piezoelektricky vahovy senzor typ Il Oznatenie (vyrobna znatka/model) ponikaného tovaru:
P 38 Lo . awb Merna jednotk poniknuté parametre ie ku kazdej polod i
: ! parametra minimélne maximéine Dopliujice informacie* Brodeae ti 0Pk i ek ecybcomalng AR TR R EEE)
.pre potreby laboratdrnej vyuky (najma
oboznamenie sa s inymi principmi funkénosti
- L, . L . N N Y p P A ' Kistler Lineas quartz sensor for Weigh-In-Motion (WIM) (Kremenny senzor Kistler
1 Ucel obstarania vahového senzora v ramci projektu - - - postupmi merania) budi dodané rozne typy Lineas pre véZenie v pohybe WIM)
véahovych senzorov, ktoré nebudu funkénou P pohy
sti¢astou modelu cestného kontrolného bodu CKB.
. . snimac §|Iy s krem'ennytnl pr\./kam.| SPeCIa,Ine Senzor Lineas WIM je senzor sily s kremennymi prvkami, Specidlne navrhnuty na
2 Typ vahového senzora - - - navrhnuty na meranie zataZenia kolies a ndprav . ol . 2 ¢ o
cestnych vozidiel meranie zataZenia kolies a naprav cestnych vozidiel
.ked' na povrch senzora pdsobi sila, kremenné
prvky poskytuju elektricky nabojovy signal imerny | ano, ked' na povrch senzora pdsobi sila, kremenné prvky vytvoria signal elektrického
3 Princip fungovania vdhového senzora - - - pouzitej sile. Nabojovy zosilfiovac prevadza néboja Umerny pdsobiacej sile. Zosiliovaé naboja prevadza elektricky naboj na
elektricky naboj na proporcionalny napatovy proporcionalny napétovy signal, ktory je potom mozné dalej spracovat.
signal, ktory je mozné dalej spracovat.
5 Dizka senzora m 1,5 2 - 2m, 9195G a je urceny pre aplikacie Weigh In Motion (WIM)
6 Sacast dodavky - - - .pripojny kabel ano, sucastou dodavky je aj pripojny kabel
PoZzadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 5 700,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 5 700,00
DPH: 1311,00
Celkova cena v EUR s DPH: 7 011,00
Nazov tovaru: Pasovy vahovy senzor Oznatenie (vjrobna znaéka/model) poniikaného tovaru:
P& 39 . by 2wyt Merna jednotk poniknuté parametre ie ku kazdej
) parametra minimalne maximélne Dopliiujice informacie* produktu, ¢ opis tak, aby bolo moznd na dany produkt)
.pre potreby laboratérnej vyuky (najma
oboznémenie sa s inymi principmi funkcnosti, . . . v iy
. T . - . ? . ' .I vm! p incip! ,I u . ! Intercomp Weigh-In-Motion Strip Sensors (Védhové senzory Intercomp na vdZenie v
1 Ucel obstarania vahového senzora v rdmci projektu - - - postupmi merania) budi dodané aj iné typy e
véahovych senzorov, ktoré nebudu funkénou poy!
sticastou modelu cestného kontrolného bodu CKB.
2 Technoldgia konstrukcie - - - .Strain Gauge (napétovy snima& deformacie) ano
3 Typ vahového senzora - - - .technoldgia tenzometra Pasové senzory vyuzivaju technoldgiu tenzometrov
4 Presné merania hmotnosti vozidla pri vysokych rychlostiach km/h 130 - - od 3km/h aZ 160 km/h
5 Dizka véahového senzora - 15 2 - 1,5m ($irka 70mm)
6 Sucast dodavky - - - .pripojny kabel sugastou je aj pripojny kabel
PoZadovany pocet kusov: 1




Cena za 1 kus v EUR bez DPH:

4 598,00

Celkovd cena v EUR bez DPH: 4 598,00
DPH: 1057,54
Celkova cena v EUR s DPH: 5 655,54
Nazov tovaru: Opticky vahovy senzor Oznatenie (vyrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
P 40 L b Merna jednotk pontiknuté parametre ku kazdej ul
) ’ v parametra minimalne maximélne Doplfiujice informacie* produktu, tJ. op i ek abvbolomeig o)
.pre potreby laboratdrnej vyuky (najma
oboznamenie sa s inymi principmi funkénosti
“y R . A . i N Y p P P ' Cross OPTIWIM free-flow dynamic scale for weigh-in-motion (Dynamickd vdha Cross
1 Ugel obstarania vahového senzora v ramci projektu - - - postupmi merania) budi dodané aj iné typy OPTIWIM free-flow pre vdzenie v pohybe)
véahovych senzorov, ktoré nebudu funkénou P pohy
stitastou modelu cestného kontrolného bodu CKB.
2 Typ vahového senzora - - - .senzor s technoldgiou optickych vldkien ano, technoldgia optickych vldkien
.priame meranie 3irky vozidla
3 Funkcie vahového senzora R ) R getekcia dvojite] pneyumatiky Priame meranie 3irky vozidla, detekcia dvojitych pneumatik, priama detekcia
) odhustenych pneumatik
.detekcia podhustenvch pneumatik B BEns
2 Elektronika senzora ; ) ; tronika umiestnend v riadiace; jednotke (nie v senz funguje vylucne na optickom principe, bez elektronickych suciastok. Elektronika sa
nachédza v riadiacej jednotke, nie v senzore.
5 Napéjanie senzora - - - .senzor je pasivny s radiofrekvenénou odolnostou 4no, senzor je pasivny s radiofrekvencnou odolnostou
6 In3taldcia vahového senzora - - - 'JeandUChainz:;?;z:;z:’g;i:a pomocou ano, instalaéné 16zko U-bed
_presnd dizka senzora nie je kli¢ovd nakolko
7 Dlska senzora ™ 1 2 \‘J(’:ellom t?bstarania jé len Ivaboratr’)rne am
oboznamenie sa s funkcionalitou tohto typu
senzora
8 Su&ast doddvky - - - .pripojny kabel, riadiaca jednotka 4no, st&astou je pripojny kabel a riadiaca jednotka
PoZzadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 7 524,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 7 524,00
DPH: 1730,52
Celkova cena v EUR s DPH: 9 254,52
Nazov tovaru: Laserovy senzor pre meranie rozmerov typ | Oznaenie (vjrobné znatka/model) poniikaného tovaru:
P41 . iy Mernd jednotk poniknuté parametre ie ku kaZdej polo
: parametra minimélne maximélne Dopliiujuce informacie* procRaaiti 0Pk 1 ik asrEconaing fiacaiealte Ve
1 |Typ laserového senzora - - - wich | J Sick TIC102 Master (integrovand riadiaca jednotka)/ princip optickych ltcov triedy |
.senzor pracujuci na principe optickych lucov triedy |
- . .obsahuje dva 2D lidary s riadiacou jednotkou . . A ]
2 Technolégia laserového senzora - - - (traffic collector) ftve Systémové komponenty: LMS111 (2 x) - 2-skenerové rieSenie
raffic collector) a so softvérom
3 Konstrukcia laserového senzora - - - .umiestnené v jednom kompaktnom kryte éno
2 Umniestnenie laserového senzora v rémei projektu R } R .umiestneny bude na nosnej kon3trukcii CKB nad | @no, zariadenie vhodné na instaldciu na portalovu kon3trukciu na simulovany jadzny
prol modelovanym jazdnym pruhom pruh
5 Dosah detekcie m 15 - - 15 m (odpori¢ané max. 10 m)
6 Napdjanie - - - 24 VDC 24V DC(22.8VDC... 25.2V DC)
.detekcia pritomnosti objektu
.meranie jeho rozmerov (Sirka, vyska, dizka .
7 Funkcia laserového senzora - - - ranie jeho roz v (irka, vy 2ka) ano
.tvorba 3D modelu
.meranie rvchlosti pohvbu
.v spolupraci s inym laserovym senzorom
8 Kombinovana funkcionalita - - - instalovanym zboku (polozka nizsie ¢.10) bude éno
poskytovat aj Udaje o polte néprav
.riadiaca jednotka (kolektor) bude poskytovat
9 Komunikacia - - - namerané tdaje riadiacej jednotke CKB ano

prostrednictvom siete Ethernet




.kompletny instalacny material potrebny na
uchytenie na nosnu konstrukciu

4no, sutastou doddvky je aj kompletny initalaény material potrebny na uchytenie na

10  [Su&ast doddvky - - - .konektory a kabeldz | . . . . o —
samotnd instalia na simulovany cestny portsl nosnu konstrukciu vratane kabelaze, samotnej instalacie a oZivenia
.ozivenie (aj cez aplikacny softvér CKB)
Pozadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 25 883,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 51 766,00
DPH: 11 906,18
Celkova cena v EUR s DPH: 63 672,18
Nazov tovaru: Laserovy senzor pre meranie rozmerov typ Il Oznaenie (vyrobna tovaru:
L. Poziadavka
p.c.42 P b ea Merna jednotk pontiknuté parametre ie ku kazdej ,
parametra minimélne maximalne Dopliiujice informacie* prosikis i LeeE ek slivisio matnd oozt CACE J
1 Typ laserového senzora - - - .senzor pracujuci na principe optickych ltcov triedy | Sick TIC501/ princip optickych lGcov triedy |
2 Technoldgia laserového senzora - - - .obsahuje jeden 2D lidar Systémové komponenty: 2D LiDAR sensor LMS511 SE
3 Umiestnenie - z pohladu detekcie - - - .uréeny na instaldciu z boku jazdného pruhu éno
4 Dosah detekcie m 15 - - 15m
5 Umiestnenie laserového senzora v ramci projektu - - - -umiestneny budve na zyislej stojke nosnej ano
konstrukcie CKB
6 Napajanie - - - 24 VDC 24VDC
.s laserovym senzorom typ | v polozke vyssie (€.9)
7 Kombinovana funkcionalita - - - budu pracovat v tandeme, pri¢om laserovy senzor ano
typ | bude mat funkciu mastra
.kompletny in3talaény materidl potrebny na
uchytenie na nosnu konstrukciu 4no, sicastou dodavky je kompletny indtalaény material potrebny na uchytenie na
8 Su&ast doddvky - - - .konektory a kabelaz nosnu konstrukciu, konektory, kable, samotna instaldcia a oZivenie (spolu s jednotkou
.samotnd intaldcia na simulovany cestny portdl v polozke ¢. 41)
.ozivenie (aj cez aplikacny softvér CKB)
PoZadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 18 424,30
Celkovd cena v EUR bez DPH: 36 848,60
DPH: 8475,18
Celkova cena v EUR s DPH: 45 323,78
Nazov tovaru: Al kamera s funkci bjek j ly Oznatenie (vjrobna tovaru:
Pt 43 - b ea Mernd jednotk panukr‘mé'parame«re' ie ku kaide{ e/p: tru hodnotu !
parametra minimélne maximélne Dopliiujtice informacie* pIociKtE ont takabvke o e )
kupolové kamera vhodnd pre analyzu s hibokym AXIS - P3265€V,'pevna' klip?lova' kamera s pokroéilf)u anal‘ytik‘ou zaloier‘\ou {'\a
1 Typ kamery - - - ugenim s podporou aplikacil tretich strén hibokom uéeni na okraji siete (edge).vle vy?avena funkciami kybernetickej
bezpecnosti.
2 Skélovatelnost kamery - - - .zaloZena na Edge computingu ano, hlboké ucenie na okraji siete (edge)
3 Typ a velkost obrazového senzora pomer 1/2.8 - .CMOS CMOS 1/2.8", Lightfinder 2.0, Forensic WDR
4 Rozlisenie kamery pixel 1920x1080 - - 1920x1080
5 Snimkovacia frekvencia /s 60 - - 50/60
6 Prevéadzka kamery - - - .denna aj noéna funkcionalita defi/noc
7 IR prisvit - - - .zabudovany vstavany infracerveny prisvit
8 Ohniskova vzdialenost - rozpétie mm 3.4-89 - - ohniskova vzdialenost 3,4 — 8,9 mm
9 Horizontalne zorné pole - rozpétie deg 100-36 - - horizontalne zorné pole 100 —36 °
10 |Vertikdlne zorné pole - rozpatie deg 53-20 - - vertikalne zorné pole 53 - 20 °
11 Napadjanie kamery - - - .PoE POE trieda 3
12 Focus a zoom - - - .vzdialeny ano, vzdialeny




13 [Pamit - - - .slot na pamétovu kartu lokélIne uloZisko (slot pre pamatovi kartu)
14 |l funkea R ) R funkcia objektovej analyzy Kamera obsahuje proceso.n_)vrj !ednoFku h.Ibf)keho ucenia (D»LPU), Ponuka detekciu a
klasifikaciu fudi, vozidiel a typov vozidiel.
15 Umiestnenie kamery v rdmci projektu - - - | kamera bude umiestnend na nosnej kongtrukeii CKg ano, je mozné ju instalovat na nosnu konstrukciu cestného kontrolného bodu
.kompletny in3talaény materidl potrebny na
uchytenie na nosnu konstrukciu (simulovany - P ” ¢ q a
. . Cena zahrfia kompletny inStalacny material potrebny na uchytenie na nosna
. ) cestny portal) 2 et 2 2 A e A s
16  |Sucast dodavky - - - P . . . B konstrukciu simulovaného cestného portélu, instaldciu kamier a oZivenie cez
.samotna instaldcia na simulovany cestny portal I . JN & a I
I I . - aplikacny softvér a v ramci video manazment systému v zélozke SIOA.
.ozivenie (cez aplika¢ny softvér CKB a v ramci
video manazmet systému)
Pozadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1214,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 2 428,00
DPH: 558,44
Celkova cena v EUR s DPH: 2 986,44
Nazov tovaru: E-licencia pre Al funkciu rozpoznavania ECV Oznatenie (vjrobna tovaru:
. ey Merna jednotk pontiknuté parametre lie ku kazdej
P.c.44 eavy . L, . . . B = s = 5
parametra minimalne maximalne Doplfiujice informdacie* pIocitizE ont ERE IO i Y
- . - . .rézne Urovne zabezpecenia od zakladného R " L . .
1 Ueel softvérovej licencie - - - , . e L, AXIS License Plate Verifier/Citanie ECV/ e-licencia
vstupu/vystupu az po pokrotilé riadenie pristupu
.Citanie a rozpoznanie evidencnych ¢isel vozidiel
2 Funkcia softvérovej licencie - - - P , /y ano, ¢ita spolahlivo uz pri 5km/hod.
pre pomall premavku
3 Rychlost premavky km/h - 70 - od 5km/hod az do 120km/hod (priniz3ich rychlostiach vysoko presna)
4 Integracia - - - liednoducha integracia so systémami spravy poveren| ano
.spracovanie a ukladanie prebieha priamo v %
5 Vypoétové operdcie/ulozisko - - - P L P PP p rozpoznavanie SPZ na okraji (priamo v kamere)
kamere (nie je potrebny dal3i HW)
.licencie su primarne uréené pre kamery v polozke
6 Uréenie softvérovych licencii - - - vysSie & 11 (Al kamera s funkciou objektovej ano
analvzy)
7 Platnost licencie vratane dostupnych aktualizacii rok 5 - .minimalne pocas celej doby udrzatelnosti projektu ano, 5 rokov
.instalacia v prislusnych kamerach P g AT 1051 PN S P P
— . L o . . sucastou dodavky je intaldcia v prislusnej kamere a oZivenie cez aplikacny softvér
8 Sucast dodavky - - - .ozivenie cez aplikaény softvér CKB a video . . . . . o
M ) CKB a zéroveri cez video manazment softvér v zélozke SIOA.
manaZment systém
PoZadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1024,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 2 048,00
DPH: 471,04
Celkova cena v EUR s DPH: 2519,04
Nazov tovaru: M tovaru:
. Poziadavka
P.&.45 . a Merné jednotka poniknuté p: ( uvedie ku kazde]
) ' o . parametra minimélne maximélne Dopliiujice informacie* BreduiiuzL oD EBEIED CEGEEE)
.profesionalna meteorologicka stanica vyuzivana v
oblasti monitorovania cestnych komunikécif
. L, . L o . , Y . MicroStep -MIS Automatic Road Weather Station (A j cestnd gicka
1 Umiestnenie a G¢el meteostanice v rdmci projektu - - - (dialnice, rychlostné cesty, cesty 1. triedy) bude . )
N . o N stanica MicroStep-MIS)
umiestnend na stipiku pred budovou 3koly a bude
monitorovat prifahlu cestnd komunikaciu.
Senzorické vybavenie meteostanice a ich min. parametre:
.poZadovany rozsah merania: min. -65 °C az +75 °C,
2 Senzor na meranie teploty vzduchu ks 1 - presnost merania: min. 0.2 °C (pri teplotach Snimac teploty vzduchu, rozsah merania -65 °C az +75 °C, presnost 0,2 (-40 az +60) °C

beznych v nasich zemepisnych Sirkach)




.pozadovany rozsah merania min.: 500 az 1100 hPa,
princip merania: piezorezistivny, presnost merania:

Senzor atmosférického tlaku, rozsah tlaku 500 aZ 1100 hPa, princip merania:

3 Senzor na meranie atmosferického tlaku ks 1 . . L . . P I 5
min. 0.3 hPa (pri teplotach beznych v nasich piezorezistivny prevodnik, presnost 0,3* hPa (-40 °C aZ +60 °C)
zemenpisnvch Sirkach)
.pozadovany rozsah merania: 0 az 100 %RH (RH - L . . . L . -
. ) . o . | Senzor relativnej vihkosti, rozsah merania 0 az 100 % relativnej vlhkosti, presnost (pri 25
4 Senzor na meranie relativnej vihkosti ks 1 relative humidity), typ senzora: kapacitny, presnost o L N . L,
) C) +1 % relativnej vihkosti, typ senzora: tenkovrstvovy kapacitny
merania: min. +1 %RH
.citlivost: min. 7 az 14 yV/W/m2, typ senzora:
5 Senzor slne¢ného Ziarenia ks 1 termoelektricky, spektralny rozsah: min. 270 to Senzor slne¢ného Ziarenia, citlivost 7 az 14 pV/W/mz2, spektralny rozsah 270 az 3000 nm
3000 nm
.meranie hrubky vrstvy vody, snehu, ladu; princip: . o c et
L. v | vy vody P P Senzor stavu povrchu vozovky - neinvazivny (hribka vrstvy (voda, sneh, lad), princip:
opticky, poZadovany rozsah merania: min. 0 to 2 mm L B . P
. . opticky, rozsah merania 0 az 2 mm (sneh 0 az 10 mm), rozliSenie 0,01 mm,
(sneh min. 0 az 10 mm), rozli$enie: min. 0.01 mm
6 Neinvazivny senzor povrchu vozovky ks 1 .
.meranie teploty povrchu - princip pyrometra,
pozadovany rozsah merania: min. =40 °C az +70 °C, | Povrchové teplota - princip: pyrometer, rozsah merania -40 °C aZ +70 °C, presnost 0,8
presnost merania: min. 0.8 °C, rozliSenie: min. 0.1 °C, rozliSenie 0,1 °C
°C
7 Kamera ks 1 - ano
.aktivny senzor: rozsah meranych teplot: min. -40
Y " Y P Senzor stavu povrchu vozovky - aktivny, teplotny rozsah 40 °C az 0 °C, rozlienie 0,1 °C
°Cto 0 °C, rozli$enie: min. 0.1°C
.pasivny senzor: vozovka - suchd, vihka, mokra, . ) . . .
8 | Aktivny a pasivny senzor povrchu vozovky ks 1 vlhkd so solou, mokré so solou, klzkd vozovka - S e I L E ST U A R, WA (CLE)
. ) : . T vlhka so solou, mokra so solou, klzka vozovka (draha) bez tadu/snehu, sneh, tad. Bod
Ziadny lad / sneh, sneh, lad. Merané parametre: bod ) . . " o . .
. , tuhnutia (teplotny rozsah —40 °C az 0 °C), vyska vodného filmu (meraci rozsah 0 az 4
tuhnutia (min. -40 °C to 0 °C), vy$ka vodného filmu . .
. . . mm), trenie (pritnavost), percento ladu.
(min. 0 to 4 mm), trenie (pritnavost), percento ladu
Senzor viditelnosti a aktudlneho pocasia, predvoleny rozsah 10 m az 75 km, rozliSenie
9 Senzor viditelnosti a aktudlneho pocasia ks 1 .rozsah: min. 10 m az 5 km, rozli$enie: min. 10 m P p‘ Y
merania 10 m
.rychlost vetra (v rozsahu min. 0 to 60 m/s, s
10 Senzorvetra ks 1 presnostou min. £2 % a rozliSenim min. 0.01 m/s), Senzor vetra, rozsah 0 az 60 m/s, presnost 2 % pri 12 m/s, rozliSenie 0,01 m/s. Smer
smer vetra (v rozsahu min. 0 to 359°, s presnostou vetra, rozsah 0 aZ 359°, presnost 2°, rozliSenie 1°.
min. +2° s rozliSenim min. 1°)
.vy$ka: min. 4m, material: hlinik alebo L. - I .
11 Meteorologicky stoZiar ks 1 4 ) X Meteorologicky stoZiar, dlzka 4 m, material hlinik alebo nehrdzavejlica ocel
nehrdzavejuca ocel
12 Napajanie - - .napdjana zo siete 230VAC ano
13 Spracovanie nameranych dat - - .namerané data budu spracovavané v data loggeri ano, Data Logger AMS 111 IV
14 Parametre dataloggera: internd flash paméat ks 1 - Interna pamat Flash s kapacitou 128 MB
15 Parametre dataloggera: kapacita internej DRAM paméate MB 128 - Internéd paméat DRAM s kapacitou 128 MB
16 Parametre dataloggera: kapacita SD karty GB 64 - Karta SD (Secure Digital) 64 GB
17 Parametre dataloggera: kapacita externého USB uloZiska GB 256 - Externé velkokapacitné tloZisko USB 256 GB
18 Rozhranie dataloggera: sériovy port RS-232/ RS-485 ks 1 - 3x RS-232 port, 2x RS-485 port
19 Rozhranie dataloggera: GSM ks 1 - Rozhranie pre GSM modul
20 Rozhranie dataloggera: Wifi ks 1 - Rozhranie pre Wifi modul
21 Rozhranie dataloggera: radio ks 1 - Rozhranie pre radiovy modul
22 Rozhranie dataloggera: Ethernet 10/100 Mbit/s ks 1 - 1x Ethernet 10/100 Mbit
23 Rozhranie dataloggera: USB master ks 1 - 1x USB master
24 |Rozhranie dataloggera: USB slave ks 1 - 1x USB slave
25 Rozhranie dataloggera: SDI-12 ks 1 - 2x 2x SDI-12
26 |komunikcia B . s nadlécomednotkou (,:KB bud§ datalogger 4no
komunikovat prostrednictvom siete Ethernet
.kompletny instalacny material pre uchytenie
meteostanice na nosnd konStrukciu Sticastou dodavky je kompletny instalacny material pre uchytenie meteostanice na
27  |Sacast dodavky - - .konektory a kabelaz U 3 v (S8 P g AP e k yt. = .
P nosnu konstrukciu, konektory, kabelédz, inStalacia, oZivenie v aplikacnom prostredi CKB.
.samotna instalacia
.ozivenie cez aplikacny softvér CKB
PoZadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 67 545,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 67 545,00
DPH: 15 535,35
Celkova cena v EUR s DPH: 83 080,35




Naézov tovaru: Pr

tovaru:

a dopravna znaéka

(Oznatenie (vyrobna znatka/model)

Poziadavka

P46 P b ea Merna jednotk pontiknuté parametre ie ku kazdej
: parametra minimalne maximdlne Dopliiujice informacie* reci A e tak aby bolo mozné pos0dits DL Y
1 T remennej dopravnej znack B R B Chainzone EXL - 6.6 - SMD/ full matrix LED variable message sign (pIne maticovy LED
PP ) dop ! v -plne grafickd farebnd LED tabula displej s premenlivymi spravami)
2 Umiestnenie premennej dopravnej znacky v rdmci projektu - - - .umiestnend na stene chodby 4no, pozorovaci uhol 120°/ 120°
3 Napajanie - - - ‘napajand bude z te.ci\nzl;og\;i(ceho rozvédzaca zo ano, z technologického rozvadzaca N2 pre cestny kontrolny bod
siete
Premenna znacka bude zobrazovat
.udaje o detekovanom vozidle (modeli)
4 Pozadovana funkcionalita premennej dopravnej znacky - - - .Udaje z meteostanice ano
.dopravné informécie pre pohyb modelov
.orinadne informacie a oznamv pre Studentov
.s riadiacou jednotkou cestného kontrolného bodu
5 Komunikécia - - - CKB bude komunikovat prostrednictvom siete ano
Ethernet
6 Technoldgia - - - .SMD LED plus technoldgia optickych SoSoviek ano
7 Dizain ; ) ; moduldrny dizain 4no, znacka je zloZzena z viacerych samostatnych modulov (3x4, kazdy modul ma
) ) v diza) rozlidenie 48x72, velkost modulu: 320x480mm)
8 Integrované snimace - - - .integrované snimace na detekciu teploty a jasu ano
9 Rozostup pixelov mm ) 16 } 6,67 pixel pitch (prihliada sa na to, Ze sa bude na zna¢ku pozerat z kratkej vzdialenosti
PP oproti beZznej prevadzke na cestéch a dialniciach)
.rozmery budu zodpovedat realnym premennym
znackam instalovanym na cestnych portéloch, .
10 |Rozmery premennej dopravnej znacky - - - napr. pred vstupmi dZ cestnych t:nelzv alebo na Rozmery (mm) (V x §) (pristup spredu): 1280 x 1440 x 100
dialniciach pre liniové riadenie dopravy
.kompletny in3talaény material hyteni 3 P AT an S A e
ompletny |r:(s()§:£;y r’?k:‘;:la'pire uchytenie Sucastou dodavky je kompletny indtalacny materidl pre bezpe¢né kotvenie znacky na
11 Suast doddvky - - - : inétala’cina/ ha stenu stene chodby, konektory a kabeldz, samotna intalacia na stenu, oZivenie cez
oiivenié cez aplikatny softvér CKB aplikacné prostredie cestného kontrolného bodu.
Pozadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 14 630,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 14 630,00
DPH: 3 364,90
Celkova cena v EUR s DPH: 17 994,90
Nazov tovaru: IP reproduktor Oznatenie (vjrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
P.c.47 sad - a Merna jednotk ~ poniknuté parametre e ku kaide]
: parametra minimélne maximélne Dopliiujice informacie* procRaaiti 0Pk 1 ik asrEconaing fiacaiealte Ve
) Vel 1P reroduktora ;Zuﬁ::ssys;i:},ek:qog}l:aIz‘c;ufz|vi:.k0§l:l;lil?|:z AXIS C1410 Network Mini Speaker/ d iskrétny reproduktor, ktory sa zmesti do
- - - Z| Z/
P "V o I:Ia; unkau € mensich priestorov a poskytuje Siroké zvukové pokrytie.
Z| u
.digitalny IP audio systém umozZiujuci obojsmerny
2 Typ a funkcionalita IP reproduktora - - - prenos zvukovych informacii medzi obsluhou a obojsmerny zvuk na odosielanie zvuku do reproduktora a prijem zvuku z mikrofénu
uzivatelmi (Ziaci, zamestnanci, navstevnici $koly)
3 Napajanie - - - .prostrednictvom PoE Napéjanie cez Ethernet (PoE) IEEE 802.3af/802.3af Typ 1 Trieda 3
- .integrovatelny do video manazment systému, s . I .
4 Int - - -
ntegracia ktorym komunikuje prostrednictvom siete Ethernet 150 LR S S IR SR (2
.IP Audio systém umo?Zriuje nahradit $kolsky
5 Doplriujice funkcie - - - rozhlas, s funkciou pldnovania dokaZe nahradit aj ano
Skolskv zvonéek
6 Potreba pridavnych zariadeni R ; R .bez potreby samostatného vykonového Nie je potrebny samostatny vykonovy zosiliiovac a digitalny signalovy procesor (DSP),
P! Y zosilfiovaca a signalového procesora vstavany 7 W zosilfiovag triedy D
7 Tvorba "gistého hlasu” R ) R .vopred nakonfigurované digitalne spracovanie 4no

signalu pre tvorbu Cistého hlasu




.pamét na zékladnej doske by mala podporovat

Vstavana pamat podporuje vopred nahrané spravy alebo moze personal reagovat na

8 Integrovand pamét - - - P . . Py
vopred nahrané spravy oznamenia pomocou Zivého hlasu.
9 |Mikrofén - - - vstavany (persondl i’::i?f‘:::ﬁ"af na upozornenia Vstavany mikrofén, 50 Hz - 12 kHz
.kompletny instalacny material
10 |suzast dodévk ~ R ~ .samotna instaldcia na stenu/ strop v priestoroch Sucastou doddvky je kompletny instalacny material, samotnd instaldcia na strop a
v Skoly oZzivenie v aplikanom prostredi CKB.
.oZivenie v rdmci aplikaéného softvéru CKB
PoZzadovany pocet kusov: 5
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 625,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 3 125,00
DPH: 718,75
Celkova cena v EUR s DPH: 3 843,75
Nazov tovaru: Riadiaca jednotka cestného kontrolného bodu Oznatenie (vyrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
.48 . e awb Mernd jednotk poniknuté parametre ie ku kazdej
. ! parametra minimélne maximéine Dopliujice informacie* Brodeae ti 0Pk i ek ecybcomalng AR TR R EEE)
1 Priemyselny potita¢ s procesorom - - - .min. na Urovni Intel Core i7 alebo alternativa, B&R Automation PC 910/ Intel Core i7 682EQ
2 Frekvencia procesora Ghz 2,8 - - 2.8 GHz active
3 Pocet jadier procesora ks 4 - - 4- jadrovy
4 Operaéna pamat RAM GB 16 - .SO-DIMM DDR4 SO-DIMM DDR4, 16GB
5 Kapacita pevného disku B 1 - - 1TB SSD MLC, Slide-in compact, SATA
6 Rozhranie: Ethernet min. 1Gbps ks 1 - - 1x Ethernet 1Gbps
7 Rozhranie: slot s PCI Express x8 kartou slot 1 - - 1x PCl slot
3 Opera&ny systém ; ) ; .Microsoft Windows |oT Enterprise 64-bit alebo Windows 10 loT Enterprise 2021 LTSC, 64-bit, High-End, Multilingual (EN / DE / FR /
P Y sy novsia alternativa ES)
. R, .riadiaca jednotka CKB bude umiestnend v .
9 Umiestnenie riadiacej jednotky - - - N N Yy ano
technologickom rozvadzaci (N2 v polozke ¢.56)
.spracovanie dat a signalov zo vietkych
ipojenyich zariadent
10  |Funkcionalita riadiacej jednotky - - - . .pI'Iijef'ly.f: vz'arla en I éno
.poskytovanie informdcii uZivatelom cez aplikacné
rozhranie
11 |Primarne komunikaéné rozhranie - - - siet Ethernet éno
.kompletny indtalacny material pre in3taldciu na
DIN list PR A o (el I P o £
samotnd inttalacia dlz :echnolo ického Sucastou doddvky je instalaény materidl pre instalaciu na DIN listu v rozvadzadi,
12 |Sucast dodavky - - - : rozvadzata N2 s samotnd instalacia do technologického rozvadzaca N2, instalacia prislusného SW
instalcia prisluiného SW vybavenia vybavenia a oZivenie celého cestného kontrolného bodu.
.oZivenie celého cestného kontrolného bodu
PoZzadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 4 750,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 4 750,00
DPH: 1092,50
Celkova cena v EUR s DPH: 5842,50
Nazov tovaru: Technologicky rozvadzaé cestného kontrolného bodu Oznatenie (vjrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
P.E.49 . by 2wyt Merna jednotk poniknuté parametre ie ku kazdej
) ' parametra minimalne maximélne Dopliiujice informacie* produktu, ¢ opis tak, aby bolo moznd na dany produkt)
= — — 7t s N2
1 Samostatne stojaci datovy rozvadzac pre osadenie komponentov 3irky 19“ - - - Jeden spolocny technologicky rozvdzac s N

(polozka & 56)

Vid polozka €. 88 v asti NET




.prvky prddovej a prepatovej ochrany
.zdroje jednosmerného napétia
.prvky pre ukonéenie kabelaze

Predmetom dodania v ramci tejto polozky je elektroin3taldcia (prvky prudovej a
prepétovej ochrany, elektrické zdroje, prvky pre ukon&enie kabelaZe) pre potreby

2 Vybavenie rozvadzaca CKB B ) B -riadiaca Jednotk;o(;::k(epgizgyselny pocitacv v3etkych pripojenych senzorov a riadiacej jednotky v rémci cestného kontrolného
T, . . bodu CKB.
.prvky riadiacej a sietovej infrastruktary (v polozke
& 5R)
3 Napsjanie ; } ; .bude zabezpetovat napajanie vietkych Napdjanie vietkych komponentov (senzorov, zariadeni) v ramci cestného kontrolného
komponentov CKB bodu CKB
iy od ro,zvadzaca b?devv,e‘jena kébelaz\{ . Stcastou dodavky je kablové prepojenie jednotlivych zariadeni s technologickym
4 Kabelaz - - - povrchovych plastovych Zfaboch k jednotlivym P
rozvadzacom CKB
komponentom CKB
.kompletna instalaény material
.kompletnd elektroinstaldcia Sugastou doddvky je kompletny instalaény material (mechanické, elektrické
5 Sucast dodavky - - - .in3taldcia komponentov CKB komponenty), instaldcia komponentov CKB, ich oZivenie vriatane dodania schémy
.oZzivenie zapojenia a IP planu.
.schéma zapoienia. revizia
PoZzadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 3 800,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 3 800,00
DPH: 874,00
Celkova cena v EUR s DPH: 4 674,00
N&zov tovaru: Aplikacny softvér pre cestny kontrolny bod Oznaenie (vjrobna tovaru:
P 50 - b ea Merna jednotk pnnﬂknun{parammrer ie ku kaide{ e/p: o !
' parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* pIocitizE ont ERE IO g Y
softvér, ktory prepaja jednotlivé senzory a custorln ap/ilkac'n)f soj.‘tvér, kltor\'/ bude sctmpn\] obsluzit vietky lpripojené swenzory a
L o . ) , ) ) zariadenia v ramci cestného kontrolného bodu (CKB). Softvér zabezpedi pinu
1 Prevedenie a ucel - - - zabezpetuje funkcionalitu systému ako jedného . L. L, L o .
celku integrdciu, synchronizaciu a koordindciu funkcii vietkych komponentov tak, aby cely
systém fungoval ako jednotny celok s garantovanou spolahlivostou a vykonom.
.model vozidla prejde vo vyznatenom jazdnom
pruhu priestorom snimanym senzormi, ktorymi
2 Hlavna funkcionalita - - - budu v realnom ¢ase zosnimané parametre ano
vozidla, tieto budu spracované v riadiacej jednotke
CKB a ulozené do databazy
.Casova znacka prejazdu
.jazdny pruh
.smer jazdy
.rychlost
.asovy rozostup medzi vozidlami (HEAD, GAP)
klasifikatnd trieda vozidla
.pocet naprav
3 Zaznam o vozidle - obsahuje tdaje v rozsahu - - - .zat'azeme napfrav. éno
.celkové hmotnost vozidla
Vyska
Sirka
dizka
.3D profil vozidla
.snimky prejazdu vozidla
.rozpoznany text ECV
.rozpoznany kéd ADR
.v pripade vyhodnotenia prekrocenia niektorého
. M z0 sledovanych parametrov vozidla (napr. smer e
4 Interakcia s premennou dopravnou znackou - - - . . , . . ano
jazdy, rychlost, hmotnost, ...) bude na premennej
dopravnej znacke zobrazena zistena informacia
.zaznamy o vozidlach budu v lokalnej databaze
5 Dostupnost zaznamov o vozidiach R ) R pristupné pre uZivatefov modelu cestného 4no

kontrolného bodu prostrednictvom digitalneho
informaéného kiosku obsluhy




.zéroven bude poskytovat HMI (grafické rozhranie)

6 Funkcia HMI (human machine interface) - - - pre pristup k systému, jeho konfigurovanie, HMI dostupné cez interaktivny panel typ 2 (polozka €. 79)
prezeranie zaznamov o vozidlach
7 Funkénost softvéru a aktualizacie rok 5 - min. pocas celej doby udrzatelnosti projektu min. 5 rokov
.indtaldcia na prislusny hardvér 9 eyl e eI e v v f Tyt
N . P . y B Stcastou dodavky je instalacia na prislusny HW (riadiaca jednotka CKB), oZivenie
. , .ozivenie funkénosti celého systému T, 2 2 < A
8 Sucast dodavky - - - . . funkénosti vSetkych senzorov a komponentov a celého systému ako celku, zaskolenie
.zaskolenie osbluhy . o . A
- - B obsluhy v potrebnom rozsahu (max. 2 x 8hodin, pouZivatelsky manual.
.pouzivatelskv manudl
PoZzadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 14 630,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 14 630,00
DPH: 3 364,90
Celkova cena v EUR s DPH: 17 994,90
Nazov tovaru: Nosna konstrukcia - simulovany cestny portal Oznatenie (vjrobna znatka/model) pontikaného tovaru:
P& 51 Posad b . Merna jednotk poniknuté parametre ie ku kazdej i
parametra minimélne maximéine Dopliujice informacie* Brodeae ti 0Pk i ek ecybcomalng AR TR R EEE)
.nosna konstrukcia pre uchytenie senzorov bude
vybudovand ako rdmova konstrukcia - rampa
1 Prevedenie nosnej konstrukcie - - - s dvomi stojkami umiestnenymi pri stendch na Hilti konstrukcia tvorend nosnikom MT-90 kotvenym do bocnych stien a stropu
celd 3irku chodby (5,2m) a jednou prieckou
umiestnenou tesne nod stronom
.0 strop aj o bo¢né steny z dévodu vy33ej nosnosti,
nakolko musi uniest vietky technoldgie cestného
. . . . ., N Y . g . Konstrukcia je kotvena do stropnej konstrukcie pomocou mechanickych kotiev HST3
2 Kotvenie nosnej konstrukcie - - - kontrolného bodu. Konstrukcia bude kotvend do M12
stropnej konstrukcie pomocou mechanickych
kotiev
3 Vizudl nosnej konstrukcie R ) R .funkEng aj tva,rovo bY ma.la konétrulfcia ko]pirovat’ 4no
cestné portaly v redlnej dopravnej prevadzke.
4 Konstrukcia bude tvorena nosnikom s rozmermi mm 100x100 - - ano, 100x100 mm
5 Povrchovd Uprava - - - .galvanicky pozinkované galvanicky pozinkované
.akukolvek st&ast je mozné spojit s ostatnymi bez
toho, aby vyZadovala pouZitie 3pecidlnych L, S
6 Moduldrna a adaptivna konstrukcia - - - . v .V P . P . v technoldgia bez zvarania
néstrojov alebo nutnost pevného
(nerozoberatelného) spojenia, akym je zvaranie.
.kompletny instalacny material (skrutky, matice, — I P A q e
P B pletny ,V . ( . v Sucastou dodavky je kompletny instalaény material (skrutky, matice, mechanické
7 Sucast doddvky - - - mechanické kotvy, atd.) PR . 3
PN N . M kotvy) a samotna instaldcia v priestore Skoly.
.samotna instaldcia v uréenom priestore Skoly
PoZadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 4 180,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 4 180,00
DPH: 961,40

Celkova cena v EUR s DPH:

5141,40




Modelovy parkovaci systém

Modelové parkovisko bude zriadené v chodbe pred ucebiiou logistiky. Chodba mé Sirku priblizne 3,1m. Parkovacie miesta budi vyznatené bielym polepom na podiahe. Autika budii parkovat koso, aby zaberali o najmenej z priechodnej Sirky chodby. Parkovacie miesta budil priblizne 1m Siroke.
Za ticelom modelovania cestnej premavky budu pouité detské elektrické auta, ktoré maju moznost dialkového ovladania. Elektrické auta budis oznacené viastnymi evidenénymi cislami. Na tabulke s ECV bude aj 3titok vybaveny RFID tagom ako dalsi spésob identifikicie vozidia okrem automatického

ECV za pomoci

Auté budd este kontrukéne upravené, aby bolo mozné odprezentovat meranie pomocou indukénych slutiek - detekcia zalozend na principe elektromagnetickej indukcie. Podvozok detskych elektrickych dut je tvoreny vécSinou plastovymi prvkami. Pre meranie pomocou elektromagnetickej indukcie bude
podvozok vozidla vybaveny kovovou platfiou. Na stene oproti vyzna¢enym parkovacim miestam bude umiestnend kamera, ktord bude tieto parkovacie miesta monitorovat. Modelovy parkovaci systém bude dalej vybaveny aj elektronickou zévorou. Pred vstupom do chodby bude umiestnend dalia kamera,
ktora bude monitorovat prichdzajice vozidla, rozpozna evidenéné cislo vozidla a vyhodnot, i vozidlo s danou ECV ma opravneny vstup do uzatvoreného parkoviska alebo nie. Ak je vstup opravneny, kamera vyile signal parkovacej rampe, aby sa otvorila. Zaroveri bude toto miesto vybavené j digitélnou
tabufou, ktora bude zobrazovat rozpoznané evidencné cislo a informéciu , prejazd povoleny”, , prejazd nepovoleny”. Vo vnitri uzatvoreného parkoviska sa bude monitorovat obsadenost vyznacenych (aj fyzicky, aj virtudine) parkovacich miest. Této informécia sa bude tiez zobrazovat na digitalnej tabuli pred

vchodom do chodby.

Okrem modelového parkoviska bude kamera osadend aj pred samotny vstup do 3koly, kde parkuji svoje vozidla zamestnanci $koly. Rovnakym spasobom ako vo vniitri v ramci modelového parkoviska sa bude monitorovat obsadenost fyzicky aj virtualne vymedzenych parkovacich miest pred skolou.

Modelovy parkovaci systém nebude disponovat vlastnym technologickym rozvidzagom a riadiacou jednotkou. Jednotlivé

bud pripojené do rozvédzata CKB a rovnako budu zdiefat

j priemyselny potitaé ako aj riadiacu jednotku a aplikagny.

softvér.
[ vewivewlome ]
Nézov tovaru: Modelové elektrické auto
Poiadavka y
P52 Poiadované technické parametre a vybavenie Memé Jednotka — — A
parametra minimaine maximaine Doplfujice informacie* wroduk)
1 [Prevedenie auts - - - Fiské elektrické auto s moznostou dialkoveho oviada| no, vyrobca LEAN CARS
PR 1. BMW |4 modré, 2. Chevrolet CAMARO 255 biele, 3. Mercedes CLA 45s AMG
2 [Pocet roznych modelov/ znaé ks 3 - IARO 2
.napr. Audi, BMW, Land Rover, ...
E ého auta m 0 70 - 1.67cm. 2.69 cm. 3. 61cm
4 [piike ého aut: m 100 120 - 1.115cm, 2. 119 cm, 3. 110 cm
5| V4ska modelového auta m a5 50 g 1.45cm, 2.50 cm, 3. 45 cm
6 |Hmotnost &ho auts ke 10 20 , 1.15,5kg, 2. 14,5 kg, 3. 15 kg,
7| Nosnost modelového auta ke 30 - - 30ke
8 |Rychlost auta km/h 3 5 , 3-5km/h
“Gpraveny Kovovou pIatroy, aby bolo motne
9 |Podvozok modelového auta - - - vozidlo detegovat pomocou elektromagnetickej 4no, autitka bud( mat $pecidlne upravené podvozky pridanim kovovej platne
indukcie
10 |sucast dodavky - - - -nahradny akumulator stcastou dodvky bude ndhradny akumulitor a nabijacka pre kazdé auticko
nabiiaéka ore ka#dé auto
Pofadovany potet kusov: 3
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 307,60
Cellové cena v EUR bez DPH: 922,80
DPH: 212,04
Celkova cena v EUR's DPH: 113504
Néizov tovaru: Tabulka s evi gislom vozidla -
Poziadavka
P53 Pozadované technické parametre a vybavenie Merné jednotia — — )
parametra miniméine maximaine Doplfujice informacie* wroduk
1 |Rozmer tabufky s evidenénym islom R R R -tabulka vo \{efkﬂsti P"SN‘CMNCEi velkosti #tandardne 140x30 mm max. 195 x 50 mm. Tabutka bude vyrobena na mieru k
detského elektrického vozidla autitku
Teflexny material, tak ako je to na skutoEnych
2 [Materidl tabulky s evidenényim cislom - - - Cabulkich s evdentoon fiolom ano
3 |vybavenie - - - RFID &ip no
4 |Umiestnenie tabulky - - - tabulka s evidenényim Eislom 2 bude nachadzat ] 4no, kazdé vozidlo bude mat 2 tabulky s evidenznym islom
vpredu aj vzadu na voridie g
RFID ¢ip - - - staci len na jednej z dvoch tabuliek na vozidle no
biele trvacne polepy podlahy na vyznacenie
Sttast doddvky - - - parkovacich miest dno
Pozadovany pocet kusov: 6
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 380,00
Celkové cena v EUR bez DPH: 2 280,00
DPH: 524,40
Celkova cena v EUR s DPH: 2804,40
Nazov tovaru: Al kamera s funkciou objektovej analyzy
Potiadavka
Pesa Pozadované technické parametre a vybavenie Mernd jednotka - — ’
parametra minimélne maximalne Dopliiujice informécie* ‘produkt)
AXIS - P3265LV, pevn kupolova kamera s pokrogilou analytikou zalozenou na
1 [Prevedenie kamery - - - kupolov kamera vhodnd pre analyzu s hibokym hibokom ugeni na okraii siete (edge). Je vybaven funkciami kybernetickej
uéenim s podporou aplikicii tretich stran petnost
2 [e {kamery - - - zalozen na Edge computingu ano, hiboke utenie na okraj siete (edge)
3 |Typa velkost obrazového senzora pomer 1/2.8 - .cMOs CMOS 1/2.8", Lightfinder 2.0, Forensic WDR
4| Rozlenie kamery pirel 1920x1080 - g 1920x1080
5 [snimkovacia frekvencia o/s 50 g g 50/60
6 [Prevadzka kamery - - - -denné ai notnd defi/noc
7 [IRprisvit g - - abudovany Vstavany infragerveny prisvit
8 [Ohniskova vadialenost - rozptie mm 34-89 - g Ohniskova vadialenost 3,4~ 8,9 mm
5 : é pole -rozpitie - 10036 - - zorné pole 10036 °
10| Vertikiine zoré pole - rozpatie - 53:20 g - Vertikdlne zorné pole 5320 *
11 [Napdjanie kamery - - - prostrednictvom PoE PoE trieda 3
12 |Focus a z00m - - - dialkovy ano, dialkovy
13| Rozhranie: slot na pamatovd kartu s f - Lokdlne ulofisko (slot pre pamitovd kartu)

14 |Umiestnenie kamery v rémci projektu

kamera bude umiestnena na stene chodby, kde sa
bude nachadzat modelové parkovisko

ano

15 |sucast dodavky

“kompletny indtalacny material potrebny na
uchytenie na stenu
-konektory a kabeld?
.samotnd instalacia
.ofivenie v aplikanéom softvéri (jednotné
nrostredie < CKR)

Cena zahiia kompletny instalacny material potrebny na uchytenie na stenu,
konektory, kabelaz, instaléciu kamier a ozivenie cez aplikacny softvér pre modelové
parkovisko a v rém¢ 0 manazment systému v zalozke SIOA.




Poadovany potet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1613,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 3 226,00
DPH: 741,98
Celkova cena v EUR s DPH: 3967,98
Nazov tovaru: E-licencia pre Al funkciu avania ECV 2 s
o Potiadavka
PSS Poiadované technické parametre a vybavenie Mernd jednotka — i
parametra maximaine Dopliujice informéc produ)
. .rézne Grovne zabezpetenia od zakladného 5 . o 5
1 [Alfunkeia softvérovej licencie - - - ustopeegstums o5 po pakrole rdente pistapu AXIS License Plate Verifier (Overovat evidenéného cisla vozidla AXIS)
3 | funkei softvérove] cencie 7 7 7 itanie poznavacich znatiek pri rychlosti jazdy aZ | ano, &ita spofahiivo uz pri Skm/hod, od Skm/hod aZ do 120km/hod (prin
o 70 km/h (pomalé premévka) richlostiach wsoko oresns)
3 [integricia - - - iednoduchd integracia so systémani spravy poverer ino
Vietko spracovanie a ukladanie prebieha priamo v
4 |spracovanie obrazovych dét - - - kamere, takie nie je potrebny dalsi HW ako napr. rozpoznavanie $PZ na okraji (priamo v kamere)
server
5 {urcenie softvérovyeh fcenci . . i Jicencie s primérne urcené pre kamery v poloke 4o
vy3sie: Al kamera s funkciou objektovej analyzy
6__|Platnost licencie ratane dostupnych aktualizacit rok 5 - potas celej doby projektu no, 5 rokov
.in3talacia d islusnych ks
7 |sicast dodaek . . . Diw‘zfﬂ: j‘:hk'; :r":m“‘;";vé:v'“r‘::m sitastou dodévky je instalicia v prisluénej kamere a ofivenie cez aplikaény softvér
Y . 4 P N 5 MPS a zarovefi cez video manazment softvér v zalozke SIOA.
Pozadovany potet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1024,00
Celkové cena v EUR bez DPH: 2048,00
DPH: 471,04
Celkové cena v EUR s DPH: 2519,04
Naézov tovaru: icka zévora omtenie
. Poziadavka "
P.E.56 Poiadované technické parametre a vybavenie Memné jednotka — — 7
parametra miniméine maximalne Dopliujice informacie* produt)
1 |prevedenie elektronickej zavory - - - .automaticks hlinikom spevnend zavora KasComp Automtic swinging barrier with reinforced aluminium oval
osilnenvm hlinikovwm ovdlom)
2 [Rozmery zavory mm 175 x 100 N - rozmer ovalneho prierezu zévory 175 x 100 mm, dizka 4m
.pripojitelna k té likacné
3 Komunikacia/ konektivita - - - pripojiteina . cemu systému/apli écnemu ano
SW modelového parkovacieho systému
“kompletny inStalaény material pre bezpeéné
ukotvenie v priestoroch 3koly Sugastou dodavky je kompletny in3talaény material pre bezpeéné ukotvenie na
4 |Séast dodavky - - - samotn initalacia podlahe v priestoroch skoly, samotnd intalacia, oivenie v aplikacnom prostredi
oivenie v aplikaénom softvéri v ramci modelového parkovacieho systému
é svstému
Pozadovany potet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 27 203,00
Celkové cena v EUR bez DPH: 27 203,00
DPH: 6 256,69
Celkova cena v EUR s DPH: 3345969
Nézov tovaru: Digitélna tabufa u
g Potiadavka
. . & technické Merni jednotka 3
PEST Potadované technické parametre a vybave ;
parametra miniméine maximaine Dopliujice informacie* produkt)
1 |Prevedenie tabule - - - digitélna sveteln tabufa NISA sport —elektronik, svetelny ukazovatel SU 616 IP
Zobrazente roznych textovych informact, napr
2 |Funkcia digitalnej tabule - - - volni kapacitu parkoviska alebo ¢i je prejazd zobrazenie réznych textovych informécif
povoleny alebo nepovoleny
3 [zobrazovacie prvky - - - svetelnd diéda LED svetelné LED diédy
4| Rozostup jednotlivych LED mm - 8 - rozostup 7,62mm, raster 8128
5 |Rozsah zobrazenia textu -potet znakov ks 20 - - umoZiuje zobrazenie min. 21 znakov stojaceho textu
6 | Vyska znaku mm 60 - - 60 mm
_ N prepojiteing s apikatnym softvérom obsiuhujacim N
7 |komunikacia/ konektivita - - - prvky modelového parkoviska 2o
TGmpIEt InSTalacny material pre InStalaciu na
stene chodby
8 |sicast dodiek . . . samotnd indtaldcia sucastou dodévky je inétalagny material pre initaléciu na stene chodby, samotna
v oivenie v aplikaénom softvéri modelového indtalécia a ofivenie v aplikatnom prostredi modelového parkovacieho systému.
systému
Poadovany potet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 2025,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 2 025,00
DPH 465,75
Celkova cena v EUR s DPH: 2490,75
Nazov tovaru: Vonkajsia Al kamera s PTZ funkciou s
g Potiadavka
P58 Poiadované technické parametre a vybave Mernd jednotka - — i i
parametra ine maximaine )




-kamera vonkajia s funkciou hibokého uéenia

| AXiS Q1715 Block Camera, support for analytics with deep learning (Blokovd kamera

1 |prevedenie kamen - - - odporujica funkeie Al (artifica intelligence - o leam®
Y pum:la' \r:lehgenclai a P1‘1 (funkcia nzt:&ama) CE D @S L S 2 i )
2 |Umiestnenie kamery v rémci projektu - - - +nad vchodom do budovy Skoly, bude snimat 4no
oriestor vehodu a parkovisko ored budovou
3 | Nopijonie kamery i i i “napéjand bude prostrednictvom ok 2 o
rowvadzata
“priamo v kamere budu nainstalované aplikacie
4 |Funkcia kamery - - - pre detekciu obsadenosti parkovacich miest a 4no
analiou obiektov
5 |xomunikécia konekvia “kamera bude s riadiacou jednotkou CKB o
siete Ethernet
6 [Typ a velkost obrazového senzora pomer 17238 g .cMOS Velkost obrazového snimaca: 1/2,8' CMOS
7| RozliZenie kamery pixel 1920 %1080 - - rolSenie videa: 1920x1080
8 |Snimkovacia frekvent /s 100 - - et snir sekundu: 120
9 |Ohniskova vadialenost -rozpatie mm 28-85 - - ohniskova vadialenost: 4~ 84,6 mm
10 3ine zoré pole - rozptie - 11640 - - izontalne zorné pole: 76— 3,6°
11| Vertikdine zorné pole —rozpatie - 6122 - - Vertiklne zorné pole: 42 2,2
12_|[Focus a zoom B B g diafkovy dno, dialkovy
14| Stabilizicia obrazu - - - elektronicka o
15 |Rozhranie: siot pre pamatovi kartu ks 1 - - Lokéine dlofisko (slot pre pamatovii kartu)
“Komplet inStalatny materidl na uchytenie na
N ) 5“”r:n’;ﬁ::“:g‘;;?'v Sticastou dodivky je kompletny instalaény materil potrebny pre uchytenie na
16 [sicast dodavky - - - ot talic budove Skoly, konektory, kabeld, samotnd intalicia a ofivenie v aplikagnom softvéri
’ ° " . modelového parkovacicho systému a video manazment systému.
otivenie v aplikatnom softvéri modelového
narkovaciehn systému
Potadovany potet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez PH: 3796,20
Celkova cena v EUR bez DPH: 3796,20
DPH: 873,13
Celkova cena v EUR s DPH: 4669,33
Nézov tovaru: Aplikaény softvér pre modelové i
Poiadavka
P.E.59 Poiadované technické parametre a vybavenie Memné jednotka — — 7
parametra miniméine maximalne Dopliiujice informacie® produkt)
softvér, ktory prepaja jednotlivé technologické | custom aplikaény softvér , ktory bude schopny obsliif vietky pripojené senzory a
1 {0zl funkcionalita apikaéného softvéru . . . Komponenty 2 abezpetuie funkcionalit systému | zariadenia v ramci modelového parkovacieho systéms. Softvér zabezpeci pnd
ako jedného celku (funkcionalita systému popisana | integraciu, synchronizaciu a koordinaciu funkeii vetkjch komponentov tak, aby cely
systém fungoval ako jednotny celok s garantovanou spofahlivostou a vykonom.
aplikaény softvér rovnako ako cely modelovy
arkovaci systém bude integrovany do cestného .
2 |Umiestnenie/ integracia N N : Eommlnéhz bodu a bude ingékalcvayn\] v riadiacej ano
jednotke CKB (bude zdiefat HW aj SW prostredie)
T osvaere rorane B B i WEadUje 5a edhoin UINGLETKE prosuedTe pre .
CKB aj modelovy parkovaci systém
4| Funkénost softvéru a aktualizacie rok 5 - pocas celej doby udr: i projektu no, min. 5 rokov
TRETaTACiA a prislUsny haTaver
Konfiguricia systému o o ) ) )
5 {sacost dodiviy : : i ofivenie celého modelového parkovacieho Siicastou dodévky bude instaldca prsluiného hardvéry, konfigurdcia systému,
systému otivenie modelového parkovacieho systému, zatkolenie a ufivatelsky manudl
uiivatelsky manusl
Potadovany pocet kusov: 1
Cena 7a 1 kus v EUR bez DPH: 7980,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 7980,00
DPH: 1835,40
Celkova cena v EUR s DPH: 9815,40




Zelezniény kontrolny bod

Zelezni¢ny kontrolny bod (ZKB) bude snimat prevadzkové vlastnosti a veliciny Zelezni¢ného kolajového vozidla (ZKV) v pohybe. ZKB oby&ajne snima prejazdové parametre ZKV pri pInej tratovej rychlosti bez obmedzenia alebo $pecidlneho rezimu jazdy na trati. ZKB sa v praxi in3talujd na $irej kolaji.
Pre vytvorenie simulovaného prostredia Zelezni¢ného kontrolného bodu bude vyuZity model kolajovej Zeleznice. Vietky modelové Zeleznitné kolajové vozidld budi vybavené nalepkami odpovedajicimi oznaceniu UIC (,UIC identification marking for tractive stock”), pricom tieto ¢isla budd ndhodne vymyslené.
Pohyb jazdnych sdprav bude riadeny nezavisle z obsluzného pultu priamo Ziakmi alebo vyuéujicim pedagégom. Ovladanie umozni riadit pohyb kazdej vlakovej sipravy zvlast, pri¢om riadenie pohybu umozni zastavenie, uvedenie do pohybu v oboch smeroch a reguléciu rychlosti jazdnej sipravy. Ovladaci

panel umozni obsluhe zmenu vyhybiek na trati, aby bolo mozné riadit pohyb vlakovych stprav a zmenu kolaje.
V modelovej situacii musi byt systém ZKB schopny na simulovanom Zelezni¢nom kolajovom vozidle snimat nasledovné parametre:
- identifikdcia pritomnosti ZKV, identifikacia vozidiel v jazdnej siprave
- identifikdcia smeru a rychlosti jazdy ZKV
- snimanie trojrozmerného modelu ZKV
- uréenie rozmerov ZKV (3irka, vyska, dizka)
- monitorovanie prekro¢enia obrysu nakladacej miery a prejazdového prierezu (tzv. gauge monitoring)
- identifikdcia ¢isel UIC jednotlivych kolajovych vozidiel

N&zov tovaru: Modelova Zeleznica

Oznaenie (vjrobnd

P2 60 - b ea Merna jednotk pontiknuté parametre ie ku kazdej i
} ' parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* pIociKtE onk ERE IO z VP Y
1 Model Zeleznice mierka - 01:22,5 .mierka G, v zmysle nakresu Model Zeleznice v mierke G (1:22,5), vyrobca PIKO
2 Rozchod kolajnic mm - 45 - rozchod kolajnic 45 mm
3 Kolaiivo mierka G (1: 22,5), 8x rovna kolaj 600 mm typ G-G600, 18 x rovna kolaj 1.200 mm typ
! mierka G G-G1200, 30x kofaj oblik typ G-R1
4 Hlavné kolajisko - pocet kolaji ks 2 - .pre jazdu 2 stprav sti&asne kolajisko pre jazdu 2 stprav sucasne
5 Odtsavné kolajisko - pocet kolaji ks 3 - .pre odstavenie 3 jazdnych stprav obsahovat bude aj 3 odstavné kolaje pre odstavenie 3 jazdnych stiprav
6 Modelova lokomotiva ks 3 - .mierka G 3x dieselova lokomotiva BR V 60 DR v mierke G
7 Modelovy nakladny vozer ks 9 - .mierka G 9x nakladny vozer mierky G
.pri¢om jed| ta lok ti 6 h
L pI:ICOn’.\ Jedna pozos] a.va zlo f)mo IYV avro‘zr?yc 3 jazdné stpravy pricom jedna pozostava z lokomotivy a réznych vozriov (jeden
8 Jazdné sUpravy set 3 - vozriov (jeden osobny, jeden nakladny lozny, jeden L . P . . . 5
. o B osobny, jeden nakladny lozny, jeden nakladny cisternovy) v mierke G
nakladnv cisternovv
9 Riadiace prvky modelovej Zeleznice: vyhybka prava ks 5 - - 5x vyhybka prava, R1 30°, typ G-WRR1
10 [Riadiace prvky modelovej Zeleznice: vyhybka lavd ks 5 - - 5x Vyhybka fava, R1 30°, typ G-WLR1
Riadiace prvky modelovej Zeleznice: ovladaci pult - prepinace, spinace, elektricky o O‘,Iladau Ui (pre?.pln.ace), 2@l (,S_pm,ac,e)’ I?X BEGEY p,resmvmk na
11 y fe set 1 - - vyhybku, 2x Napdjacie trafo 100VA, 2x Napdjaci kdbel ¢erveno-modry 25m, 2x
prestavnik, napdjacie trafo et P .
\ spoika s kéblom
j . i . i .taka, aby modelova Zeleznica bola priblizne vo )
12 Nosna konstrukcia modelovej Zeleznice - - - . 5 ano
vyske pracovného stola
2 Y lovej zelezni 7 2
13 Rozmer plochy/nosnej konétrukcie/stola mm ; 2000x750 9x doska o rozmere 2000 x 750 mm (celkc:;/:/nrozmer modelovej Zeleznice 6750 x 2000
.pevna konstrukcia ponad celd modelovu
Zelezni&nu trat (uZsia Cast v strede), ktord nesie
0 ie a detektné technologi
rf)zne merac|e 2 ? ekene techno oglle_na . Konstrukcia tvaru pismena U je tvorena nosnikom MT-70 spojenym pomocou spojok
monitorovanie a analyzu parametrov kolajovych L. . L, p . L .
. - o, . L L . HILTI. Rdm je kotveny do stola pomocou ocelovych svornikov.Konstrukcia je kotvena
14 Simulovany Zelezni¢ny portdl vozidiel poas ich prejazdu . p . e, . . .
. , . | do stolu pomocou ocelovych svornikov tvorenych zavitovym kolikom M8, podlozkami
.rozmery musia zodpovedat pomerovo velkosti N . . . .
. . . " L a sktrukami. Povrchova dprava: galvanicky pozinkované
modelovej Zeleznice, no zaroven musi byt tento
portél schopny uniest detekénu technolégiu
uvadzant v polozkach v ramci ZKB
komplet instalacny material . L L B e
15 [sucast doddvky R } R samotnd inétaldcia Sucastou dodavky je kompletny mstalacnYVmater.lal, samotnd instalacia aj oZivenie
.ozivenie modelovej Zelenice modelovej Zeleznice
PoZadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 22 800,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 22 800,00
DPH: 5 244,00
Celkova cena v EUR s DPH: 28 044,00




Nazov tovaru: Kolajovy icky senzor pre modelovu Zel Oznatenie (vjrobné znatka/model) tovaru:
e Poziadavka
P.E.61 P . s L e a vyt Merna poniknuté parametre & ie ku kazdej
- ' parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* prosikis i LeeE T EEDTEOEEE adeny bt
1 Fyzikalny princip kolajového senzora pre modelovu Zeleznicu - - - .zaloZeny na fyzikalnom principe magnetického pola| 4no, magneticky senzor s montazou na kolaj Viessmann
2 Funkcia kolajového senzora - - - intifikdcia smeru a rychlosti modelovej vlakovej stpr, ano
L o, .budu pouZité dva za sebou umiestnené senzory, ,
3 Konfiguracia kolajovych senzorov : - : pri€om signaly z kolajovych senzorov budd EL)
privedené do riadiaceho kontroléra
.komplet instalaény material e v NP ] et et o A
4 sacast dodévk in§ta|é:ia na modeloi/e' seleznici Sucastou dodévky je komplet instalacny material, instalacia priamo na modelovej
Y oiivénie v ramci aolikaéne’hvja softvéru KB Zeleznici a oZivenie v ramci aplikaéného prostredia Zelezni¢ného kontrolného bodu
PoZzadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 42,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 84,00
DPH: 19,32
Celkova cena v EUR s DPH: 103,32
Nazov tovaru: Opticky senzor pre modelovu Zeleznicu Oznatenie (vjrobna znatka/model) pontikaného tovaru:
P.E. 62 Sad s tochnické avyb Mernd jednotk — poniiknuté parametre ie ku kazdej poloz!
. ! parametra minimélne maximéine Dopliujice informacie* Brodeae ti 0Pk i ek ecybcomalng AR TR R EEE)
1 Funkcia optického senzora pre modelov Zeleznicu - - - bntifikdcia smeru a rychlosti modelovej vlakovej stpr| ano, Opticky senzor SN1D, vyrobca Némecek
.budu pouzité dva za sebou umiestnené senzory,
2 Konfiguracia optickych senzorov - - - pri¢om signaly z tychto senzorov budu privedené ano
do riadiaceho kontroléra
.komplet instalaény material
.samotna in3taldcia na nosnej konstrukcii Sucastou doddvky je komplet instalaény materidl, samotna instaldcia na simulovanom
3 Sucast doddavky - - - (simulovanom Zelezni&nom portali) ponad Zelezniénom portali podnad kolajisko a ozivenie v ramci aplikatného prostredia
kolajisko modelovej Zeleznice zelezniéného kontrolného bodu
.oZivenie v rémci aplikaéného softvéru ZKB
PoZzadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 11,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 22,00
DPH: 5,06
Celkova cena v EUR s DPH: 27,06
Nazov tovaru: Infraderveny senzor pre modelovu Zel Oznatenie (vjrobna znatka/model) tovaru:
P 63 . P 2wyt Merna jednotk poniknuté parametre & uvedie ku kazdej
- ' parametra minimalne maximélne Dopliiujice informacie* produktu, ¢ opis tak, aby bolo moznd na dany produkt)
1 Funkcia infracerveného senzora pre modelovu Zeleznicu - - - .identifikacia poctu osi ano, IR (infracerveny senzor), vyrobca BUSCH
2 Umiestnenie infracerveného senzora - - - .vo vyske tesne nad kolajiskom éno
3 ZloZenie infracerveného senzora - - - l.senzor pozostava z dvoch Casti, vysielaca a prijimacy Senzor pozostava z dvoch casti, vysielaca a prijimaca.
.pri prejazde osi dojde k preruseniu infracerveného . . o v 7 o e
2 Princip fungovania |G, pricom signdl zo senzora bude privedeny do Ked'vlak prejde medzi snimaémi prerusi sa infracerveny signdl na prijimaci, ¢o
pTung P rgiadiaceho (ontroléra P v aktivuje jednotku a posle signal do riadiaceho kontroléra
.komplet instalacny material
.samotna instalacia na nosnej konstrukcii Stacastou doddvky je kompletny instalaény materidl, indtaldcia na simulovanom
5 Sucast dodavky - - - (simulovanom Zelezniénom portali) ponad Zelezniénom portali ponad kolajisko modelovej Zeleznice a oZivenie v aplikaénom
kolajisko modelovej Zeleznice prostredi Zelezni¢ného kontrolného bodu
.o7ivenie v rémci aplikaéného softvéru 7KB
PoZadovany pocet kusov: 1




Cena za 1 kus v EUR bez DPH:

19,00

Celkovd cena v EUR bez DPH: 19,00
DPH: 4,37
Celkova cena v EUR s DPH: 23,37
Nazov tovaru: Priemyselna kamera s objektivom na ¢itanie UIC Oznatenie (vyrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
P 64 Posad b Merna jednotk panl.'lk-nmé.parame«re' ku kaide{ ; , ul
v parametra minimélne maximaine Dopliiujice informacie* rodiae tiopE takebybalomaing CEmEis)
ano, kamera: Basler ace 2 a2A2590-22gmPRO + objektiv: Basler Lens C125-0418-5M
.umiestnené z oboch stran na nosnej konstrukcii | f4mm + prisvit: Light Spot-13FWHM-White + riadenie prisvitu: SLP Strobe Controller
1 Umiestnenie kamier - - - (simulovanom Zelezni¢nom portali) ponad 121040 + kébel k prisvitu: BSL cable M8, 10m, tilted + napdjaci kdbel: Power-1/0
kolajisko modelovej Zeleznice Cable, M8 6p/open, P, 10 m + ddtovy kdbel: Cable GigE, Catéa, RJ45 sl hor/RJ45, S, 10
m + driak: Camera Bracket: 360 / 90
.signal z kamery bude privedeny do riadiaceho
S kontroléra Zelezni¢ného kontrolného bodu 3
2 Komunikacia - - . . . PN ano
umiestneného v technologickom rozvadzaci (N6
oolozka ¢. 60)
.video stream z kamier bude spracovédvany a
3 Spracovanie obrazového signalu z kamier - - vyhodnocovany $pecializovanym softvérovym ano
vybavenim v riadiacom kontroléri ZKB
4 Uzavierka - - .globdlna globélna uzavierka
5 Rozlisenie kamery MP 2,3 - - rozlisenie SMP
6 Snimkovacia frekvencia fps 50 - - az 60 snimok za sekundu
7 Ohniskova vzdialenost m 4 - - ohniskova vzdialenost 4 mm
8 Clona - rozpatie F 1.8-22 22 - rozsah clony F1,8 - F22
9 Rozhranie: Ethernet min. 1Gbps ks 1 - - ano
10 Rozmery a hmotnost - - .minimalne, kompaktné prevedenie ano
.komplet instalaény material
.samotnad instaldcia na nosnej kontrukcii Sucastou dodavky je kompletny indtalaény materidl, samotna in3talacia na
11 [Sucast doddvky - - - (simulovanom Zelezni&nom portali) ponad simulovanom Zelezni¢nom portali ponad kolajisko a oZivenie v aplikaénom prostredi
kolajisko modelovej Zeleznice Zzelezni¢ného kontrolného bodu
.ofivenie v aplikaénom softvéri ZKB
PoZzadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 2 795,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 5590,00
DPH: 1285,70
Celkova cena v EUR s DPH: 6 875,70
Nazov tovaru: Laserovy skener na snil ie 3D Oznatenie (vjrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
P.E.65 . iy Mernd jednotk poniknuté parametre ie ku kaZdej polo
parametra minimalne maximélne Dopliiujice informacie* produktu, ¢ opis tak, aby bolo moznd na dany produkt)
.umiestneny bude na nosnej konstrukcii
1 |Umiestnenie laserového skenera - - - (simulovanom Zelezni¢nom portali) ponad trat ano, 2D lidar Sick TIM361-2134101
modelovej Zeleznice
2 Komunikacné rozhranie: RJ45 ks 1 - - 1x Ethernet RJ45 rozhranie
3 Rozlisenie laserového skenera ° 0,33 - - uhlové rozlienie 0,33°
4 Rozsah snimania deg 180 - - rozsah snimania 270 deg
5 Frekvencia snimania Hz 15 - - frekvencia skenovania 15 Hz
6 Rozmery a hmotnost -
.samotna inlétala’cia na nolsnej konétrukcii Stigastou dodévky je komplet indtalaény materidl a samotna instaldcia na
7 Su&ast doddvky - - - (simulovanom Zelezni¢nom portali) ponad simulovanom Zelezni¢nom portéli ponad kolajisko a oZivenie v aplikatnom prostredi
kolajisko modelovej Zeleznice Zelezni¢ného kontrolného bodu
Pozadovany pocet kusov: | 3|

Cena za 1 kus v EUR bez DPH: I

2576,00




Celkovd cena v EUR bez DPH: 7 728,00
DPH: 1777,44
Celkova cena v EUR s DPH: 9 505,44
Nazov tovaru: Licencia softvéru na rozpoznavanie UIC Oznatenie (vyrobna tovaru:
L. Poziadavka
P.E 66 Poad hnick e awyk Merna jednotl poniiknuté parametre e ku kazdej :
' parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* prosiki i Lcee ek slivisio matnd oozt adeny bt
1 prevedenie : } : o o ) Carmen® OCR Software Library for Railway Code Recognition (Softvérovd kniznica
.Specidlny softvérovy engine Carmen® OCR na rozpozndvanie Zelezni¢nych kédov)
2 Funkcia - - - .rozpoznavanie oznaceni UIC Automatické rozpoznavanie identifikacnych ¢isel Zelezni¢nych vozidiel UIC
3 Platnost licencie vratane dostupnych aktualizacii rok 5 - .pocas celej doby udrzatelnosti projektu 4no, min. 5 rokov
.in3talacia do uréenej kamery | . L o L
" Stcast dodévky R ) R .ofivenie cez video manaZment systém a v Sucastou dodavkyjevlnstalacla do u’rvcenej .kvanl-lery/nadlacelj jednotky a oZivenie v
aplikagnom softvéri 7KB aplikatnom prostredi Zelezni¢ného kontrolného bodu
PoZzadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 6 147,40
Celkovd cena v EUR bez DPH: 6 147,40
DPH: 1413,90
Celkova cena v EUR s DPH: 7 561,30
Nazov tovaru: Aplikaény softvér zelezniéného kontrolného bodu Oznatenie (vyrobna znatka/model) ponikaného tovaru:
P 67 Pozad hnick awyb Mernd jednotl - pondknuté parametre e ku kaidej polo odnotu/ . d
! parametra minimélne maximéine Dopliujice informacie* Brodeae ti 0Pk ek ecybcomalng CEREaE)
.softvér, ktory prepdja jednotlivé technologické
komponenty a senzorické prvky ZKB do jedného custom aplikaény softvér , ktory bude schopny obsluZit vietky pripojené senzory a
1 Funkcionalita aplikaéného softvéru R ) R funkéného celku, ta£< aby poskytoval funkcionalitu zariadenia v ramci Zelezni¢ného kontrolného bodu (ZKB). Softvér zabezpeci pind
uvedenu v popise ZKB a zaroveri umoziiuje jeho | integraciu, synchronizéciu a koordindciu funkcii véetkych komponentov tak, aby cely
obsluhu cez grafické uZivatelské rozhranie systém fungoval ako jednotny celok s garantovanou spolahlivostou a vykonom.
prostrednictvom informaéného kiosku
2 Funkénost softvéru a aktualizacie rok 5 - .min. pocas celej doby udrzatelnosti projektu ano, min. 5 rokov
.intaldcia aplikacného softvéru na definovanom P T ey a =R
o ) priemyselnom pocitati Su_castou dodavkva'e |Vr.|stavl.ac|a_a;fllkacne.hn,) softvéru na vyssie uveden?m
3 Sucast dodavky - - - osivenie jednotlivjich komponentov ZKB a celého priemyselnom poéitadi, oZivenie jednotlivych komponentov ZKB a celého
seleznitného kontrolného bodu Zzelezniéného kontrolného bodu.
Pozadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 15 960,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 15 960,00
DPH: 3670,80
Celkova cena v EUR s DPH: 19 630,80
Nazov tovaru: Riadiaca jednotka ZKB Oznatenie (vjrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
P.E.68 . by 2wyt Merna jednotk ~ poniknuté parametre ie ku kazdej
' parametra minimalne maximélne Dopliiujice informacie* produktu, ¢ opis tak, aby bolo moznd na dany produkt)
1 Prevedenie - - - .priemyselny pocitac 4no, pri Iny pocitac B&R A ion PC 910
2 Typ procesora - - - .Intel Core i7 alebo alternativa Intel Core i7 682EQ
3 Frekvencia procesora Ghz 2,8 - - 2.8 GHz active
4 Pocet jadier procesora ks 4 - - 4-jadrovy
5 Operaéna pamat RAM GB 16 - .SO-DIMM DDR4 SO-DIMM DDR4, 16GB
6 Diskova kapacita TB 1 - .SSD 1 TB SSD MLC, Slide-in compact, SATA
7 Rozhranie: Ethernet min. 1Gbps ks 1 - -

1x Ethernet 1Gbps rozhranie




8 Rozhranie: slot s PCI Express x8 kartou ks 1 - - 1x PCl slot
L -Microsoft Windows loT Enterprise 64-bitalebo | Windows 10 loT Enterprise 2021 LTSC, 64-bit, High-End, Multilingual (EN / DE / FR /
9 Operacny systém - - - L "
novsia alternativa ES)
10  |Umiestnenie v rémci projektu - - - .riadiaca jednotka ZKB bude umiestnena v ano
technologickom rozvadzati ZKB (N6 polozka ¢. 60)
.spracovanie dat a signdlov zo vietkych
11  [Funkcionalita - - - . prvlf)ojenych zarlad§n| < 4 . éno
.poskytovanie uZivatelom cez aplikacné rozhranie
.komunikacia prostrednictvom siete Ethernet
.komplet in3talaény material pre instalaciu na DIN
L Ilftu v ?echnologlckorﬂ rozvadzalcl . Stigastou dodévky je kompletny indtalagny material pre instaldciu na DIN listu v
L . .fyzicka instalacia v technologickom rozvadzaci ZKB . e S S Aravd
12 |Sucast dodavky - - - (N6) technologickom rozvadzadi, fyzicka instaldcia, instalacia prislusného softvérového
L L, . vybavenia a oZivenie funkcionality riadiacej jednotky
.instalacia prislusnych softvérov
o?ivenie funkcionalitv riadiacei iednotkyv.
PoZzadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 5 130,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 5130,00
DPH: 1179,90
Celkova cena v EUR s DPH: 6 309,90
Nazov tovaru: Technologicky rozvadzaé pre ZKB Oznatenie (vyrobna znatka/model) ponikaného tovaru:
- . Merné jednotk poniknuté parametre ie ku kazdej d
P.E. 69 P . R o A o e ]
parametra minimélne maximéine Dopliujice informacie* Brodeae ti 0Pk ek ecybcomalng CEREaE)
jed lo¢ny technologicky adza¢ s N6
1 Samostatne stojaci datovy rozvadzac pre osadenie komponentov 3irky 19“ - - - Jeden spo ocny(:;or;iaoéglceo\; rozvadzacs Vid'polozka ¢. 92 v ¢asti NET
.prvky prudovej a prebétovej ochrany
.zdroje jednosmerného napatia
rvlj ) re ukonéenie kabeﬁéie Predmetom dodania v ramci tejto polozky je elektroin3taldcia (prvky prudovej a
. xS - p VP 5 . L ey prepétovej ochrany, elektrické zdroje, prvky pre ukonéenie kabeldze) pre potreby
2 Vybavenie rozvadzaca ZKB - - - .riadiaca jednotka ZKB (priemyselny po¢itac z Lo o, o R Y, .
polosky <. 36) vietkych pripojenych senzorov a riadiacej jednotky v ramci zelezniéného kontrolného
L . - bodu ZKB.
.prvky riadiacej a sietovej infrastruktury (polozka ¢.
601
3 Napajanie R ; R .bude zabezpeovat napdjanie vietkych Napdjanie vietkych komponentov (senzorov, zariadeni) v ramci zelezni¢ného
Pe) komponentov ZKB kontrolného bodu ZKB
- od rolzvadzaca btleeuv'edena ?be aZ\,I . Stcastou dodavky je kablové prepojenie jednotlivych zariadeni s technologickym
4 Kabeldz - - - povrchovych plastovych Zfaboch k jednotlivym PN
S rozvadzacom ZKB
komponentom ZKB
.kompletna elektroinitalaci 9 e AT aa A ot
. ovmp,e. na elekdroinstalacta Stcastou dodavky je kompletny instalaény material (mechanické, elektrické
. , .in3taldcia komponentov ZKB PN S q 2
5 Sucast dodavky - - - osivenie komponenty), in3taldcia komponentov ZKB, ich oZivenie vridtane dodania schémy
. . - zapojenia a IP planu.
.schéma zapojenia, revizia
PoZzadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 8 550,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 8 550,00
DPH: 1966,50

Celkova cena v EUR s DPH:

10 516,50




Laboratdria ISDPI a ISDP Il budd vybavené Al kamerou s funkciou objektovej analyzy, ktord bude prebiehat priamo v kamere. V triedach sa kamery budud vyuzivat na detekciu os6b a obsadenosti triedy. V softvérovom rozhrani kamery sa nastavia virtualne slu¢ky zodpovedajuce jednotlivym miestam v triede a
bude sa vyhodnocovat obsadenie danych miest ¢lovekom. Analyzované informacie mdzu byt prezentované na vstupnom miniPC paneli v zaujimavom grafickom prevedeni. M6zu sluzit aj ako dohlad nad ¢innostou v rdmci jednotlivych pracovisk.

Systém inteligentnej objektovej analyzy

Na strope vestibulu bude umiestnena mala Al kamera. V kamere bude nains$talovana aplikacia pre pocitanie ludi vchadzajucich a vychadzajucich z budovy $koly. Kamera bude poskytovat celkovy pohlad na vestibul skoly.
Kamery budu zapojené do videomanagment systému a zaroven budu prepojené s riadiacou jednotkou cestného kontrolného bodu.

Nazov tovaru: Al kamera s funkciou objektovej analyzy

Oznaéenie (vyrobna znagka/model) ponukaného tovaru:

Poziadavka

Merna jednotka

Uchéadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kaZdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného

P.c.70 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra minimé&lne maximéine Dopliiujtice informacie* produktu, .. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo mozné postiditsplnenie poziadaviek na dany produkt)
AXIS P3265-LVE Dome Camera [/ pevna kupolova kamera s pokrocilou analytikou
1 |Prevedenie kamery - - - .kupolova kamera vhodna pre analyzu s hibokym zalozenou na hlbokom uéeni na okraji siete (edge). Je vybavena funkciami
ucenim s podporou aplikacii tretich stran kybernetickej bezpeénosti.
2 Skalovatelnost - - - .ano, zaloZend na Edge computingu ano, hiboké ucenie na okraji siete (edge)
3 Typ a velkost obrazového senzora - 1/2.8 - .CMOS CMOS 1/2.8", Lightfinder 2.0, Forensic WDR
4 Rozlisenie pixel 1920x1080 - - 1920x1080
5 Snimkovacia frekvencia f/s 60 - - 50/60
6 Prevadzka - - - .denna aj no¢na funkcionalita deri/noc
7 Ohniskova vzdialenost mm 3,4 8,9 .pozadované v celom rozsahu ohniskova vzdialenost 3,4 — 8,9 mm
8 Horizontalne zorné pole ° 100-36 - - horizontalne zorné pole 100 — 36 °
9 Vertikalne zorné pole ° 53-20 - - vertikalne zorné pole 53 — 20 °
10 Napajanie - - - .PoE PoE trieda 3
11  |Ovlddanie - - - .vzdialeny focus a zoom vzdialeny focus a zoom
12 Rozhranie: slot na pamatovu kartu ks 1 - - lokalne ulozisko (slot pre pamatovu kartu)
.kamera bude umiestnena na strope v ) ) ) .
13 Umiestnenie kamery v ramci projektu - - - laboratériach ISDP | a ISDP Il ano, je mozné ju inStalovat na strop v miestnostiach laboratdrii
Komplet mstalacny material pre uchytenie kamery
na strope Cena zahrna instalacny material pre uchytenie na strope miestnosti, prislusné
14  |Sucast dodavky - - - .konektory a kabelaz konektory a kabeldz, samotnu instaldciu a ozZivenie v ramci video manazment systému
.samotna instalacia uvedeného v polozkéch niisie.
.oZivenie v ramci video manazment systému
Pozadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 2 164,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 4 328,00
DPH: 995,44
Celkova cena v EUR s DPH: 5323,44
Nazov tovaru: Al kamera s funkciou pocitania ludi Oznatenie (vjrobné znagka/model) pontikaného tovaru:
L. PoZiadavka
o1 Potadovan technické parametre a wybavene e e | mmae Somariee mormaer e L
AXIS M4327-P Panoramic Camera / mini kupolova sietova kamera s krytim 1K10
1 Prevedenie kamery - - - odolna voci vandalizmu. Zahrnuté analytické aplikacie ako detekcia pohybu, ochrana
_mini diskrétna sietova kamera pred pohybom, ochrana pred plotom, ochrana pred postavanim.
2 Videnie kamery - - - .panoramatické videnie 360° 360° panoramatické videnie
3 Typ a velkost obrazového senzora - 1/1.8 - .CMOS CMOS 1/1.8", Lightfinder, Forensic WDR
4 Rozlisenie pixel 2016x 2016 - - 2016x2016
5 Snimkovacia frekvencia /s 50 - - 50/60
6 Ohniskova vzdialenost mm 1,6 - - ohniskova vzdialenost 1,56 mm
7 Horizontalne zorné pole ° 185 - - horizontalne zorné pole 185 °
8 Vertikalne zorné pole ° 185 - - vertikalne zorné pole 185 °
9 Prevadzka - - - .dennd aj no¢na funkcionalita defi/noc
10 |Audio - - - .podpora audia Podpora zvuku, ma dva vstavané mikrofény na zvukovy dohlad a detekciu
1 Napéjanie i i i ] Napajanie cez Ethernej( (P’oE) IEEE 802.3af/802.3at Typ 1 Trieda 3
.prostrednictvom PoE Typické 8,0 W, max. 11,9 W
12 Rozhranie: slot na paméatovu kartu ks 1 - - Lokélne uloZisko (slot pre pamatovu kartu)
13 Umiestnenie kamery v rdmci projektu - - - .kamera bude umiestnena na strope vo vestibule ano, je mozné ju instalovat na strop miestnosti
‘Komplet mstalacny material pre uchytenie kamery
na strope vestibulu Cena zahrna kompletny i nstalacny materidl pre uchytenie kamery na strope vestibulu
14  |Sucast dodavky - - - -konektory a kabelaz (konektory, kabelaz, uchyty), instalaciu kamier a jej ozivenie v ramci video
.samotna instalacia manaZment systému uvedeného v polozkach nizsie
.oZivenie v ramci video manazment systému
Pozadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1423,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 1423,00
DPH: 327,29

Celkova cena v EUR s DPH:

1750,29




Nazov tovaru: E-licencia pre Al funkciu pocitania fudi

Oznacéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponukaného tovaru:

Poziadavka
P.E T2 Posadované technické parametre a vvbavenie Merna jEantka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu pontikaného
. p Yy parametra minimalne maximalne Doplr‘iujl]ce informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné posuditspinenie poZiadaviek na dany produkt)
1 Integracia - - - kegrovateln do vy&tie uvedenej kamery (polo¥ka & AXIS People Counter e-license [ dno, je integrovatelna do vyssie uvedenej kamery
2 Al funkcia - - - .pocitanie fudi v oboch smeroch Pocita ludi v redlnom ¢ase v oboch smeroch
. o .aplikacia poskytne priamy pristup k ddajom o ]
3 Pristup k ddajom - - - v . M ano
pocitani v redlnom Case
4 Princ tania ludi .sleduje, kedy ludia vstupuju do a opustaju dokaze odhadnut Grover obsadenosti v redlnom &ase a ponuknut prehlad o toku
rincip pocitania ludi - - - L L. ) e
PP sledované priestory navstevnikov, trendoch a prileZitostiach.
5 platnost licencie vratane dostupnych aktualizacii rok 5 - .pocas celej doby udrzatelnosti projektu 5 rokov
6 Sttast dodavk .inStalacia do uréenej kamery Sucastou ceny je instalacia do urcenej kamery a oZivenie v rdmci video manazment
u v - - - . . . . ,
Y .oZivenie v rdmci video manaZment systému systému
Pozadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 473,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 473,00
DPH: 108,79
Celkova cena v EUR s DPH: 581,79
Nazov tovaru: Video management system server Oznaéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponukaného tovaru:
Merni iednotk PozZiadavka
v v , . 1z . erna jednotka Uchadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu pontkaného
P.c. 73 PoZadované technické para metre a vybavenle parametra minimalne maximalne DOp'ﬁUjl:lCE informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné posuditspinenie poZiadaviek na dany produkt)
1 Prevedenie video manazment systému - - - .softvérovy nastroj Axis video station 5 softvér na sprdvu videa a pristupu
.sprava kameroveho systemu vratane konfiguracie
- L kamier
2 Minimalne funkcie video manazment systému - - - ‘mana¥ment archivacie zaznamov ano
.spristupnenie zaznamov a pod.
3 Architektlra systému - - - klient-server ano
.nainstalovany bude na pocitaci/serveri
4 Umiestnenie v ramci projektu - - - umiestnenom v hlavnom technologickom ano
rozvadzaci
.instalacia na urcenom serveri ) . ] ] ] ]
pripojenie jednotlivych kamier v ramci celého Sucastou dodavky je instalacia na serveri v hlavnhom technologickom rozvadzaci,
5 Sucast dodavky - - - projektu pripojenie jednotlivych kamier dodanych v ramci celého projektu a oZivenie
o¥ivenie funkcionality tychto kamier.
Pozadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 3 800,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 3 800,00
DPH: 874,00
Celkova cena v EUR s DPH: 4 674,00
Nazov tovaru: Video management system klient Oznaéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponukaného tovaru:
Merni iednotk Poziadavka
v v , . 1z . erna jednotka Uchddzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného
P.C. 74 Pozadované technické para metre a vybavenle parametra miniméalne maximélne Doplﬁujdce informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné posuditspinenie poZiadaviek na dany produkt)
1 Prevedenie klienta video manazment systému - - - .softvérovy nastroj Axis video station 5 softvér na sprdvu videa a pristupu
.zabezpecuje pristup uzivatelov k serveru
2 |Funkcie klienta video manaiment systému - - - .zobrazovanie zaznamov a zivého streamu na ano
velkoplosSnych obrazovkach
3 Umiestnenie - - - .nainstalovany bude na pracovnej stanici v ucebni ano
Laboratdria inteligentnych dopravnych systémov
4 Stast dodavk in&taldcia na uréenych PC staniciach Sucastou dodavky je instalacia na PC stanici v Laboratériu inteligentnych dopravnych
Ucast dodavky - - - : , . . . . . , “
o¥ivenie systémov a ozivenie funkcionality klientskeho pristupu k manazmentu.
Pozadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 3420,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 3420,00
DPH: 786,60
Celkova cena v EUR s DPH: 4 206,60
Nazov tovaru: Licencia pre pripojenie kamery k video management systému
Oznaéenie (vyrobna znaéka/model) ponukaného tovaru:
Mern iednotk PoZiadavka
v v . . . erna jednotka Uchadzacom pontiknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu pontikaného
P.c. 75 Pozadované technické parametre a vybavenle parametra miniméalne maximalne Doplr"lujtice informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné posuditsplnenie poZiadaviek na dany produkt)
.softvérové licencie pre vsetky Al kamery v ramci ] o ] L ] ]
1 Utel deni projektu, ktoré maju byt manaované spoloéne cez AXIS Camera Station 5 Core Device License - eLicense/ k azdé zariadenie v systéme
Cel a prevedenie - - - )

video manazment systém

potrebuje jednu licenciu. Zakladné licencie zariadeni (0879-010) pre zariadenia Axis




5 Kompatibilita i i i _poiadovand kompatibilita vietkych dodanych V ramci jedn.otliv{/cf,\ d?danych celkoyy p,roje.kte je pontjkovan\'/ch 7 kamier znacky
kamier v ramci jednotlivych technologickych celkov Axis, ktoré su plne kompatibilné s video manazment systémom.
3 Platnost licencie rok 5 - .min. pocas celej doby udrzatelnhosti projektu ano, min. 5 rokov
Pozadovany pocet kusov: 7
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 302,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 2 114,00
DPH: 486,22
Celkova cena v EUR s DPH: 2 600,22
Nazov tovaru: Softvérova licencia pri rozpoznavanie ADR Oznatenie (vyrobna znatka/model) pontikaného tovaru:
L. PoZiadavka
P76 Potadovan technické parametre a wybavene Mermdjednota T | it Sopafiee miormace e e
1 Prevedenie i i i o o _ Adaptive recognition/Carmen® ADR Code Recognition engine - software library
.Specidlny softvérovy engine (Softvérovd kniZnica pre rozpozndvanie kédov ADR)
.rozpoznavanie tabuliek s oznacenim
nebezpecného ndkladu podla dohody ADR, ktory
2 Funkcia . . ) bude primérne uréeny pre kamery cestného ano
kontrolného bodu CKB
3 Platnost licencie vratane dostupnych aktualizacii rok 5 - .pocas celej doby udrzatelnosti projektu ano, min. 5 rokov
R — Sucastou doddvky je instalacia do prislusného koncového zariadenia/kamery/riadiacej
4 Sucast dodavky - - - . '.|nsta’IaC|.a (?Io urcene) !<amery i jednotky a oZivenie funkcionality v ramci cestného kontrolného bodu a v ramci video
.oZivenie v ramci video manaZment systému i
managment systému.
PoZadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 4560,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 4 560,00
DPH: 1 048,80

Celkova cena v EUR s DPH:

5 608,80




interakciou ovladané na zaklade vstupov od uZivatela.

ktoré budu systémovo prepojené s digitalnymi panelmi.

Interaktivne digitalne panely

Digitalne interaktivne panely budu aktivne komunika&né prvky ako potitage alebo tablety, ktoré dokaZu to, &o iné beZné mobilné zariadenia, ¢ smartfény alebo laptopy. Panely maji mnoZstvo doplnkov a periférii. Panel je schopny zobrazovat akékolvek externé data, ktoré st posielané na obrazovku a

Stcastou ceny je aj instalacia digitélnych panelov v uréenom priestore $koly, initaldcia prepojovacej kabelaze (napdjanie, komunikdcia), softvérova konfiguracia a ozivenie. Dalej vytvorenie interaktivneho aplikaéného prostredia na mieru vratane obsahu podfa popisu funkcionality pri ostatnych polozkach,

polozke 45, okrem funkcionality naviazanej na
RFID identifikaciu a bude mat rovnaké parametre

Nazov tovaru: Interaktivny panel typ 1 s ¢itackou RFID ipov Oznatenie (vyrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
P.c.77 Pozad hnick a Mernd jednotk pﬂnl-'lk-mné.parame«re' ku kaide{ ; : dl
v ' parametra minimalne maximélne Doplfiujice informacie* produktu, tJ. op e o)
1 Velkost interaktivneho panela palec 55 - - Newline Lyra Pro 55 RFID reader / 55"
2 Prevedenie - - N .na vysku éno
3 Rozlisenie pixel 4K - - 4K
4 Rozhranie: PC slot ks 1 - - 1
.rovnaky ako na PC zariadeniach v 3kole (stolné
5 Operaény systém - - - vy ano
pocitace, servery)
.schopnost zobrazit oznamy
.aktudlne informacie/novinky
.informdcie o pocasi
.datum, aktualny ¢as
.webovy prehliada¢
6 Funkcionalita interaktivneho panela - - - .rozvrh hodin podla tried (s moznostou vypisu ano
obsadenosti ucitela)
.virtualna mapa 3kolskych priestorov s navigaciou
.fotogaléria Skoly a Skolskych eventov
.propagacia vzdelavacieho polygénu, nahlad a
opisana funkcionalita
.prostrednictvom interakcie cez dotykovy displej sa
7 Interakcia cez dotykovy displej - - - mt.')ie élo\./e!( preklikat az ‘,m ;J_oiadoyan\i_detail ano
jednotlivych prvkov v rémci vzdelavacieho
polvgénu
.Studenti a zamestnanci sa méZu prostrednictvom
8 Vybavenie ¢&itackou RFID &ipov - - - svojej &ipovej karty prihlasit do réznych aplikécii, ano
prieskumov, eventov (na obed) a pod.
.komplet instalaény material
.samotna in3taldcia a zékladna konfiguracia obsahu
9 Su&ast doddvky - - - .oZivenie éno
.zaskolenie pre manaZovanie obsahu
interaktivneho panela
PoZadovany pocet kusov: 3
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 7 574,40
Celkovd cena v EUR bez DPH: 22 723,20
DPH: 5226,34
Celkova cena v EUR s DPH: 27 949,54
Nazov tovaru: Interaktivny panel typ 1 Oznatenie (vyrobna znatka/model) ponikaného tovaru:
P78 Posad b ea Merna jednotk punuk?mé'pav:me«re' lie ku kaide{ ; ! al
o v parametra minimalne maximdlne Dopliiujice informacie* IOk ont ey AR CERFEEE)
.interaktivny panel bude sldZit na rovnaky uéel ako
1 Ugel a funkcionalita interaktivneho panelu - - - interaktivny panel typ 15 citackou RFID &ipov v Newline Lyra Pro 55 / éno




.komplet instalaény material

.samotna instaldcia a zékladna konfiguracia obsahu

2 Sucast dodavky .oZivenie éno
.zaskolenie pre manaZovanie obsahu
interaktivneho panela
Pozadovany pocet kusov: 4
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 6 785,30
Celkovd cena v EUR bez DPH: 27 141,20
DPH: 6242,48
Celkova cena v EUR s DPH: 33 383,68
Nazov tovaru: Interaktivny panel typ 2 Oznatenie (vyrobna znadl iikaného tovaru:
e Poziadavka
P.E79 P . eyt Merna poniknuté parametre (uchadzaé ie ku kazdej
: ' parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* prosiki i Lcee ek sliviciomatnt =ty
“bude pInit aj funkciu vizualizacie dopravného
- . o ) systému - HMI k cestnému kontrolnému bodu a » ,
1 Ucel a funkcionalita interaktivneho panela - - - HMI k Zeleznignému kontrolnému bodu vo forme iiyama TF4339AS-B1AG / ano
kiosku
. . . .jeden kus bude umiestneny priamo pri cestnom )
2 Umiestnenie interaktivneho panela - - - kontrolnom bode a druhy kus bude umiestneny e
priamo pri zelezniénom kontrolnom bode
3 Velkost obrazovky palec 43 - - 43
4 Interakcia - - - .dotykova obrazovka ano
5 Rozhranie: PC slot ks 1 - - 1
L J .rovnaky ako na PC zariadeniach v skole (stolné )
6 Operatny systém - - - P éno
pocitace, servery)
7 prevedenie R ) R .obrazovka na nastavitelnej nohe/ramene, pod 4no
uhlom pre pohodIné ovladanie systému v stoji
.komplet instalaény material
.samotnd indtaldcia a zakladna konfigurécia obsahu
8 Su&ast doddvky - - - .oZivenie éno
.zaskolenie pre manaZovanie obsahu
interaktivneho panela
PoZadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 2 899,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 5 798,00
DPH: 1333,54
Celkova cena v EUR s DPH: 7 131,54
Nazov tovaru: Interaktivny panel typ 3 Oznaenie (vyrobna znaél kaného tovaru:
P 80 - b ea Mernd jednotk pontiknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej ionali il
) parametra minimalne maximélne Doplfiujice informacie* i Cice] i ek abvbolomolng CanyProchkt)
1 Prevedenie interaktivneho panela - - - .mini PC iiyama ProlLite TF2238MSC-B1 / éno
.bude pevne spojeny so zemou alebo
2 Indtalacia/ umiestnenie - - - konferencnym stolikom, umiestneny bude v ano
prizemi vo vestibule Skoly
3 Funkcionalita - - - .jeho funkcionalita bude obdobna ako velkého ano
interaktivneho panela, ale v malom prevedeni
4 Velkost displeja palec 22 - - 22
5 Rozhranie: PC slot ks 1 - - 1
L J .rovnaky ako na PC zariadeniach v skole (stolné ,
6 Operacny systém - - - ano

potitace, servery)




.komplet instalaény material
.samotna instaldcia a zékladna konfiguracia obsahu

7 Sucast dodavky - - - .oZivenie éno
.zaskolenie pre manaZovanie obsahu
interaktivneho panela
Pozadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 608,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 1 608,00
DPH: 369,84
Celkova cena v EUR s DPH: 1977,84
Nazov tovaru: Interaktivny panel typ 3 s ¢itackou RFID &ipov Oznatenie (vjrobna zna ikaného tovaru:
e Poziadavka
P8l P . eyt Merna pontiknuté parametre ie ku kazdej
: ' parametra minimélne maximalne Dopliujice informacie* prosiki i Lcee ek sliviciomatnt adeny bt
1 Prevedenie interaktivneho panela - - - .mini PC iiyama ProlLite TF2238MSC-B1 / éno
) |nétalci . . Na stene vo vyske o¢i pred vstupnymi dverami do )
nétaldcia/ umiestnenie . ) . Iaboratérif ISDP I. a ISDP II. ano
3 Velkost displeja pixel 19 22 - 22
.. J .rovnaky ako na PC zariadeniach v $kole (stolné )
4 Operacny systém - - - vy ano
potitace, servery)
.zobrazovanie aktualnych informdcii ako:
.rozvrh hodin pre dand miestnost (kolko ostava do
. L B konca hodiny, alebo do za¢iatku novej) .
5 Funkcionalita interaktivneho panela - - - . N . . . ano
.aktudlny pocet fudi v miestnosti
.teplota a kvalita ovzdusia v miestnosti, a iné podfa
potreby
.panel bude vybaveny Citackou RFID a bude okrem
informaéného charakteru plnit aj funkciu
vstupného terminalu (Ziaci sa budd
6 Vybavenie ¢&itatkou RFID &ipov - - - prostrednictvom RFID tagov, napr. v podobe ano
kariet/priveskov, identifikovat, u¢itel tak bude mat
k dispozicii automaticku elektronickd prezenénu
listinu)
.komplet instalaény material
.samotna in3taldcia a zékladna konfiguracia obsahu
7 Su&ast doddvky - - - .oZivenie ano
.zaskolenie pre manaZovanie obsahu
interaktivneho panela
PoZadovany pocet kusov: 5
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1713,60
Celkovd cena v EUR bez DPH: 8 568,00
DPH: 1970,64
Celkova cena v EUR s DPH: 10 538,64
Nazov tovaru: Interaktivny panel typ 4 Oznatenie (vyrobna znatka/model) ponikaného tovaru:
P PoZiadavka
P.c. 82 7ad hnick ea Mernd poniiknuté parametre ie ku kaZdej '
: } ! parametra minimélne maximéine Dopliiujice informacie* BIoCiRIZE Jonk i ey AR CERFEEE)
1 Rozmer interaktivneho panela palec 85 - - Newline Lyra Pro 86 / 86
2 Mikrofén - - - .zabudovany éno
3 Reproduktor - - - .zabudovany éno
4 RozliSenie interaktivneho panela pixel 4K - .Ultra HD 4K
.si€asne umozni vyuZivat zariadenie aj ako
5 Ugel a funkcionalita - - - skuto¢nt bielu tabulu na pisanie s podporou pre ano
elektronicky atrament, & moznost vyhladavania
6 kcia zdliefanie ob k .funkcia zdielania obrazovky s ostatnymi Android, )
Interakcia/ zdiefanie obrazovky - - - Windows a i0S zariadeniami éno
. j .otacanie a naklananie do stran, s tabulou sa )
7 Polohovanie interaktivneho panela - - - ano

automaticky otaca aj displej




Prevedenie interaktivneho panela

.mobilny panel, ktory mé stojan s kolieskami éno
9 Umiestnenie interaktivneho panela v rémci projektu - aboratoriach ISDP 1. a ISDP Il. nahradzaju klasicku tak] éno
.komplet instalaény material
.samotna instaldcia a zékladna konfiguracia obsahu
10  [Sugast doddvky - .oZivenie ano

.zaskolenie pre manaZzovanie obsahu

interaktivneho panela

PoZzadovany pocet kusov: 2
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 4 760,60
Celkovd cena v EUR bez DPH: 9521,20
DPH: 2189,88

Celkova cena v EUR s DPH:

11711,08




SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) je systém uréeny na riadenie a monitoring réznych procesov v redlnom &ase v dopravnych aj priemyselnych systémoch. SCADA systémy zbieraju data zo senzorov a zariadeni, spractvaju ich a poskytuju moznost monitorovat, ovladat a analyzovat tieto procesy
na dialku. Okrem toho umozZriuju alarmovanie, archivaciu dat, a vzdialeny pristup. HMI je zamerané na grafické zobrazenie dat a umozZiiuje operatorom interagovat s riadenym procesom cez vizualizécie, grafy, tlagidla a dal3ie uZivatelské rozhrania. V podstate je to spdsob, akym ¢lovek komunikuje s

automatom alebo inym riadiacim systémom. HMI je su€astou SCADA systému.

Pre vyuku préce so systémami SCADA a systémami HMI budu zriadené 2 pracoviska SCADA v laboratoriach a dva interaktivne kiosky pre systém Cestného kontrolného bodu a Zelezni¢ného kontrolného bodu. Pracoviska SCADA budu zriadené formou klient-server, pricom centralny systém SCADA bude bezat
na serveri umiestnenom v hlavnom détovom rozvéadzaéi. Pracoviskd SCADA budu vystupovat v dlohe klienta tvorené $tvoricou bezrdmovych monitorov pripojenych k pracovnej stanici vybavenehj perifériami ako je klavesnica a mys. Serverova &ast aplikdcie SCADA umozni vyu&ovat viacvrstvové architektdry

budovania systémov, kde déraz bude kladeny na oddelenie datovej, riadiacej a prezentaénej vrstvy.

UZivatel'ské rozhranie a prezentacna jednotka dispecingového typu

Nazov tovaru: Licencia SCADA systému Oznatenie (vyrobna znadl kaného tovaru:
e Poziadavka
P 83 P . ea Merna poniknuté parametre ie ku kazdej :
parametra minimélne maximalne Dopliiujice informacie* prosikis i LeeE ek slivisio matnd oozt CACE J
1 Prevedenie - - - .komplexny softvérovy vyvojovy nastroj Promotic Academic License (Promotic akademickd licencia)
.vizualizacia, sledovanie a riadenie
2 Ugel obstarania - - - technologickych procesov v réznych priemyselnych ano
odvetviach. ale ai doprave
.kompletny set nastrojov na zber a spracovanie
3 Hlavné funkcie - - - dat, riadenie procesov, monitorovanie a dalsie ano
funkcie, ktoré st typické pre SCADA systémy
.zber dat z roznych zariadeni a senzorov
.riadenie a kontrola priemyselnych procesov
.alarmovanie a vizualizacie (HMI)
4 Kliéové vlastnosti - - - .analyza a sprava historickych dat ano
.podpora pripojenia k réznym typom zariadeni
.moznost implementécie webového rozhrania pre
vzdialeny pristup
“SKOTSKa verzia aistribuovana ako Sietova
"multilicencia", vzdeldvacia institdcia si zakdpi
jednu 3kolskd licenciu systému, ktord umoziuje
5 Typ licencie - - - instalaciu softvéru na neobmedzeny pocet ano
poditacov v rdmci institucie, ktoré su pripojené v
danej sieti
.od zaciatku vyucovacieho procesu v novom
6  |Platnost licencie a aktualizacie rok 5 - $tudijnom odbore (predpoklad Skolsky rok 5
2026/2027)
.indtalacia na prisludny hardvér pre SCADA systém
7 Su&ast doddvky - - - .zakladna konfiguracia systému e
.oZivenie
-zakolenie obsluhy
PoZzadovany pocet kusov: 1
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 16 515,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 16 515,00
DPH: 3798,45
Celkova cena v EUR s DPH: 20 313,45
Nazov tovaru: Hardvér pre systém SCADA Oznatenie (vyrobna znatka/model) ponikaného tovaru:
P 84 Posad b ea Merna jednotk - pondknuté parametre e ku kaidej pe ! '
o parametra minimalne maximdlne Dopliiujice informacie* IOk ont ey AR CERFEEE)
1 prevedenie ~ R ~ ano, Intel Core i7-14700F 5,4 GHz, 32 GB RAM, 512 GB SSD, 6 GB GDDR6, KB+M, W11
.potitat, kde bude bezat licencia SCADA systému PRO
2 Typ procesora - - - .Intel Core i7 alebo alternativa Intel Core i7-14700F
3 Pocet jadier procesora ks 8 - - 20
4 Frekvencia procesora GHz 3.6 - - 5,6
5 Operaéna pamat RAM GB 32 - .DDR4 (idedlne 2x 16GB) 32




6 Diskova kapacita GB 512 - .SSD 512
7 Kapacita operaénej pamate grafickej karty GB 6 - .GDDR6 6
.pripojenie 4 zobrazovacich jednotiek (v polozke
8 Rozhranie grafickej karty - - - nisgie & 53) v plnom rozligeni ano
9 Rozhranie: PCI Express ks 1 - - 2
10  |PrisluSenstvo set 1 1 .USB klavesnica a my$ USB klavesnica a mys
11  |Operacny systém - - - .0S Win10 Pro alebo alternativa Windows 11 PRO
, j .intaldcia prislusnych softvérov j
12 Sucast dodavky - - - .oZivenie ane
PoZzadovany pocet kusov: 2|sety
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 085,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 2 170,00
DPH: 499,10
Celkova cena v EUR s DPH: 2 669,10
Nazov tovaru: Zobrazovacie jednotky pre systém SCADA Oznatenie (vyrobna znatka/model) poniikaného tovaru:
P85 Pozad hnick awyb Mernd jednotl pondknuté parametre e ku kaidej polo od . d
! parametra minimélne maximéine Dopliujice informacie* Brodeae ti 0Pk ek ecybcomalng CEREE)
.displeje, na ktorych bude bezat vizualizdcia SCADA
1 prevedenie ; ; ; systému.lv triefie budu displeje na stene v? 4nof Viewsonic va3208
vyhotoveni ako videostena, napr. v dopravnych
dohladovych strediskach/dispecingoch.
v Taboratoriach ISDP 1. a ISDP 11. budu displeje na
stene vo vyhotoveni ako videostena, napr. v
2 Umiestnenie v rdmci projektu - - - dopravnych dohladovych ano
strediskach/dispecingoch.
3 Velkost displeja palec 29 - - 32
4 Rozhranie: min. DisplayPort ks 1 - - 1
5 Instaldcia - - - .zavesny systém VESA 100x100
6 Ram displeja - - - .bezramovd konstrukcia (frameless) ano
7 RozliSenie displeja pixel 1920x1200 - - 3840x2160
.komplet instalaény material
8 Su&ast doddvky - - - .samotna instaldcia na stenu vo forme videosteny ano
.ozivenie celého vizualizaéného systému
PoZadovany pocet kusov: 8
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 240,00
Celkovd cena v EUR bez DPH: 1920,00
DPH: 441,60

Celkova cena v EUR s DPH:

2 361,60




Sietova infrastruktura a technologicky rozvadzaé

V rdmci tohto projektu bude vytvorend samostatna sietova architektura nezévisla od tej existujicej v rdmci u¢ebni informatiky. Skola disponuje pripojenim do internetu, ktoré je privedené optickym kdblom priamo na 4NP do kabinetu informatiky (miestnost ¢. 417), kde sa nachadza aj hlavny router. Kabinet
informatiky sa nachadza v Urovni nad priestormi budiceho centra celoZivotného vzdelavania (o dve poschodia vyssie), tu bude osadeny rozvadzac NO (nie je zakresleny vo vykresoch) a tak pripojenie do internetu bude cez stupacku optickym kablom vedené cez CCV (centrum celoZivotného vzdelavania) az do
hlavného technologického rozvadza N1, ktory bude umiestneny v chodbe medzi centrom celoZivotného vzdelavania a prezenta¢nou salou na 2NP. Dévod umiestnenia v chodbe je, Ze bude obsahovat aj hlu¢né technoldgie (vizualizaéné servery), ktoré by mohli v u€ebniach prip. v ramci prezentaénej saly rusit

proces vyucby, prezentacie ¢i oddychu v oddychovej zéne. Z tohto miesta budu dalej pripojené dalsie technologické rozvadzace.

Nazov tovaru: NO — technologick\'l rozvadzac Oznaéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponikaného tovaru:
- PoZiadavka
P.L. 86 Pojad s technické t b . Merna jednotka Uchéadzaéom pontiknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného
.C. 0zadovane technicke parametre a vybavenie parametra minimalne maximalne Doplﬁujlﬁce informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné posuditspinenie poZiadaviek na dany produkt)

Skola disponuje pripojenim do internetu, ktoré je privedené optickym kablom priamo na 4NP do kabinetu informatiky, kde sa nachadza aj hlavny router. V kabinete informatiky bude osadeny rozvadza¢ NO a tak
pripojenie do internetu bude cez stupacku optickym kablom vedené do hlavného technologického rozvadzaca N1.

1 1 x rack - - - .skrinka/rozvadzac Datacom 19" rozvddzac 3U 540/400/180 mm (plech) WALL3

Min. parametre racku: -

.maximalne rozmery rackovej skrine musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technologie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s
2 Velkost u 3 3 dostato¢nym manipulaénym priestorom pre Velkost na vysku 3U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbytoCne nadrozmerny, aby neprekazal a
neobmedzoval okolitv priestor

L v .zariadenie, ktoré sluZi na organizaciu, ochranu a i
3 1 x opticky distribu¢ny box ODB - - - . . & o . ano
rozvod optickych vlakien v optickych sietach

Min. parametre ODB:

4 Vystupy z ODB - - - 2x1 vlakno 2x1 vlakno

.sietové zariadenie, ktoré sl(zi na presmerovanie
5 1 x router - - - i o . ,p . Router Mikrotik CCR2004-16G-25+
dat medzi roznymi sietami.

Min. parametre routera: -

6 Pocet jadier procesora ks 4 - - 4 jadra

7 Frekvencia procesora MHz 1700 - - frekvencia procesora 1700 MHz
8 Operacna pamat RAM MB 4 - - 4MB RAM

9 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet port ks 16 - - 16x Ethernet 10/100/1000 port
10 Rozhranie: SFP+ opticky port ks 2 - - 2x SFP+ opticky port

11 Rozhranie: sériovy konzolovy port RJ45 ks 1 1 - 1x sériovy konzolovy port

12 Rozhranie: USB3.0 typ A ks 1 - - 1x USB 3.0

.opticky modul, ktory sluizi na prenos dat cez
optické vldkno, transceiver je uréeny pre sietové , .
13 1 x opticky SFP+ transceiver - - - p . A ) vP Mikrotik S+85DLC03D

zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a

umoziuje pripojenie k optickej sieti.

Min. parametre transceivera: =

14  |Typ optického konektora - - - .dudlny LC UPC .dudlny LC UPC
15 |Umozriuje prenos dat rychlostou Gbit/s 10 - - ano, 10 Gbit/s
16 VInova dizka svetelného signalu nm 850 - - ano, 850nm

17 MultireZimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m

18 ReZim komunikacie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy

.kompletna elektroinstalacia
.prepojovacie kable

.elektrické zdroje Sucastou dodavky je kompletna elektroinstaldcia (istiace prvky, prepatové ochrany,
19 InStalacia technologického rozvadzaca - - - .istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby
. elektrické zasuvky bol technologicky rozvadzac plne funkcny.

.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologickyv rozvadzac vratane revizie

Pozadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1584,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 1 584,00
DPH: 364,32
Celkova cena v EUR s DPH: 1948,32
azov tovaru: - vny i V zvadzac Oznacéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponukaného tovaru:
Nazov tovaru: N1 — hlavny technologicky rozvadzac
Mern iednotk PoZiadavka
v v , . 4 s . erna jednotka Uchadzagom pontiknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného
P.c. 87 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra minimalne maximalne Dopliiujiice informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné posuditsplnenie poZiadaviek na dany produkt)
Umiestneny bude v chodbe na 2NP a z tohto miesta budu dalej pripojené dalsie rozvadzace definované v polozkach nizsie.
1 1 x rack - - - .skrinka/rozvadzac XtendLan 19" ndstenny rozvddzac 15U 600x450
Min. parametre racku: -




.maximalne rozmery rackovej skrine musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technologie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s

2 Velkost u 15 15 dostatocnym manipulacnym priestorom pre Velkost na vysku 15U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbytoCne nadrozmerny, aby neprekazal a
neobmedzoval okolitv priestor
3 1 x opticky distribuény box ODB - - - .zariadenie, ktoré sluzi na organizdciu, ochranu a ano
rozvod optickych vlakien v optickych sietach
Min. parametre ODB: -
4 Vystupy z ODB - - - 2x9 vlakien 2x9 vlakien
5 1 x patch panel min. 24xRJ45 CAT6A - - - hel s konektormi, ktory slGzi na organizaciu kablov a ano
Min. parametre patch panela: DATAWAY Patch panel 19" 24x RJ45
6 Pocet portov RJ45 ks 24 24 .CAT6A 24x RJAS5 (CAT6A)
.sietové zariadenie, ktoré slUzi na presmerovanie
7 1 x router - - - dét medzi réznymi siefami. Router MikroTik CCR2116-12G-45+
Min. parametre routera: -
8 Pocet jadier procesora ks 16 - - 16 jadier procesora
9 Frekvencia procesora MHz 2000 - - frekvencia procesora 2000 MHz
10 |Operac¢na pamat RAM GB 16 - - 16GB RAM
11 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet port ks 13 - - 13x Ethernet 10/100/1000 port
12 Rozhranie: SFP+ opticky port ks 4 - - 4x SFP+ opticky port
13 Rozhranie: sériovy konzolovy port RJ45 ks 1 - 1x sériovy RJ45 port
14 Rozhranie: M.2 slot ks - 1x M.2 slot
.sietové zariadenie, ktoré sa pouziva na riadene a
15 |1 x switch - - - prenos datovych paketov medzi zariadeniami v Switch MikroTik CRS326-245+2Q+RM
pocitacovej sieti
Min. parametre switchu:
16 Pocet jadier procesora ks 1 - - 1 jadro procesora
17 Frekvencia procesora MHz 650 - - frekvencia procesora 650 MHz
18 |Operacna pamat RAM MB 64 - - RAM 64 MB
19 Rozhranie: 10/100 Ethernet port ks 1 1 - 1x Ethernet 10/100 port
20 Rozhranie: SFP+ opticky port ks 24 24 - 24x SFP+ opticky port
21 Rozhranie: 40G QSFP+ opticky port ks 2 - - 2x 40G QSFP+ opticky port
22 Rozhranie: sériovy konzolovy port RJ45 ks 1 1 - 1x sériovy RJ45 port
23 Rozhranie: USB port typ A ks 1 - - 1x USB port
24 |4 x kabel s priamym pripojenim - - - .nevyzaduje Ziadne dalSie rozhrania alebo adaptéry Kdbel Mikrotik 25G SFP28 DAC
Min. parametre kabla: -
.pripojitelné k réznym modulom v zmysle
25 Podpora Standardov prenosu SFP 1G, SFP+ 10G a 25G SFP28 - - - definovanych Etandardov ano
26  |Dizka kabla m 1 1 - im
27 |Podporované prenosové rychlosti - - - 1G/10G/25G 1G/10G/25G
.opticky modul, ktory sluzi na prenos dat cez
28 9 x Opticky SFP+ transceiver - - - OPtICké, viakno, ,tran.sceiver je urceny pre sietove MikroTik S+85DLCO3D
zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a
umoznuje pripojenie k optickej sieti.
Min. parametre transceivera: -
29  |Typ optického konektora - - - .dudlny LC UPC ano, dudlny LC UPC
30 |UmoZriuje prenos dat rychlostou Gbit/s 10 - - ano, 10 Gbit/s
31 VInova dizka svetelného signalu nm 850 - - ano, 850nm
32 MultireZimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m
33 Rezim komunikdcie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy
.pocitac alebo zariadenie, ktoré poskytuje sluzby,
34 1 x server - - - data alebo zdroje inym pocitacom (tzv. klientom) v Server HPE PL DL380g11
pocitacove;j sieti.
Min. parametre servera: -
35 Pocet jadier procesora ks 20 - - 24 jadier procesora
36 Frekvencia procesora GHz 2,1 - - frekvencia procesora 2,4 GHz
37 L3 Cache MB 27,5 - - 45 MB L3 cahce
38 Moznost pridat druhy CPU - - - .hardvérovo pripraveny na instalaciu dalsieho ano
procesora (CPU), ¢im sa zvysi jeho vypoctovy vykon.
30 Operacna pamit RAM GB 32 - .Dual Rank x4 DDR4 RAM 64 GB
31 Rozhranie: sietovy adaptér Ethernet 1Gb 2-portovy ks - .kazdy ports 1 Gb/s plne duplexné 2x10G-T
32 |UloZn4 kapacita 480 GB ks - - 2x 480 GB
33 Ulozné kapacita: 3,84TB ks - SATA MU SFF SC SSD Gen10,10 Plus 2x 3,84TB
.0S Microsoft Windows Server 2022 Standard
34 |Operacny systém . ) . Edition ROK 16 Core EU, Microsoft Windows Server Windows server 2025 16C
2022 ADD LIC 4 core STD alebo alternativa
.poskytuje docasné napajanie pri vypadku
35 Zalozny zdroj UPS - - - elektrickej energie APC Smart-UPS C 1500 VA LCD RM 2U 230 V
Min. parametre zdloZného zdroja: -
36 Vykon zdloZného zdroja VA 1500 - - 1500VA
37 Vizualizacia - - - .LCD displej ano
38 InStaldcia - - - .do racku ano




39 Rozmer u 2 2 .zabera 2 jednotky vysky v rackovom stojane ano, rozmer 2U
40 Nap3janie - - - 230 AC 230AC
.kompletna elektroinstalacia
.prepojovacie kable
.elektrické zdroje Sucastou dodavky je kompletna elektroinstalacia (istiace prvky, prepatové ochrany,
41 Instalacia technologického rozvadzaca - - - .istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby
. elektrické zasuvky bol technologicky rozvadzac plne funkcny.
.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologickv rozvddzac vratane revizie
Pozadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 22 800,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 22 800,00
DPH: 5244,00
Celkova cena v EUR s DPH: 28 044,00
Nazov tovaru: N2 — technologick\'l rozvadzac (rozva'dza(": CKB) Oznaéenie (vyrobna znatka/model) ponukaného tovaru:
- PoZiadavka
p.c. 88 Posadované technické parametre a vybavenie Merna jEantka . . o . ’. Uchadzaéom pom’xk.nuté.parametre’(uchédzaé uvedie ku kaide{ pf)loik'e/?'aramet.ru htzfinotu./funkciomflitu ponutkaného
parametra minimalne maximalne DopInuluce informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo mozné postditspinenie poziadaviek na dany produkt)
UTTITESLTITTTY V TdITICT JTTZTTTLALTIC] Sdly ZINF (PIEU TalUTdLUTIAITIT) = £ LUTTLU TTTITIES La JT TTTUZTIT LdTial Udlsic PripguJTie UuUy vyZauuvdlic vV TdITILT VESULTIUUTU. VyZaUUJT o>d 21 VUITTYUIT L TTT 1UD PUTLOUV. TTTPUJCTIT U UUUU
crrann A \NIC) o naintic DACVAC [nea nalegtia chadbv ¢ nrazantanan cAlan na INDY 2 \AIQ [nea naleutio ariactariuactibualii g Zacti cohadicla) DazuddazaZ huda adeaval clid3is af alea tachnalagiclsd vazuddaaZ
1 1 x rack - - - .skrinka/rozvadzac LEXI-Net 19" stojanovy rozvddzac 24U 600x600
Min. parametre racku: -
JATaxiridine TOZImery rdCKOve] SKIime musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technologie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s
2 Velkost U 24 30 dostato¢nym manipulacnym priestorom pre velkost 24U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbyto€ne nadrozmerny, aby neprekazal a
noohiandzovunl alealithvinrinctor
3 1 x opticky distribuny box ODB i i i .zariadenie, kFor(,é sltjiil n_a organiz.écilu, oc.hr’anu a 4o
rozvod optickych vldkien v optickych sietach
Min. parametre ODB: -
Vystupy z ODB - - - 2x1 vldkno 2x1 vldkno
5 1 x patch panel 24xRJ45 CAT6A - - - hel s konektormi, ktory sldzi na organizaciu kablov a DATAWAY Patch panel 19" 24x RJ45, CAT6A, STP
Min. parametre patch panela: -
6 Pocet portov RJ45 ks 24 24 .CAT6A 24x port RJ45 (CAT6A)
.sietové zariadenie, ktoré sa pouziva na riadene a
7 1 x switch - - - prenos datovych paketov medzi zariadeniami v Switch MikroTik CRS326-24G-25+IN
pocitacovej sieti
Min. parametre switchu: -
8 Pocet jadier procesora ks 1 - - 1 jadro procesora
9 Frekvencia procesora MHz 800 - - frekvencia procesora 800 MHz
10 Operatna pamit RAM MB 512 - - 512 MB RAM
11 Rozhranie: DC vstup jack PoE-IN ks 2 - - 2x DC vstup PoE-IN
12 Napajanie - rozpatie \" 10-30 - - napdjanie 10-30V
13 |Chladenie - - - .pasivne ano, pasivne
14 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet port ks 24 24 - 24x Ethernet 10/100/1000 port
15 Rozhranie: SFP+ opticky porty ks 2 - - 2x SFP+ opticky port
16 Rozhranie: sériovy konzolovy port RJ-45) ks 1 - 1x sériovy RJ45 port
.opticky modul, ktory sluzi na prenos dat cez
17 1 x opticky SFP+ transceiver - - - OPtICké, viakno, ,tran.sceiver je urceny pre sietove MikroTik S+85DLCO3D
zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a
umoznuje pripojenie k optickej sieti.
Min. parametre transceivera: -
18 |Typ optického konektora - - - .dudlny LC UPC .dudlny LC UPC
19 Umoznuje prenos dat rychlostou Gbit/s 10 - - ano, 10Gbit/s
20 VInova dizka svetelného signalu nm 850 - - ano, 850nm
21 MultireZimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m
22 ReZzim komunikdcie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy
LKOMIPIEtd elekiroimsidiacla
.prepojovacie kable
-elektrické zdroje Stcastou dodavky je kompletna elektroinitaldcia (istiace prvky, prepatové ochrany,
23 |Instalacia technologického rozvadzaca - - - istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby
- elektrické zasuvky bol technologicky rozvadzac plne funkény.
.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologicky rozvddzac vratane revizie
Pozadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 814,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 1814,00
DPH: 417,22
Celkova cena v EUR s DPH: 2231,22

Nazov tovaru: N3 — technologicky rozvadzac

Oznaéenie (vyrobna znaéka/model) ponukaného tovaru:




Merna jednotka

Poziadavka

Uchéadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kaZdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného

P.c. 89 Pozadované technicke parametre a vybavenie parametra minimalne maximalne Doplﬁujt’:ce informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo mozné posuditspinenie poZiadaviek na dany produkt)
Umiestneny priamo v laboratériu ISDP I. VyZaduje sa min. 96 ETH 1Gb portov, 1 urceny pre WIFI access point W6, 1 pre SCADA1, ostatné pre pracovné stanice (4 porty x 16 stanic). -
1 1 x rack - - - | .skrinka/rozvadzac XtendLan 19" rozvadzac 7U 600x280
Min. parametre racku: -
.maximalne rozmery rackovej skrine musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technologie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s
2 Velkost u 7 7 dostato¢nym manipulacnym priestorom pre rozmer 7U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbytoCne nadrozmerny, aby neprekazal a
neobmedzoval okolitv priestor
3 1 x opticky distribuény box ODB - - - .zariadenie, ktoré sluzi na organizaciu, ochranu a ano
rozvod optickych vlakien v optickych sietach
Min. parametre ODB: -
Vystupy z ODB - - - 2x1 vlakno 2x1 vlakno
5 4 x patch panel 24xRJ45 CAT6A - - - hel s konektormi, ktory slGzi na organizaciu kablov a DATAWAY Patch panel 19" 24x RJ45, CAT6A, STP
Min. parametre patch panela: -
6 Pocet portov RJ45 ks 24 24 .CAT6A 24x RJ45 (CAT6A)
.sietove zariadenie, ktoré sa pouziva na riadene a
7 |2 xswitch - - - prenos datovych paketov medzi zariadeniami v Switch MikroTik CRS354-48P-45+2Q+RM
pocitacove;j sieti
Min. parametre switchu: -
Pocet jadier procesora ks 1 - - 1 jadro procesora
9 Frekvencia procesora MHz 650 - - frekvencia procesora650 MHz
10 Operacna pamat RAM MB 64 - - 64 MB RAM
11 Rozhranie: 10/100 Ethernet port ks 1 - - 1x Ethernet 10/100 port
12 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet port ks 48 48 - 48x Ethernet 10/100/1000 port
13 |Rozhranie: SFP+ opticky port ks 4 - - 4x SFP+ opticky port
14 Rozhranie: 40G QSFP+ opticky port ks 2 - - 2x 40G QSFP+ opticky port
15 Rozhranie: sériovy konzolovy port RJ45 ks 1 1 - 1x sériovy RJ 45 port
16 1 x kdbel s priamym pripojenim - - - .nevyzaduje Ziadne dalSie rozhrania alebo adaptéry Kdbel Mikrotik 25G SFP28 DAC
Min. parametre kdbla: -
.pripojitefné k réznym modulom v zmysle
17 Podpora Standardov prenosu SFP 1G, SFP+ 10G a 25G SFP28 - - - definovanych ftandardov ano
18  |Dizka kabla m 1 1 - im
19 Podporované prenosové rychlosti - - - 1G/10G/25G 1G/10G/25G
.opticky modul, ktory sluzi na prenos dat cez
20 |1 x Opticky SFP+ transceiver - - - optické vidkno, transceiver je urceny pre sietové MikroTik S+85DLC03D
zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a
umoziuje pripojenie k optickej sieti.
Min. parametre transceivera: -
21  |Typ optického konektora - - - .dudlny LC UPC .dudlny LC UPC
22 |Umotzriuje prenos dét rychlostou Gbit/s 10 - - ano, 10Gbit/s
23 VInova dizka svetelného signalu nm 850 - - ano, 850nm
24 MultireZimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m
25 ReZim komunikacie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy
.kompletna elektroinstalacia
.prepojovacie kable
.elektrické zdroje Sucastou doddvky je kompletna elektroinstaldcia (istiace prvky, prepatové ochrany,
26 Instalacia technologického rozvadzaca - - - .istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby
. elektrické zasuvky bol technologicky rozvadzac plne funkcny.
.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologickyv rozvadzac vratane revizie
Pozadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 3312,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 3312,00
DPH: 761,76
Celkova cena v EUR s DPH: 4 073,76
Nazov tovaru: N4 — technologick\'/ rozvadzac Oznaéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponikaného tovaru:
L. PoZiadavka
p.0 Potadované technické parametre a whaverie e e | i optrafice mrormades e e e e e
Umiestneny priamo v laboratdriu ISDP II. VyZaduje sa min. 96 ETH 1Gb portov, 1 urc¢eny pre WIFI access point W7, 1 pre SCADA2, ostatné pre pracovné stanice (4 porty x 16 stanic). -
1 1 x rack - - - | .skrinka/rozvadzac XtendLan 19" rozvddzac 7U 600x280

Min. parametre racku:




.maximalne rozmery rackovej skrine musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technologie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s

2 Velkost u 7 7 dostatocnym manipulacnym priestorom pre rozmer 7U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbytoCne nadrozmerny, aby neprekazal a
neobmedzoval okolitv priestor
3 1 x opticky distribuény box ODB - - - .zariadenie, ktoré sluzi na organizdciu, ochranu a ano
rozvod optickych vlakien v optickych sietach
Min. parametre ODB: -
Vystupy z ODB - - - 2x1 vlakno 2x1 vlakno
5 4 x patch panel - - - hel s konektormi, ktory slGzi na organizaciu kablov a ano
Min. parametre patch panela: DATAWAY Patch panel 19" 24x RJ45, CAT6A, STP
6 Pocet portov RJ45 ks 24 24 .CAT6A 24x RJ45 (CAT6A)
.sietove zariadenie, ktoré sa pouziva na riadene a
7 |2 xswitch - - - prenos datovych paketov medzi zariadeniami v Switch MikroTik CRS354-48P-45+2Q+RM, 48x GLAN, 4x SFP+, 2xQSFP+
pocitacove;j sieti
Min. parametre switchu: -
8 Pocet jadier procesora ks 1 - - 1 jadro procesora
9 Frekvencia procesora MHz 650 - - frekvencia procesora 650 MHz
10 Operacna pamat RAM MB 64 - - 64 MB RAM
11 Rozhranie: 10/100 Ethernet port ks 1 - - 1x Ethernet 10/100 port
12 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet port ks 48 - - 48x Ethernet 10/100/1000 port
13 Rozhranie: SFP+ optické porty ks 4 - - 4x SFP+ opticky port
14 Rozhranie: 40G QSFP+ opticky port ks 2 - - 2x 40G QSFP+ opticky port
15 Rozhranie: sériovy konzolovy port RJ45 ks 1 1 - 1x sériovy RJ45 port
16 1 x kabel s priamym pripojenim - - - .nevyzaduje Ziadne dalSie rozhrania alebo adaptéry Kdbel Mikrotik 25G SFP28 DAC
Min. parametre kdbla: -
.pripojitefné k réznym modulom v zmysle
17 Podpora Standardov prenosu SFP 1G, SFP+ 10G a 25G SFP28 - - - definovanych ftandardov ano
18  |Dizka kabla m 1 1 - im
19 Podporované prenosové rychlosti - - - 1G/10G/25G 1G/10G/25G
.opticky modul, ktory sluzi na prenos dat cez
20 |1 x Opticky SFP+ transceiver - - - optické vidkno, transceiver je urceny pre sietové MikroTik S+85DLC03D, SFP+
zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a
umoziuje pripojenie k optickej sieti.
Min. parametre transceivera: -
21  |Typ optického konektora - - - .dudlny LC UPC .dualny LC UPC
22 |Umotzriuje prenos dét rychlostou Gbit/s 10 - - ano, 10Gbit/s
23 VInova dizka svetelného signalu nm 850 - - ano, 850nm
24 MultireZimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m
25 ReZim komunikacie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy
KOIMTIPIEUNd €IEKLromstdiaCld
.prepojovacie kdble
-elektrické zdroje Stcastou dodavky je kompletna elektroinstaldcia (istiace prvky, prepatové ochrany,
26 |In3talacia technologického rozvadzaca - - - istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby
- elektrické zasuvky bol technologicky rozvadza¢ plne funkény.
.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologicky rozvadzac vratane revizie
Pozadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 903,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 903,00
DPH: 207,69
Celkova cena v EUR s DPH: 1110,69
Nazov tovaru: N5 — technologicky rozvadzac Oznatenie (vjrobné znagka/model) pontikaného tovaru:
L. PoZiadavka
o1 Potadované technické parametre a whaverie e e | i oo o R S T e
Umiestneny v ucebni logistiky (vyZaduje sa min. 48 ETH 1Gb portov, 1 uréeny pre WIFI stropny access point s PoE W8, ostatné pre pracovné stanice). -
1 1 x rack - - | - .skrinka/rozvadzac Datacom 19" rozvddzac 3U 540/400/180 mm (plech) WALL3
Min. parametre racku: -
.maximalne rozmery rackovej skrine musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technolégie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s
2 Velkost u 3 3 dostato¢nym manipulacnym priestorom pre rozmer 3U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbyto€ne nadrozmerny, aby neprekazal a
neobmedzoval okolitv priestor
3 1 x opticky distribuény box ODB .zariadenie, ktoré sluzi na organizaciu, ochranu a ano
rozvod optickych vlakien v optickych sietach
Min. parametre ODB: -
Vystupy z ODB - - - 2x1 vlakno 2x1 vlakno
5 2 x patch panel - - - hel s konektormi, ktory slizi na organizaciu kablov a DATAWAY Patch panel 19" 24x RJ45, CAT6A, STP




Min. parametre patch panela:

6 Pocet portov RJ45 ks 24 24 .CAT6A 24x RJ45 (CAT6A)
.sietové zariadenie, ktoré sa pouziva na riadene a
7 |1 xswitch - - - prenos datovych paketov medzi zariadeniami v Switch MikroTik CRS354-48P-45+2Q+RM, 48x GLAN, 4x SFP+, 2xQSFP+
pocitacovej sieti
Min. parametre switchu: -
Pocet jadier procesora ks 1 - - 1 jadro procesora
9 Frekvencia procesora MHz 650 - - frekvencia procesora 650 MHz
10 Operactna pamit RAM MB 64 - - 64 MB RAM
11 Rozhranie: 10/100 Ethernet port ks 1 - - 1x Ethernet 10/100 port
12 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet porty ks 48 48 - 48x Ethernet 10/100/1000 port
13 Rozhranie: SFP+ opticky port ks 4 - - 4x SFP+ opticky port
14 Rozhranie: 40G QSFP+ opticky port ks 2 - - 2x 40G QSFP+ opticky port
15 Rozhranie: sériovy konzolovy port RJ45 ks 1 - 1x sériovy RJ45 port
.opticky modul, ktory sluzi na prenos dat cez
16 1 x opticky SFP+ transceiver - - - 0|.3tické. viakno, jcran'sceiver je urceny pre sietove MikroTik S+85DLCO3D, SFP+
zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a
umoziuje pripojenie k optickej sieti.
Min. parametre transceivera:
17 |Typ optického konektora - - - .dudlny LC UPC .dualny LC UPC
18 |Umozriuje prenos dat rychlostou Gbit/s 10 - - ano, 10Gbit/s
19 VInova dizka svetelného signalu nm 850 - - ano, 850nm
20 MultireZzimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m
21 ReZim komunikacie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy
.kompletna elektroinstalacia
.prepojovacie kable
.elektrické zdroje Sucastou dodavky je kompletna elektroinstaldcia (istiace prvky, prepatové ochrany,
22 InStaldcia technologického rozvadzaca - - - .istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby
. elektrické zasuvky bol technologicky rozvadzac plne funkény.
.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologicky rozvadzac vratane revizie
Pozadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 882,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 1 882,00
DPH: 432,86
Celkova cena v EUR s DPH: 2 314,86
N&zov tovaru: N6 — technologicky rozvadzaé (technologicky rozvadzac ZKB) Oznatenie (vyrobna znatka/model) pontikaného tovaru:
L. PoZiadavka
o2 Potadované technické parametre a whaverie e e | i oo oo B e e
OTTTESTTETTY VT aTTTCT PrezeTTtatTe] Say TTa ST =VyZaUuJe Sa TU T IO VOTTyCIT T T TUD PUTTOV Pre PrpUlere: FTTPUlenTy tU UUUE STrOPTTY VWITT aCCESS PUTTTS FUL VW IU (PTe PURTYUE TITOUDY S Prezertaciiou Saroyu
na 2MD) DazuddzaZ huda adraval clid¥it ai ala tachnalagiclst eazuddzaZ Salaznindha bantealndha hady (huda tada anihauany d'alfan tachnalAainn ciiuicincan c funlbeianalitan 7R\ _
1 1 x rack velkosti min. 15U - - - .skrinka/rozvadzac XtendLan 19" ndstenny rozvddzac 15U 600x450
Min. parametre racku:
.maximalne rozmery rackovej skrine musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technolégie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s
2 Velkost u 15 15 dostato¢nym manipulacnym priestorom pre rozmer 15U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbyto€ne nadrozmerny, aby neprekazal a
neobmedzoval okolitv priestor
3 1 x opticky distribuény box ODB .zariadenie, ktoré sluzi na organizdciu, ochranu a ano
rozvod optickych viakien v optickych sietach
Min. parametre ODB: -
Vystupy z ODB - - - 2x1 vlakno 2x1 vlakno
5 1 x patch panel 24xRJ45 CAT6A - - - nel s konektormi, ktory slGzi na organizaciu kablov a DATAWAY Patch panel 19" 24x RJ45, CAT6A, STP
Min. parametre patch panela: -
6 Pocet portov RJ45 ks 24 24 .CAT6A 24x RJ45 (CAT6A)
.sietove zariadenie, ktoré sa pouziva na riadene a
7 |1 xswitch - - - prenos datovych paketov medzi zariadeniami v Switch MikroTik CRS326-24G-25+IN, Switch, 24x GLAN, 2x SFP+
pocitacove;j sieti
Min. parametre switchu: -
Pocet jadier procesora ks 1 - - 1 jadro procesora
Frekvencia procesora MHz 800 - - 800 MHz frekvencia procesora
10 |Operacna pamit RAM MB 512 - - 512 MB RAM
11 Rozhranie: DC vstup jack PoE-IN ks 2 - - 2x DC vstup PeE-IN
12 Napajanie - rozpatie \Y 10-30 - - napdjanie 10-30V
13 Chladenie - - - .pasivne ano, pasivne
14 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet port ks 24 24 - 24x Ethernet 10/100/1000 port
15 Rozhranie: SFP+ opticky port ks 2 - - 2x SFP+ opticky port
16 Rozhranie: sériovy konzolovy port RJ-45 ks 1 - 1x sériovy RJ45 port




.opticky modul, ktory slizi na prenos dat cez
optické vldkno, transceiver je uréeny pre sietové

17 1 x Opticky SFP+ transceiver - - - . . .. MikroTik S+85DLC0O3D, SFP+ opticky modul , MM, 300m, 10G, 850nm
zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a
umoznuje pripojenie k optickej sieti.
Min. parametre transceivera: -
18 Typ optického konektora - - - .dudlny LC UPC .dualny LC UPC
19 Umoziuje prenos dat rychlostou Gbit/s 10 - - ano, 10Gbit/s
20 VInova dizka svetelného signdlu nm 850 - - ano, 850nm
21 Multirezimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m
22 Rezim komunikdcie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy
.kompletna elektroinstalacia
.prepojovacie kable
.elektrické zdroje Sucastou dodavky je kompletna elektroinstaldacia (istiace prvky, prepatové ochrany,
23 Instalacia technologického rozvadzaca - - - .istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby
. elektrické zasuvky bol technologicky rozvadzac plne funkcny.
.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologickv rozvddzac vratane revizie
Pozadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 334,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 1 334,00
DPH: 306,82
Celkova cena v EUR s DPH: 1 640,82
Nazov tovaru: N7 — technologicky rozvadzac Oznatenie (vyrobné znatka/model) pontikaného tovaru:
Merna jednotka PoZiadavka Uchadzaéom pondknuté parametre (uchédzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponukaného
p.c. 93 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra minimalne maximalne Dopliiujtice informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo mozné posuditsplnenie poziadaviek na dany produkt)
Umiestneny bude v existujucej ucebni energetiky. Pripojeny tu bude stropny WIFI access point W11 pre pokrytie u¢ebne. -
1 1 x rack .skrinka/rozvadzac Datacom 19" rozvddza¢ 3U 540/400/180 mm (plech) WALL3
Min. parametre racku:
.maximalne rozmery rackovej skrine musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technologie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s
2 Velkost U 3 3 dostato¢nym manipulacnym priestorom pre rozmer 3U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbyto€ne nadrozmerny, aby neprekazal a
neobmedzoval okolitv priestor
3 1 x opticky distribu¢ny box ODB - - - .zariadenie, ktoré sluzi na organizdciu, ochranu a ano
rozvod optickych vlakien v optickych sietach
Min. parametre ODB: -
Vystupy z ODB - - - 2x1 vlakno 2x1 vlakno
5 1 x patch panel .panel s konektormi, ktory slizi na organizaciu kdblov a DATAWAY Patch panel 19" 8x RJ45, CAT6A, STP
Min. parametre patch panela: -
6 Pocet portov RJ45 ks 8 8 .CAT6A 8x RJ45 (CAT6A)
.sietové zariadenie, ktoré sa pouziva na riadene a
7 |1 xswitch - - - prenos datovych paketov medzi zariadeniami v Switch MikroTik CSS610-8G-2S+IN, switch 8x GLAN, 2x SFP+
pocitacovej sieti
Min. parametre switchu: -
8 Rozhranie: DC jack ks 2 - - 2x DC
9 Rozhranie: Poe-IN ks 1 - - 1x PoE-IN
10 Napajanie - rozpatie \Y 12-57 - - napdjanie 12-57V
11  |Chladenie - - - .pasivne ano, pasivne
12 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet port ks 8 8 - 8x Ethernet 10/100/1000 port
13 Rozhranie: SFP+ opticky port ks 2 - - 2x SFP+ port
.opticky modul, ktory sluzi na prenos dat cez
14 |1 x opticky SFP+ transceiver - - - optické vidkno, transceiver je urceny pre sietové MikroTik CSS610-8G-2S+IN, switch 8x GLAN, 2x SFP+
zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a
umoziuje pripojenie k optickej sieti.
Min. parametre transceivera: -
15 |Typ optického konektora - - - .dudlny LC UPC .dudlny LC UPC
16  |Umozfiuje prenos dat rychlostou Gbit/s 10 - - ano, 10Gbit/s
17 VInova dizka svetelného signalu nm 850 - - ano, 850nm
18 Multirezimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m
19 Rezim komunikacie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy
LKOMMIPIENd CICKTrOmstdiacld
.prepojovacie kdble
-elektrické zdroje Stcastou dodavky je kompletna elektroinstaldcia (istiace prvky, prepatové ochrany,
20 |In3talacia technologického rozvadzaca - - - istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby

. elektrické zasuvky
.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologicky rozvadzac vratane revizie

bol technologicky rozvadzac plne funkcny

Pozadovany pocet kusov:

Cena za 1 kus v EUR bez DPH:

1 056,00

set




Celkova cena v EUR bez DPH:

1 056,00

DPH:

242,88

Celkova cena v EUR s DPH:

1 298,88

Nazov tovaru: N8 — technologicky rozvadzac

Oznaéenie (vyrobna znagka/model) ponukaného tovaru:

Merna jednotka

Poziadavka

Uchéadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kaZdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného

P.c.94 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra minimalne maximalne Doplﬁujt’:ce informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné posuditspinenie poZiadaviek na dany produkt)
Umiestneny bude v planovanej novej ucebni energetiky. Pripojeny tu bude stropny WIFI access point W12 pre pokrytie ucebne. -
1 1 x rack - - - .skrinka/rozvadzac Datacom 19" rozvddzac 3U 540/400/180 mm (plech) WALL3
Min. parametre racku: -
.maximalne rozmery rackovej skrine musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technologie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s
2 Velkost u 3 3 dostatocnym manipulacnym priestorom pre rozmer 3U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbytoCne nadrozmerny, aby neprekazal a
neobmedzoval okolitv priestor
3 1 x opticky distribuény box ODB - - - .zariadenie, ktoré sluzi na organizaciu, ochranu a ano
rozvod optickych vlakien v optickych sietach
Min. parametre ODB: -
Vystupy z ODB - - - 2x1 vlakno 2x1 vlakno
5 1 x patch panel .panel s konektormi, ktory slizi na organizaciu kablov a DATAWAY Patch panel 19" 8x RJ45, CAT6A, STP
Min. parametre patch panela: -
6 Pocet portov RJ45 ks 8 8 .CAT6A 8x RJ45 (CAT6A)
.sietove zariadenie, ktoré sa pouziva na riadene a
7 1 x switch - - - prenos datovych paketov medzi zariadeniami v Switch DATAWAY Patch panel 19" 8x RJ45, CAT6A, STP
pocitacove;j sieti
Min. parametre switchu: -
Rozhranie: DC jack ks 2 - - 2x DC jack
9 Rozhranie: Poe-IN ks 1 - - 1x PoE-IN
10 Napajanie - rozpatie \Y 12-57 - - napdjanie 12-57V
11 Chladenie .pasivne ano, pasivne
12 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet port ks 8 - 8x Ethernet 10/100/1000 port
13 Rozhranie: SFP+ opticky port ks 2 - - 2x SFP+ opticky port
.opticky modul, ktory sluzi na prenos dat cez
14 |1 x opticky SFP+ transceiver optické viakno, transceiver je urceny pre sietové MikroTik S+85DLCO3D, SFP+ opticky modul , MM, 300m, 10G, 850nm
zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a
umoznuje pripojenie k optickej sieti.
Min. parametre transceivera: -
15 |Typ optického konektora - - - .dudlny LC UPC .dudlny LC UPC
16 Umoziuje prenos dat rychlostou Gbit/s 10 - - ano, 10Gbit/s
17 VInova dizka svetelného signalu nm 850 - - ano, 850nm
18 MultireZimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m
19 Rezim komunikdcie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy
.kompletna elektroinstalacia
.prepojovacie kable
.elektrické zdroje Sucastou dodavky je kompletna elektroinstaldcia (istiace prvky, prepatové ochrany,
20 InStaldacia technologického rozvadzaca - - - .istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby
. elektrické zasuvky bol technologicky rozvadzac plne funkény
.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologickv rozvddzac vratane revizie
Pozadovany pocet kusov: 1]set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1 056,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 1 056,00
DPH: 242,88
Celkova cena v EUR s DPH: 1 298,88
Nazov tovaru: N9 — tEChI"IOlOgiCkv rozvadzaé Oznaéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponukaného tovaru:
L. PoZiadavka
pe.95 Potadované technické parametre a vybavenie Mernd Jednotie I Somtatiee mormder eitson pndo e ot e sl s ot coralt o
VyZaduje sa min. 20 volnych ETH 1GB portov pre Ucel pripojenia Ethernetovych zasuviek. Su tu pripojené 3 stropné WIFI access pointy s PoE (W2, W3, W4) pre pokrytie predmetnych priestorov. -
1 1 x rack - - - .skrinka/rozvadzac Datacom 19" rozvdadzac 3U 540/400/180 mm (plech) WALL3

Min. parametre racku:




.maximalne rozmery rackovej skrine musia
zodpovedat typu a rozsahu osadenej technologie.
Vnutorny priestor ma byt vyuzity efektivne s

2 Velkost u 3 3 dostatocnym manipulacnym priestorom pre rozmer 3U
inStalaciu, udrzbu a vetranie. Rack zaroven nema byt
zbytoCne nadrozmerny, aby neprekazal a
neobmedzoval okolitv priestor
3 1 x opticky distribuény box ODB - - - .zariadenie, ktoré sluzi na organizdciu, ochranu a ano
rozvod optickych vlakien v optickych sietach
Min. parametre ODB: -
Vystupy z ODB - - - 2x1 vlakno 2x1 vlakno
5 1 x patch panel - - - nel s konektormi, ktory slizZi na organizaciu kablov a DATAWAY Patch panel 19" 24x RJ45, CAT6A, STP
Min. parametre patch panela: -
6 Pocet portov RJ45 ks 24 24 .CAT6A 24x RJ45 (CAT6A)
.sietove zariadenie, ktoré sa pouziva na riadene a
7 |1 xswitch - - - prenos datovych paketov medzi zariadeniami v Switch MikroTik CRS326-24G-2S+IN, Switch, 24x GLAN, 2x SFP+
pocitacove;j sieti
Min. parametre switchu: -
8 Pocet jadier procesora ks 1 - - 1 jadro procesora
9 Frekvencia procesora MHz 800 - - frekvencia procesora 800 MHz
10 Operacna pamat RAM MB 512 - - 512 MB RAM
11 Rozhranie: DC vstup jack PoE-IN ks 2 - - 2x DC vstup PoE-IN
12 Napajanie - rozpatie \Y 10-30 - - napdjanie 10-30V
13 Chladenie - - - .pasivne ano, pasivne
14 Rozhranie: 10/100/1000 Ethernet port ks 24 24 - 24x Ethernet 10/100/1000 port
15 Rozhranie: SFP+ opticky port ks 2 - - 2x SFP+ opticky port
16 Rozhranie: sériovy konzolovy port RJ-45 ks 1 - 1x sériovy RJ45 port
.opticky modul, ktory sluzi na prenos dat cez
17 |1 x opticky SFP+ transceiver - - - optické vlakno, transceiver je urceny pre sietové MikroTik S+85DLCO3D, SFP+ opticky modul , MM, 300m, 10G, 850nm
zariadenia, ako su switche, servery alebo routery, a
umoznuje pripojenie k optickej sieti.
Min. parametre transceivera: -
18 VInova dizka svetelného signalu nm 850 - - ano, 850nm
19 Multirezimové optické pripojenia m 300 - - ano, 300m
20  |ReZim komunikdcie - - - .MM - multimédovy .MM - multimédovy
LKOIMTIPIEUNd €ISKromstdiaclid
.prepojovacie kable
-elektrické zdroje Stcastou dodavky je kompletna elektroinstaldcia (istiace prvky, prepatové ochrany,
21  |In3talacia technologického rozvadzaca - - - istiace prvky, prepatové ochrany elektrické zasuvky, elektrické zdroje), prepojovacie kable a ostatné komponenty, aby
. elektrické zasuvky bol technologicky rozvadzaé plne funkény
.ostatné komponenty potrebné pre funkény
technologicky rozvadzac vratane revizie
Pozadovany pocet kusov: 1|set
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 1219,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 1219,00
DPH: 280,37
Celkova cena v EUR s DPH: 1 499,37
Nazov tovaru: Wifi access pointy Oznatenie (vyrobné znatka/model) ponukaného tovaru: MikroTik cAP ac
Merna jednotka PoZiadavka Uchédzaéom pontiknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kazdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu pontikaného
P.c. 96 PoZadované technické parametre a vybavenie parametra minimalne maximalne Dopliiujlice informécie* produktu, t.. opis viastnostiproduktu tak, aby bolo mozné posidifspinenie pofiadaviek na dany produkt)
1 Pocet jadier procesora ks 4 - - 4 jadra procesora
2 Frekvencia procesora MHz 716 - - 716 MHz frekvencia procesora
3 Operatna pamit RAM MB 128 - - 128 MB RAM
4 Bezdrotové pasmo 2,4 GHz: data rate Mbit/s 300 - 2 - chains ano, 300Mbit/s, 2-chains
5 Bezdrotové pasmo 2,4 GHz: wifi Standardy - - - 802.11b/g/n 802.11b/g/n
6 Bezdrotové pasmo 2,4 GHz: anténa dBi 6 - - 6dBi
7 Bezdrbtové pasmo 5GHz: data rate Mbit/s 867 - 2 - chains 867 Mbit/s (2-chains)
8 Bezdrotové pasmo 5GHz: wifi Standardy - - - 802.11a/n/ac 802.11a/n/ac
9 Bezdrotové pasmo 5GHz: anténa dBi 5,5 - - 5,5dBi
10 Rozhrania: 10/100/1000 Ethernet port ks 2 - - 2x Ethernet 10/100/1000 port
11 Rozhrania: 1G Ethernet port s PoE ks - - 1x 1G Ethernet port s PoE
12 Rozhrania: DC vstup PoE-IN ks 1 - - 1x DC vstup PoE-IN
Pozadovany pocet kusov: 12
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 91,20
Celkova cena v EUR bez DPH: 1 094,40
DPH: 251,71
Celkova cena v EUR s DPH: 1 346,11

Nazov tovaru: Struktirovana kabelaz a elektrické silové kable a vodice

Oznacéenie (vyrobna zna¢ka/model) ponukaného tovaru:




Merna jednotka

Poziadavka

Uchéadzaéom ponuknuté parametre (uchadzaé uvedie ku kaZdej polozke/parametru hodnotu/funkcionalitu ponikaného

P.c. 97 Pozadované technické parametre a vybavenie parametra minimé&lne maximalne Doplﬁujt’:ce informacie* produktu, t.j. opis vlastnostiproduktu tak, aby bolo moiné posuditspinenie poZiadaviek na dany produkt)
Prepojenia medzi rozvadzaémi NO aZ N8 a medzi rozvadzaémi CKB a ZKB budu realizované optickou kabeldzou (dvojvlakno 850nm). Wifi access pointy pointy budu s rozvadzaémi prepojené $truktirovanou
1 Kable: opticky kabel m 340 - .dvojvlakno 850 nm 340m dvojvlakno 850nm
2 Kable: Struktirovana kabeldz m 350 - .CAT6A 350m CAT6A
3 Elektrické silové kable a vodice m 400 - - 400m
4 Prislusenstvo: Kablové Zlaby a kryty m 300 - - 300m
5 Kable: Pigtail 0,5m ks 32 - .kratky opticky kabel, ktory slizi na prepojenie 32ks
réznych zariadeni alebo komponentov v sieti
.kratky ethernetovy kabel, ktory sluzi na
6 Kable: Patchcord 0,5m ks 200 - prepojenie roznych zariadeni alebo komponentov 200ks
v sieti
.kratky ethernetovy kabel, ktory sluzi na
7 Kable: Patchcord 1m ks 100 - prepojenie roznych zariadeni alebo komponentov 100ks
v sieti
.kratky ethernetovy kabel, ktory sluzi na
8 Kable: Patchcord 2m ks 50 - prepojenie roznych zariadeni alebo komponentov 50ks
v sieti
.kratky ethernetovy kabel, ktory sluzi na
9 Kable: Patchcord 5m ks 20 - prepojenie roznych zariadeni alebo komponentov 20ks
v sieti
] ] .kratky sietovy kdbel uréeny na prenos dat
10 Kable: 10Giga Patchcord 5m ks 50 - rychlostou 10 Gbit/s) 50ks
.pocty je potrebné stanovit na zédklade celkového
1 Prislusenstvo: zasuvkové moduly, ramceky, silové zasuvky, prvky istenia a ochrany, prierazy i i i ponukaného riesenia v zmysle Specifikacie 4no
cez stenu, prierazy cez podlazia jednotlivych komponentov a technologickych
celkov vyssie
InStalacia napajacej infrastruktury vratane prvkov
istenia a ochrany, instaldcia Strukturovanej
kabeldze CAT6A v priestoroch prezentacno-
vyucbovej saly, laboratérii a v dalSich priestoroch
Instaldcia a vyhotovenie projektu/ dokumentiacie k skuto¢nému vyhotoveniu a reviznej kde budt umiestnené komunikacné a iné
12 ) hod 200 - technologické prvky dodané v rdmci projektu. 200 osobohodin
spravy. L, . )
Pripojené budu vsetky komponenty dodané v
ramci projektu v jednotlivych Castiach. Instalacia
optickej kabelaze medzi uzlami (technologickymi
rozvadzacmi). InStalacia prislusenstva ako su
kablové Zlaby, kryty, zasuvky a pod. -
PoZzadovany pocet kusov: 1|projekt
Cena za 1 kus v EUR bez DPH: 33 120,00
Celkova cena v EUR bez DPH: 33 120,00
DPH: 7 617,60
Celkova cena v EUR s DPH: 40 737,60

Vsetky zariadenia musia byt navzajom kompatibilné. Sti¢astou dodavky je prislusna kabeldz, montaz. Predmetom dodavky su celé funkéné systémy (nie samostatné komponenty). Zaskolenie min. 5 uéitelov v $tandardnom rozsahu na ziskanie uZivatelskych zruénosti.

Sucastou ceny je aj konfiguracia a nastavenie vietkych sietovych prvkov (switche, routre, wifi) v jednotlivych technologickych rozvadzacoch, ale aj mimo tak, aby siet fungovala a bola aj dostato¢ne zabezpe&end. Dalej sietova konfiguracia a nastavenie vietkych IP zariadeni, ktoré sa do siete budd

zapdjat - IP plan pre pocitace, servery, kamery, snimace, digitalne panely a pod.

Pre vietky dodané zariadenia v rdmci celého projektu je vyZzadované oznaéenie CE (Conformité Européenne) - znacka zhody, ktora oznacuje, 7e vyrobok spiia poziadavky bezpe&nosti, ochrany zdravia a ochrany Zivotného prostredia stanovené legislativou Eurépskej tnie (EU) vratane dodania

prislusnych certifikatov.

Vsetky technologické celky dodavané s elektroinstalaciou vyZzaduju vykonanie revizie a dodanie reviznej spravy.






