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OBLAST POSUDKOVEJ CINNOSTI: Hydrogeolégia

1. Spracovatel’ posudku:  RNDr. Jan Antal
Zahradnicka 7
811 07 Bratislava

2. Cislo osved&enia: 106/93 MZP SR,

Posudok bol vypracovany fyzickou osobou opravnenou na podnikanie, ako aj
zodpovednym zastupcom pravnickej osoby opravnenej na vydavanie odbornych posudkov
vo veciach hydrogeologie, geologickych ¢initelov ovplyviiujicich Zivotné prostredie,
odpadov, ako aj vyhlasky MZP SR ¢.111/93 Zb, zdkona SNR ¢&. ¢.24/2006 v odbore
¢innosti - hydrogeolégia, environmentalistika a odpadové hospodarstvo.

3. Utast’ d’alich subjektov na posudzovani:

Nezuacastnili sa.

4. Dovod vypracovania odborného posudku:

Posudok bol vypracovany na zaklade poziadavky investora — Mesta Trnava. Posudok je
nutné v zmysle poZiadavky prislusného OU v Trnave predloZit’ k projektu stavby.

5. Identifika¢né udaje Ziadatela, pre ktorého bol posudok vypracovany:
Mesto Trnava

Posudzovana nehnutelnost’ — Trnava — Okruzna ulica - priestor dvora , ihriska,
zelenych a spevnenych ploch v okoli bytovky na OkruZnej ulici.

6. Prehl’ad vychodiskovych podkladov:

* Projekt stavby — rekonStrukcia priestoru dvora na Okruznej ulici. - stavebny objekt
01.02 — dazd'ova kanalizacia (Ing. Svecova, 10/2017)

» Zaverecna sprava z podrobného inZiniersko — geologicky prieskum — rekonStrukcia
mestianskeho domu - Stefanikovd 3 — Trnava - spracoval STAS, s.r.o., Trnava
v 06/2014 — Mgr. P. Kovac.

* Vysledky starSich prieskumnych pric uskutocnenych v predmetnej oblasti — archiv
Geologickej sluzby SR - Geofond

* Vodohospodarska mapa, atlas chemizmu podzemnych vod

* Geometricky plan, situdcia osadenia



7. Predmet posudzovania:

Predmetom posudzovania je pripravovand rekonStrukcia dvora, ihriska, zelenych a
spevnenych ploch v okoli bytovky na OkruZnej ulici. Predmetom posudzovania je Cast’
projektu — 01-02 daZdova kanalizdcia, ktora rieSi odvodnenie zrazkovych vod
z predmetného priestoru do vsaku.

Predmetom hodnotenia je postdenie pripadného vplyvu vypuStania zraZkovych vod
do vsaku v predmetnej oblasti, zhodnotenie samocistiaceho potencidlu horninového
prostredia, postdenie vplyvu prevadzky na okolité Zivotné prostredie, ako aj postudenie
moznosti likvidacie dazd’ovych vod do horninového prostredia.

8. Charakteristika posudzovaného predmetu:

8.1. Postudenie lokality

Posudzovany areal okolia bytovky na OkruZnej ulici v Trnave sa nachidza v SirSom centre
mesta Trnava. Vid’ nasledujuicu situéciu.
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Na zéaklade geomorfologického ¢lenenia SR (E. Mazir, M. Lukni§ , 2002, Atlas
krajiny SR) patri zaujmové uzemie do podsustavy Pandnska panva, provincie



Zapadopandnska panva, subprovincie Mald Dunajskd kotlina, oblasti Podunajska
niZina, celku Podunajskd pahorkatina, podcelku Trnavska pahorkatina a casti
Trnavska tabul’a (obr.¢.2).
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Obr. ¢.2 - Geomorfologické jednotky (E. Mazir, M. Luknis , 2002, Atlas krajiny SR)

Povrch Trnavskej pahorkatiny je mierne zvlneny a roz€leneny plytkymi, sCasti az
uvalinovitymi dolinami, prevazne SZ — JV smeru. Nadmorskd vysSka povrchu
pahorkatiny sa pohybuje v rozmedzi 130 az 230 m n. m. a sklonitost’ povrchu
prevazne v rozmedzi 2 az 10°. V zdujmovom tzemi sa nadmorskd vyska pohybuje
v rozmedzi 145 az 150 m n. m.

Podla zakladného regiondlneho geologického Cclenenia Zapadnych Karpat sa
zaujmové uzemie nachddza v Podunajskej panve, Trnavsko-dubnickej panve a
Blatnianskej priehlbine.

Neogénnu vyplii panvy predstavuju prevazne morské sedimenty, dosahujice hribku
az 3-3,5tisic metrov. Panva je roz€lenend mnoZstvom poklesovych zlomov do hrasti
a depresii. Jednou z depresii je aj Blatnianska priehlbina, kde sa nachidza aj
zaujmové uzemie. Linie zlomov zvicSa sleduji SV-JZ smer zlomov karpatskych
tektonickych jednotiek. Prie¢ne linie sa uplatnili pri formovani sucasného reliéfu.

V kvartéri pokratovala diferenciicia panvy pozdiZ zlomov, doflo k erozivno-
denudacnej modelécii reliéfu a k akumulécii kvartérnych sedimentov. Pre oblast’
Trnavskej pahorkatiny je charakteristickd vel’kd akumulacia sprasi, preruSovand iba
v udolnych nivach vodnych tokov.

V ddolnych nivach vodnych tokov sedimentovali fluvidlne sedimenty. Tieto
predstavuju dve odlisné facidlno-genetické suvrstvia. Vrchné sivrstvie ndaplavovych
hlin tvoria hliny, flovité hliny a flovité hliny piescité, Casto s obsahom organickych



latok na béze s polohou piescitych Strkov. Spodné sivrstvie fdcie koryta vodného toku
predstavujui StrkopiesCité sedimenty, na ktoré bude orientovand aj posudzovana
infiltracia zraZkovych vod.

Podra ¢lenenia Slovenska na klimatické oblasti (Lapin M., Fasko P., Mel'o M.,
Stastny P., Tomlain J., 2002) (obr.¢.3) patri skiimana lokalita do teplej klimatickej
oblasti, okrsku T1, ktory je charakterizovany ako teply , ve'mi suchy, s miernou
zimou.
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Obr. &3 - Klimatické oblasti v okoli hodnoteného iizemia ( Lapin a kol., 2002, Atlas krajiny
SR)

Za pitrocny Casovy rad (2006 — 2010) najnizZSia priemernd mesacnid hodnota na
stanici Jaslovské Bohunice dosiahla - 4,2 °C. V lete maximalna priemernd mesa¢ni
teplota za spominané obdobie vystipila maximalne na 23,4 °C. V poslednom
uvadzanom roku 2010 dosiahla priemernd mesacnd teplota 9,5 °C. Minimdlna
priemerné teplota bola v mesiaci januar - 3,4 °C a maximélna priemernd teplota
dosiahla v jili 22,0 °C (2006-2010, SHMU BA).

Ro¢né dhrny zrazok v danej oblasti dosahuji priemerne hodnotu 500 - 550 mm
(obr.¢.4). Zaujmové uzemie z hladiska vyskytu zrdZok patri do suchej oblasti.
Priemerny ro¢ny thrn zrdZok v mieste je 596 mm, z toho v letnych mesiacoch 317
mm a v zimnych 269 mm. Priemerny ro¢ny pocet dni so zrdZkami je 79, z toho v
letnom obdobi 40, v zimnom 39. Najviac zraZok padne v mesiacoch méj — september,
najmenej v mesiacoch janudr — april. NajbohatSi mesiac na zrdzky je jin s priemernym
mnoZzstvom 61 mm, najchudobnejsi februar s 34 mm.
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Obr. &.4 - Priemerny rocny iihrn zrdzok (Fasko P., Stastny P., 2002, Atlas krajiny SR)

Podl'a vyhlasky NR SR 24/2003, ktorou sa vykonava zakon 543/2002 Z.z. o ochrane
prirody a krajiny, do posudzovaného tuzemia nezasahuji Ziadne velkoploSné ani
maloplo$né prvky ochrany prlrody a krajiny. Uzemie nezasahuje do ziadnych
Chranenych vta¢ich tdzemi a Uzemi eurépskeho vyznamu (NATURA 2000). Uzemie
ani jeho Siroké okolie nie je limitované pritomnostou Ziadnej chranenej
vodohospodéarskej oblasti (CHVO).

Uzemie patri do hydrogeologického rajénu QN 050 , Kvartér a neogén Trnavskej
tabule“. Kolektorom podzemnej vody su predovSetkym kvartérne a neogénne
Strkopiescité sedimenty. Koeficient filtracie Strkopieskov sa pohybuje radovo k¢ = 1073
- 10* m.s"!. Hladina podzemnej vody je napiti. Generalny smer pridenia podzemne;
vody je SZ - JV.

InZinierskogeologickymi prieskumnymi pracami v SirSom okoli zdujmového tzemia
boli overené kvartérne a neogénne sedimenty. Horninové prostredie je zhora tvorené
roznorodymi navazkami hribky 0,8 - 4,5 m, hlbSie flovitymi sedimentami. Pod nimi sa
nachiddza zvodneny horizont Strko-piesCitych sedimentov. Od udrovne 7 m p.t.
vystupujui neogénne ilovité sedimenty hribky 1,0 az 4,5 m.

Odvodnenie dzemia odpori¢ame orientovat’ prave na priepustny I. kolektor v trovni
ccaod 5 mp.t.

Pre charakteristiku geologickej stavby izemia prikladame generalizovany profil.
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Uzemie patri do hydrogeologického rajénu QN 050 ,, Kvartér a neogén Trnavskej tabule*.
Kolektorom podzemnej vody su predovSetkym kvartérne aneogénne Strkopiescité
sedimenty. Koeficient filtracie $trkopieskov sa pohybuje radovo kf = 102 - 10* m.s.
Hladina podzemnej vody je napita. Generalny smer pridenia podzemnej vody je SZ - JV.

8.2. Navrh technického riesSenia.

Uéelom posudzovanej dazd’ovej kanalizicie je odvedenie dazd’ovych vod z plochy dvora,
z ihrisk, zelenych a spevnenych ploch. Jedna sa o drendZny odvodnovaci systém , ktory je
zausteny do dvoch navrhovanych vsakov - vsakovacich zariadeni. Dazd’ova kanalizicia je
zaustend do vsakovacich zariadeni, sucastou ktorych sud vrty siahajice cca Im do
priepustného podloZia.

DaZzdova kanalizdcia je navrhovana ako drendZny odvodiovaci systém z drendZnych
odvodnovacich rir RAUDRIL r6znych rozmerov podla mnoZstva odvadzanych
dazdovych vdd. V zmysle navrhu projektanta na systéme sa zriadia plastové Sachty kvoli
kontrole aidrZzbe a v miestach pripojenia jednotlivych vetiev. Do Sachty ¢.3 a4 budud
zaustené vetvy o priemere 200 mm, pretoZe kvoli navrhovanej a existujicej zeleni nie je
mozné v tomto mieste zhustit' drendZny systém. ZvySeny retencény priestor rur a takisto
mozZnost’ previest’ va¢sie mnozstvo dazd’ovych vod umoznia odvodnit’ tito plochu.

Celkova dizka drendZneho odvodiiovacieho systému je 330,92 m. Jednotlivé vetvy budd
o priemere 160 a 200mm.



Vsakovacie zariadenia - vsaky :

Zaustenie dazd'ovej kanalizacie je do dvoch vsakovacich zariadeni, sucastou ktorych
budu vrty siahajice cca 1m do priepustného podloZia .

Vsakovacie zariadenie ¢.1-vsak €¢.1 (na obrazku bledozelenou)

Vlastné vsakovacie zariadenie bude vybudované z prefabrikdtov TZS-1 2500 betonove;j
skruZze o rozmeroch: vnutorny priemer 2500mm a vySka 1000mm -2ks, stropnd doska
rozmerov TZP -1 2500 o rozmeroch 2900x 200 mm s poklopom , ktoré budud vyplnené
drendZnym materidlom. Jeho stastou budd $tyri vrty ohibke 11m do priepustného
podloZia podl'a geologického prieskumu.
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Vsakovacie zariadenie ¢.2-vsak ¢.2

Vlastné vsakovacie zariadenie bude vybudované z prefabrikatov Zelezobetonovych skruzi
1000/1000 - 2kusy a zakrytovej dosky s poklopom, vyplnenych drenaZnym materidlom.
Jeho sucast'ou je vrt do priepustného podloZia podl'a geologického prieskumu.

PARKOVY




Navrhované konstruk¢né riesenie vsakov
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Bilan¢ény vypocet mnozstva :

Vypocet vychiadza z 15 minit. mnozstva intenzivneho dazd’a na 1 ha— 168 1/s x ha

Podra tidajov SHMU pre mesto Trnava
plocha odvodiiovaného tizemia bude 1576 m?
Priemerny sucinitel’ odtoku — 0,8
168 x 0,1576 x 0,8 =21,18 /s



9. Postup a metéda posudzovania

Posudok bol vypracovany na ziklade preStudovania a porovnania predloZenych podkladov
s ustanoveniami platnych legislativnych predpisov. Pri spracovani posudku boli d’alej
zohl'adnené jednak poznatky ziskané z obhliadky lokality a zo starSich prieskumov
realizovanych v SirSom okoli stavby.

10. Iné dolezité skuto¢nosti

Cielom predkladaného posudku je zhodnotit moZnost vsakovania dazdovych vod
z pohl'adu posiddenia ich vplyvu na okolité Zivotné prostredie, s dorazom na zhodnotenie
pripadného vplyvu vypuastanych zrazkovych vod do vsaku na kvalitu podzemnych a
povrchovych vod blizkeho a SirSieho okolia.

Pri posudzovani uvedeného vypustania dazdovych vod do vsaku pomocou navrhovaného
vsakovacieho systému (2 vsakov) povaZzujeme za najdoleZitejSie tieto kritérid :

A) posudenie pripadného vplyvu dazd’ovych vod na kvalitu podzemnych vdd v predmetnej
oblasti

B) postdenie hydraulickych parametrov predmetného tzemia s ddrazom na spolahlivd
infiltraciu dazd’ovej vody cez navrhnuty vsakovaci systém

11. Vysledok hodnotenia

A) posiddenie pripadného vplyvu infiltrovanych vod na Kkvalitu podzemnych a
povrchovych vod v predmetnej oblasti

Dazid’ové vody

Na zaklade archivnych vysledkov a publikovanych vysledkov analyz zrazkovych vod
z roéeniek SHMU moZno jednoznaéne konstatovat’, Ze primarna kvalita zraZzkovych vod
v okoli Trnavy ma vel’'mi dobru tdrovei. Vo vidSine pripadov je kvalita zrazkovych
vod lepSia ako kvalita vod najvrchnejSieho zvodneného horizontu.

V pripade posudzovaného objektu nebude primérna kvalita zrdzkovych vod nijako
sekundarne ovplyvnend (okrem prachovych castic ainych necistdt, ktoré sa budu
zachytavat’ Cistiace sedimentacné Sachty), a preto nemozno ofakavat’ Ziaden negativny
vplyv navrhovaného sposobu infiltracie do horninového prostredia na kvalitu
podzemnych a povrchovych vod v posudzovanej oblasti.

Naopak, vidime vtomto rieSeni pozitivum v tom, Ze navrhovanym spdsobom bude
zachovana bilan¢nd rovnovaha daného ekosystému a nebude dochadzat k neZiaducemu
vysuSovaniu tzemia.

B) posidenie hydraulickych parametrov predmetného izemia s dérazom na spol’ahlivia
infiltraciu celého objemu infiltrovanych vod

Z hydrogeologického pohl'adu ako vhodné stvrstvie pre vsak mozZno hodnotit’ len Strkové
stvrstvia, ktoré si z pohladu infiltracie vhodné s vysokym stupiiom priepustnosti a
hltnosti, vhodné pre bezproblémovi spétni infiltraciu. Toto tvrdenie sa opiera jednak



o vysledky prieskumnych prac (Kovac, 6/2014) ako aj archivnych vysledkov z blizkeho
okolia.

Vysledky realizovaného prieskumu preukédzali koeficienty filtracie pre Strkové sivrstvia
v intervale 2,59 x 10 m/s az 1,07 x 10* m/s. Z pohlPadu uvaZovanej infiltracie
zrazkovych vod do vsaku si uvedené hodnoty priaznivé a garantujiice dostato¢ny
infiltraény potencial horninového podlozia.
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Priloha 1 Krivky zmitosti a wysledky Kasifikaénych skiSck zemin odobratych z vrtov V-1 a V-2 v lokalite Tmava — rekonétrukcia mestianskeho domu na Stefanikovej ulici & 4

Hodnotenie Sucinitel
priepustnosti filtracie
zemin ki (m-s)
prakticky nepriepustné <1-10°9
velmi nizko priepustné 1-10° - 1107
nizko priepustné 1-107 - 1-10°
stredne priepustné 1-10° - 1107
vysoko priepustné 1-103>

Posudzované vsaky je nutné hydraulicky prepojit’ z priepustnou polohou Strkov
s garantovanym infiltraénym potencidlom ( kr = x . 103 - 4 ms!). V zmysle
posudzovaného navrhu projektanta to bude realizované pomocou vsakovacich vrtov
(4 pre kazdy vsak), ktoré budua v celom svojom objeme vyplnené Strkom ¢o garantuje
bezpecni funk¢énost’ celého zariadenia.

Navrhovany systém odvodnenia bol v praxi overeny na okolitych stavbach v Trnave
v rovnakych alebo ve’mi podobnych geologickych podmienkach.



Mozno konstatovat’, Ze dané geologické podlozZie garantuje zabezpecenia spol’ahlivej
infiltracie celého objemu zrazkovych vod s dostato¢nou kapacitnou rezervou.

Odporucenia:
Na zaklade archivnych vysledkov geologickych prieskumnych prac navrhujeme:

* vsakovacie vrty orientovat’ na 1. zvodneny kolektor , ktory predpokladiame
v drovni cca 5 m p.t.

« hibka vsakovacie vrtu staéi — cca 1 m v Strkovom podloZi - t.j. cca 6 m
vsakovaci vrt.

* Vzhladom na dobré hydraulické parametre 1. zvodneného kolektora v tomto
priestore navrhujem redukciu vsakovacich vrtov len na 1 max. 2 vrty.

12. Zaver posudku

Po zhodnoteni vsetkych dostupnych podkladov a vzneseni niektorych pripomienok, je
zavereCné stanovisko k navrhovanému sposobu likvidacie (odvodnenia) zraZkovych vod
v posudzovanom areali na OkruZznej ulici

kladné.

V Bratislave dna 29.10.2017
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