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1. Uvod

Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy je spracované podla STN 73
0540-2+Z1+72/ 2019, podl'a zdkona ¢. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov v zneni
neskorSich predpisov a vyhlasky €. 364/2012 Zb. doplnenej vyhlaSkou €. 324/2016 Zb.

Projektovd dokument4cia riesi rekonStrukciu objektu Gymnazia BST v Lucenci.

Konstrukéne je objekt rieSeny ako Stvorpodlazny so suterénom c¢iastone zapustenym pod
uroven upraveného terénu a 3 nadzemnymi podlaZiami, v podoryse tvori velké pismeno ,,U*.

Vsetky podlazia si navzdjom prepojené dvomi dvojramennymi schodiskami
s medzipodestami, hlavna ¢ast’ budovy ma 2 trakty v ¢leneni u¢ebne — chodba — ucebne.

Okrem miestnosti $koly sa kazdom z nich sa nachddza samostatné plynova kotolia.

Zamerom stavebnika je rekonStrukciou povodného zariadenia stavebnymi upravami
dospiet’ k zvySeniu kvality poskytovanych sluzieb. Stcastou rekonstrukcie bude zniZenie
energetickej ndrocnosti budovy zlepSenim tepelno-izolacnych vlastnosti obvodovych konStrukcii
a technickymi systémami v skladbe:

Zateplenie obvodového plasta

Zateplenie stresného plast’a v irovni posledného stropu

Zateplenie stien pod UT (II. etapa — dokonc¢enie)

Rekonstrukcia osvetlenia - instalacia novych aspornych osvetPovacich telies
Fotovoltika

2. Popis budovy

2.1 Sucasny stav

Obvodové mury su z tehly plnej pélenej tehly, vonkajSie omietky su brizolitové. StreSni
konStrukciu tvori dreveny krov s krytinou z keramickych Skridiel. Strop posledného podlazia
tvori Zelezobetébovd doska so Skvdrovym beténom a neglazovanou dlazbou. Podlaha
vykurovaného suterénu je tepelne nezaizolovand, steny pod suterénu pod UT si zo 70%
zaizolované s TI z extrudovaného polystyrénu STYRODUR ® 2800 C (1250x600x60 mm) s hr.
60 mm s ochrannou vrstvou z netkanej polypropylénovej geotextilie TATRATEX PP GTX N
300. Vymena vypliiovych otvorovych konStrukcii bola zrealizovand v roku 2014 za plastové s
izolacnym dvojsklom.

Systém vykurovania, pripravy teplej vody, osvetlenie

V kotolni sa v roku 2020 sa namiesto povodnych kotlov osadili 2 nové teplovodné
plynové kondenzacné kotle typu WOLF MGK 2-300, kazdy s vykonom 280 kW, s vel'mi tichym
modulovanym spalovanim vo vykonovom rozsahu 17 az 100 % . V miestnostiach sa osadili nové
vykurovacie telesd. Telesd si vybavené na privode termostatickym ventilom TSS90 s
termostatickou hlavicou a na spiato¢ke ventilom RL-5 s prednastavenim a uzatvaranim.

V jestvujucej kotolni je inStalovany existujuci plynovy zasobnikovy ohrievac teplej vody
objemu 200 litrov. Od zdsobnika su vedené rozvody teplej vody a cirkulécie, potrubiami z
uhlikovej a nerezovej ocele IVAR.C-STEEL. Zateplenie potrubia izolacna PE trubica MIRELON
PRO hribky 9 mm.

Pdvodné osvetlenie objektu je zabezpecené starymi svietidlami s linedrnymi Ziarivkami
s klasickym predradnikom, oby¢ajnymi Ziarovkami.



2.2 Navrhované rieSenie

Vzhl'adom na nedostato¢ny tepelny odpor vsetkych ploch obvodového plasta, no najmi
nizku povrchovi teplotu kitov, je nevyhnutné jeho plo$né zateplenie pre dosiahnutie vhodnych
parametrov tepelno-technickych, energetickych a v kone€nom ddsledku i vhodnej mikroklimy
v interiéroch. Pre dosiahnutie poZadovanych parametrov obvodového plasta je navrhnuty
certifikovany kontaktny zateplovaci systém s vyuZitim tepelnej izoldcie 2z kamennych
minerdlnych fasddnych dosiek, resp. izoldcie z dosdk z polystyrénového granuldtu a cementu
Styrcon s hr. 160 mm, rozmermi 1000x600 mm. Pod udroviiou upraveného terénu, bude
zateplenych zvySnych 30% plochy stien suterénu s vyuzitim tepelnej izoldcie z dosak
z extrudovaného polystyrénu STYRODUR ® 2800 C (1250x600x60 mm) s hr. 60 mm.

Zateplenie strechy je navrhované v urovni posledného stropu, zhotovené z
dosiek z kamennej minerdlnej vlny s rozmermi 1000x600 mm s celkovou hrubkou tepelnej
izolacie 300 mm.

Podlahy v jednotlivych miestnostiach vykurovaného suterénu z dovodu technicke;j
a technologickej ndroc¢nosti a nedmernych finan¢nych ndkladov nedoporucujeme zateplovat’.

VonkajSie vyplne - oknd a vstupné dvere st uz vymenené za plastové so zasklenym
izolacnym dvojsklom.

Systém vykurovania, pripravy teplej vody, osvetlenie:

V kotolni sa v roku 2020 sa namiesto povodnych kotlov osadili 2 nové teplovodné
plynové kondenzacné kotle typu WOLF MGK 2-300, kazdy s vykonom 280 kW, s vel'mi tichym
modulovanym spalovanim vo vykonovom rozsahu 17 aZ 100 % . V miestnostiach sa ponechaji
existujice vykurovacie telesa. Telesa st vybavené na privode termostatickym ventilom TS90 s
termostatickou hlavicou a na spiatocke ventilom RL-5 s prednastavenim a uzatvdranim.

V jestvujucej kotolni je inStalovany existujici plynovy zasobnikovy ohrievac teplej vody
objemu 200 litrov. Od zdsobnika su vedené lezaté rozvody teplej vody a cirkuldcie, potrubiami z
uhlikovej a nerezovej ocele. Zateplenie potrubia izola¢nd PE trubica MIRELON PRO hrabky 9
mm. Stupacky su povodné, ako aj ich tepelnd izol4cia.

Navrhuje sa kompletnd vymena svietidiel za nové LED.

Navrhuje sa inStalacia fotovoltického systému vykonu 30 kWp s meni¢om 30 kW/400 V.
Systém bude tvorit’ spolu 60 FV panelov rozdelenych na 3 fazy. Vyrobena elektrina sa vyuZije na
napdjanie osvetlenia a d’alSich elektrickych spotrebiCov v Skole. Vhodné je pouzit' virtudlnu
batériu, aby sa vyuZila vSetka vyrobend elektrina.

3. VSTUPNE UDAJE ENERGETICKEHO HODNOTENIA

Spotreba tepla na  vykurovanie je zdvisld od klimatickych podmienok a od
tepelnotechnickych vlastnosti pouzitych stavebnych materidlov. Pri vypocte potrieb tepla na
vykurovanie sa postupovalo vzmysle STN EN 73 0540/2012 Z1+Z2, STN 13790 a STN
13790/NA. Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie sa vychddzalo z mesacnej vypoctovej
metddy.

3.1 Klimatické podmienky miesta stavby

V zmysle STN EN 73 0540/3

® Miesto stavby Lucenec
® Nadmorska vyska 194 m. n. m.
® VonkajSia vypoctova teplota t,=-13°C

V zmysle STN EN 13790/NA-ND.1-NA13-NA10



Mesacné priemery teplot v jednotlivych mesiacoch v °C

januar | februar | marec | april | maj | jin jal | august | september | oktéber | november | december
-2,9 -0,8 3,6 9,7 14,6 | 17,6 | 19,3 18,7 14,5 8,8 3,4 -1,2
Priemerné mesa¢né sumy globdlneho Ziarenia na horizontdlnu plochu (0°) v kWh/m*
januar | februar | marec | april | maj | jin jul | august | september | oktober | november | december
27 50 89 130 163 181 177 153 115 65 30 21
V zmysle STN EN 13790/NA- ND.1
e Pocet vykurovacich dni mesiace [-XII n =233 dni
e Pocet vykurovacich dni mesiace [X-V n =229 dni
V zmysle STN EN 73 00540/3
e Teplotna oblast’ 1
e Veternd oblast’ 3
V zmysle STN EN 13 790/NA
Teplotna oblast’ I
Priemerny pocet vykurovacich dni pre oblast’ II
januar | februar | marec | april | maj | jan jul | august | september | oktéber | november | december
31 28 31 30 8 1 0 0 5 31 30 21

3.2 Potencial aspor tepelnej energie

Stavebné prace rieSenej obnovy fasady zateplenim budu zahfnat’ nasledujice opatrenia:

e Zateplenie obvodového plas

ta

e Zateplenie streSného plasta v drovni posledného stropu
e Zateplenie stien pod UT (II. etapa — dokoncenie)

¢ Technické a geometrické parametre budovy pred zateplenim:
Celkova zastavand plocha [m2] A= 1 302,7 m’

Obvod

zastavanej plochy [m] P =220,2m

Obostavany vykurovany objem [m3] Vb =19 567,02m3
Celkova podlahova plocha [m2] Ab =3x1286,3+1302,4=5 161,3m2
Pocet podlazi 4

Priemernd konStrukénd vyska podlazia [m] hk,pr =3,675m

¢ Technické a geometrické parametre budovy po zatepleni:
Celkova zastavand plocha [m2] A= 1 339,6 m?

Obvod

zastavanej plochy [m] P =225,70m

Obostavany vykurovany objem [m3] Vb =19 963,3 m3

Celkova podlahova plocha [m2] Ab =5 303,50m2

Pocet podlazi 4
Priemernd konStrukénd vyska podlazia [m] hk,pr =3,76m




e Podklady

Zakon ¢. 555/2005 Zb. , Zakon ¢. 300/2012 Zb., Vyhlaska ¢. 364/2012 Zb., Vyhlaska c¢.
324/2016 Zb.,

VYHLASKA MZP €.532/2002 Zb.

Projektovd dokumentécia, vykresovd, stavebna Cast’, vykurovanie, elektroinStalacia.

Energeticky audit

Fotodokumentacia, obhliada a informacie o zariadeniach na stavbe.

STN 73 0540: 2012 Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov, Tepelnd
ochrana budov

Cast’ 1: Terminolégia

STN 73 0540-2+7Z1+72/ 2019 Tepelna ochrana budov, Tepelno-technické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov,

Cast’ 2: Funkéné poziadavky

Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN 74 6180: Okn4, Poziadavky a skuiSanie

STN EN ISO 13789 Tepelno-technické vlastnosti budov, Mernd tepelnd strata prechodom tepla,
Vypoctova Metoda

STN EN ISO 13790 Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie (2009);

STN EN ISO 13790/NA Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Narodna priloha 2006;

STN EN ISO 6846 Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla. Vypoctova metdda (73 0559);

STN EN ISO 10077-1 Tepelno-technické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitel
prechodu tepla. Cast’ 1: Zjednodugena metéda (73 0591), 2002;

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové
teploty. Podrobné vypocty , august 2008;

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konStrukcidch, Linedrny stratovy sucinitel’.
Zjednodusené metddy a orientacné hodnoty (73 0564), 2001;

M. Rochla — Stavebné Tabul'ky 1987,

STN EN 15316-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek
systému a ucinnosti systému.

STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a tGéinnosti systému. Cast’ 2-1: Systémy odovzddvania tepla do
vykurovaného priestoru.

STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metddy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a téinnosti systému. Cast’ 2-3: Systémy rozvodu tepla .

STN EN 15316-3-1-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metédy vypoctu energetickych

4. LEGISLATIVNE POZIADAVKY

Kritéria hodnotenia podl’a STN 73 0540-2+ Z1 + Z2: 2019

e Kritérium minimdlnych tepelno-technickych  vlastnosti stavebnej konStrukcie
(maximaélnej hodnoty stcinitel’a prechodu tepla konstrukcie U),

Hygienické kritérium (minimdlnej teploty vnitorného povrchu),

Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti),
Energetické kritérium (maximdlnej mernej potreby tepla na vykurovanie)

Kritérium energetickej hospodarnosti budovy

Posudenie hodnoty najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti (tepelna stabilita)



4.1.Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konStrukcie
(maximadlnej hodnoty sucinitel’a prechodu tepla konstrukcie U),

Stucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R musia byt také,

aby bola splnend podmienka: U<Uy, resp. R>Ry;

kde U — (W/m* K),

R — (m>.K/W)

4.2 Kritérium vymeny vzduchu (minimdlnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti),
Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skdrovou prievzduSnostou stykov
a Skér vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:
n>=nN

Skondenzované mnoZstvo vodnej pary v konStrukcii:
Bez kondenzicie vodnej pary v konStrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny,
v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich poZadovanu funkciu:

M.=0

S obmedzenou kondenzéiciou vodnej pary v konStrukcii, ktord sa uréi bez uvaZovania vplyvu
slne¢ného Ziarenia, mozno navrhnit’ strechy, stropy a steny, v ktorych si splnené vsetky tieto
podmienky:
¢ skondenzovand vodnd para neohrozi poZadovanu funkciu konStrukcie;
e pripustné celorocné mnozZstvo skondenzovanej vodnej pary je: M. <0,5 kg/(mz.a),

Celoro¢na bilancia skondenzovanej vodnej pary vo vnutri konstrukcie je priazniva ked”:

Mc < Mev

M., - je celorocné mnozstvo vyparenej vodnej pary v konStrukcii

4.3.Hygienické kritérium (minimdlnej teploty vnitorného povrchu), Steny, stropy a podlahy
priestoroch relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80% musia mat’ na kazdom mieste vntitorného
povrchu povrchovi teplotu 0, vyjadrend v °C, ktord je bezpe¢ne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni:

0si > Osin = Osi 80 + Ay

4.4.Energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)
Budovy spliaji energetické kritérium, ak maji v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd

potrebu tepla: Qpna < QundN

4.4. Predpoklad splnenia energetickej hospoddrnosti budov:

Qep < QrpN
kde Qgpn — normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej

hospodarnosti budovy v kWh(/m?.a)

kde Qgp - potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia minimdlnej poZiadavky
na energetickd hospodarnost’ budovy, v kWh(/m?.a)

4.5.Posudenie hodnoty najvysSej dennej teploty vzduchu v miestnosti (tepelna stabilita)
Zhrnutie vyslednej maximalnej hodnoty teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi Qai,max
[°C] v navrhovanom stave (po obnove)

Predpoklad splnenia najvyssieho denného vzostupu teploty vnitorného vzduchu v miestnosti :



\Qai, max=24.(1- ¢¥") < Qai, max,Ni

4.1.Kritérium minimalnych tepelno-technickych vlastnosti stavebnej konstrukcie

OBVODOVY PLAST

Povodny stav

1.1.1 Tepelny odpor obvodového plasta :
- Vnittorna omietka VC hr. 20mm................ccceuunee. 2=0,88 W/(m.K)
- CP pélena tehla hr.450, /CP palena tehla hr.600, A=0,78 W/(m.K)
- Vonkaj$ia omietka VC hr. 20mm........ccccceevneenene. 2=0,99 W/(m.K)

Roi =Y Rj=Y di/Y 4 =0,6 m>K/W

Roi< Ry

Ro=Y Rj=Y d;/ Y % = 0,8 m*.K/W

Ro2 < Ry

Stucinitel’ prechodu tepla nezateplenych obvodovych konstrukcii
Ul =1/Ro; (R + Y Rj+Ry) =1/0,77 = 1,3W/(m* K)
U2=1/Rpp R+ Y Rj+Rs)=1/097= 1,03W/(m*.K)
U > Url ,UN
U1=0,22W/(m’.K)
Un=0,32W/(m’ K)
....... ¢o je nevyhovujiice pre splnenie poziadavky STN 73 0540-2+Z1+Z.2/ 2019

Navrhovany stav:
1.1.2 Tepelny odpor obvodového plasta po obnove:
- Vnutornd omietka VC hr. 20mm................. pri p=2000kg/m3, A=0,88 W/(m.K)
- CP pélena tehla hr.450, /CP palend tehla hr.600, A=0,78 W/(m.K)
- Tepelnd izol4cia minerdlna vlna hr.160, mm, A=0,035 W/(m.K),
- Vonkajsia silikdtova omietka Skraband hr. 0,005, A=0,7 W/(m.K)
Rnewl = Z Rj = Z dj / Z 7Lj = 5,171’112K/W
Roew2 =Y Rj=Y di/ Y A = 5,37m* . K/W
1.1.4. Stcinitel’ prechodu tepla zateplenych obvodovych konstrukcii
Ul=1/Rg+YRj+Rs)=1/(0,13+5,17+0,04) =0,187 W/(m?.K)
U2=1/Rs+YRj+Ry)=1/(0,13+5,37+0,04)=0,18 W/(m*.K)
U < Url
Uy =0,22W/(m>.K)....... ¢o je vyhovujice pre splnenie poziadavky STN 73 0540-2
2019 +Z1+7.2.

Specifickda poziadavka vyzvy: zlepSenie hodnoty stéinitela prechodu tepla v navrhovanom
stave asponl 0 20 % oproti hodnote v pdvodnom stave.

e Sucinitel’ prechodu tepla v povodnom stave: 1,3 a 1,03

e Sucinitel’ prechodu tepla v navrhovanom stave: 0,187 a 0,18
hodnota stéinitel'a prechodu tepla sa zlepsila o 85%-82% &o spina poZiadavku vyzvy Priloha 3
vyzvy, Cast’ 4.5.1

STRECHA, STROP:
Povodny stavy
1.2.1. Tepelny odpor strechy




Skutkovy stav:
e  Vnitornd omietka VC hr. 10mm......pri p=2000kg/m3, 2=0,88 W/(m.K)
e  Stropnd Zb. doska hr.190mm... pri p=2100kg/m3,A=1,05W/(m.K)
e Skvdrovy betén. hr. 160mm.......... pri p=1200kg/m3,A=0,57 W/(m.K)
e cementova malta + neglazovana dlazba, hr. 15+25mm
Ro=Y Rj=Y d;/ ¥ % = 0,49 m*.K/W
Ro< Ry
Stucinitel prechodu tepla:
U=1/Roi R+ > Rj+Rs)=1/0,63=1,58 W/(m* K)
U> UN
Uy =0,15W/(m”.K)
Podla STN 73 0540-2012 je nevyhovujuci, nakol’ko prekra¢uje normovd hodnotu
odporticaného stcinitel’a prechodu tepla po roku 2019 /strechy/.

Navrhovany stav:
1.2.2. Tepelny odpor strechy po obnove:
¢ Vnitornd omietka VC hr. 10mm......pri p=2000kg/m3, 1=0,88 W/(m.K)
Stropnd Zb. doska hr.190mm... pri p=2100kg/m3,A=1,05W/(m.K)
Skvérovy betén. hr. 160mm.......... pri p=1200kg/m3,A=0,57 W/(m.K)
cementova malta + neglazovand dlazba, hr. 15+25mm
TI z minerdlnej viny MPN s hr. 150+150mm, A=0,038 W/(m.K)
Rpew =2 Rj=3dj/ > A =8,39m2.K/W

Podla STN 73 0540-2012 je vyhovujici, nakol’ko dosahuje normovd hodnotu
odporicaného tepelného odporu po roku 2019.
Stucinitel’ prechodu tepla :
U=1/Rp Ry + Y Rj+Ry)=1/8553=0,12W/(m°.K)
U < Url ’ UN
Uy = 0,15W/(m”.K)
Ux = 0,20W/(m*K)....... ¢o je vyhovujice pre splnenie poziadavky STN 73 0540-
2+71+72/ 2019

Specificka poZiadavka vyzvy: zlepSenie hodnoty stinitel'a prechodu tepla v navrhovanom
stave aspon o 20 % oproti hodnote v pdovodnom stave.

e Sucinitel’ prechodu tepla v pévodnom stave: 1,58

e Sucinitel’ prechodu tepla v navrhovanom stave: 0,12

hodnota sii¢initel'a prechodu tepla sa zlepsila 0 92% &o spina poziadavku vyzvy Priloha 3 vyzvy,
Cast’ 4.5.1

PODLAHA POD TERENOM: Pévodny stav
1.3.1. Tepelny odpor podlahy:

Skutkovy stav:
e Naslapna vrstva PVC/dlazba, lepidlo hr.10mm,pri p=1400kg/m3, A=0,16 W/(m.K)
e Beténovd mazanina 85mm...........cc.ceeennee. pri p=2000kg/m3,A=1,02 W/(m.K)

® Hydroizolécia
e Podkladny betén hr. 150mm.......... pri p=2100kg/m3,A=1,05W/(m.K)
Ro=Y Rj=Y d;/ ¥ % = 0,25 m*.K/W



Rn=1,5m>.K/W
R <Ry ..... ¢o je nevyhovujice pre splnenie poziadavky STN 73 0540-2+Z1+7Z2/ 2019

Charakteristicky rozmer podlahy podl'a vzt'ahu:
B =A/0,5P=11,5

Ekvivalentna hribka dt:

dt = w + MR +R+R)= 1,56

pod UT z-1,75m

dt+1/2z<B"........... neizolované a mierne izolované podlahy .......... potom:
potom:

Upr= (2 MnB +dt+0,5xz) x In ((rB/dt+0,5xz) + 1)=0,104x2,79=0,29

Stena suterénu nezateplena:
dw = w + MR +Ry+Re)= w + MR+0,8+R.)=2,6
Upw= (2 Mnz) x ((1+(0,5dt/dt+z) x In ((z/dw)+1)) = 0,727x 1,236x0,32 =0,29

Stena suterénu zateplena s TI STYRODUR ® 2800 C s hr. 60 mm:

dw = w + MR +Ry+Re)= w + MR+2,38+R.)=5,88

Upw = (2 Mnz) x ((1+(0,5dt/dt+z) x In ((z/dw)+1)) = 0,727x 1,236x0,25 = 0,22
Ry=YR;=Y d;/ ¥} =2,38 m".K/W

PODLAHA NA TERENE: Pévodny stav

Charakteristicky rozmer podlahy podl'a vzt'ahu:

B = A/0,5P = 16,4/0,5%20,8=1,5m

Ekvivalentna hruabka dt:

dt = w + MR +R+R)= 1,56

dt<B ........... neizolované a mierne izolované podlahy .......... potom:
U= (2 MnB +dt) x In ((nB/dt) + 1)=0,64x1,38=0,88

Su¢initel’ prechodu tepla U= U-= 0,88W/m?*.K

Podlahy v jednotlivych miestnostiach vykurovaného suterénu ani na teréne z dovodu
technickej a technologickej ndroc¢nosti a neimernych finanénych ndkladov nedoporucujeme

zatepl'ovat.

VYPLNOVE KONSTRUKCIE:

1.5.1 Sdcinitel’ prechodu tepla okien a dveri:

Uw=Ug x Ap+ Ug x Ag+yg x 1g/ Ap+ Ag

Skutkovy stav: / plastové, iz.dvojsklo /

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcif je 1,2 W.m-2.K-1.

Existujice vypliové konsStrukcie sice nevyhovuji normovej hodnote odporic¢aného sucinitel’a
prechodu tepla Uy ;1=1,0 mz.K/W, ale vyhovuji normalizovanej hodnote sucinitela prechodu
tepla Uyn=1,4 m*.K/W
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Vypliové konsStrukcie sa nebudd vymienat, nakol’ko boli menené pred cca 7-9 rokmi a ich
vymena by nebola ekonomicky uskuto¢nitel'nd. Ich samotnd vymena by nedopomohla dosiahnut’
energeticku triedu AQ.

Uw < Uw,;1, Uwn
Uwyq = 1,0W/(m*.K)
Uwy =1,4W/(m*.K)

Boli splnené kritéria minimalnych tepelno-technickych vlastnosti podPa STN

stavebnych konstrukcii dotknutych stavebnymi vipravami s vynimkou podlah, kde to nie je
technicky a ekonomicky uskutoc¢nitel’né.

4.2. Kritérium minimalnej vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak Skdrovou prievzdusnost'ou stykov
a Skér vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) je splnend podmienka :

n=>ny

Kde nyje pozadovand priemernd intenzita vymeny vzduchu (1/h).

Pri vypocte uvazujeme plastové zdvojené oknd ktoré si z hl'adiska Skarovej prievzdusnosti
tesnej§ie, sa uvaZuje vo vypodte z hodnotou su&initela 3kdrovej prievzdusnosti 0,1.107
m’/m.s.Pa""’, a intenzita vymeny vzduchu cez Skary budovy :

KonStrukcia nxlxiy
Okna, dvere

n-pocet okien daného druhu
1-dizka $kdry v m
i~ su¢. Skarovej prievzduSnosti nm?2/(s. Pa0’67)
Priemernd intenzita vymeny vzduchu cez Skary budovy do vysky 25m v 1/h:

n =25200x> n x 1 X i}y A
Vi n =25200x> 1996 x 1,0.10°

19
567,02

n=), n; = 0, 257 1/h n<n min=0,5 1/h

Priemernd hodnota vymeny vzduchu infiltrdciou Skdrami otvorovych vyplni nedosahuje
pozadovani hodnotu (0,5 1/h), &im nespiiia Kkritérium na min. vymenu vzduchu. Preto
hygienickd potreba vymeny vzduchu sa bude zabezpeCovat mikrovetranim v okndch ako aj
zabezpecit’ cirkuldciu vzduchu vo vniitri budovy dostato¢nou medzerou popod interiérové dvere.

4.3. Hygienické kritérium.

- minimdlna vnuitornd povrchova teplota musi byt vysSSia, ako teplota rosného bodu, pre
vylicenie povrchovej kondenzacie

teplota rosného bodu  0dp= +9,26°C pre ¢i<50% a 0i=20°C

- minimdlna vnitornd povrchova teplota musi byt vysSia, ako kritickd povrchova teplota na
vznik plesni, s relativnou vlhkost'ou vzduchu @i <80% na vylicenie rizika vzniku plesni.

teplota rosného bodu  Osi,g9= +12,6°C pre 9i<50% a 0i=20°C
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Budova je vykurovana preruSovane centrdlnym vykurovacim systémom prostrednictvom
radidtorov a kotlom na plyn. Hodnota A0si-bezpecnostnd prirdzka zohladnujica spdsob
vykurovania v zmysle tab.1 STN 73 0540-2 je A0si=1,0 K.

uvazujem s vonkajSou vypoctovou teplotou v zimnom obdobi Oe= -13°C, , arelativnu
vlhkost’ vzduchu @i =84% a vnitornou vypoctovi teplotu v miestnosti uvazujeme 0i=20°C,
a relativnu vlhkost’ vzduchu @i =50%.

— _ 04 =13,6°C
Bsi > Osi,n=0si,50+ 4081 | DETAIL&.1: rohovy styk obvodovej steny pred zateplenim

Vnitornd povrchova teplota v rohu je: 0si=10,74°C > 0dp= +9,26°C ale < 04n=13,6°C
LEGEMDA:
RUZINA

Teplotni pole [C]
125,101
01,73
345
4547

5123
123181
@ Tsi=-12,94 C; Rsi=0, 396
@ Tsi<10.74 C: Rs=0.719

DETAIL...2: rohovy styk obvodovej steny po zatepleni

Vniitorna povrchova teplota v rohu je: 0si=18,22°C > 0dp= +9,26°C atiez > 0;35=13,6°C
LEGENDA:
ROH ZATEPLENY

Teplotni pole [C]:

@ Tsi=-13,00 C; fRsi=1,00C
# Tsi=18,22 C; fRsi=0,946

DETAIL.¢.1:

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
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Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -13.0 0.04 84 -12.94 -84.15387 2.55012

2 20.0 0.13 50 10.74 84.15384 2.55012
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]

1 1490 -12.94 0.998 ne

2 9.26 10.74 0.719 ne
DETAIL.E.2 :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.04 84 -13.00 -22.32186 0.67642
2 20.0 0.13 50 18.22 22.32169 0.67641

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -14.90 -13.00 1.000 ne
2 9.26 18.22 0.946 ne

Navrhovana konstrukcia po zatepleni spifia normovu poZadavku.

DETAIL.¢.3 : okenny parapet pred zateplenim

Vnitornd povrchova teplota na rame je: 0si=3,27°C< 0dp= +9,26°C atieZ <04n=13,6°C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -13.0 0.04 84 -12.57 -88.60197 2.68491
2 20.0 0.13 50 3.27 40.69044 1.23304

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:



Prostiedi

1
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Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
-14.90 -12.57 0.987 ne
9.26 3.27 0.493 ANO 33 32.2

DETAIL.¢.4 : okenny parapet po zatepleni

Vnitornd povrchova teplota v rohu je: 0si=17,20°C > 0dp= +9,26°C a tieZ > 0,5=13,6°C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi
1
2

Prostiedi
1

T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

-13.0 0.04 84 -12.97 -46.43127 1.40701

20.0 0.25 50 17.20 5.07517 0.15379
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[%] T,min [C]

1490 -12.97 0.999 ne

4.4.1. Potreba tepla na vykurovanie-pred zateplenim

. Vypocet potreby tepla - povodny stav

Potreba tepla na vykurovanie bola ur¢end podla STN 73 0540-2 na zdklade tepelno-technickych
vlastnosti stavebnych konStrukcii a budovy. Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urcuje teoreticky
pre porovndvacie normalizované podmienky a referencnd vykurovaciu sezénu.

Celkova podlahova plocha [m2] Ab =3x1286,3+1302,4=5 161,3m2

Obostavany vykurovany objem [m3] Vb =19 567,02m3

A; by; Ui.Aiby;
U;
m> - W/K
Konstrukcia W/(m>.K)

Obvodovy plast 500 13 879.52 1 1143,38
Obvodovy plast 640 1.03 1279.36 1 1317,74

Stena suterénu zateplend 0,22 234,45 1 51,58

Stena suterénu nezateplena 0,29 78,15 1 22,66
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Strecha 1,58 1302,34 0,8 1646,16
Podlaha na teréne 0.88 16.4 1 14.43
Podlaha pod terénom 0.29 1286.24 1 373.01
Fasddne oknd 12 807,12 1 968,54
Fasadne dvere 1.4 10.75 1 15.05
Stidet 2 Ai= 5894,33 5529,89)5 Ui.Ai.bx,i
An,j gn,j Anj*gnj*
Orientacia Fs.Fr 0,5
m2 -
Fasadne okna - sever 256,6 0,675 0,5 86,60
Fasddne oknd - juh 366,5 0,675 0,5
123,69
Fasadne oknd - vychod 88,42 0,675 0,5 29.84
Fasadne okna - zdpad 95.6 0,675 0,5 3207
807,12
Veli¢ina Mesiac
I. 11. 1I1. IV. X. XI. XII.
Dizka vyp. obdob.t /hod
744 672 744 720 744 720 744
Dizka vyp. obdob.t /dni
31 28 31 30 31 30 31
Priem. tepl.
k.tepl.®
vonk.tepl.“C fe 1.8 0,4 46 9,9 9.8 43 20,3
Upravend vniit.tepl.°C
Biad 20
H - mernd tep.strata budovy
kW/K
8,7022
Ab (m2)
5161,30
i W/m2
1 6
Tep.strata
/KWh/
Q. 141142 114618 99706 63282 66039 98369 131431
Tepelné zisky int. Qi 2304004 | 2081036 | 23040,04 |22296,82| 23040,04 | 22296,82 |23040,04
Tepelné zisk solar. Y Qs
2839,09 4423.70 6835,44 9390,57 | 5049,13 272293 |2162,87
sever Isj
] 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Qs sever 788,08 1195,11 174071 [2355,588| 125574 | 727.461 | 588,90
sever Isj 9.1 13,8 20,1 27,2 14,5 8.4 6.8
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Qs juh 112561 | 1706,97375 | 248624 | 3364.47 [1793,5594| 1039,03 |841,1175

Vychod Isj 14.9 245 42 59.1 322 15.4 11.8

Qs vychod 444,64 | 731,122875 | 1253.3535 | 1763.65 | 960.90435 | 459,56295 [352.1326
5

Zapad Isj 14.9 245 42 59.1 22 15.4 11.8

Qs zépad 480,75 790,49 1355.13  |1906,861| 1038.93 | 496,881 | 380.73

5
Tepelné zisk Qg =Qi+Qs 25879.13 | 2523407 | 2987548 |31687.38] 28089,18 | 25019,75 [25202.92

Veli¢ina

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n podl'a ¢lanku 12.2.1 STN EN ISO 13790

I. II. I11. IV. X. XI. XII.
Y'=Qg/Ql pom tep. zisk a strat
0,183 0,220 0,300 0,501 0,425 0,254 0,192
Cm - vnat. tep. kapacita
J/(K.m2) tab.12 EN ISO
137790 195000 195000 195000 195000 | 195000 195000 | 195000
T- ¢asova konstanta budovy
(Cm*Ab/3600)/Hv+Ht) 32,127 32,127 32,127 | 32,127 | 32,127 | 32,127 | 32,127
a, - tab. 9. STN ISO 13790
1 1 1 1 1 1 1
T, - tab 9. STN ISO 13790 15 15 15 15 15 15 15
a=ay+(T/To) 3,142 3,142 3,142 3,142 3,142 3,142 3,142
Faktor vyuZitia tep. ziskov - n| 0,995 0,991 0,977 0,917 0,930 0,986 0,994
n=1-Y?1-y*!
Velic¢ina
Potreba tepla na vykurovanie Qh
I. II. I11. IV. X. XI. XII.
Tep. straty Q. kWh/mesiac
141142 114618 99706 63282 66039 98369 131431
Tep. straty Q, kWh/mesiac
25879,13 | 25234,07 29875,48 |31687,38| 28089,18 | 25019,75 |25202,92
Faktor vyuZzita tep. Ziskov - n
0,995 0,991 0,977 0,917 0,930 0,986 0,994
Potreba tep. na vyk. Qu,, kWh  [115392,482| 89611,0470| 70517,6239 39916,084(73699,844( 106378,
2 6 9 0 7 14 896
Qh kWh 495515,978

Merné tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov:
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AHTM = AU . z Ai = 589,433 W/K

Mernd tepelna strata prechodom tepla:
HTZZUi.Ai.in'i‘AHTM: 6119,32W/K

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla teplovymenného obalu budovy:

U,=Ht/Y A= 1,038 W(m2.K) |
Merna tepelnd strata vetranim:
Hy=0,264 .n.V,= 2582,85 W/K Vy = 19567,02Jm3
n= 0,51/h
n — priemernd intenzita vymeny
Merné tepelnd strata budovy: vzduchu v 1/h
H=H;+Hy= 8702,17 W/K Obostavany merny objem budovy: V,
Faktor tvaru budovy: 3,78
> A/ Vy= 0,30 1/m
QH,nd2 = 25,32403903
QH,nd1 = 96,00604075
QH,nd1=QH, nd,con neprerusované
ah,red= redukg. faktor 0,863
QH,nd, interm=QH,nd,contxah,red= | 82,85321317)kwW/M2

4.4.2. Posudenie energetického kritéria pred zateplenim :

Normové hodnoty potreby tepla podl'a STN 73 0540-2 (2012)/Z1+Z72:

Qundari= 25,00 < 96,01.......ccueeuenennee nevyhovuje
Qu,nd,r2= 8,93 < 25,32....ccvvureeccrnneeen nevyhovuje
QH,nd,Nl= 50,00 < 96,01 ....................... nevyhovuje
Qunane= 17,90 < 25,32.....uucecuivueervecnnee nevyhovuje

Budova nevyhovuje poziadavke energetického Kkritéria uvedeného v STN 73 0540-
2+71+72/ 2019 , tab 9.a podl’a Qu na,N nespliia normovi poziadavku.

4.4.3. Potreba tepla - navrhovany stav:

o Vypocet potreby tepla - navrhovany stav

Potreba tepla na vykurovanie bola uréend podla STN 73 0540-2 na zaklade tepelno-technickych
vlastnosti stavebnych konStrukcii a budovy. Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urCuje teoreticky
pre porovndvacie normalizované podmienky a referen¢ni vykurovaciu sezénu.

Obostavany vykurovany objem [m3] Vb =19 963,3 m3

Celkova podlahova plocha [m2] Ab =5 303,50m2

A by Ui.Ai.by;
Ui

m> - W/K
Konstrukcia W/(mZ.K)

Obvodovy plast’ 500 0,187 883,84 1 165,28
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Obvodovy plast 640 0,18 1294,17 1 232,95
Stena suterénu zateplend 0,22 234,45 1 51,58
Stena suterénu zateplena 0,22 80,02 1 17,60
Strecha 0,12 1339,6 0,8 128,60
Podlaha na teréne 0.88 16,72 1 14.71
Podlaha pod terénom 0.29 1286.24 1 373,01
Fasddne oknd 12 807,12 1 968,54
Fasadne dvere 1.4 1075 1 15.05
Stcet S Ai= 595291 )3
1949,73|Ui.Ai.bx,i
An,j gn,j Anj*gnj*0,
Orientacia FsFr |5
m2 -
Fasadne okna - sever 256,6 0,675 0,5
86,60
Fasadne oknd - juh 366,5 0,675 0,5
123,69
Fasddne oknd - vychod 88,42 0,675 0,5 20.84
Fasddne oknd - zdpad 95.6 0,675 0,5 3207
807,12
VeliCina Mesiac
I. II. II1. IV. X. XI. XII.
Dizka vyp. obdob.t /hod
744 672 744 720 744 720 744
Dizka vyp. obdob.t /dni
31 28 31 30 31 30 31
Priem. tepl.
vonk.tepl.“C Oe 1.8 04 46 9,9 9.8 43 20,3
Upravend vntt.tepl.°C
Oiad 20
H - mernd tep.strata
budovy kW/K
4,8825
Ab (m2)
5 303,50
i W/m2
1 6
Tep.strata
/KWh/
Q. 79191 64309 55942 35506 37053 55192 73742
Tepelné zisky int. Qi
epelné zisky int. Qi 2367482 | 2138371 | 23674.82 | 2291112 | 2367482 | 2291112 | 23674.82
Tepelné zisk solar. Y Qs
2839,09 4423,70 6835,44 9390,57 5049,13 2722,93 2162,87
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sever Iy 9.1 13.8 20,1 272 145 8.4 6.8

Qs sever 788,08 119511 | 174071 | 2355588 | 125574 | 727.461 588,90
sever sj 9.1 13.8 20,1 27,2 14,5 8.4 6.8

Qs juh 112561 | 170697375 | 248624 | 336447 | 1793,5594 | 1039,03 | 841,1175
Vychod Isj 14.9 245 42 59,1 322 154 11,8
Qs vychod 444,64 | 731,122875 | 12533535 | 1763.65 | 960,90435 | 459,56295 | 352,13265
Zapad Isj 14,9 245 42 59,1 322 154 118
Qs zdpad 480,75 790,49 1355,13 | 1906,8615 | 1038,93 | 496,881 380,73
Tepelné zisk Q2 =Qi+Qs| (51391 | 2580742 | 3051026 | 3230160 | 2872396 | 2563405 | 2583770

Veli¢ina

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n podl'a ¢lanku 12.2.1 STN EN ISO 13790

I. II. I11. IV. X. XI. XII.

Y'=Qg/Ql pom tep. zisk a
strat

0,335 0,401 0,545 0,910 0,775 0,464 0,350
Cm - vnut. tep. kapacita
J/(K.m2) tab.12 EN ISO
137790 195000 195000 195000 195000 195000 195000 195000
T-  Casovd  konStanta
budovy
(Cm*Ab/3600)/Hv+Ht) 58,837 58,837 58,837 58,837 58,837 58,837 58,837
a, - tab. 9. STN ISO
13790 1 1 1 1 1 1 1
T, - tab 9. STN ISO
13790 15 15 15 15 15 15 15
a=ay+(T/To) 4,922 4,922 4,922 4,922 4,922 4,922 4,922
Faktor vyuzitia tep.
ziskov - n 0,995 0,991 0,977 0,917 0,930 0,986 0,994
n=1-Y?1-y!
Veli¢ina

Potreba tepla na vykurovanie Qh
I 11. I11. IV. X. XI. XII.

Tep. straty Qy
kWh/mesiac 79191 64309 55942 35506 37053 55192 73742
Tep. straty Qg
kWh/mesiac 2651391 25807,42 30510,26 | 32301,69 | 28723,96 25634,05 25837,70
Faktor vyuZita tep. Ziskov

0,995 0,991 0,977 0,917 0,930 0,986 0,994

- N
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Potreba tep. na vyk. Qp,
kWh

52809,35043(38733,59838{26133,5219 0]10339,2453(29916,91605{48059,1186

Qh kWh

205991,751

Mernd tepelnd strata vplyvom tepelnych mostov:

AHry =AU .Y A; = 297,6455 W/K

Mernad tepelnd strata prechodom tepla:

HT = z Ui . Ai . bxi + AHTM = 2247,37 W/K

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla teplovymenného obalu budovy:

U, =H /Y A = 0,378 W(m2.K) |

Merna tepelnd strata vetranim:

Hy=0,264 .n.V,= 2635,16 W/K Vy=  19963,30m3
n= 0,51/h
Merné tepelnd strata budovy: n — priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h
H=H;+Hy= 4882,53 W/K Obostavany merny objem budovy: V,,
Faktor tvaru budovy: 3,78
> A/ Vy= 0,30 1/m

QH,nd2 = 10,31852202
QH,nd1 = 38,84071852
QH,nd,1=QH, nd,con neprerusované
ah,red= redukg. faktor 0,863
QH,nd, interm=QH,nd,contxah,red= | 33,51954008/kW/M2

4.4.4. Posudenie energetického kritéria po obnove :

POSUDENIE Z HCADISKA POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE:
Normové hodnoty potreby tepla podl'a STN 73 0540-2 (2012)/Z1+Z72:

Qunari= 25,00 <38,84......cccueeueuenee nevyhovuje
Qu,nd,r2= 8,93 < 10,2......ccevrueereeenneee nevyhovuje
Qunani= 50,00 > 38,84..........cccueuunee vyhovuje
Qunanz= 17,90 > 10,2.......ccevuevueuenne vyhovuje

Budova po obnove vyhovuje poziadavke energetického kritéria uvedeného v STN 73 0540-
2+7Z1+72/ 2019 , tab 9. apodla QunN spliia normovi poZzZiadavku pre obnovované

budovy.

Potreba energie na vykurovanie

Sucasny stav:



Systém vykurovania, pripravy teplej vody, osvetlenie
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V kotolni sa v roku 2020 sa namiesto povodnych kotlov osadili 2 nové teplovodné
plynové kondenzacné kotle typu WOLF MGK 2-300, kazdy s vykonom 280 kW, s vel'mi tichym
modulovanym spalovanim vo vykonovom rozsahu 17 az 100 % . V miestnostiach sa osadili nové
vykurovacie telesd. Telesd su vybavené na privode termostatickym ventilom TSS90 s
termostatickou hlavicou a na spiato¢ke ventilom RL-5 s prednastavenim a uzatvaranim.

Vypocet potreby energie na vykurovanie — pévodny stav
VSTUPNE UDAJE
1 Katego6ria budovy 4
Celkova podlahova plocha 5161,30 m?

3 Vykurovact systém kurovante recitormi

4 © | Distribuény systém ano

5 '§ Druh tepelnej ochrany rozvodov -

6 D | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov - mm

7 Teplotny spad 80/60 °C

8 Druh a typ rekuperacie Ziadny

9 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) nie

10 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano

11 o | Typ zdroja 2 kondenzacéné kotly

12 § Energeticky nosi¢ zemny plyn

13 g Umiestnenie zdroja v budove

14 | N | Uginnost vyroby tepla - COP 97,00 %

15 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 82,85 kWh/(m?.a)
16 Druh vypoctovej metédy na potrebu tepelnej energie zjednoduseny

17 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 - m

18 Dizka potrubia v zéne 2 - m

19 Dizka potrubia v zéne 3 - m

20 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - W/(m.K)

21 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm

22 Teplota okolitého prostredia 20 °C

23 Stredna teplota vykurovacej latky 43,9 °C

24 Pocet prevadzkovych hodin za rok - h

25 Zjednodugena metdda: Dizka zény 84,1 m

26 | o Sirka zony 15,4 m

27 | 2 |Vydkazony 33 m

28 | & |Poget podiazi v zéne 4

29 c_cg Merna tepelna strata - W/m

30 § Teplota okolitého prostredia 20 °C

31 % Stredna teplota vykurovacej latky 43,9 °C

32 E Pocet prevadzkovych hodin 1484 h

33 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 8,29 kWh/(m?.a)
34 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 11,64 kWh/(m2.a)
35 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 102,78 kWh/(m?.a)
36 Z;Ssllgrrgrl)[gg}gj) energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spéatne 1,09 kKWh/(m2.a)
37 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 101,69 kWh/(mz.a)
38 Prikon cerpadiel 0,26 W

39 Cas prevadzky po&as roka 1484 h

40 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,07 kWh/(m2.a)
41 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0 kWh/(m?.a)
42 Vypoctovy prietok vzduchu 0 m3/s
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43 Uginnost 0 %

44 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0 kWh/(m?.a)
45 Spoésob uloZenia potrubia Ziadny

46 Dizka potrubia 0 m

47 Technické Udaje o tepelnej izolacii

48 Cas prevadzkovania siete - h

49 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
50 Tepelné straty akumuléciou tepla 0,0 kWh/(m?.a)
51 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) 3,05 kWh/(m?.a)
52 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0 kWh/(m?.a)

VYSLEDKY
53 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 82,85 kWh/(m?.a)
54 dPiostt:ei;ll;zcei;in:r‘%for;ae \tlgl;::'ovanie vratane strat pri odovzdavani, 104,74 kWh /(mzla)
55 distribici a virobe tepla (50 zohfadnenim obnovitefného sdroje 10474 KWhi(m".2)
56 Vlastna elektricka energia 0,07 kWh/(m?.a)
57 Podiel potreby energie’na vykurovanie z celkovej potreby energie v 81,02 | %
budove pre navrhovany stav
o Vypocet potreba energie na vykurovanie — navrhovany stav
Systém vykurovania sa nemeni, meni sa podlahova plocha a potreba tepla po obnove.
Vypocet potreby energie na vykurovanie — navrhovany stav
VSTUPNE UDAJE

1 Katego6ria budovy 4

2 Celkova podlahova plocha 5303,50 m?

3 Vykurovact systém kurovante recitormi

4 © | Distribuény systém ano

5 '§ Druh tepelnej ochrany rozvodov trubice z PE

6 D | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 6az15 mm

7 Teplotny spad 65/50 °C

8 Druh a typ rekuperacie Ziadny

9 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano

10 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano

11 o | Typ zdroja 2 kondenzaéné kotly

12 § Energeticky nosi¢ zemny plyn

13 g Umiestnenie zdroja v budove

14 | N[ Uginnost vyroby tepla - COP 98,0 %

15 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 33,52 kWh/(m?.a)
16 o | Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednoduseny

17 -a:')’ Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 - m

18 | & | Dizka potrubia v zéne 2 - m

19 g Dizka potrubia v zéne 3 - m

20 5% Suginitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacie - W/(m.K)

21 % Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm

22 E Teplota okolitého prostredia 20 °C

23 Stredna teplota vykurovacej latky 394 °C

24 Pocet prevadzkovych hodin za rok - h
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25 Zjednodugena metdda: Dizka zény 84,1 m
26 Sirka zony 15,4 m
27 Vyska zény 33 m
28 Pocet podlazi v zéne 4
29 Merna tepelna strata 8 W/m
30 Teplota okolitého prostredia 20 °C
31 Stredna teplota vykurovacej latky 39,4 °C
32 Pocet prevadzkovych hodin 848 h
33 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 2,95 kWh/(m2.a)
34 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 5,32 kWh/(m?.a)
35 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 41,79 kWh/(m2.a)
36 f:ssl}:;/r:gﬁgg}gg energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spatne 1,06 kWh/(mz.a)
37 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohfadneni tepelnych ziskov 40,73 kWh/(m2.a)
38 Prikon Cerpadiel 0,24 W
39 Cas prevadzky pocas roka 848 h
40 Potreba vlastnej elekirickej energie (Cerpadla) 0,04 kWh/(m?.a)
41 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0 kWh/(m2.a)
42 Vypoctovy prietok vzduchu - m3/s
43 Uginnost - %
44 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0 kWh/(m?.a)
45 Spésob ulozZenia potrubia Ziadny
46 Dizka potrubia 0 m
47 Technické Udaje o tepelnej izolacii -
48 Cas prevadzkovania siete 0 h
49 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(mz.a)
50 Tepelné straty akumulaciou tepla 0,0 kWh/(m2.a)
51 Strata pri vyrobe (G€innost zdroja) 0,81 kWh/(mz.a)
52 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,0 kWh/(m2.a)

VYSLEDKY
53 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 33,52 kWh/(m2.a)
54 Zi‘;tt:?ggc?ir‘:r\f’;fort‘)ae \;ZI;:;rovanie vratane strat pri odovzdavani, 41,54 KWh /(mgla)
55 | | distribici a vjrobe tepla (56 zohfadnenim obnovitefneho zdroja) 41,54 KWh/(m’.a)
56 Vlastna elektricka energia 0,04 kWh/(m2.a)
57 Podiel potreby energie,na vykurovanie z celkovej potreby energie v 74,95 | %

budove pre navrhovany stav

e Potreba energie na pripravu teplej vody
o Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody — pévodny stav

V jestvujucej kotolni je instalovany existujlci plynovy zasobnikovy ohrievac teplej vody Ariston
200P CA objemu 200 litrov.

Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV) - pdvodny stav

VSTUPNE UDAJE

1 ‘ Kategéria budovy 4
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2 Spoésob hodnotenia normalizované

3 Systém pripravy TV centralny ohrev

4 g Celkova podlahové plocha 5161,30 m?

5 § Distribuény systém ano

6 Druh tepelnej ochrany rozvodov Ziadny

7 Hrdbka tepelnej izolécie rozvodov - mm

8 Meranie a regulacia termostaty

9 | g [Typzdroia s v

10 ,*q;_) Energeticky nosi¢ zemny plyn

11 E Umiestnenie zdroja v budove

12 Ucinnost vyroby tepla 90 %

13 Potrebny objem TV 3,118 m%den

14 Potrebny denny objem TV na m* celkovej podiahovej plochy 0,220 m%m?

15 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(mz.a)

16 Suginitel tepelnej vodivosti 0,06 W/(m.K)

17 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10az20 mm

18 DiZka potrubi 330 m

19 Merna tepelna strata 814,46 W/K

20 Teplota vody v potrubi 55 °C

21 Teplota okolitého prostredia 20 °C

22 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 1,82 kWh/(m2.a)

23 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,14 kWh/(m2.a)

24 _% Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,97 kWh/(m2.a)

o5 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,97 kWh/(m2.a)

% | S Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

27 g Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,33 kWh/(m?.a)

28 _qi Typ &erpadla cirkulatné

29 2 | Prikon ¢erpadla (spolu) 0,04 kW

30 g Pocet prevadzkovych hodin v roku 2040 h

31 § Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,02 kWh/(m2.a)

32 % Obnovitelny zdroj °

33 | o | Ro¢né vyuzitelné teplo zo sine¢ného Ziarenia 0 kWh/a

34 Plocha slne¢nych kolektorov 0 m?

35 Ucginnost sine€nych kolektorov - %

36 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,0 kWh/(m?.a)

T | e e omea o ST 2 17 ot

38 Popis a sposob ulozenia potrubia

39 DiZka potrubia 0 m

40 Hrubka tepelnej izolacie 0 mm

41 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)

42 Strata pri vyrobe (G¢innost vyroby) 1,20 kWh/(m2.a)

ﬁ Pomocna energia pre solarny ohrev solarne ¢erpadio 0’8 Ew:;?m‘.a)
VYSLEDKY

45 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)

46 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV 13,16 kWh/(m.a)

47 Potreb? energ’ie na prl’p_ra\{u’TV vréta_ne strat pri distribucii a vyrobe TV 13,16 kWh/(m2.a)

so zohladnenim obnovitel'ného zdroja
48 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,02 kWh/(m>.a)
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Podiel potreby energie na pripravu teplej vody

49 z celkovej potreby energie v budove pre pévodny stav 1030 %

o Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody — navrhovany stav

Systém pripravy teplej vody sa nemeni, meni sa len podlahova plocha po obnove.
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV) - pévodny stav
VSTUPNE UDAJE

1 Katego6ria budovy 4

2 Spbsob hodnotenia normalizované

3 Systém pripravy TV centralny ohrev

4 g Celkova podlahova plocha 5303,50 m?

5 § Distribu¢ny systém ano

6 Druh tepelnej ochrany rozvodov trubice z PE

7 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 9a313 mm

8 Meranie a regulécia termostaty

9 %— Typ zdroja zasobnik s grr:?emvgm

10 _*q:), Energeticky nosi¢ zemny plyn

11 § Umiestnenie zdroja v budove

12 U¢innost vyroby tepla 90,0 %

13 Potrebny objem TV 3,118 m%der

14 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,215 m%m?

15 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m?.a)
16 Suginitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
17 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9 mm

18 Dizka potrubi 330 m

19 Merna tepelna strata 814,46 W/K

20 Teplota vody v potrubi 55 °C

21 Teplota okolitého prostredia 20 °C

20 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulacia) 1,77 kWh/(m%.a)
23 ';')7 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,14 kWh/(m?.a)
24 E Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,91 kWh/(m2.a)
o5 -“:.’) Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,91 kWh/(m2.a)
26 % Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

27 '“C—’ Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,33 kWh/(m2.a)
28 g. Typ Cerpadla cirkulagéné

29 s | Prikon ¢erpadla (spolu) 0,04 kW

30 é Pocet prevadzkovych hodin v roku 2040 h

31 & |Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,02 kWh/(m?.a)
32 Obnovitelny zdroj i

33 Ro¢né vyuzitelné teplo zo slne¢ného Zziarenia 0 kWh/a

34 Plocha sIne¢nych kolektorov 0 m?

35 U¢innost' sine¢nych kolektorov - %

36 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,0 kWh/(m2.a)
7 | |t oy s g oomometine a0 ot wnlata
38 Popis a sposob uloZenia potrubia

39 Dizka potrubia 0 m

40 Hrubka tepelnej izolacie 0 mm
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41 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
42 Strata pri vyrobe (G€innost vyroby) 1,19 kWh/(m2.a)
ﬁ Pomocna energia pre solarny ohrev solarne ¢erpadlo 0’8 Ew:;?m‘.a)
VYSLEDKY
45 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)
46 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV 13,11 kWh/(m?.a)
47 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV 13,11 kWh/(m2.a)
so zohladnenim obnovitelného zdroja ’ )
48 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,02 kWh/(m>.a)
49 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody 2365 | o
z celkovej potreby energie v budove pre navrhnuty stav ’ °
¢ Potreba energie na osvetlenie
. Vypocet potreby energie na osvetlenie - povodny stav

Osvetlovacia sUstava v budove je v pévodnom stave. Vo svietidlach su inStalované linedrne Ziarivky s konvenénym

predradnikom s nizkou energetickou ucinnostou (EEI = C, D) a klasické ziarovky. Riadenie osvetlenia je manuélne
(typ R1).

- Popis sucasného stavu

V rieSenom objekte je v sucasnosti 442 svietidiel. Ide o obycajné Ziarovky a linedrne Ziarivky s klasickym

indukénym predradnikom.

Vypocet energie na osvetlenie rychlou metédou — pévodny stav

- Uréenie typu budovy

RieSend budova je zaradend do typu budovy : §kola. Typ budovy je preto: B4.

Uréenie typu riadenia osvetlenia
V celej budove je inStalované iba manudlne ovlddanie osvetlenia: typ riadenia R1.

Urcenie plochy A (m?)
Celkov4 tizitkova podlahova plocha budovy sa ur¢i sumiciou ploch miestnosti.
A=516130m’

Uréenie celkového inStalovaného prikonu svietidiel P, (kW)
P,=XP;/ 1000 = 44,188 kW

- Uréenie ¢asu vyuzitia denného svetla to (h/rok), €asu vyuzitia osvetlenia bez denného svetla ty (h/rok)

Pre typ budovy B4 st prislus$né ¢asy nasledovné:
tp = 2 400 h/rok
tn= 0 h/rok
to = 2 400 h/rok

e Urcenie ¢initela vyuzitia denného svetla Fp
Pre typ budovy B3 a typ riadenia R1 je Cinitel’ vyuZitia denného svetla: Fp = 0,92
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Uréenie Cinitela obsadenosti budovy Fo
Pre typ budovy B3 a typ riadenia R1 je Cinitel’ obsadenosti: Fo = 0,50

- Urcenie ¢initela konstantnej osvetlenosti FC
V budove nie je instalovany riadiaci systém na konstantni osvetlenost,, Cinitel’ konstantnej osvetlenosti F¢ = 1,00.

- Vypocet odhadu roénej spotreby energie W ( kWhirok )

W=05xA 4+ PouxFcxFox(tpxFp+1ty)=0,5x5161,30 + 37,507 x 1,00 x 0,50 x (2400x 0,92 +0)
W =51 364 kWh/rok

- Vypocet Ciselného ukazovatel'a energie na osvetlenie LENI ( kWh/m?/rok ) - pévodny stav
LENI = W/A = 9,95 kWh / ( m’.rok )

Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie pre povodny stav v budove je 8,51 %.

Vypocet potreby energie na osvetlenie - navrhovany stav

Vypocet bol realizovany za predpokladu, ze v budove budl pouzité svietidla Specifikované v projektovej
dokumentécii. Navrhuje sa instalacia fotovoltického systému vykonu 3 x 5,4 kWp s meni¢om 5,4 kW / 400 V. Systém
bude tvorit spolu 36 FV panelov rozdelenych na 3 fazy, t.j. 3 x 12 panelov — spolu 36 panelov. Vyrobend elektrina
sa vyuzije na napdajanie osvetlenia a dalSich elektrickych spotrebiCov v Skole. Vhodné je pouzit virtualnu batériu,
aby sa vyuzila vSetka vyrobena elektrina.

- Popis navrhovaného stavu
V rieSenom objekte je navrhnutd vymena vSetkych pdvodnych svietidiel za nové tipy LED svietidiel. Na napojenie
osvetlenia sa navrhuje fotovolticky system vykonu 3 x 5,4 kW, ktory tvorf 3 x 12 panelv..

Vypocet energie na osvetlenie rychlou metédou - navrhovany stav

- Urcenie typu budovy
Riesend budova je zaradend do typu budovy : $kola. Typ budovy je preto: B4.

- Urcenie typu riadenia osvetlenia
V Casti budovy bude inStalované manudlne ovlddanie osvetlenia: a v spolo¢nych priestoroch ovlddanie
pohybovymi senzormi v pocte 30 ks.

- Urcenie plochy A (m?)

Celkovi wzitkova podlahova plocha budovy sa uréila sumaciou ploch miestnosti - A = 5 303,50 m”

- Urcenie celkového inStalovaného prikonu svietidiel P, (kW)
P,=XP;/1000 = 15,790 kW

- Uréenie ¢asu vyuzitia denného svetla tp (h/rok), €asu vyuzitia osvetlenia bez denného svetla ty (h/rok)
Pre typ budovy B3 st prislusné ¢asy nasledovné:
tp = 2 400 h/rok
tn = 0 h/rok
to = 2 400 h/rok

- Urcenie Cinitefa vyuzitia denného svetla Fp

Pre typ budovy B3 a typ riadenia R1 je Cinitel’ vyuZitia denného svetla: Fp = 0,92
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Uréenie Cinitela obsadenosti budovy Fo

Pre typ budovy B3 a typ riadenia R1 je €initel’ obsadenosti: Fo = 0,50
Uréenie Cinitela konstantnej osvetlenosti FC

V budove nie je instalovany riadiaci systém na konstantni osvetlenost,, Cinitel’ konstantnej osvetlenosti F¢ = 1,00.
Vypocet odhadu roénej spotreby energie W ( kWh/rok )

W=05xA + P,xFcxFox(tpxFp+1ty)=0,5x5303,50 + 15,790x 1,00x 0,50 x (2400x0,92+0)
W =28 711 kWh/rok

Vypocet Ciselného ukazovatela energie na osvetlenie LENI ( kWh/m?/rok ) - navrhovany stav
LENI = W/A = 3,79 kWh / ( m*.rok )
Mnozstvo elektriny dodanej z FTV je 15 960 kWh/rok, t.j. 3,01 kWh / ( m”.rok )

Mnozstvo dodanej enegie na osvetlenie po odritani OZE je 0,78 kWh / ( m*.rok )
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie pre navrhovany stav v budove je 1,4 %.

e Celkova potreba energie v budove
o Vypocet potreby celkovej energie — pévodny stav
. . a Chladenie .
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda a vetranie Osvetlenie | Spolu
Zdroj / energeticky nosié ngy 2| 3 ngy 2 |3| 1| 2 | EE| 2
Potreba tepla / energie
v kWh/(m®.a) 82,85 10,00
Straty vykurovacieho systému v
budove:
Straty pri odovzdavani tepla a 8.99
regulacii ’
Straty pri rozvode tepla| 11,64
Straty pri akumulacii tepla 0,14
Straty pri distribucii TV 1,82
Spétne ziskané teplo
v kWh/(m2.a) 1,09
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na c¢erpadla,
ventilatory, rekuperaénu jednotku 0,07 0,02
Potreba energie v budove
bez strat gri vyrobe tepla 101,77 11,98 9,95
v kWh/(m?.a)
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla 3.05 120
(transformécia) ’ ’
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami
pri vyrobe tepla v kWh/(mz.a) 104,82 13,18 9,95 127,95
Energia z obnovitelnych zdrojov
(solarna a ind) 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie
z obnovitelnych zdrojov 104,82 13,18 9,95 127,95
v kWh/(m®.a):
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e Celkova potreba energie v budove

o Vypocet potreby celkovej energie — navrhovany stav

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda g':,zdr::;: Osvetlenie | Spolu
Zdroj / energeticky nosi¢ Z?)?;r:y 2 3 zzmy 2 3 1 2 EE 2
Potreba tepla / energie
v KWh/(m?.a) 33,52 10,00
Straty vykurovacieho systému v
budove:
Straty pri odovzdavani tepla a 295
regulacii ’
Straty pri rozvode tepla| 532
Straty pri akumulécii tepla| 0,00 0,14
Straty pri distribucii TV 1,77
Spatne ziskané teplo 106

v kWh/(m?.a)

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na cerpadla,
ventilatory, rekuperaénu jednotku 0,04 0,02

Potreba energie v budove
bez strat gri vyrobe tepla 40,77 11,93 3,79
v kWh/(m*.a)

Straty mimo hranice budovy:

Straty pri vyrobe tepla
(transformacia) 0,81 1,19

Straty pri distribucii

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami

pri vyrobe tepla v KWh/(m?.a) 41,58 13,12 3,79 98,49

Energia z obnovitelnych zdrojov 0.00 0.00 301 3.01
El El El H

(solarna a ina)

Dodana energia bez energie
z obnovitelnych zdrojov 41,58 13,12 0,78 55,48
v KWh/(m2.a):




Spotreba primarnej energie pre budovu

Vypocet primarnej energie — pévodny stav
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x
=

Energeticky nosi¢ /
miesto spotreby

Potreba energie

Uhlie

Dial’kové vykurovanie

Kusové drevo

Tepelnd energia z elektriny

vyrobenej v budove

y nosi¢ n
Elektrickd energia

Energetick

Teplo z okolitého vzduchu

Soldrna fotovoltickd energia

Elektrickd energia z kogenerécie

Teplo z kogeneracie

Co,

2

aZena energia a

P~

\4

Vykurovanie

=)
N

104,

=)
(=3
|

Priprava teplej
vody

13,18

Chladenie
a vetranie

Osvetlenie

9,95

Potreba energie v budove

Celkova potreba
energie
v budove

127,95

V budove
a v blizkosti

OZE

Mimo pozemku
uzivaného
s budovou

Straty pri vyrobe

0,02

9,95

10,04

Straty pri
distribtcii mimo
budovy

Mimo budovy

Straty pri
odovzdavani
mimo budovy

Dodana energia
KWh/(m’.a)

10

Typ
energetického
nosica

11

Viahové faktory
pre primdrnu
energiu

12

Primarna
energia
kWh/(m’.a)

13

Primdrna energia, CO,

Viahové faktory
pre emisie CO,

14

Emisie CO,
v kg/(m’.a)

127,95

117,91

10,04

zp

EE

1,1

2,2

129,70

22,09

151,79

0,22

0,167

25,94

1,68

27,62
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Vypocet primarnej energie - navrhovany stav

Ox
=

Energeticky nosic /
miesto spotreby

Potreba energie

Uhlie

Dialkové vykurovanie

Kusové drevo

Tepelnd energia z elektriny

vyrobenej v budove

v

2

y nosi¢ n

Energetick

Elektrickd energia

Teplo z okolitého vzduchu

Soldrna fotovoltickd energia

Elektrickd energia z kogenerécie

Teplo z kogeneracie

Vykurovanie

[N
[y
[9)]
=%

b

=
o
X

Priprava teplej
vody

13,12

Chladenie
a vetranie

Osvetlenie

3,79

Potreba energie v budove

Celkova
potreba energie
v budove

58,49

V budove
a v blizkosti

3,01

Mimo
pozemku
uzivaného
s budovou

OZE

Straty pri
vyrobe

0,02

0,78

0,83

Straty pri
distribucii
mimo budovy

Mimo budovy

Straty pri
odovzdavani
mimo budovy

Dodana energia
kWh/(m’.a)

10

Typ
energetického
nosica

11

Viahové
faktory pre
primarnu
energiu

12

Primarna
energia
KWh/(m".a)

13

Viéhové
faktory pre
emisie CO,

Primérna energia, CO,

14

Emisie CO,
v kg/(m*.a)

55,48

54,65

0,83

7p

EE

1,1

2,2

60,11

1,83

0,22

0,167

12,02

0,14

Co,

2

azena energia a

2 v

\4

61,94

12,16
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Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

B Poterﬁte)?g’:zp?la/ POterﬁte)?giEl?/ Uspora tepla/| Potencial
Veli€ina R , po realiz4cii energie uspor
ei\@%?{msg.aa\; navrhovanych tprav | v kWh/(m?.a) V%
v kWh/(m*.a)

Potreba tepla na vykurovanie 82,85 33,52 49,33 59,54%
Potreba energie:
na vykurovanie 104,82 41,58 63,24 60,33%
na pripravu teplej vody 13,18 13,12 0,06 0,44%
na chladenie/vetranie
na osvetlenie 9,95 0,78 9,17 92,19%
f\j’\,'m‘r:f'z_':‘)":’eba energie 127,95 55,48 72,47 56,64%
Primarna energia kWh/(m?a) : 151,79 61,94 89,85 59,19%
solarna tepelna 0,00 0,0
solarna fotovoltaicka 0,00 3,01
kogeneracia 0,00 0,0
bnovieinghs zerola 0.00 0.0

Preukdzanie splnenia poZiadavky dspory primdrnej energie porovnanim hodnoty existujiceho
stavu pred realizaciou: 151,79 v kWh/(m?.a)-61,94 v kWh/(m?.a)=89,85 v kWh/(m?.a)...t.j. 59,19% Uspora
Pri obnove budovy sa dosiahne po zaokrihleni iispora primarnej energie 59 %.
Po realizécii projektu je globalny ukazovatel’, ktorym je primarna energia v budove, v energetickej
triede A1, teda budova Skoly bude ultranizkoenergeticka.

Predmetny projekt obnovy budovy plni aktudlne poziadavky zakona ¢. 555/2005 Zb. o energetickej
hospodarnosti budov v znen{ neskorsich predpisov, t. j. zakona ¢. 300/2012 Zb. a vykondvacich
vyhlasok k tymto zdkonom €. 364/2012 Zb. a vyhl. ¢. 324/2016 Zb.

4.5. POSUDENIE HODNOTY NAJVYSSEJ DENNEJ TEPLOTY VZDUCHU V MIESTNOSTI

Zhrnutie vyslednej maximalnej hodnoty teploty vzduchu v kritickej miestnosti 3.03 v
letnom obdobi Qai,max [°C] v navrhovanom stave (po obnove):
Qai,max [°C] v navrhovanom stave bez protislne¢nych clon =26,796 [°C]
Qai,max [°C] v navrhovanom stave s protislne¢nymi clonami (vonkajSie farebné
zaluzie)=23,805[°C]
Preukdzanie splnenia kritéria navrhovaného stavu obnovy budovy podl'a tabul’ky 8 v STN 73
0540-2 + 71 + 7Z2: 2019:
‘Qai,max < Qai,maX,N‘
Qai,max,N =26,0[°C] pre nebytové a bytové nevyrobné budovy
26,796 [°C] > 26,0[°C]....pri posudzovanej kritickej m.bez clon nespiﬁa kritérium
23,805 [°C] < 26,0[°C]....pri posudzovanej kritickej m. s protislne¢nou clonou spifla kritérium
Z uvedeného dovodu doporucujem na okna z JV a JZ strany umiestnit’ vonkajSie Zaluzie.
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Priloha ¢.3

VYPOCTOVA TEPELNA STABILTA V LETNOM OBDOBI m.£.3.03
Veli€ina
Plocha otvoru kolekénej plochy A 17,908 m*
Plocha skla 13,3455 m*
Faktor tienenia Fq
Fs= Fn.Fo. F; 0,912
Faktor tienenia F. - pre nezatienené okno 1
Faktor tienenia F. - protisin. clona - podla tabulky 0,57 FAR.VONK.Z.
Faktor ramov Fg 0,75
Celk. priepustnost sin. energie gw=Fw-Gkoime) 0,675
TEPLOTNA OBLAST A
Uéinna kolekéna plocha zaskl. éasti obv. plasta - bez clon
Asy= A.Fs.F:..Fe.gu 8,215 m’
Ucinna kolekéna plocha zaskl. ¢asti obv. plasta - protisinenéna clona
As,= A.Fs.F..Fe.gu 4,683 m’
Pasivny solarny zisk - bez clén
Qs= Is; . As; 25,378 m®
Pasivny solarny zisk - protisinenéna clona
Qs= s, . As, 14,465 m°
Intenzita vymeny vzduchu: Qai > Qaem, Oporuca sat < 8 hodin

Qi -

Qaem<
pre okna len na jednej fasade 4K

n=0,5az3,0lh
Qai < Qae,m t > 8

hodin

zmena znamienka
pre okna na dvoch fasadach Qv
n=2,0az7,0Ih
Energia odvodena vetranim
n - intenzita vymeny vzduchu 6,00 I/h
V - objem miestnosti 251,85 m3
Qv=0,361.n. V. (Qg - Qaem)- /1000 17,456 Kwh/den
Tepelny zisk nepriesvitnymi vonkaj$imi konstrukciami - stena
a 0,7
A, (podla tabulky 6 (str.17) STN 73 0540-3) 252 K
A (PLOCHA VONKAJSIEJ STENY) 20,592 m?
Odpor pri prechode tepla R, - obvodova stena 5,37 m>K/W
Qe1 = > 0,012. A.A/R;4 1,160 kWh
Tepelny zisk nepriesvitnymi vonkajsSimi konstrukciami - strecha Sikma
a 0,8

A, (podra tabulky 6 (str.17) STN 73 0540-3) 284 K
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A (plocha strechy) 73,2096 m2
Odpor pri prechode tepla R - strecha 8,2 m KW
Qe = > 0,012. A A/R> 3,043 kWh

Celkovy tepelny zisk nepriesv. vonk. obvod. konstrukciami miestnosti

Qe = Qe + Qep 4,202 kWh
A (plocha podlahy) 73,2096 m*
MATERIAL d P c d.p.c
podlaha (m)  (kg/m®) (Jkg.K)  Jm*.K
PVC 0,003 1400 1100 4620
Cementovy poter 0,040 2000 840 67200
Lepenka 0,001 1400 960 1344
spolu 73164
Plocha prie€ok (bez otvorov) 402 m®
MATERIAL d P c d.p.c
priecka (m)  (kg/m®) (Jkg.K)  Jm*.K
omietka 0,015 1600 840 20160
tehla 0,125 1200 960 144000
spolu 164160
Qae,m pre
teplotnu
Teplo akumulované vnutornymi konstrukciami miestnosti oblast A
Qae,m pre
teplotnu
W=SAi.5c.p.d.Qum/3,6.10° 68,08 kWh oblast B
Zisk od vnutornych zdrojov
rodinny
dom <4
tepelny vykon vnatornych zdrojov g 6 W/m? W.m™*
10,5421 bytovy dom
Qi=0,024 .q, A 824kWh <5W.m?
verejné
budovy < 6
W.m*
Trvaly tepelny zisk miestnosti - bez clén
la= Qs + Qi + Qe - Qv 22,666 kWh
Trvaly tepelny zisk miestnosti - protisineéna clona
lo= Qs + Qi + Qe - Qv 11,753kWh

Najvyssi denny vzostup teploty vnutorného vzduchu v miestnosti - bez clén

Qai, max= 24.(1- e ")

6,796 K

Najvyssi denny vzostup teploty vnhutorného vzduchu v miestnosti - protisineé¢na clona

|Qai, max= 24.(1- V)

3,805K




