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1.1. Zakladné udaje
1.1.1. Predmet rieSenia a rozsah projektovej dokumentacie

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentacie je fotovoltaické zariadenie — lokalny zdroj o vykone 90,000kW na
objekte Pigagro, s.r.o. — 943 55 Bruty podla sticasne platnych predpisov a noriem STN, v rozsahu projektu. Vyhradené
technické zariadenie — elektrické je zaradené do skupiny B.

Podklady pre vypracovanie projektu:

- Obhliadka miesta
- Fotodokumentdcia
- Predpisy a normy
- Katastrdlna mapa

Zmeny realneho stavu:

Kazdd zmena oproti tejto projektovej dokumentacii, plynica z novych poZiadaviek odberatela, ktora sa vyskytne pocas
montaze alebo neskdr a ma za nasledok zmeny montaznych dispozicii voéi projektu, nespadd pod aktudlnost
skuto€ného stavu.

Dusevné vlastnictvo

Tato projektova dokumentacia je majetok nehmotnej povahy, ktory je vysledkom tvorivého myslenia autora Ing.
Vladimir Bekényi, PhD. Je predmetom pravnej ochrany a jeho pouZivanie je preto viazané na suhlas autora. Na zaklade
zdkona €. 185/2015 Z. z. toto dielo ani Ziadnu jeho ¢ast nie je mozné kopirovat bez suhlasu majitela prav. Zmenu stupria
projektovej dokumentacie, pripadne kazdd dalsiu Upravu moze vykonat len autor tejto projektovej dokumentacie. V
pripade zmeny v PD tretou osobou, projektant nenesie Ziadnu zodpovednost a projekt straca platnost.

1.1.2. Napitova sustava
3+PEN, AC 50Hz, 400V, TN-C-S
DC, 1000V, L+, L+, IT

1.1.3. Vykonova bilancia (vykon ziskanej el. energie)

Menic/striedac Fotovoltaické panely
Vyrobca Solis Ja Solar Holdings Co., Ltd.
Typ 40K =S5 JAM54S530-410/MR
Nominalny Vystupny 40,000 kw 410Wp
vykon
Pocet 1ks 240 ks
Nominalny vystupny 40,000 kw 98,400 kW
vykon spolu
Vyrobca Solis
Typ 50K — S5
Nominalny Vystupny 50,000 kW
vykon
Pocet 1ks
Nominalny vystupny 50,000 kW
vykon spolu
Nomindlny vystupny 90,000 kW 98,400 kW

vykon SPOLU
MENICE/STRIEDACE
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1.1.4. Podmienky prostredia

Prostredie pre fotovoltaické zariadenie v objekte je urcené v zmysle platnych STN 33 2000-5-51 a STN 33 2000-1. Druh
prostredia a vonkajsie vplyvy su prehladne uvedené v tabulke protokolu o uréeni vonkajsich vplyvov. V rozsahu tohto
projektu ide o priestor vonkajsi a vnutorny. Dany objekt je strecha jestvujuceho objektu. Podla STN 33 2000-5-51
prilohy NZA.1.5. musia mat elektrické zariadenia v priestoroch pristupnych laikom a osobam pouéenym stuperi
ochrany krytom aspon IP2X, ak tdto norma alebo iné normy nepoZaduju vyssi stupen ochrany.

Upozornenie:

Podla STN 33 2000-5-51 pri zmene stavebnej konstrukcie, volby materidlov, pouzZivanych latok a zmene charakteru
miestnosti sa musi znova prekontrolovat ¢i elektrické zariadenia a ich instaldcia vyhovuju zmenenym podmienkam.

1.1.5. Ochrana pred trazom elektrickym pridom

vvvvvv

pristupné a pristupné vodivé ¢asti nesmu byt nebezpeénymi Zivymi €astami. Ochranu pri beZnych podmienkach
poskytuje zakladna ochrana a ochranu pri poruche poskytuje ochrana pri poruche. Zvysené ochranné opatrenia -
doplnkova ochrana poskytuje ochranu v obidvoch pripadoch.

Ochrana pred priamym dotykom Zivych Casti:
- ochrana izoldciou Zivych casti
- ochrana zabranami alebo krytmi
- umiestnenie mimo dosahu

Ochrana pred priamym dotykom neZivych vodivych Casti:

- samocinné odpojenie napdjania v sieti TN
- ochranné pospajanie a ochranné uzemnenie

Ochranné opatrenie: SAMOCINNE ODPOJENIE OD NAPAJANIA
Zakladna ochrana (ochrana pred priamym dotykom) je zabezpecena zakladnou izolaciou Zivych Casti alebo zadbranami
alebo krytmi v sulade s prilohou A. Ochrana pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom) je zabezpecena
ochrannym pospajanim a samoc¢innym odpojenim napdjania pri poruche.
Ochranné opatrenie: DVOJITA ALEBO ZOSILNENA IZOLACIA
Zakladna ochrana je zabezpedena zdkladnou izolaciou a ochrana pri poruche je zabezpecena pridavnou izoldciou alebo
zabranami alebo krytmi.
Zakladna ochrana a ochrana pri poruche je zaistend zosilnenou izolaciou medzi zivymi ¢astami a pristupnymi ¢astami.
Doplnkova ochrana:

- Doplnkovym ochrannym pospdjanim
1.1.6. Pospdjanie
Pospajanie pri fotovoltaickom zariadeni slizi pre uvedenie neZivych Casti inStalacie a inych cudzich kovovych vodivych

predmetov, s ktorym je mozny dotyk obsluhy na rovnaky potencial. PoZiadavky na vodi¢e hlavného pospajania
a doplnkového pospdjania vid' prislusna STN.
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1.1.7. Ochrana pred bleskom

Fotovoltaické zariadenie je umiestnené na existujlucej skolaudovanej stavbe vybavenej aj zariadenim sluZiacim na
ochranu pred bleskom. Z toho dévodu, ak budu stcasti fotovoltaického zariadenia v vzdialenosti blizSej ako 700mm je
nutné spojit zariadenie s bleskozvodovou sustavou, ak nie tak pripojit na ekvipotencionalnu svorkovnicu.

Vonkajsia ochrana pred bleskom - bleskozvodovy systém, systém zvodov, systém uzemnenia po oboznameni zaisti
investor. Potrebnd revizna sprava vyhovujluceho stavu jestvujuceho bleskozvodu. Nosna konstrukcia panelov bude
uzemnend vodicom CYA6. Rozvadzace PV (RDC) budi mat ekvipotencionalnu svorkovnicu, ktora bude pripojena
vodi¢om CYA16 z rozvddzacovej miestnosti.

Vnutorna ochrana pred bleskom - potencidlové vyrovnanie — pospajanie, systém ochrany pred napatim - instalacia
prepatovych ochran.

1.1.8. Bezpecnostné vypinanie

FVZ v zmysle platnych STN nevyzaduje zvldstne bezpecnostné vypinanie, nakolko je dimenzované na rychle odpojenie
pri poruchovom prude do 0,4s. Na rozvadzaci bude osadené CENTRAL STOP tlacidlo ,ktoré sluzi na okamzité odpojenie
zdroje od dodavky elektrickej energie.

1.2. Technické riesenie

1.2.1. Popis rieSenia FV systému

Vo fotovoltickom systéme je pouzitych 240 ks panelov o celkovom vykone 98 400 Wp.

Zostava 1 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 2 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 3 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 4 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 5 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 6 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 7 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 8 obsahuje 15 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 9 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 10 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 11 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 12 obsahuje 15 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 13 obsahuje 15 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
Zostava 14 obsahuje 15 ks FV panelov, typ: JAM54530-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.

Panely budu pevne pripevnené na vlastnej Al konstrukcii a konstrukcia bude pevne zafixovand v nosnej konstrukcii
strechy. Panely badu smerované na juhovychodu stranu. Pre navrhované fotovoltické zariadenie a jeho umiestnenie
je potrebné vyjadrenie statika. Staticky vypocet zataZitelnosti nie je obsahom projektu el. inStalacie. Panely budu
pospajané vodi¢om ohybnym A-Solar H12272-K 1x6mm?2/ solarny bezhalogénovy ¢erveny/Cierny do 14ks
stringov.Vodice L+(Cerveny) a L-(Cierny) budu vedené v samostanych Zlaboch po streche objektu aZ do rozvadzaca
PV. Kazdy string bude chraneny zvodi¢om prepétia a isteny poistkovym odpinaéom s tavnou poistkou 16A/2P.
Projektant odporuca aj pouzitie optimizérov Tigo TS4-A2F/1000, pripadne alternativneho zariadenia s moznostou
bezpecného odpojenia v pripade poZiaru. Stringy budu vedené do rozvadzaca PV. Prepojovacie kable medzi panelmi
FV budu zo strechy realizované v kablovych 7laboch a lavkach alebo v UV stabilnych chranic¢kach. Dalej budu stringy
vedené z rozvddzaca PV do dvoch menicov. Menic typu Solis 40K-S5-3F - v pocte 1kus - na ktory pripada 6 stringov

o pribliznom vykone 40,000 kW a menic typu Solis 50K-S5-3F v pocte 1 kus - na ktory pripada 8 stringov o pribliznom
vykone 50,000 kW. Menic Solis 40K-S5-3F budé prepojeny vodicom HO7RN-F 5G16mm2 do rozvadzaca PVA a isteny
vykonovym isticom 63A/3, menié typu Solis 50K-S5-3F bude prepojeny vodi¢om HO7RN-F 5G25mm2 do rozvadzada
PVA a isteny vykonovym isticom 80A/3. Menice komunikuji so SmartMetrom GL-Solis EPM3-56+ umiestnenym pri
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TS v elektromerovom rozvadzaci za hlavhym vypinacom objektu. Sietova ochrana UF 300 bude napojend na
ovladaciu cievku stykaca, ktora rozopina fotovoltické zariadenie od DS. Obvody vedené z rozvadzaca budu chranené
zvodi¢om prepéatia T14T2. V rozvadzaci PVA bude umiestneny hlavny vykonovy isti¢ 160A/3P. Prepoj do RH bude
realizovany kablom CYKY-J 5x70mm2. Menic v navrhovanom FV systéme zaistuje priamu dodavku vyrobenej solarnej
elektriny nafazovanim sa na miestnu siet 400/230V, AC, 50Hz, TN-S.

1.2.2. Druhy elektrickych rozvodov a sposoby instalacie

Prierezy vodiCov su urCené na zaklade ich najvyssej dovolenej teploty, dovoleného Uubytku napaétia,
elektromagnetickych ucinkov v doésledku skratovych prudov, mechanického namahania, na zaklade najvyssej
pripustnej impedancie vypinacej slu¢ky s ohfadom na istiace pristroje pri skrate v zmysle STN 33 2000-4-43:2010 a STN
33 2000-5-52.

Krizenie, spdjanie a ukoncenie vodicov a kadblov bude realizované v instalacnych krabiciach z plastu. Spoje medzi
vodiémi zaistuju trvanlivé elektrické prepojenie a vhodni mechanickd pevnost a ochranu. Vsetky spoje musia byt
pristupné na vykondvanie kontroly, skisok a na udrzbu.

Elektrické zariadenia musia byt usporiadané tak, aby bol zaisteny dostatoc¢ny priestor na instaldciu a neskorsiu vymenu
jednotlivych Casti, pristup na ovladanie, skusanie, reviziu, idrzbu, opravu a chladenie.

1.2.3. Meranie el. Energie

Celkové meranie el. Energie pre FV systém je navrhnuté pomocou hlavného trojfazového 4Q elektromeru (4 -
Kvadrantové meranie). Umiestenie elektromera a ostatnych pristrojov tvoriacich meraciu supravu, vratane ich
montaZe a zapojenia je v sulade s platnymi podmienkami DS. 4Q elektromer bude umiestneny v jestvujucom
elektromerovom rozvadzaci RE. Jestvujuci elektromerovy rozvadzac RE je umiestneny na verejne pristupnom miestne,
dostupnom pre pracovnikov DS 24 hod. Denne po cely rok v zmysle Zakona o energetike ¢. 656/2004 Z.z..

1.2.4. Sietova ochrana

Sietova ochrana je zariadenie uréené pre ochranu uzivatelskej - distribu¢nej siete pred pripadnymi neziadicimi
ucinkami FV zdroja el. Energie.

Frekvencna ochrana spolotne s napatovou ochranou tvoriace hlavné rozpojitelné miesto HRM je integrované
zariadenie — vyber podla danych technickych parametrov a technickych podmienok pripojenia distributora. Zapnutie
HRM bude blokované do doby, pokial nebude vo fazach, do ktorych je vyvedeny vykon, napétie a frekvencia v rozsahu
uvedenom DS. Menice pre svoju funkénost potrebuje napajacie napatie z distribucnej sustavy, preto pri vypadku
napatia v distribu¢nej sustave budi menice mimo prevadzku a nedodavaju do distribucnej siete Ziadne nebezpecné
napatie.

1.2.5. Ochrana proti prepatiu, elektromagneticka kompatibilita EMC

Pripojené zariadenia FV systému budu vybavené prisluSnymi ochranami proti prepatiu. Pri inStalacii prepatovych
ochréan sa musi dodrzat norma STN EN 62305 a montazne predpisy vyrobcu. Na DC strane musi byt instalovana DC
ochrana prepétia pre kazdy string jedna. DC Zvodic¢ prepatia musi byt v rozsahu 1000VDC a v kategérii 1+2.

1.2.6. Monitorovanie FVZ

Navrhovany solarny invertor SI ma moznost priameho prepojenia za pomoci wifi routera/ datového kabla
smerovaného na verejnu siet. Monitoring po nastaveni technikom je monitorovany vyrobcom invertora. Udaje
z jednotlivych instalovanych FVZ su privedené do nového riadiaceho systému FVZ (Fotovoltaicky zdroj), ktory je
umiestneny na monitorovacom pracovisku/technologickej dozorni pre potreby monitoringu, diagnostiky a riadenia.
Riadiaci systém obsahuje tieto funkcionality:

» sledovanie pripojenia zariadenia
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» sledovanie vykonu vzhladom na aktualnu intenzitu sineéného Ziarenia
» sledovanie prevadzkovych parametrov jednotlivych casti FVZ
» sledovanie stavu vsetkych monitorovanych zariadeni

» analyzu, porovnavanie a vyhodnocovanie Udajov s cielom optimalizacie spoluprace s inymi zdrojmi v mieste
instalacie (moznost dialkového odpojenia ¢asti FVZ)
» analyzu, porovnavanie a vyhodnocovanie Udajov s cielom optimalizacie systémovych strat.

1.3. Silnoprudova elektroinstalacia

1.3.1. Popis technického riesenia

Ziskany vykon z fotovoltaickych panelov bude z jednosmerného napétia, priamo transformovany meni¢om/meniémi
(menicl) na trojfazové striedavé napatie 400/230V 50Hz, ktoré bude automaticky cez rozvadzaé PVA nafazované k
sieti. Fazovanie bude zaistené striedacom, ktory zarover zaistuje automatické odpojenie od siete v pripade straty
napatia t.j. nedodava do siete Ziadne (nebezpecné) napétie v pripade vypadku DS. Z meni¢a do rozvadzaca bude
ziskana el. energia, zavedena do existujuceho hlavného rozvadzaca RH. V tomto rozvadzaci bude vykonané pripojenie
vyrobenej el. energie z PVA do elektroinstaldcie budovy kde dochdadza ku vlastnej spotrebe vyrobenej el. energie.

1.3.2. Kablové trasy a rozvody

Podla STN 33 2000-5-52:2012 bol dodrzany min. Odstup slaboprudovych vedeni od silnoprudovych rozvodov. Kablové
rozvody budi prevedené tak, aby nezatazovali alebo neznemoziiovali udrzbu, opravy a vymeny jednotlivych dielov
technologickych zariadeni FV zdroja a jestvujucich el. Zariadeni a rozvodov. Celkové prevedenie kablovych rozvodov
musi odpovedat hlavne STN 33 2000-5-52:2012 a farebné znacenie vodi¢ov STN EN 60445: 2018. Jednotlivé kable budu
na koncoch a v uréenych miestach na trase oznacené titkami (&islo ozn., typ kabla, odkial-kam, dizka). Umiestnenie
vsetkych komponentov fotovoltaického zdroja vratane navrhovanych prestupov do budovy, tras a spésoby prevedenia
boli prekonzultované s investorom.

2. Certifikacia, schval'ovanie a realizacia

Vsetky vyrobky, ktoré podliehaju povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle Zakona ¢.264/99 Zb. O technickych
poziadavkach na vyrobky, musia byt v zmysle tohto zdkona vybavené prislusnymi schvalovacimi certifika¢nymi
osvedcéeniami. V stlade so zakonom €.50/76 Zb. V platnom zneni paragrafu 47, nesmie bez tychto dokumentov déjst
k instalacii tychto vyrobkov a zariadeni.

Predmetné el. zariadenie je zariadenie, slUziace k vyrobe el. Energii a jeho pripojenie musi mat ochranu pred ucinkami
atmosférickej elektriny t.j. Vyhradené el. Zariadenie v zmysle STN EN 62305-1 - vSeobecné zdsady, 2 - riadené riziko, 3
- hmotné skody na objektoch a fyzické ohrozenie Zivota, 4 - elektrické a elektronické systémy vo vnutri objektu. Montaz
vratane revizie moze prevadzat len organizacia, ktord ma k tejto cinnosti opravnenie podla vyhlasky MPSVaR SR
¢.508/2009 Z.z.

Dodavatelska a montazna organizacia FV systému stanovi spdsob zaistenia bezpecnosti pri praci pre vystavbu i buducu
prevadzku podla § 9 vyhlasky 59/82 Zb.
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3. Ochrana zdravia a bezpeénost pri praci

Dosiahne sa dodrzanim ustanoveni STN 34 3100 a jej doplnkov o bezpecnosti obsluhy a prdce na elektrickych
zariadeniach. Typy ochrannych pristrojov a impedancie obvodov su projektované tak, aby pri poruche so
zanedbatelnou impedanciou medzi krajnym vodi¢om, ochrannym vodi¢om alebo neZivou ¢astou, v ktoromkolvek
mieste insStalacie doslo k samocinnému odpojeniu napajania v predpisanom ¢ase (ochrana podla STN 33 2000-4-41:
2019).

Volny pristup k elektroinstalacii systému FVZ a ku akémukolvek elektrickému zariadeniu za ucelom uskutoénovaniu
pracovnych &innosti na tomto zariadeni bude povoleny len osobam, ktoré spifiaju pozadovanu kvalifikaciu podla
vyhlasky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.. Prace mbze realizovat len organizacia a pracovnici s opravnenim v zmysle
vyhlasky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z..

Prevadzkovatel je povinny riadit sa pri uvadzani do prevadzky prevadzkovymi podmienkami a suvisiacimi platnymi
normami.

Obsluhou el. Zariadenia mézu byt prevadzkovatelom povereni len pracovnici minimalne pouceni v zmysle vyhlasky
MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z.z. Udribu a opravy mozu prevadzat len pracovnici znali v zmysle vyhlagky MPSVaR SR
¢.508/2009 Z.z.

Vsetky dotknuté a novo inStalované rozvadzace boli opatrené prislusnymi bezpecnostnymi tabulkami.

V odbévodnenych pripadoch boli isti¢e a vypinace opatrené prislusSnymi popismi.

3.1 Opatrenia na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a v predvyrobe

Tato Cast projektovej dokumentdcie je vypracovana v sulade §4 zédkona ¢.124/2006 Z.z.

Umiestnenie FVZ bude na streche objektov definovanych v projekte vyssie. Je dolezité zabezpecit bezpecny vystup
FVZ pre pracovnikov ktory tam budu vykonavat opravu, Udrzbu a odborné prehliadky a odborné skisky. Nakolko ide
o ¢innosti, ktoré sa vykonavaju nie na pravidelnej baze, ako pristup k FVZ bude postacovat aj mobilna plosina resp.
ind alternativa. Navrhujeme Cistenie zariadenia jeden krat ro¢ne OP a OS jeden krat rocne spojenu s kontrolou
zariadenia.

4. Uvedenie stavby do prevadzky

Pred uvedenim EZ do prevadzky je potrebné:

- previest prehliadku spbsobu a kvality vyhotovenia stavby, kontrolu akosti pouZitych zariadeni, farebného,
bezpecnostného a orient. znacenia, pripojenia a krytia EZ, bezpecnych vzdialenosti, skuto¢ného stavu proj.
dokumentacie EZ, atd.

- zmerat zemné odpory uzemneni ochran. vodicov PEN, pricom namerané hodnoty musia byt < 5Q,

- preskusat izolac¢ny stav kablov a vodicov navzajom prislusnymi meracimi napatiami (250V, 500V,1000V, 2500V)
pricom namerané hodnoty musia spliiat poziadavky platnych STN, EN,

- zmerat impedanciu obvodov nn medzi fazami a vodi¢mi PEN

- zmerat spojitost ochrannych vodicov vratane uzemneni medzi prislusnymi ochran. svorkami, pricom hodnoty
prechodovych odporov musia byt < 0,1Q.

5. Sposob prevadzky a udrzby

Prevadzka FVZ nevyzaduje Ziadny zvlastny spésob udrzby. Prevadzkovatel bude zodpovedny za jej bezpecny stav a za
vykonavanie preventivnej Udrzby, vratane pravidelnych prehliadok a skisok. Opravy a Udrzbu EZ mézu vykonavat len
osoby na to urcené a sposobilé podla vyhl. ¢. 508/2009 Z.z.

6. Ochrana zZivotného prostredia

Projektovand stavba svojim obsahom ani Struktirou nebude negativne ovplyvriovat hygienu Zivotného prostredia
danej lokality, nakolko prevadzka FVZ neprodukuje nijaké skodlivé emisie - splodiny ani odpadové latky. Stavba sa
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nenachadza v chranenej krajinnej oblasti ani v ochrannom pdsme vodného zdroja. Pristup kolesovych vozidiel a
mechanizmov k miestu stavby je zabezpedeny po Statnych cestdch a miestnych komunikaciach. S pripadnym
vzniknutym odpadom na stavbe sa bude zaobchadzat v zmysle zakona ¢. 79/2015 Z.z. o odpadoch a o0 zmene a doplneni
niektorych zakonov, av zmysle vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 365/2015 Z.z.,
ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov. Vzniknuté odpady su podla katalégu odpadov zaradené do skupiny odpadu €.
15 OBALY VRATANE ODPADOVYCH OBALOV Z TRIEDENEHO ZBERU KOMUNALNYCH ODPADOV.

Cislo skupiny, podskupiny Nazov skupiny, podskupiny a druhu Kategdria odpadu
a druhu a poddruhu odpadu a poddruhu
odpadu
1501 Odpady vratane odpadovych obalov
z triedeného zberu
komundlnych odpadov
150101 Obaly z papiera a lepenky 0]
1501 02 Obaly z plastov 0
150103 Obaly z dreva 0]

Odpad ¢. 15 01 01 a 15 01 02 — obaly z papiera a lepenky a obaly z plastov vzniknu pri vyprazdneni stavebnych
materialov z obalov. Likvidaciu odporucame na skladku pre nie nebezpeény odpad.

Odpad ¢. 15 01 03 — obaly z dreva pozostdva z drevenych paliet a bude odovzdany na ucely materidlového vyuzitia
alebo palivového vyuzitia. Odpad bude uskladneny v uzavretych kontajneroch na spevnenych plochach a na zaklade
zmluvy odvazany Specializovanou firmou na uskladnenie, resp. zneskodnenie odpadov. Vsetky stavebné prace budu
vykonavané sp6sobilym dodavatelom, ktory zabezpedi priebeznu likvidaciu odpadov, ktoré vzniknu pocas realizacie
vystavby. Tato poZiadavka bude suicastou zmluvy medzi investorom a dodavatelom stavebnych prac.

7. Starostlivost o Zivotné prostredie

Celkové rieSenie stavby je ponimané v zmysle nezasahovania do Zivotného prostredia a nenarusovania prirody.
Vystavba a prevadzka tejto stavby nemad negativny vplyv na Zivotné prostredie. Nie je zdrojom trvalého znecistenia
ovzdusia, podzemnych véd, pody ani ohrozenia zivocichov.

8. Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni

Toto hodnotenie je vypracované v stlade s § 4 ods. 1 zdkona ¢. 124/2006 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

Vedenie DC privodov bude vyhotovené v samostatnych chrani¢kach a v pripade poZiarneho zdsahu je DC strana
odpojitelnd v zmysle rozpojenia stringov, odpojenia napajania a celkovej straty napatia. Pri spravnej montazi EZ, pri
uplatneni platnych legislativnych a technickych predpisov v oblasti ochrany zdravia pri praci na elektrickych
zariadeniach, pri uplatneni platnych bezpecnostnych a technologickych postupov, navodov na montaz a obsluhu
nevzniknu neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia v zmysle hore uvedeného zakona.

Zoznam neodstranitelnych nebezpecenstiev a ohrozeni:

Neodstranitelné
nebezpeéenstvo/ ohrozenie
stav/vlastnost
poskodzujlica

zdravie

Neodstranitelné ohrozenie

Popis ohrozenia

Navrh ochrannych opatreni

Mechanizované
naradie - elektrické,
pneumatické
vseobecne

nastrojom

Porezanie rotujicim

* porezanie rotujucim
nastrojom (brudsiacim, rezacim
kotucom), pri styku ruky s
nastrojom napriklad pri
neziaducom uvedeni do chodu;

Oboznamenie s ndvodom na
obsluhou pracovného
prostriedku, pridelenie a
pouZzivanie OOPP, dodrZiavanie
technologickych a
bezpecnostnych postupov

Uraz elektrickym

prudom na ¢innosti na
zariadeniach nn elektrickych
vedeniach

Uraz el. pridom pri

*dotyk, alebo priblizenie k
vedeniam nizkeho napétia

* ohrozenie 0s6b dotykom so
Zivymi ¢astami (priamy dotyk)
* ohrozenie os6b dotykom s
Castami, ktoré sa stali Zivymi

Odborna spdsobilost, pouzivanie
OOPP, dodrZiavanie
technologickych a
bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace
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nasledkom zlych podmienok,
najma porusenim izolacie
(nepriamy dotyk)

Mozny vznik prepati,
krokovych

a dotykovych napati
od blesku, vratane
tvorenia
nebezpecénych
nabojov

Uraz elektrickym
prudom, popalenie

*ohrozenie uc¢inkami bleskového
prudu pri priamom alebo
vzdialenom zasahu

LPS a vystrazné tabulky pri
zvodoch bleskozvodu

Prace a pohyb
zamestnancov vo
vyskach a nad
volnou hibkou

Pad predmetu z
vysky

* pad predmetu a materialu z
vysky na zamestnanca

s ohrozenim a zranenim hlavy
(naradie, montazny

material a pod.);

* pad umyselne zhadzovaného
demontovaného materialu
alebo jednotlivych predmetov z
vysky;

* ndhodny pad materidlu z
montaznej plosiny;

Odborna spdsobilost, pouzivanie
OOPP, dodrZiavanie
technologickych a
bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Prace a pohyb
zamestnancov
vo vyskach a nad
volnou hibkou

Pad zamestnanca
z vratkych
konstrukcii

* pad z vratkych konstrukcii a
predmetov, ktoré nie

st urcené pre prdcu vo vyske ani
k vystupom

na zvysené pracovisko;

Odborna spodsobilost,
pouzivanie OOPP,
dodrZiavanie technologickych
a bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Prace a pohyb
zamestnancov
vo vyskach a nad
volnou hibkou

Pad zamestnanca
z vysky

*pad zamestnanca z vysky - z
volnych nezaistenych

okrajov stavieb, konstrukcii a
pod.;

* pri odoberani bremien
dopravovanych el. vratkom,
Zeriavom na nezaistené podlahy;

Odborna spodsobilost,
pouzivanie OOPP, dodrZiavanie
technologickych

a bezpecnostnych postupov,
sprdvna organizacia prace

Stavenisko -
pracovisko, podlahy
a komunikacie -
pohyb os6b

Pad osoby na rovine

* pad, narazenie réznych casti
tela po naslednom

pade v priestoroch staveniska,
podvrtnutie nohy pri

chodzi oséb, pracov.
schodikoch, rampach,
vyrovnavacich mostikoch,
lavkach, plosinach a inych
pomocnych pracovnych
podlahach;

* posmyknutie pri chodzi po
teréne

PouzZivanie OOPP, dodrZiavanie
technologickych a
bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Bremena a
predmety- pad z
vysky

Pad predmetov
z vysky

* pad predmetov a materialu
z vysky na zamestnanca s
ohrozenim a zranenim hlavy
(ndradie, montazny material a
pod.);

* pad umyselne zhadzovaného
demontovaného

materidlu alebo jednotlivych
predmetov z vysky;

* nadhodny pad materidlu z
montaznej plosiny;

Odborna spdsobilost, pouzivanie
OOPP, dodrziavanie
technologickych a
bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Vystupy a zostupy

Pad zamestnanca
pri vystupe
a zostupe

* pad zamestnanca pri vystupe a
zostupe na zvysené miesta
prace;

Pouzivanie OOPP, dodrZiavanie
Technologickych

a bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Ruénd manipulacia

Pad bremena na
dolné a horné
koncatiny

* pad bremena na dolné a horné
koncatiny, narazenie
bremenom;

Odborna spdsobilost, pouzivanie
OOPP, dodrziavanie
technologickych a




Ing.

Vladimir Bekényi, PhD., Vladimir Bekényi D and B AQUA

* pohmozZdenie a narazenie ruk
a noh pri vySmyknuti
a vykiznuti bremena z ruky;

bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Motorové vozidla

Dopravné nehody

- zasiahnutie osoby
materialom po

otvoreni bo¢nic -

naraz vozidla na prekazku-
zidenie vozidla

* kontakt vozidla s osobou, s
inym vozidlom alebo

pevnou prekazkou - dopravné
nehody:

- zrazka vozidiel (Celnd, z boku,
zozadu)

- naraz vozidla na prekazku

- prevratenie vozidla

- zidenie vozidla mimo vozovku
- najazd, prejdenie, zachytenie,
prirazenie a zrazenie osoby
vozidlom

- prirazenie alebo pritlacenie
osoby vozidlom k ¢asti

stavby Ci inej pevnej konstrukcii;
* zasiahnutie pracovnika
materidlom a predmetmi

pri otvarani bocnic a zadného
Cela;

* zranenie pracovnika
materidlom spadnutym z
korby (loznej plochy) vozidla;

* naraz vozidla na prekazku,
prevratenie vozidla;
*neziaduce
rozbehnutie;

samovolné

Odborna sposobilost na vedenie
motorovych vozidiel a
stavebnych strojov,

pouzivanie OOPP, dodrZiavanie
technologickych

a bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Nebezpecéné otvory

Prepadnutie osoby

* pady os6b do priehlbni, $acht,
kanalov, otvorov a

pod.;

* prepadnutie nedostatocne
pevnymi a Unosnymi

poklopmi a prikrytim otvorov;

Odborna spésobilost, pouzivanie
OOPP, dodrziavanie
technologickych a
bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Statika objektov
suvisiacich s vystavbou

Nebezpecdenstvo
zratenia pri montazi

*pad zamestnanca z vysky;
pad predmetov a materialu z
vysky na zamestnanca

s ohrozenim a zranenim hlavy
(naradie, montazny

materidl a pod.);

Odborna sposobilost, pouzivanie
OOPP, dodrziavanie
technologickych a
bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Profil terénu

a prekazky ktoré
zasahuju do
priestoru vystavby

Nebezpedenstvo pri
montaznych pracach

*pad zamestnanca z vysky;

Odborna spdsobilost, pouzivanie
OOPP, dodrZiavanie
technologickych a
bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Pohyb cudzich os6b
a mechanizmov
v priestore vystavby

Ohrozenie cudzich
0s6b pocas vystavby

*pad osoOb z vysky;
pad predmetu z vysky;

Zabezpecenie a oznacenie
staveniska, vyznacenie
bezpecnych tras pohybu v
miestach dotknutych
stavebnymi Upravami

9. Poziadavky na fotovoltaické panely (FVE) na streche objektu z hladiska protipozZiarnej
bezpecnosti

Z hladiska protipoziarnej bezpecnosti sa posudzuje ich umiestriovanie a prevadzkovanie. Moduly sa musia inStalovat v
sulade s pokynmi vyrobcu a predpismi a normami pre nizkonapatové instalacie. Rozdelenie spojov jednosmernych
obvodov pri zatazeni moze spdsobit oblikovd poruchu. Z hladiska zabezpecenia protipoZiarnej ochrany FVZ bude
obsahovat bezpeénostny prvok (optimizér), ktory v pripade poZiarného zdsahu obmedzi napatie na 120V DC.
Umiestnenie bezpecnostného prvku je detailne popisané v kapitole 1.2.1.
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Umiestnenie a rozmiestnenie modulov:

FVE panely musia byt na streche stavby umiestnené tak, aby sa zamedzilo ohrozeniu unikajucich oséb z vnitra objektu
odpadavajlcimi castami FVE panelov v miestach, kde sa nachadzaju Unikové vychody zo stavby na volné priestranstvo.
V stavbe sa nachadzaju chranené unikové cesty, ale Ziadna ¢ast FVE panelov sa nebude nenachadza nad chranenou
unikovou cestou.

Stre$ny plast objektu nad poZiarnym usekom, nad ktorym budu instalované FVE panely je vyhotoveny s poZiarnou
odolnostou.

Komponenty FVE nie st inStalované na komponenty ZOTaSH, ani v ich okoli do vzdialenosti najmenej 1,2 m. Okolo
poziarne otvorenych ploch (okno, svetlik, stresné okno atd.) musi byt najmenej 1,2 m Siroky pas bez modulov a inych
horlavych zariadeni FVE. Vzdialenost medzi modulmi a okrajom poziarnej steny musi byt najmenej 1,2 m, okrem
pripadov, ked poziarna stena presahuje viac ako 0,45 m nad horny povrch modulu.

Prestupy kabelaze:

Prestupy kabeldZe cez strechu musia byt poZiarne utesnené vyhovujlcim protipoZiarnym systémom s pozadovanou
poziarnou odolnostou. Vietky prestupy, ktoré sa nachadzaju do vzdialenosti do 2 m (podtlakové odvodenie strechy,
VZT a pod.) od FVE panelov musia byt poziarne utesnené vyhovujlcim protipoziarnym systémom s pozadovanou
poziarnou odolnostou v zmysle jestvujiceho projektu poZiarnej ochrany.

Tesnenie prestupov cez poZiarne deliace konstrukcie s plochou viac ako 0,04 m2 sa oznacuju stitkom umiestnenym na
utesnenom stavebnom prvku, alebo v jeho tesnej blizkosti v zmysle § 40 odsek 4 vyhl. MV SR ¢.94/2004 Z.z.).

Stitok oznacenia prestupu sa umiestriuje aspori na jednej strane poziarnej deliacej konstrukcie tak, aby bol vidy
viditelny, Citatelny, pristupny a tazko odstranitelny (§ 40 odsek 5 vyhl. MV SR ¢.94/2004 Z.z.). stitok oznadenia tesnenia
prestupu obsahuje najma tieto udaje:

a) napis PRESTUP,

b) symboly kritérii a ¢iselni hodnotu poZiarnej odolnosti,

) ndzov systému tesnenia prestupu,

d) mesiac a rok vyhotovenia

e) ndzov a adresu zhotovitela poziarnej konstrukcie

Zabezpecenie vol'nych ciest na udrzbu a hasenie poziarov medzi modulovymi poliami:

Udrzbari a hasi¢i musia mat pristup k instalovanym systémom aktivnej poZiarnej ochrany (napr. ZOTaSH) a ¢astiam
ochrany pred bleskom pod strechou alebo na streche.

Na strechu objektu je vybudovana zasahova cesta. FVE panely budu na streche stavby rozmiestnené tak, Zze vSetky
vonkajsie zdsahové cesty budu od FVE panelov a od kdblovych Zlabov vzdialené minimalne 550 mm. Medzi okrajom
strechy a tymto polfom musi byt minimalne 1,2 m Siroky pristupovy pas.

Rady panelov su usporiadané tak aby nepresiahli max. odporaéand dizku 40 m, nasledne st oddelené odpordéanym
odstupom min. 2,0 m.

Nakolko su FVE panely bez obsluzné a takmer bez Udrzbové nenachddza sa na nich trvalé, docasné ani prechodné
pracovné miesto. Na streche objektu sa vyskytuju iba obdasné pracovné miesta pre ucely vykonania kontroly.
Zasahové cesty slUzia zaroven ako Unikové cesty pre obCasné pracovné miesta.

Poziadavky na kable:

Kéble pre FVZ panely sa poZaduju s triedou reakcie na ohen B2ca -s1, d1, al. V pripade poufZitia kablov s triedou reakcie
na ohen nizSou ako je pozadované musia byt kablové trasy, ktoré krizuju zasahové cesty v mieste krizovania ulozené
pod konstrukciou z vyrobkov triedy reakcie na ohen A2 - s1, dO s hrdbkou krytia najmenej 10 mm v zmysle STN 92
0203 €l. 5.1.1. V zasahovych cestach je nutné zabranit vzniku ostrych hran — kabeldz bude vedena v perforovanych
ocelovych Zlaboch, v miestach krizovania so zasahovymi cestami budu kable vedené v plnych ocelovych Zlabov s
vekom.

Pod striedace sa odporuca instalovat ocelovy plech, ktory zabrani pripadnému Sireniu poziaru.

Odpajanie FVE

Pri prevadzkovani fotovoltaickych systémov sa musi v pripade vzniku poZiaru zabezpelit bezpe¢né odpojenie
elektrickych obvodov fotovoltaickych panelov od ostatnych elektrickych zariadeni s napatim do 1 kV.
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Vypinanie dodavky elektrickej energie z fotovoltaickych panelov musi byt zabezpedené tak, aby jednotlivé navzajom
spojené moduly fotovoltaického systému po ich automatickom alebo manualnom odpojeni pri poziari, produkovali
nizSie napatie ako je stanovené v poziadavkach na ochranu malym napatim v zmysle STN 33 2000-4-41.
V stavbe je mozZné realizovat vypnutie elektrického zariadenia pocas poziaru v stlade s €l. 4.3 STN 92 0203. Vzhladom
na povahu FVE panelov je nutné pred zaatim hasiacich prac odpojit zariadenie nasledujicim spésobom v tomto
poradi:
- Odpojit striedace od distribucne;j siete, teda prerusit napajanie z AC strany.
- Hlavné rozpojovacie miesto budu istice elektricky ovladané umiestnené v striedavom NN rozvadzadi
- Na kazdom striedadi je instalovany DC switch, ktory sldZi na odpojenie fotovoltaickych retazcov panelov
(stringov) od striedaca
- Hlavné rozpojovacie miesto budu istice elektricky ovlddané umiestnené v striedavom NN rozvadzadi
v rozvodnej miestnosti pre kazdy strieda¢ FVE, ktory bude dimenzovany na menovitd hodnotu vypinacieho
vykonu zdroja FVE, ktory odpdja cely invertor FVE od odberného miesta zdkaznika a bude ovladany
samostatnou elektrickou sietovou ochranou. Isti¢e budi odpéjané tiez automaticky od tladidla CENTRAL STOP.

10. Zaver

Prevedenie elektroinstalacie a pouZity materidl musi odpovedat platnym STN. Vzhladom k tomu, Ze sa jedna o
netypické zariadenie, budlu pripadné zmeny a spresnenia rieSené v priebehu realizacie stavby. Prevedenie
elektroinstalacie a pouZity materidl je navrhnuty v stlade s poZiadavkami prislusnych platnych STN, dalej prislusnych
predpisov a smernic prevadzkovatela distribucnej ststavy.

Pred uvedenim do ¢innosti musi byt realizovana vychodiskova revizia, revizna sprava podla vyhlasky MPSVaR SR
€.508/2009 Z.z., STN 33 1500:1990 a STN 33 1500 Z1: 2007, ktord je sucastou predania zariadenia do trvalej ¢innosti.

V Nitre, dnia 12.02.2024
Vypracoval: Ing. Vladimir Bekényi, PhD.
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Vyhlasenie zodpovednosti osob:
ZA PROJEKTOVANIE
Ja Ing. Vladimir Bekényi, PhD. zodpovedny za navrh (projektovanie) elektrickej inStalacie (ako to vyplyva z mojho nizsie
uvedeného podpisu), ktorej podrobné informacie st uvedené vyssie, s vyuzitim primeranych poznatkov a zodpovedného pristupu
pri realizécii tejto projektovej dokumentécie tymto VYHLASUJEM, ze projektova praca, za ktora som bol zodpovedny, je podla
mdjho najlepsieho svedomia a presvedcenia v sulade s IEC 60364, s vynimkou odchylok, ak nejaké su, uvedenych d’alej: Podrobny
opis odchylok od IEC 60364 (doplnia sa aj Cisla relevantnych ¢lankov): Rozsah zodpovednosti podpisanej osoby alebo 0s6b je
obmedzeny na vysSie opisant projekénu ¢innost’.

Podpis: .oooveveeiiciieee Datum: 12.02.2024 Meno: Ing. Vladimir Bekényi, PhD.
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Horizontalne usporiadanie - H Detail konstrukcii na montaz FV panelov na strechu

pokrytu trapézovym plechom:

STRECHA ULOZENIE

Pt s KABLOVYCH ZLABOV
D . \ oriina KABLOVY KOVOVY
i i i ZUAB min.150mm
Datovy kabel vedeny v chranicke FXP @16, srorme TWWW
po fasade objektu, \
dalej ulozeny v zemi azdo RE \ ULOZENE VODICEKABLE
R POZNAMKY:
% %
o L % Vo fotovoltickom systéme je pouzitych 240 ks panelov o celkovom vykone 98,400 Wp.
Datovy kabel c_OMN_me MMM/MWM_VM Zostava 1 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
»,o\a . pojovaci most s chodbou Zostava 2 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. REZ RYHOU S ULOZENYM KABLOM:
o Zostava 3 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. TEREN
N N Zostava 4 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
@mw @\»c e Zostava 5 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. 777
Zostava 6 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. VYSTRAZNA FOLIA
Menice - 1xd0KW + 1x50KW. Zostava 7 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. CERVENA £ 330MM .
Rozvadzaé PV, PVA, EPS Zostava 8 obsahuje 15 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. KABLOVA GHRANIGKA el S
Hlavny rozvadza& RH Zostava 9 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. /KOPOFLEX/ m
xxxxxxxxxxx Zostava 10 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. ULOZENY KABEL U Ly
_H_ el e 2 Zostava 11 obsahuje 18 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. E
Zostava 12 obsahuje 15 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni. TEVA €
Zostava 13 obsahuje 15 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
> Zostava 14 obsahuje 15 ks FV panelov, typ: JAM54S30-410/MR zapojenych v sériovom zapojeni.
9,
<}
A
5 Panely budu pevne pripevnené na vlastnej Al konstrukcii a konstrukcia bude pevne zafixovana v nosnej konstrukcii KOMUNIKACIA
strechy. Panely budi smerované na juhovychodu stranu. Pre navrhované fotovoltické zariadenie a jeho umiestnenie je y
potrebné vyjadrenie statika. Staticky vypocet zatazitelnosti nie je obsahom projektu el. intalacie. Panely budi pospajané g
vodiéom ohybnym A-Solar H1Z272-K 1x6mm? solarny bezhalogénovy &erveny/gierny do 14ks stringov.Vodice
L+(Cerveny) a L-(Cierny) budu vedené v samostanych Zlaboch po streche objektu az do rozvadzaca PV. Kazdy string
% bude chraneny zvodi€om prepétia a isteny poistkovym odpinacom s tavnou poistkou 16A/2P. Projektant odportca aj
FV Panely - 174ks ES pouzitie optimizérov, pripadne alternativneho zariadenia s moznostou bezpe¢ného odpojenia v pripade poziaru. Stringy
Y budu vedené do rozvadzacga PV. Prepojovacie kable medzi panelmi FV budu zo strechy realizované v kablovych Zlaboch }
»»e@ a lavkach alebo v UV stabilnych chrani¢kach. Dalej budu stringy vedené z rozvadzaga PV do dvoch menigov. Menié typu ULOZENY icAseL
< Solis 40K-S5-3F - v pocte 1kus - na ktory pripada 6 stringov o pribliznom vykone 40,000 kW a meni¢ typu Solis kopoflex 09040
50K-S5-3F v pocte 1 kus - na ktory pripada 8 stringov o pribliznom vykone 50,000 kW. Meni¢ Solis 40K-S5-3F budé
prepojeny vodi¢om HO7RN-F 5G16mm? do rozvadzada PVA a isteny vykonovym istiSom 63A/3, meni¢ typu Solis
> 50K-S5-3F bude prepojeny vodicom HO7RN-F 5G25mm? do rozvadzada PVA a isteny vykonovym isticom 80A/3. Menige
K komunikuju so SmartMetrom GL-Solis EPM3-56+ umiestnenym pri TS v elektromerovom rozvadzaci za hlavnym
/ vypina¢om objektu. Sietova ochrana UF 300 bude napojena na ovladaciu cievku stykaca, ktora rozopina fotovoltické
. 174ks FV panelov zariadenie od DS. Obvody vedené z rozvadzada budl chranené zvoditom prepétia T1+T2. V rozvadzadi PVA bude
8 stringov po 18ks FV panelov umiestneny hlavny vykonovy isti¢ 160A/3P. Prepoj do RH bude realizovany kablom CYKY-J 5x70mm2. Meni¢ v
2 stringy po 15ks FV panelov navrhovanom FV systéme zaistuje priamu dodavku vyrobenej solarnej elektriny nafazovanim sa na miestnu siet
S 400/230V, AC, 50Hz, TN-S.
66ks FV panelov— e\@ %
2 stringy po 18ks FV panelov i 2 i |
2 stringy po 15ks FV panelov FV Panely - 66ks NAPATOVA SUSTAVA PARAMETRE FOTOVOLTAICKEHO SYSTEMU
3+PEN/N+PE AC 400/230V 50Hz, TN-C-S, 3+N+PE AC 400/230V 50Hz, TN-S, 2DC 1000V L+, L- Vykon FZ: 90,000 kWp
“Vodice ulozené v kablovych Zfaboch OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKOM A DOTYKOVYM NAPATIM, InStalovany vykon panelov: 98,400 kWp
by PODLA STN 33 2000-4-41:2007 ﬂoomﬁ mc._ﬂ_@ﬂ,m, Mﬂu_m»x JAM54S30-410/MR
1. Kéblovy Zlab pre vodice L+ . . yp panela: -
. 2. Kéblovy Zlab pre vodice L- Ochranné opatrenia: . L | Rozmery panela: 2279 x 1134 x 35 mm
© -ochrana pred priamym dotykom v normainej prevadzke Vykon panela; 410Wp
-Zivé Casti - A -A1 -zakladna izolacia Zivych Casti Podet panelov: 240 ks
-A2 -zabranamy alebo krytmi Upevnenie panela: certifikovana ocelova konstrukcia
Ochranné opatrenia: Vstupné 3mvmm_¢ DC menic¢a: 1000 V
-ochrana pred nepriamym dotykom v normalnej prevadzke Vystupné napatie AC menica: 3+N+PE AC 400/230V 50Hz, TN-S
-ochrana pri poruche - ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie Vykon menica: 1x40kW + 1x50kW
. pojovaci most s chodbou ) - samocinné odpojenie pri poruche Systém prevadzky systému: ON GRID
[ Doplnkové ochrana:
% - doplnkové ochranné pospajanie
n »@@c AUTORSKA OCHRANA: TENTO VYKRES JE ORIGINAL, JEHO KOPIROVANIE JE PODLA §21,0dst. d, zakona &. 383 / 1997 Z.z. TRESTNE!
Nézov stavby:  FOTOVOLTICKE ZARIADENIE - PIGAGRO - BRUTY &. zakazky: 08/2024 _qm_..mMm__mmm_ﬂ_mm_www:@m«m_&wuw.
L\,«o > &.parcely: 719/61, 719/62, k.u. Bruty, prel a U_mmr0N<Mao<
Z ,Ww Miesto stavby:  Bruty 414, 943 55 Bruty &. vykresu: E1 Certifikat &: 0091/16/EZ-P-E2-A,B
Druh vykresu: Situacia List 1 z 1 Vypracoval:
Ing. Vladimir Bekényi, PhD.
Stavebny objekt: FOTOVOLTICKE ZARIADENIE - 90,000 kWp &. kopie:
Stupeii PD:
Investor: Pigagro,s.r.o., Ipelsky Sokolec 360, 935 75 Ipelsky Sokolec  |[Datum:  02/2024 PSP _ Mierka: -------- Format: A3




PODORYS STRECHY - UMIESTNENIE FV PANELOV

Menice - 1x40kW + 1x50kW—"
Rozvadzac¢ PV, PVA, EPS
Hlavny rozvadza¢ RH |

,, A A LEGENDA ELEKTRO
> ,, % 2
%o ! o . PVA
\\\ i % Wu [—] RozvadzacPVA
,, PV

m_ Rozvadzat PV
Il

Navrhovany fotovoltaicky panel: JA SOLAR
typ: JAM 54S530-410/MR, 410Wp

PARAMETRE FOTOVOLTICKEHO SYSTEMU

1,\\%\‘L

Vykon FZ: 90,000 kWp

, InStalovany vykon panelov: 98,400 kWp

il Pocet stringov: 14 ks

ki) Typ panela: JA SOLAR JAM54S30-410/MR

- Rozmery panela: 2279 x 1134 x 35 mm

Vykon panela: 410Wp

Pocet panelov: 240 ks

Upevnenie panela: certifikovana ocelova konstrukcia

Vstupné napétie DC menic¢a: 1000 V

na streche T Vystupné napétie AC menida: 3+N+PE AC 400/230V 50Hz, TN-S

Vodice ulozené v kablovych zlaboch—

1. Kablovy Zlab pre vodiCe L+ ] Vykon meniga: 1x40kW + 1x50kW
2. Kablovy Zlab pre vodice L- Systém prevadzky systému: ON GRID
e o >
% 1 \ %

i NAPATOVA SUSTAVA
2DC, L+, L-, 1000V DC  3+N+PE AC 400/230V 50Hz, TN-S

OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKOM A DOTYKOVYM NAPATIM,
, i = PODLA STN 33 2000-4-41:2007

Ochranné opatrenia:
-ochrana pred priamym dotykom v normalnej prevadzke
-zivé Casti - A -A1 -zakladna izolacia zivych Casti
-A2 -zabranamy alebo krytmi

o

Ochranné opatrenia:
-ochrana pred nepriamym dotykom v normalnej prevadzke
-ochrana pri poruche - ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie
- samocinné odpojenie pri poruche

Doplnkova ochrana:
- doplnkové ochranné pospajanie

Detail konstrukcii na montaz FV panelov na strechu
pokrytu trapézovym plechom:

REZ RYHOU S ULOZENYM KABLOM:

TEREN STRECHA ULOZENIE
KABLOVYCH ZI'ABOV Fotovotaioypane

Driak panela bocny

. . . ontazna st
KABLOVY KOVOVY R . R . .
) min.150mm AUTORSKA OCHRANA: TENTO VYKRES JE ORIGINAL, JEHO KOPIROVANIE JE PODLA §21,0dst. d, zdkona ¢. 383 / 1997 Z.z. TRESTNE!
VYSTRAZNA FOLIA 2A8
A -& NKWSMeA 3 ., , .
CERVENA -¢.330MM Nazov stavby:  FOTOVOLTICKE ZARIADENIE - PIGAGRO - BRUTY &. zékazky: 08/2024 Ing. Vladimir Bekényi, PhD.
£ projektant elektrickych zariadeni
. ; P m %u SMDPeX25E &.parcely: 719/61, 719/62, k.0. Bruty, a bleskozvodov
WAM%%%M_Wmm\Ix>z_ox> m ~ Anpr)s Trapézovy plech Miesto stavby:  Bruty 414, 943 55 Bruty & vykresu: E2 Certifikat &: 0091/16/EZ-P-E2-AB
o
it i S
L © Druh vykresu: PODORYS STRECHY - umiestnenie panelov List 1 z 1 Vypracoval:
ULOZENY KABEL ULOZENE VODICE/KABLE Ing. Vladimir Bekényi, PhD.
m 4\ Stavebny objekt: FOTOVOLTICKE ZARIADENIE - 90,000 kWp ¢. kopie:
o
TEVA = Stupen PD:
Investor: Pigagro,s.r.o., Ipelsky Sokolec 360, 935 75 Ipelsky Sokolec Datum: 02/2024 PSP Mierka: =------- Format: A3




FU
2x16A gPV
1000VDC

< POl 3 PV 3P
1000VDC
TI+12
12,5kA

HUS
_
X1.1, X1.2
2x H17272 1x6mm2
String 1 — meni€

SPECIFIKACIA:
PV - Néstenny Rozvadzac plastovy SCHNEIDER NSYPLM86G povrchova, -1ks
P66
QS 1-14 - Odpina¢ valcovych poistiek ETI EFH 10 25A/2P 1000VDC 10x38 - 14 ks

- Poistka valcova ETI CH10 12A 1000VDC 10x38 gPV -28ks

FV 1-7 - Zvodi€ prepétia PO 1 3 PV 81.183 3P 1000VDC/12,5kA FV aplikacie . 7 ks

typ 1+2

Typ svoriek: Radova svorka UT 10mm2 &ierna -7ks
Radova svorka UT 10mm2 cervend -7 ks
Svorka rozbo€ovacia UVB 100A PE/2x25mm2 6x10mm2 zelend -3 ks

Vodi¢ ohybny A-Solar H1Z2Z2-K 1x6 solarny bezhalogénovy Cerveny/Cierny

Vodi¢ ohybny HO7V-K 1x10 zeleno/Zlty pvc

< POI 3 PV 3P
1000VDC

T14T2
12,5kA

N

X2.1, X2.2

ring

2x_H17272 1x6mm2

- menig

String 6 String 7 String 8

‘lllll'llllll'l

T1412
12,5kA

4

< 1000VDC

X3.1, xu.u

2x _H17272 1x6mm2
String 3 — menic

[R AR L+,L- L+,L-
| as-7 _
ETI EFH 10
~u>\~_u ~m>\~_u
U F
Nﬁm> gPVv Nx_m> gPv Nig gPv 2x16A gPV 2x16A gPV
1000VDC 1000VDC 1000vDC 1000vDC 1000vVDC
@ @

Qno_uy\% <

T1+12
12,5kA

\uuuuunuuluuuu&\nnuuuuu|||||||\?|||||

\4
4 m
X4.1, X4.2 X5.1, X5.2
2x_H17272 1x6mm2 2x H17272 1x6mm2
String 4 — meni€ String 5 — meni€

AUTORSKA OCHRANA: TENTO VYKRES JE ORIGINAL, JEHO KOPIROVANIE JE PODLA §21,0dst. d, zakona &. 383 / 1997 Z.z. TRESTNE!

Nazov stavby: FOTOVOLTICKE ZARIADENIE - PIGAGRO - BRUTY | & zakazky: 08/2024 Ing. Vladimir Bekényi, PhD.
pr elektrickych zariadeni
¢&.parcely: 719/61, 719/62, k.u. Bruty, a bleskozvodov
Miesto stavby:  Bruty 414, 943 55 Bruty & vykresu: E4 Certifikét &: 0091/16/EZ-P-E2-A,B
Druh vjkresu:  BLOKOVA SCHEMA ZAPOJENIA ROZVADZACAPVA | List 1 z 2 Vypracoval:
Ing. Vladimir Bekényi, PhD.
Stavebny objekt: FOTOVOLTICKE ZARIADENIE - 90,000 kWp &. kopie:
Stupeii PD:
Investor:  Pigagro,s.r.o., Ipefsky Sokolec 360, 935 75 Ipelsky Sokolec Datum:  02/2024 PSP Mierka: ——-— |Format: A4




String 11 String 12
L+,L- L+,L-
ETI EFH 10 ETI EFH 10
254/2P 25A/2P
2x16A gPV 2x16A gPV
1000VDC 1000VDC

Q POl 3 PV 3P
1000VDC
T14T2
12,5kA

Vs
\4
3
X6.1, X6.2

2x H17272 1x6mm2
String 6 - meni€

SPECIFIKACIA:

PV - Nastenny Rozvadza¢ plastovy SCHNEIDER NSYPLM86G povrchova, -1ks

IP66

QS 1-14 - Odpinat valcovych poistiek ETI EFH 10 25A/2P 1000VDC 10x38 - 14 ks
- Poistka valcova ETI CH10 12A 1000VDC 10x38 gPV -28ks

FV 1-7 - 2vodi¢ prepétia PO I 3 PV 81.183 3P 1000VDC/12,5kA FV aplikicie _ 7 ks

typ 1+2

Typ svoriek: Radovéa svorka UT 10mm2 &iema -7ks
Radova svorka UT 10mm2 cervend -7ks
Svorka rozbotovacia UVB 100A PE/2x25mm?2 6x10mm2 zelend -3 ks

Vodi¢ ohybny A-Solar H122Z2-K 1x6 solarny bezhalogénovy &erveny/Eierny

Vodi€ ohybny HO7V-K 1x10 zeleno/Zlty pve

String 13

L+,L-
ETI EFH 10
25A/2P

2x16A gPV
1000vDC

String 14
L+,L-

ETI EFH 10
254/2P

2x16A PV
1000VDC

V

\4

POI 3 PV 3P
1000vDC
T1472
12,5kA

7

X7.1, X7.

2

2% H17272 1x6mm2

String 7 — meni¢
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PVA 90,000kW

| L1,L2,L3 |
| N a . 4 ¢ I
% KA1
UF GUARD
300
| |
| |
KM1 d1d3ds ar
160A/220-240VAC 4Z /LL|_HH_
SA01 2 )4 )6
| 3 3 SCHRACK A2 |
! Q|<v4 b/ % ¥ I
4 4
CENTRAL FA4 |, 1 1
| STOP ] NM,/ , FV1 _ﬂ |
Zvodi¢ prepétia
_ £ Eﬂrm_ saLTec FLp-B+c| V| V[V v [
MAXI V/4 4P
260/25kA FA1 2 |a |6 FA2 2
I | I I
| PE %L %L |
QFA |2 [4 |6 wmx1A1 PLHT B8OA/3P ]! 13 |5 PL7 B63A/3P |1
%L _ EATON EATON
| 160A/3P )1 )3 5 \_HM_ Spust napéatova |
| Hlavny istic 230VAC |
I V2 I
| |
Wm —_tY ] e — —  —  — — — — — —— — — —— — — & ——— — — — — - ——.—— — — — — —
-— — e el — o e— L e—— o — s e— o e— e ) e—— —— o e— o e— s — — — l' ............................. — c— . — — — c—
| |
| 1 1 | |
!
| CYKY-J 5x70 _ HO7RN-F 5G25 HO7RN-F 5G16 |
| WLA1 _ WLM1 WLM1 |
—_—— —_—— —_— —_— —_—— mll —_—— —_—— —_—— —_—— —_—— —_—— —_—— —_— —_—— —_—— —_—— —_—— —_— —_—
— _w_ M1 M2
HLAVNY EPS FV MENIC 1 FV MENIC 2
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PVA 90,000kW

| L1,L2,L3 I
_ _
_ _
_ _
_ _
_ _
X2 LN PE[N [L1L213
ast |, [s | Qs2 |,
1 OPVP10-3 N / LR1.1 OCHR. KA1 _
BRIV A RAY OPVP10-1Y , X2 SETE UF GUARD |
OEZ 32A/1P 1r— 1141300
FU - 3x2A OEZz
| FU - 1x2A |
_ _
_ _
! KM1 !
160A/220-240VAC 4Z
SCHRACK
_ _
_ _
Wm - -] e —
| e L e e -
_ _
_ _
_ _
X2 X2 X2 X2 X2 X2
L1 L2 L3 N LR1.1 LR1.2
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PVA 90,000kW

L1,L2,L3

QS3
OPVP10-3

32A/3P
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L3
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EPM3-56+
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L3

_ F-CY-OZ 2x0,75 F-CY-JZ G 7x1 _
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- - - - - - - - - L - S - - - -

h— L1,L2,L3
M1,M2 HLAVNY ROZVADZAC
FV MENIC 1,2
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projektant elektrickych zariadeni

a bleskozvodov

Certifikat ¢: 0091/16/EZ-P-E2-AB

Druh vykresu: BLOKOVA SCHEMA ZAPOJENIA ROZVADZACA PVA

List 3 =z 3

Stavebny objekt: FOTOVOLTICKE ZARIADENIE - 90,000 kWp

¢. kopie:

Vypracoval:
Ing. Vladimir Bekényi, PhD.

Investor: Pigagro,s.r.o., Ipelsky Sokolec 360, 935 75 Ipel'sky Sokolec

Datum: 02/2024

Stuperi PD:
PSP

Mierka: -------- Format: A4




L1, L2, L3

PDS

Hranica vlastnictva

5%

RE (Elektromerovy rozvadzac)

Existujice odberné miesto
\W Isti¢ vykonovy

3 pdl
Spinaci prvok

_ Existujlci 3f polopriamy _

_ elektromer bude vymeneny _
za 3f polopriamy

_ Stvorkvadrantny elektromer. _

Wh Elektromer

Existujlci privod

Menic je vybaveny funkciami automatického prispdsobenia a riadenia

a) jalového vykonu Q (U) - X1=0,94; X2=0,97; X3=1,05; X4=1,08
s doporucenou Casovou konstantou 5s a v zavislosti na konkrétne miesto DS

b) znizenie ¢inného vykonu P (f) - pri nadfrekvencii, ktorej sa
automaticky neodpoji, je schopna pri frekvencii nad 50,2 Hz znizovat/
okamZity ¢inny vykon gradientom 40 % na Hz

c) prispdsobenie ¢inného vykonu
P (U) - U1/Un=109%; U2/Un=110%; U3/Un=111% s doporucenou
¢asovou konstantou 5s

d) dynamicka podpora siete LVRT (schopnost’ preklenutia poruchy
so striedacom na vystupe)
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Nastavenie ochrany siete U-F GUARD UF300 podl'a DS

Zabudované funkcie menica

- DC ochrana proti prepolévaniu

- Ochrana proti skratu

- Vystupna nadprudova ochrana

- Ochrana proti prepatiu

- Ochrana proti ostrovnej prevadzke
- Ochrana proti obldku

| PV

- #7

Odpinac valcovych

Fotovoltické zaraidenie
240 ks FV panelov
410 Wp/panel

n Vykon pola: 98,400 kW

240x FV Panel JA Solar

It
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-QS1 - QS14
-FU-16A
1000 VDC

JUWOXT H-CZZZTH 1ej0S-V IPOA
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AUTORSKA OCHRANA: TENTO VYKRES JE ORIGINAL, JEHO KOPIROVANIE JE PODLA §21,0dst. d, zakona &. 383 / 1997 Z.z. TRESTNE!

Nazov stavby:

FOTOVOLTICKE ZARIADENIE - PIGAGRO - BRUTY

€. zakazky: 08/2024

Miesto stavby:

¢.parcely: 719/61, 719/62, k.u. Bruty,
Bruty 414, 943 55 Bruty

¢. vykresu: ES

Ing. Vladimir Bekényi, PhD.

projektant elektrickych zariadeni

a bleskozvodov

Certifikat ¢: 0091/16/EZ-P-E2-A,B

Druh vykresu:

1-POLOVA SCHEMA ZAPOJENIA

Listt 1 z 1

Vypracoval:
Ing. Vladimir Bekényi, PhD.

Stavebny objekt: FOTOVOLTICKE ZARIADENIE - 90,000 kWp &. kopie:
Pigagro,s.r.o., Ipel'sky Sokolec 360, 935 75 Ipelsky i Stuperi PD:
Investor: Sokolec Datum:  02/2024 PSP Mierka: -------- Format: A3




ACIDC

previdzkg, iidrzba, montdz, revizia EZ a bleskpzvodov

PROTOKOL O URCENT VONKAJSICH VPLYVOV PODI'A STN 33 2000-5-
51

08/2024 Complete
ZLOZENIE KOMISIE

Predseda
Ing. Vladimir Bekényi, PhD. - projektant

Clenovia

Samuel Lukacko - elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

Clenovia

Dominik Opold - elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

Clenovia
Mgr. Martin Matys - bezpecnostny technik

ZAKLADNE INFORMACIE

Cislo protokolu 07/2024
Nazov stavby FOTOVOLTICKE ZARIADENIE — PIGAGRO-BRUTY
Stavebny objekt FOTOVOLTICKE ZARIADENIE — 90,000 kW
Odberné miesto Bruty 414, 943 55 Bruty
Investor Pigagro, s.r.o., Ipelsky Sokolec 360, 935 75 Ipelsky Sokolec

Pouzité podklady

A el S EEE Stave?a”g STN 33 2000-3 STN 33 2000-5-51 a normy stvisiace
Priloha - Tabulka "Vonkajsie vplyvy"

Komisia na zaklade pouzitych podkladov, dotknutych predpisov a noriem stanovuje urcenie
vonkajsich vplyvov pre hore uvedeny stavebny objekt nasledovne

ROZHODNUTIE

Vonkajsie priestory

AA7 AB7 AC1

Private & confidential 1/2



BE1

Vonkajsie vplyvy su v sulade s ¢ldankom 512.2.4 — normalne

Vnutorné priestory

BE1

Vnutorné vplyvy st v stlade s ¢lankom 512.2.4 - normalne

Zaradenie vonkajsich a vnutornych
priestorov objektu je v zmysle

Oddévodnenie Viyhlagky MPSVR SR €. 508/2009 Z.z,.
ako elektrické zariadenie zaradené

do skupiny ,,B“.

Datum 12.02.2024
Miesto Nitra

Predseda komisie
Ing. Vladimir Bekényi, PhD.

Private & confidential




