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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ultatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperé6w roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu



oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,



— uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢é wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x 5 mm 1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych lacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustdow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonacé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob rgczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czg¢sciowym usunigciu law, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.



Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢é
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen i przepustoéw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szeécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,



ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbidérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementdéw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetienie i wyrownanie podtoza,

zaladunek i wywéz materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie shupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementoéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogodlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
g0raco

8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [86] [87]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana
z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki

K?{tsfl?fa Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.



1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDKIA [88].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie

fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatlu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. IRI — mig¢dzynarodowy wskaznik réwno$ci stanowigcy podstawowy parametr
rownosci podtuznej, obliczany na podstawie profilu podluznego nawierzchni, zgodnie
z przyjeta powszechnie procedurg. Charakteryzuje komfort jazdy poprzez symulacje
pracy zawieszenia umownego pojazdu (,,golden car”, ,,quarter car’) poruszajacego si¢
z predkoscia 80 km/h na dlugosci analizowanego odcinka nawierzchni. Podawany jest
w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - mig¢dzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zakladowa kontrola produkcji



1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, zZe jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci )
1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tabeli 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI - KR2 ACSS, ACSS, AC11S >0/70, 70/100

MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACSS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 —KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w
tabeli 5.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, %mm | PN-EN12392[25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), %mm | PN-ENI12607-1 0,5 0.8




nie wiecej niz [30]
6 Poz'o'sta'ig penetracja po starzeniu, nie 9 PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 T.empe.ra.turﬁ migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te;mpqqt_ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tabela 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiaciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach o 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- eknieni 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- figkniena [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] Tem? >3 ) >2 6 T?“I} )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja . - 13587
bezgosrednle (58] . . . .
ZOSZ C?qganie P;I;T;EOI;I J/em NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NR®# 0 NR® 0 NR® 0
da uderzenia) [59]
ss}t/:iglslzjli(on_ Zmiana masy II)IZ\I6_(];:§\-I % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3




(Odpornos¢ na 1[30]
p
starzenie) Pozostata PN-EN
wg PN-EN . 1426 9% > 60 > 60 > 60
12607-1[30] | Penewacia [21] ’ B
Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC ~935 > 935 > 935
wlasciwosci zaptonu 2592 - - -
[68]
PN-EN
femperatura | o593 | oc <-15 <-15 <-18
famliwosci [26]
Nawrot
;Pjr()%zysty w PN-EN >70 >80 >80
. , 13398 %
Wymagania Nawrot [56]
Dodatkowe sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznosci [64] °c NR? NR? NR?
plastycz Punkt
5.19
a PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Réznica °C <5 <5 <5
PN-EN
temperatur
micknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Roznica | PN-EN | Olmm | NR NR NR
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
Wymagania peratury 12607-1
Dodatkowe micknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN c TBR TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu PN-EN >50 > 60 > 60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] o
Nawrot spre- PN-EN ¢
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? NR? TBRP
wg PN-EN

12607-1 [30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Tabela 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wilasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI6£924_2 +0,3 do +2.0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ 612]0 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[I;;]2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
[28]
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C 5 PN-EN 12595 Brak 0
mm?/s :
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIIF;)?QN_ <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [85], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponize;j.




Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
! Ez‘aml.eme. wedlug - PN-EN- 933-1[6); | 5 457 Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasnis Gas/is Gas/is
. .. Goons
wigksze niz wedlug kategorii: Gaos Gaos1s
Goonzs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: % % /2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Fls lub S5 FIz lub ST FI> lub STy
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 ‘tamanej w kruszywie C C c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria deklarowan N N
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz LA3p LA»s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpettarowana, PSVs0%)
.. . o PSV 44
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBra LA
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis dfiirowa-ny dfiirowa-ny di{elazlrowany
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [3] groducenta groducenta groducenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ngagal,l? ngagal,l? ngagar,l:d
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 0dpornose 0dpornose 0dpornose
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN vx?dymagar’l’a vx?dymagarrl’a w(i/maga{l’a
1744-1 [23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornosc¢
16 | Stato$¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vi Vi V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:




*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac
tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyZszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7 .

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 Tub GA8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GrcNR
g
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pyiéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego 1lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- E.;Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]
. . . < m chO,l
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli § .

do warstwy Scieralnej

Tabela 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa *lamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Eziarni?n.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GrcNR G1c20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: Jis
4 Jgkos’é pyk’)w .wed}ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E.Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s E30 E30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 I;Iaglﬁllﬁlgvosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta




8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mirc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI = KR3+ | KRS+ KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [l11];
LB . . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartoé.é. wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], V8145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Anen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 ws
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs3 w wypehiaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
: BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tabeli 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 12 do 15. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tabela 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej] MMA rozkladanej
metoda ,,gorace przy zimnym”

. Zacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tabela 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zagg¢szczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa Scieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tabela 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%
(0dbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123 [74] test odcinka tasmy o Bez peknigeia

dlugosci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

starzeniu termicznym




Tabela 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 [22] | >70°C

Tabela 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tabela 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1 [65] N2
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub ocen technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
-~ Normy Europejskiej,
-~ Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w



nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze
by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bin
i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i
17.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iai'gi?rl;frii)leplszcza’ Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tabela 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 8 Bhmins 8
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik & wedlug rownania:




2,650

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabelach 18, 19 i 20.

Tabela 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda 1 warunki badania ACSS ACSS ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ e .
awartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vimin1,0 Vinin 0 Vimin1 0
wolnych , ’
. 2x50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEFBuin7s VEFByin7s VEFByin7s
wypehione 2x50 uderzen p.5 VEB ax93 VEB pax93 VEBpax93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 2>'< 5'0 ’u dejr o ’ PN-EN 12697-8 [35], VMApini4 VMA nin14 VMA nin14
W mieszance p- 35
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C 1 1.ubiianic przechowywanie w 40°C z
dziatanie L oUDuans, jednym cyklem ITSR9 ITSR9 ITSR9
2) 2x35 uderzen L0
wody zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zalgczniku 1
Tabela 19. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwos¢ Zagei’zlflzgll\ila wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20 [52]
Zawartos$¢ Inych .12, Vi Vini
08¢ WOIYCR | bijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min,0
przestrzeni , Vinaxa Vinaxa
uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale ® | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.15 PR 5 TR 0,15
© Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C.11, rzechowywanie w 40°C z
-porn ubijanie, 2x35 P Y e ITSR9 ITSR9
dziatanie wody , jednym cyklem zamrazania,
uderzen . o b)
badanie w 25°C




3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40 mm
Y Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [86]

w zalaczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badaf podano w
WT-2 2014 [86] w zataczniku 2

Tabela 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe; do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
Warunki
Wilasciwosé Zagq;ZIfIZEIIl\iIa we Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.1..2,‘ PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vimin2,0
. ubijanie,
przestrzeni %75 uderzeh p-4 Vinax4 Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
, . . WISaro10 | WTSaAR0,10
deformacje trwale | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
2.0 Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C
Wspolczynnik i Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT- 0>70¢ 02707
luminacji 22014 [86] 0>90¢ 0:>90¢
3 Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40 mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zalgczniku
1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badah podano w
WT-2 2014 [86] w zataczniku 2.

Ywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych.
9wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialdw, na rdéznych etapach przygotowywania
materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,



g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [90] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigetych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACSS, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,



—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+£5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tabeli 21. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 21. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta




PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wilasciwoéciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 22.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drég
wszystkich klas stosuje si¢ metode profilometryczng lub metod¢ pomiaru z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i
klina; pomiary wykonuje si¢ tylko na czesci drogi, ktorej szerokos$¢ jest wicksza niz 2 m. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy wiazacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog wszystkich klas, stosuje si¢ metode
pomiaru cigglego z wykorzystaniem planografu lub metodg taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Jezeli nierownosci sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tabela 22. Maksymalne nieréwnosci podioza (warstwy wigzacej) pod warstwe $cieralng

[89]
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podhuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podroznych 9
(MOP), pasy dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
Tacznic, pasy awaryjne




L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub ocen
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spegkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub ocen technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie Iub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszezenia warstwy.



Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
rozlozy¢ i zage$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skltada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.



Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkag wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng
drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w
jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodkow
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcicte
pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.



5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dhugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w iloSci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstegpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysoko$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej



rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm?).
Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pkt. 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowacé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawegdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykonac¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.



Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [85]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczng), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat¢ wydania,
-~ nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
-~ zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodlo i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 24.

Tabela 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1




PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skfad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 25.

Tabela 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
iy . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$c lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana
. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], 1
czteropunktowym zginaniu zatacznik D
Odpomosc . ma paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpomosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢gpujacych
wiasciwo$ci: ksztaltu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,



—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone



w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ 1 pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i

dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub 1lo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé §rednie probki. Wielko$§¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm S ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.



6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke cze¢sciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 26, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

! 2 do 4 do8 | do1o | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 440 136 132 99 4 20
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 430 97 94 1 418 415
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 4,4 3.9 3.4 £2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarmiste +4,0 +3,6 +33 +2.9 +2.5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 5,01 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.



6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
i ; 0ds 0d 9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d 3 do 4 do 89 do 199 >0
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

3 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 28.

Tabela 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkeie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej



Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozcietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tabela 29. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/\)]
[%0]

ACSS, KRI1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 4,5
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagegszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tabeli 30.

Tabela 30. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa §cieralna




Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ [89]
a) Ro6wnos¢ podhuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciagglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy A, S, GP Iub G stosuje si¢ metode
profilometryczng bazujaca na okresleniu IRI wg pkt.1.4.17. W miejscach niedostepnych lub krotkich
odcinkach, na ktoérych zastosowanie profilografu jest niemozliwe, ocen¢ réwnosci podtuznej wykonuje
si¢ metodg pomiaru ciggltego z wykorzystaniem planografu lub metoda taty i klina.

Odcinek drogi, ktorego warstwa S$cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie
rownosci podtuznej metoda profilometryczng, dzieli si¢ na oceniane odcinki o dlugosci nie wigkszej
niz 1000 m. W przypadku odcinka, ktérego dlugos¢ jest mniejsza niz 500 m, ocen¢ rownosci podtuznej
przeprowadza si¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym o dlugosci rownej 1000 m. W przypadkach
szczegolnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki moga mie¢ dlugosci od 500 do
1500 m. Natomiast ocen¢ rownosci podluznej na odcinkach krotkich, o dlugosci mniejszej niz 500 m,
przeprowadza si¢ metoda pomiaru ciaglego z wykorzystaniem planografu lub faty i klina. W przypadku
odbioru robodt na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym ustala sig
maksymalng mozliwag dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI rownej 5.

W  przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny rownosci podtuznej
nawierzchni, zaleca si¢ stosowanie mobilnego profilometru, ktéry umozliwia rejestracje profilu podtuznego z
jednostajng predkoscia z zakresu od 20 do 100 km/h. Podczas pomiaru rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru
pomiarowego przez podanie kilometrazu lokalnego lub wspotrzgdnych GPS.

Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje si¢ w okreslonych warunkach
atmosferycznych, przy ktorych powierzchnia warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢
sucha. Pomiar mobilnym profilografem na odcinku przeznaczonym do oceny roéwnosci podtuznej wykonuje
si¢ jedynie, jezeli istnieja odpowiednie diugosci odcinkéw najazdowych (rozbiegowych) niezb¢dnych do
osiagnigcia wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracji profilu podtuznego oraz odcinkow niezbgdnych
do wytracania predkosci po ich zakonczeniu.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikow profilometru wykonujacego badania
rownosci podluznej nawierzchni powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania
sprzetowe dla profilometru wykonujacego badania réwnosci podtuznej przedstawia tabeli 31.




Tabela 31. Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujacego pomiary réwnosci

podtuzne;j
Parametr Jednostka W}lelkii :ny progllca)lrsr?e tru

Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1
Interwat podtuznego probkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dlugiej (-3 dB) m >100 Klasa 1
Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -

Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaréwno profilometréow, ktore obliczaja wartos¢ IRI w czasie rzeczywistym
podczas prowadzenia pomiaréw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktore oblicza
warto$¢ IRI na podstawie pomierzonych profili podluznych przez urzadzenia réznych producentow,
musi by¢ zgodne z algorytmem podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].

Do oceny rownosci podluznej ocenianego odcinka wyznacza si¢ wartosci IRIsy, ktore sa
obliczone z wynikoéw IRI otrzymanych na odcinku jednostkowym o dlugosci 50 m.

Miarag rowno$ci podiuznej ocenianego odcinka, okreslonej metoda profilometryczng, jest
warto$¢ IRI¢ wyznaczona jako §rednia ze zbioru IRIsp o liczebnosci 10 < n < 29 oraz maksymalna warto$¢
IRIso (okreslana jako IRImax ) ze zbioru IRIso o liczebnosci 10 <n <29.

W  tabeli 32 zestawiono wymagane warto$ci rownosci podtuznej nawierzchni okre§lanych
metoda profilometryczng warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej dla drog klasy A, S, GP 1 G.

Tabela 32. Wymagane wartosci rowno$ci podtuznej nawierzchni okreslanych metoda
profilometryczng dla warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne wartosci wskaznikoéw IRI dla
Klasa drogi Czgs¢ drogi zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI ér D IRI max
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,32 2,4
awaryjne
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
awaryjne

D w przypadku odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy
Scieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robot) dopuszczalng wartos¢ IRI §r wedtug tab. zwigksza
si¢ 0 0,2 mm/m,

w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wlazow itp. —
1,7 mm/m.

2)

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje si¢ metode
pomiaru ciggltego z wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedostepnych dla planografu) metode
laty (o dtugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za
pomoca klina maksymalnego prze§witu pomig¢dzy tata a badana powierzchnia, wedlug normy BN-
68/8931-04 [84]. Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tata. W czasie badania rownosci podluznej tatg¢ uktada si¢ rownolegle do osi drogi w
plaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni.

Lata pomiarowa do badania rownosci podluznej powinna posiada¢ dlugos¢ 4 m, odpowiednig
sztywno$¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz rdwna dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.

W tab. 33 zestawiono wymagane wartosci odchylen rownosci podluznej okreslonych metoda

pomiaru planografem oraz metody taty (o dtugosci 4 m) i klina dla warstwy $cieralne;j.




Tabela 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy S$cieralnej
okreslone za pomocg pomiaru ciggltego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 4h
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
lacznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
Tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
postojowe

D w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wlazow itp. — 6
mm.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej nawierzchni odcinkéw drog, na ktorych
wystepuja dylatacje mostowe mierzone z uzyciem metody taty (o dlugosci 4 m) i klina okresla si¢ w
dokumentach kontraktowych w zaleznos$ci od rodzaju dylatacji.

b) Réwnos¢ poprzeczna

W pomiarach réwno$ci poprzecznej nawierzchni rozréznia si¢ metode profilometryczna oraz
metode taty i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje si¢ metode
profilometryczna umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu
(elementu nawierzchni).

Miarg réwno$ci poprzecznej, zgodnie z metoda profilometryczna, jest glebokos¢ koleiny
okreslona za pomoca teoretycznej faty o dlugosci 2 m w prawym i lewym $ladzie kota. Efektywna szerokosc¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja =+15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej wyznacza si¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
warto$¢ $rednia z kolejnych 5 m.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej drég klas Z, L i D oraz placow i stanowisk
postojowych stosuje si¢ metode profilometryczng lub metod¢ pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i
klina. W przypadku miejsc, w ktdrych nie jest mozliwy pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do
oceny rownosci poprzecznych zaleca si¢ stosowanie metody z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina.

W pomiarach réownosci poprzecznej mozna takze zastosowa¢ mobilny profilometr laserowy.
Rejestruje on profile poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscia zblizona do predkosci potoku
ruchu. Rzgdne profili poprzecznych rejestruje si¢ na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i
elementéw oznakowania.

Przy ocenie rownosci poprzecznej metoda profilometryczng kazdorazowo monitoruje si¢
negatywny wplyw czynnikdéw zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [83] lub instrukcji do
danego urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje si¢ czujniki profilometru o
odpowiednich wymaganiach technicznych, ktore przedstawia tabeli 34.

Tabela 34. Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujacego badania réwnos$ci

poprzecznej
Parametr Jednostka Wymagany zakres Klasa
ymagany profilometru
Rozdzielczos¢ pionowa czujnika mm <0,2 klasa 1




laserowego

Rozstaw czujnikow pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok probkowania profili m <l klasa 1
poprzecznych

Predkos$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Pomiar rownos$ci poprzecznej metodg taty i klina wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Miarg
nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna odleglo$¢ pomigdzy tata a oceniang powierzchnia pomigdzy
punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze si¢ pod uwage odcinkow koncow laty, jezeli sg
podparte wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania rownosci poprzecznej powinna posiada¢ dtugos¢ 2 m,
odpowiednig sztywno$¢ (ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwna dolng ptaszczyzng.

Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowana podziatka odpowiednig do wysokosci. W
tabeli 35 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej drog wszystkich
klas oraz placow i stanowisk postojowych.

Tabela 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni! réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 42
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, 6

pasy dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, jezdnie acznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie Iacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazddéw

Y pomiary wykonuje si¢ tylko na czesci drogi, ktorej szeroko$é jest wicksza niz 2 m,
2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wlazow itp. — 6
mm.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie droég powinny by¢ badane rzgdne wysokosciowe
podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A 1S pomiar wykonuje si¢ na siatce
o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach
o0 jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach
nizszych klas sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzgdnych projektowych warstwy $cieralnej wynosi + 1 cm.




Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzg¢dnych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigeej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej [89]

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla si¢ za pomocg wspotczynnika tarcia.

Temperatura otoczenia w czasie pomiarow powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, nawierzchnia
powinna by¢ czysta. Pomiar wykonuje si¢ przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtérnie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do uzytkowania. Badanie powtoérne wykonuje si¢
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
wykonuje si¢ go z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

a) Pomiar punktowy

Pomiar punktowy wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,,ribbed
tyre”) rozmiaru 165 R 15, wedtug specyfikacji PIARC.

Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.
Dhugosé¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 20. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 1 000 m ocenia si¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia rejestruje si¢ z doktadno$cia do trzech miejsc po przecinku.
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Oblicza si¢ go jako roznice
wartoS$ci Sredniej 1 odchylenia standardowego pomiaréw. Wyniki miarodajnego wspotczynnika tarcia podaje
si¢ z doktadnoscig do dwoch miegjsc po przecinku.

Podczas pomiaru punktowego wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje si¢ dane o
lokalizacji toru pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

W tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
okreslone dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni przed oddaniem nawierzchni do
uzytkowania.

Tabela 36. Wymagane minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynniki tarcia
okreslone dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h
A.S Pasy ruchu zasadnicze, 0,48 2 0,44
dodatkowe, awaryjne,




jezdnie facznic !

Pasy wlaczenia 0,502 0,46
i wylaczenia
GP,G Pasy ruchu zasadnicze, 0,462 0,37

dodatkowe, jezdnie
acznic, pasy awaryjne
D

1) wprzypadku pasow awaryjnych wykonywanych w jednym ciagu technologicznym, wymagania
mozna uzna¢ za spelnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni pasow ruchu,

2) wartosci dotyczace odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

Podane w tabeli 36 wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego
stosuje si¢ do czasu opracowania polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych, uzywanych do
oznaczania wspotczynnika tarcia. Dopuszcza si¢ pomiar wspotczynnika tarcia wedlug normy PN-EN 13036-
4 [79], pod warunkiem okreslenia wymaganych minimalnych warto$ci wspotczynnika tarcia.

b) Pomiar ciagly

Pomiar ciggly wykonuje si¢ urzadzeniem o niepelnej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota
pomiarowego z opong testowa bezbieznikowa, na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 mm grubosci
filmu wodnego.

Pomiar ciagly (na dtugosci 10 m) urzadzeniem o niepetnej blokadzie kota przeprowadza si¢ co 10
m. Wlasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym sa okreslane przez $rednig
warto$¢ pomierzonych wspotczynnikow tarcia na pigeiu kolejnych odcinkach o dtugosci 10 m. Diugosé
odcinka podlegajacego ocenie powinna by¢ nie wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia rejestruje si¢ z dokladnoscia do dwoch miejsc po
przecinku. Podczas badania ciaglego wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje si¢ dane o
lokalizacji toru pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).
Do pomiarow wspdtczynnika tarcia wyznaczanego metoda pomiaru ciaglego uzywa si¢ urzadzen
pomiarowych spehiajacych kryteria polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych.

Wymagane minimalne warto$ci wspdlczynnika tarcia oznaczane metoda pomiaru ciaglego
dostosowuje si¢ do urzadzenia pomiarowego jw.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktoérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m>lux) — dotyczy zastosowah na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze¢s¢ 1 [86].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).




Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogblne



2.

D-04.03.01a

10.2. Normy

Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w
niniejszej SST)
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10.

11.

12.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwos$ci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
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Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 26: Sztywnos¢
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyplywowym - Czgé¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
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Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
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a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
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drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 6:
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali
rownosci i megatekstury

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cz¢s$¢ 7: Pomiar nierdwnoS$ci
nawierzchni: badanie linialem mierniczym

PN-EN 13036-8 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 8:
Okreslenie wskaznikow nierownos$ci poprzeczne;j

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych cze¢sci drog,
Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drog Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet
[pozyskano 07.02.2023]: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1
WT-2 [85] i [86] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tabeli 1.

Tabela 37. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnoSci.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.



1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDKIA [87].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatbw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatléw (o ustalonej przydatnosci )
1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tabeli 2.

Tabela 38. Materialy do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [84] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.



Tabela 39. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwosci Jed- Metodg Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-129] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12591[23] Brak =\ Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak =\ Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkoé¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] Brak , Brak ,
wymagan | wymagan

Tabela 40. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jed 25/55 60 25/55 80
podstawowe badania nostka vma vma
ym klasa ym klasa
ganie ganie
Konsystencja w 0
posrednich tempe- Penetracja ,1
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Témpgrat}lra PN-EN 1427 [21] °oC > 60 6 > 80 2
temperaturach migknienia
cksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 [62] J/em? >2w 6 TBR® -
. predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [63] ¢ 10°C (w
Kohezja 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587 [60] 2 a
bezposrednie w 5°C PN-EN 13703 [63] Jem NPD 0 B




(rozciaganie 100

mm/min)
Wabhadto Vialit . PN-EN 13588 [61] | J/cm? NPD? -
(metoda uderzenia)
Statos¢ B Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 <0,5
konsystencji 129]
(Odpornogé Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 60
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 Hwﬁzﬁitefi?peramry PN-EN 1427[21] | °C <8 <8
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wlasciwoséci | Temperatura zaptonu PN_ENUIg? 2592 °C >235 >235
Temperatura PN-EN 12593 [25] | °C <-10 <-15
famliwosci
y;:gét SPIGZYSLY W | pNEN 13308581 | % > 60 > 80
Nawrdt sprezysty w 2 TBR®
10°C NPD
Zakres plastyczno$ci PN'EF nklt4 g 2139[66] °C NPD? NPD*
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- fg}%}; 11332979[[2519]] °C <5 <5
ratur micknienia
. Stabilno$é
Wymagania . PN-EN 13399 [59] 0,1 2 a
Dodatkowe Elz’i_ga.zynowama. ) PN-EN 1426 [20] mm NPD NPD
Oznica penetracji
Spadek  temperatury
. .. PN-EN 12607-1
mlqknlenla po sta- [29] oC TBR® TBR®
rzeniu - wg  PN-EN | pypn1427 [21]
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 > 50
PN-EN 12607-1 lub PNLEN 126071
-3 [29][30] B [29] B %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg NPD* NPD*

PN-EN 12607-1 lub
-3 [29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tabela 41. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-

04/Apl i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
no:- ti<a Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetraca w1 0.1 oy e\ 1261201 | 50270 4 3550 3
25°C mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
> | Rozpussczal % | PN-EN12592[24] | 99,0 > >99,0 2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w | mm?s | PN-EN 12595 [26] |  Drak 0 wyma-
135°C wyma-gan , 0
gan
Wiasciwoséci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlanq masy po o, PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
starzeniu [29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ si¢ w zbiornikach,  wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.



W celu ograniczenia ilo§ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Tabela 42. Wymagane

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [84], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
niefamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [84] sa podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tabeli 6.

wlasciwosci

kruszywa grubego do

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

warstwy wigzacej i

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziamienie ~ wediug — PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie Gasiis Gasiis Gasiis
wigksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Goonzs Goonzs Goonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; : : Y
kategoria nie wyzsza niz: : : §
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
Iub Wedlug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Fl35 lub Si;s FI>s lub SI>s FIs lub SI>s
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Cektarowana Csono Csono
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LA Ldso LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarrzoev;ana deklarrZ(;vaana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarrzoevzva“a dekl"‘rrz‘g:"‘n"‘
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F> F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekl;trr(())(\ﬁirglgzez dekg;lrrzogzany dekll;arrzc);any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN mioe 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 Lpe ™




13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

} . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedhlug odpornodé od 2 d 2
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: P pormose 0apornose

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagar,l? ngagal}? ngagal}?
1744-11221, p. 19.2: odpornosé¢ odporno$é odpornosé¢
15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vis Vis V3s
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 43. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace] 1 wyroOwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 1[{Jziarnifan.ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gi85 lub Ga85 G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: /3
4 Jakps’é p}./.h')w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WYyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 £
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
1ub 9- deklarowana przez producenta
7 19\Ias1qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 44. Wymagane wlasciwosci kruszywa *lamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace] 1 wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ KRS +
KR4 KR7
1 U21am1§n1e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Tub GA85
kategoria:
2 Eoleranfj.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR G20 G120
ategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fi6




WYyZsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) . MBr10

WyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EDekla-
.. Ecs30 Ecs30

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9: deklarowana przez producenta
7 Ig\Iasu;khwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

d) do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tabeli 9.



Tabela 45. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza*) do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRl +KR2 | KR3+KR4 | KRS+KR7
L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyZsza niz: 3
ia;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasg/as
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Ancn8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehliaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda
C wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 10.

Tabela 46. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM 1

Wiasciwosci lepiszcza| PIK | Kategoria S7o




odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wladciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$s¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 11.

Tabela 47. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM]/OJ
<5 <0,1 PMs0.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rdwnanie:
Trikmix= o * Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trika — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu
wynikéw pomiardw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tabeli 12.

Tabela 48. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikoéw
badan (Tr.) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0




Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktoérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos$¢ lepiszcza i §rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre§lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sa3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z rys. 1. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 13.

Rys 1. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma
zgodnie z tabelg 13 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.



Tabela 49. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
falt
as ?\4?’):]6 g0 Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania §rodkow obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 14 1 15
oraz spelniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tabel od 16 do 18. Material na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 50. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadane;
metoda ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tabela 51.  Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami

wyposazenia drogi

Ruch Rodzaj materialu

Rodzaj warstwy

KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca

Tabela 52. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

. . Wymaganie
warunkow badania ymag

Wiasciwosé Metoda badawcza




Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dlugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
ta§my
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tabela 53. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] >70°C
Tabela 54. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornosé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w SST D-

04.03.01a [2].




2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw skladowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej oceny technicznej,
- specyfikacji materialowych
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 19.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tabela 55. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC11W ACl16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?:l?;tuo;li) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania: & = ﬂ
Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 20, 21 i 22.

Tabela 56. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania wg
PN-EN

Whasciwosé Metoda i warunki badania AC11W ACl16W




13108-20 [54]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie .
wypehnione C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], | VFBuinss | VFBuinco

. 2x50 uderzeh 5 VFBmax 80 VFBmax 80
lepiszczem p-
Zawartos¢  wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan- | 5 .’ Janie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAnin 14

. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen ITSRso ITSRso

dziatanie wody

z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C

» yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku

1[85].

Tabela 57. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
1 wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé N EN B | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$¢ na ?'1'20’, metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15 WTSAIR 0.15
deformacje trwate 9 e PN-EN 13108-20 [54], | PRDar70 | PRDawrio
e D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS50 ITSRs6

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C

wody

9 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1 [85],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w
WT-2 2014 w zataczniku 2 [85].

Tabela 58. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
1 wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé Zag@spzlffg\}a wE Metog: dla‘:l’;“‘“kl AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w WTSar 0.10 WTSAmR 0,10
deformacje trwate Pos-P10o powietrzu, PN-EN PRDAar 50 PRDAar 50
13108-20 [54],




D.1.6,60°C, 10 000
cykli

PN-EN 12697-12 [39],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra-
Zania, badanie w 25°C P

ITSRgo ITSR80

¥ Grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1
[85],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2 [85].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdow, na roéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [89], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w peini reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.



Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tabela 59. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloso6w gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.



5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe wigzaca powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 24. Pomiar rownosci
nalezy wykonaé¢ zgodnie z pkt. 6.5.4.4. Jezeli nierowno$ci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne,
nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tabela 60. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe wigzaca) [88]

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podhuznej i poprzecznej
pod warstwe wiagzgca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9
Jezdnie miejsc obstugi podréznych MOP, 12

pasy dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie Iacznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
lacznic, pasy awaryjne

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub ocen
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub ocen technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.




Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego

zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka proébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i1 zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
rozlozy¢ i zagesci¢é w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skltada¢ z dwodch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic¢
petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt. 5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podltozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowacé, aby:

-~ umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontoéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

-~ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 25.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrownawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie §rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 61. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedost¢pnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow
transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).



Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkag wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejSciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcicte
pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podituznego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dhugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pegknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goragco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.



Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w iloSci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zltacza pokrywajac 2/3
wysoko$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ r¢gczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).



W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawegdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, oceng techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcoOw
itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— dat¢ wydania,

— nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke¢ mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,



— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26.

Tabela 62. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mi¢gknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Tabela 63. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vinax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1




Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpomosc ~ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpomosc na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw wypehiacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,



lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ 1 pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonanej warstwy jest nastepujacy:

-~ badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- 1o6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,



- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé §rednie probki. Wielko$§¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm S ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 12.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czg¢$ciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 28, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 64. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 | 2 | od3do4 [od5do8 [o0od9do19 | >20




< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki

gruboziarniste +4,0 +3,6 3.2 $2,9 2.4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki

drobnoziarniste +3,0 2,7 2.4 $2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

gruboziarniste +5,0 | +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

drobnoziarniste +4,0 +3,6 £33 $2,9 $2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tabeli 29). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 65. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

J 1 2 Od3do4 Od 5 do 89 0d 9 do 19 >20
Mieszanki 206 | 2055 0,50 £0,40 £0,35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 10,45 0,40 £0,40 £0,35 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktoérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w
badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 30.

Tabela 66. Najwyzsza
drogowego

temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy




W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkeie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozcietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].



Tabela 67. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszezenia [%(v/v)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KRI1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikow pomiardéw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tabeli 32.

Tabela 68. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla warto$ci pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigcksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubo$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
hukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna [88]

a) Rownos¢ podtuzna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) w mm pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].
Planografem wykonuje si¢ pomiar przeswitu pomig¢dzy plaszczyzng két jezdnych a badang
powierzchnia, ale tylko w $rodku rozpigtosci. Pomiar jest wykonywany w sposob ciagly, urzadzenie




przemieszcza si¢ na kolach jezdnych z predkoscia od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest
zapis przeswitu do bazy, z ktorej wybierana jest najwicksza warto$¢, bedaca wynikiem pomiaru taty i klina.

W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania prawidlowego pomiaru
planografem z uwagi na ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego
danego odcinka drogi lub na ocenianym odcinku drogi wystepuja np. wlazy, ruszty itp., zaleca si¢
zastosowa¢ do oceny réwnosci podiuznej metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na polozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za
pomoca klina maksymalnego prze§witu pomig¢dzy tata a badana powierzchnia, wedlug normy BN-
68/8931-04 [83]. Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tata. W czasie badania rownosci podluznej tatg¢ uktada si¢ rownolegle do osi drogi w
ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni. Lata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna
posiada¢ dlugos$¢ 4 m, odpowiednia sztywnos¢ (ugigcie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwna dolng ptaszczyzng.
Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowang podziatka odpowiednig do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej okre§lone metoda pomiaru planografem oraz
metodg taty (o dlugosci 4 m) i klina dla podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placow i
stanowisk postojowych okresla tabela 33.

Tabela 69. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne maksymalne

Klasa drogi Czes¢ drogi wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy wiazacej [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podroéznych, pasy 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
lacznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju

postojowe pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

W pomiarach réwno$ci poprzecznej nawierzchni rozréznia si¢ metode profilometryczna oraz
metodg faty i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [81].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty o dtugosci 2 m i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

Czujniki profilometru stosowane w badaniu rownosci poprzecznej powinny spelnia¢ wymagania
techniczne podane w tabeli 34.

Tabela 70. Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujacego badania réwnos$ci

poprzecznej
Parametr Jednostka Wymagany zakres Klasa
profilometru

Rozdzielczo$¢  pionowa  czujnika mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikow pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok probkowania profili m <l klasa 1
poprzecznych
Predkos$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1




Przy ocenie rownosci poprzecznej metoda profilometryczng nalezy monitorowac negatywny
wplyw czynnikéw zewngetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [82] lub instrukcji do danego
urzadzenia.

W miejscach niedostgpnych dla profilometru pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nierownos$ci poprzecznej jest
maksymalna odleglos¢ pomigdzy tata a oceniang powierzchnig pomigdzy punktami podparcia taty na
badanej powierzchni. Nie bierze si¢ pod uwage odcinkow koncow faty, jezeli sa podparte wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednig sztywnos¢
(ugigcie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz roéwng dolng plaszczyzng. Klin stosowany do pomiaru przeswitu
powinien mie¢ wyskalowana podziatke¢ odpowiednia do wysokosci.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas
oraz placéw i stanowisk postojowych okresla tabela 35.

Tabela 71. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne maksymalne

Klasa drogi Cze$é drogi? warto$ci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy wiazacej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju

postojowe pojazdoéw

! Pomiary wykonuje sie tylko na cze$ci drogi, ktorej szeroko$¢ jest wieksza niz 2 m.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie droég powinny by¢é badane rzgdne wysokosciowe
podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A 1S pomiar wykonuje si¢ na siatce
o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach
o0 jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach
nizszych klas sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzgdnych projektowych wynosi + 1 cm.



Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzg¢dnych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obecych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

N-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn 1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 24: Odporno$é na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

65.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa kontrola

produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN  13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA
PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
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71.

72.

73.

74.
75.

76.

77.
78.

79.

80.

81.

82.

&3.

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-8

BN-68/8931-04

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢§¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydhuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$§ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢s¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze§¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 7: Pomiar nierdwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 8:
Okreslenie wskaznikow nierownos$ci poprzeczne;j

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Wymagania techniczne

&4.

85.

86.

87.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.



88. WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drog,
Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drog Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet
[pozyskano 07.02.2023]: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

89. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)
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NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO
POWIERZCHNIOWO UTRWALANA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z
wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR1) do $redniego (KR3).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreslenia rodzaju frakcji
kruszywa i lepiszcza oraz ich iloSci moze by¢ wykorzystywany zalacznik 1 do niniejszej
specyfikacji pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazowki i zalecenia”.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem
kruszywa,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP)
zgodny z zalacznikiem A normy PN-EN 12271 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym
na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.
Lepiszcze asfaltowe w pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu ma do
spetienia dwa zadania, tj.:
— doprowadzi¢ do dobrego polaczenia ziaren kruszywa z podktadem,
— doprowadzi¢ do  dobrego polaczenia  ziaren kruszywa miedzy  soba.

o



Rys. 1. Schematyczny obraz  dobrze wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym rozlozeniem
kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest
zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.
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Rys. 2. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z
podwojnym roztozeniem kruszywa

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

Rys. 3. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
typu ,,sandwich”

1.4.4. Pozostate okre$lenia

Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN 13043 [2] — przy
wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu
uscislen zawartych w SST oraz wskazowek i zalecen wg zatacznika 1 do niniejszej SST.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nast¢pujacego rozwigzania w
zakresie uziarnienia kruszyw - wg WT-1 [24] 1 SST GDDKIA [25]:

— ruch KR 3-4 - frakcja 5 - 8§ mm.

Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa
pochodzacego ze skal wapiennych.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR 1-2 KR 3-6
}ljizz{amlenle wedtug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza G90/20 Ge90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: /1 >/
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [14], ¢ ¢
1 0,5

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [15] lub wediug

PN-EN 933-4, kategoria niec wyzsza niz: Flos lub Sl

FIzo lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [17], Coon Cioo0
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy LA LA
PN-EN 1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: > 20
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PSV.s PSVso"

PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz:

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [19], rozdzial 7,8 lub deklarowana przez producenta




9:

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [21],

. ) . .. 7
w 1% NaCl; warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22],

. SBLA
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

wedhig PN-EN 932-3 [13]: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipcO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1 [23], p 19.1:

Rozpad zwigzkow zZelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug v
PN-EN 1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: >3

Y Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSVu4 1 wyzsze;.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze skladowiska
powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skltadowania i poboru. Kazdy rodzaj i
frakcja kruszywa beda skltadowane oddzielnie, w sposoéb umozliwiajacy ich mieszanie si¢
zardwno w okresie sktadowania, jak réwniez podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i
modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU,
spelniajace wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,,Wymagania dotyczace krajowych emulsji
asfaltowych” [3a] stanowiacej zatacznik krajowy NA do normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w
tablicy 2, a dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych




Wiasciwosci

Oznaczenie kodowe emulsji.

C65 B3 PU

C69 B3 PU

Wymaganie (klasa)

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 -67(7) 67-71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 NR (0) NR (0)
(7]

Pozostalos¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,

it0 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] =0,20) =0,20)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m);wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju C 69 B3 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od

sredniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w

tablicy 3.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od

jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Wiasciwosci

Oznaczenie kodowe emuls;ji.

C 65 BP3 PU | C 69 BP3 PU

Wymaganie (klasa)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu @ 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);

wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,

sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] <0.2(3) <0.2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjnego, >85(2) > 85 (2)




2.3.2. Sktadowanie emulsji

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsj¢ modyfikowana
zaleca si¢ stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac
nastgpujacych zasad:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 2 tygodni od daty jej
wyprodukowania, wzglednie wedtug wskazan producenta,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

-~ specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespotl skrapiarki i
rozsypywarki kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania
lepiszcza oraz precyzyjnego rozkladania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od
predkosci poruszania si¢ zespolu oraz z mozliwoscia regulowania szerokoscia
rozktadania,

- walcoéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

W przypadku mniejszych zakreséw robot na drogach o ruchu lekkim zamiast
kombajnu drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia
tradycyjnym rozwigzaniem (sprzetem) tzn. z zastosowaniem:

- skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

-~ walcéw drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa,

-~ szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajace
wykonywanie powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania
lepiszcza 1 kruszywa - w zaktadanej ilosci. Kombajn powinien by¢ wyposazony w system
automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z
rejestracja zastosowanych dawek obu materiatow. Widok przyktadowego kombajnu
drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. w
zalaczniku 2 do niniejszej SST.



Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespdt umozliwia
rownoczesne wykonanie sprysku lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne tzn.
kilkusekundowe opdznienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwos¢ rozpadu emulsji -
co jest korzystne dla jakosci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie
kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywalowanie rozlozonego
kruszywa walcem ogumionym poruszajacym si¢ bezposrednio za kombajnem ma réwniez
korzystny wptyw na dobra jako$¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu
zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego
na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu.

Automatyczne dozowanie ilo$ci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym klopotliwe i
pracochtonne sprawdzanie tych parametrow konieczne w przypadku tradycyjnych
urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia
samodzielnego Iub elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktora zapewni roztozenie
na jezdni przewidzianej ilo$ci lepiszcza rownomiernie, zar6wno w kierunku podtuznym jak
i poprzecznym. Dla zapewnienia rOwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza
na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow
takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegoélnie doktadny pomiar i wskazanie w
zakresie predkosci od 3 do 6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka
powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci swego potozenia nad
powierzchnia jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z
poszczegdlnych dysz. ZaleznoSci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia
(cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg si¢ w
przedziale £ 10% w kierunku podluznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z
ponizszych typoéw rozsypywarek kruszywa:
— stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,
— samojezdng.



Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania
powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia iloci dozowanego kruszywa
nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wigcej niz o 1 1/m?.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych
wyposazonych w opony o gladkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i
obciazeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach moga by¢ zastosowane lekkie
walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, ze nie bgda one powodowaty
miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sklad ktorych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementdw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i
usuwania zanieczyszczen oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni
na sucho i na mokro.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki i inne
pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci



przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wplywa na poprawe jej no$nosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiada¢ wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnig
charakteryzujaca si¢ odpowiednig jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla wustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, nalezy ocenié teksture powierzchni istniejace;j
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzyé sig
klasyfikacja zamieszczong w tablicy 4.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glgbokos¢ tekstury ) HS
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe HS > 1.7
bardzo otwarte i mocno porowate -7
> | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe 12<HS<17
porowate
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o 0.8 <HS < 12
strukturze zamknigtej bez wyptywow lepiszcza T <h
4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujagca tendencje do
. \ . 0,4 <HS<0,8
wystgpowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z HS < 0.4
licznymi remontami czastkowymi <Y

D Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla usciSlenia tego
parametru.

5.3.2. Ustalenie ilo$ci kruszywa

Ustalenie potrzebne;j ilosci kruszywa zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z zatacznikiem 1
do niniejszej SST.
Ustalong ilo$¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym
roztozeniem kruszywa:

— przy rozktadaniu kruszywa grubego 0-10 %,
— przy rozktadaniu kruszywa drobnego 0-5%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich’:
— przy rozktadaniu grubego kruszywa o-10
— przy rozktadaniu drobnego kruszywa 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza




Przy ustalaniu ostatecznej ilo$ci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasa ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego
doswiadczenia oraz z zalacznika 1 do niniejszej SST pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnos$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ wowczas, gdy
przyczepnos¢ kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN
13614 [11] bedzie wigksza lub rowna 85%. Nalezy pamigtac, ze zadaniem lepiszcza jest
powiazanie ziaren kruszywa zaréwno z podtozem, jak i migdzy soba.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢
przez ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na
nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa
emulsja asfaltowa, przyczepnos¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie
otoczonego kruszywa na goraco, wzglednie zastosowanie $rodka poprawiajacego
przyczepnosc.

Mozliwe jest zastosowanie $rodka poprawiajacego przyczepnos$é lepiszcza do
kruszywa stosujac spryskanie $rodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na
nawierzchni. W tym rozwigzaniu musza by¢ stosowane rozpuszczalne w wodzie $rodki
adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie
nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy
emulsji asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robdt podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ wykonaniem
odcinka probnego w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania
okreslone w pkt 3 niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie
zamierza si¢ utrzymywacé podczas robot.
Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu
takich, jakie beda stosowane do wykonania robot.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢
doktadnie oczyszczona za pomoca sprz¢tu mechanicznego spelniajagcego wymagania wg
pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).



5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposdb szczegélny jest zobowigzany do przestrzegania
postanowien zawartych w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” dotyczacych zasad
zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane
lub wymieniane na nowe. Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulacj¢, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatorow $wiatet lub za
pomoca pracownikoéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym
powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzajacym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastgpujaca temperature:

— emulsja C 65 B3 PU - 0d 40 do 50°C,
— emulsja C 69 B3 PU - 0d 60 do 65°C,
— emulsja C 65 BP3 PU - 0d 50 do 60°C,
— emulsja C 69 BP3 PU - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze
srodkowe przy drugiej warstwie powinno by¢ przesunicte od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, ze wlasciwg
jednorodno$¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywalo na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilo$ci ustalonej wg
pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa
spetniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3.3. Odleglos¢ pomiedzy skrapiarka
rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢
wigksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili
rozlozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy.

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystapi¢ do jego walowania.
Najbardziej przydatne do walowania powierzchniowych utrwalen sa walce ogumione
(walce statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wilasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne
przej$cie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza w oponach i obciazeniu na koto okreslonym w
pkt 3 niniejszej SST.



5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie
ograniczona do 40 km/h.

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkos¢ ruchu
nalezy ograniczy¢ do 40 km/h. Dlugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢
chroniona zalezy od istniejacych warunkow atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin -
jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotne;j
lub chtodne;.

Na ogo6t dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48
godzin od zakonczenia watowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze
by¢ oddane do ruchu nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usunigte z
nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi  lub  specjalnymi  urzadzeniami  do
podcis$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
krajowa ocen¢ techniczna, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spelniaja wymagania ST,

-~ ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowac,
udokumentowaé 1 utrzymywaé system Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby
zapewni¢, ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyrob na rynek spehi
ustalone parametry wykonania zgodnie z procedura pos§wiadczania zgodno$ci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw robot powierzchniowego
utrwalenia

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow




Minimalna liczba badan
1 | Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni w sposob ciagly
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek probny) i w
przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot (odcinek probny) i w
przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia i | codziennie przed rozpoczgciem robot
nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ robocza
8 | Pomiary szerokosci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia
6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla
kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy badaé barwe i
jednorodno$¢. W przypadkach watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emuls;ji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni

nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiarow
temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt
5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury
lepiszcza, co do zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych
utrwalenia

wykonanego powierzchniowego

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci
Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do
+ 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szerokos¢ nie
powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej niz o £ 5 cm.

6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni




Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym
utrwaleniem, na istniejacej nawierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedhug
tej samej metody. Wyniki pomiardw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem
zewngtrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia
(ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,



— rozlozenie lepiszcza,

— pojedyncze (lub podwdjne) rozlozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00

10.1. Normy

2. PN-EN 13043

3. PN-EN 13808

3a.

4. PN-ENS58

5. PN-EN 1425

6. PN-EN 1428

7. PN-EN 1429

8. PN-EN 12271

9. PN-EN 12846

10. PN-EN 12847

11. PN-EN 13614

12. PN-EN 13075-1

13. PN-EN 932-3

14. PN-EN 933-1

15. PN-EN 933-3

16. PN-EN 933-4

Wymagania og6lne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach i lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady

klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - Zatacznik
krajowy NA
Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy
Asfalty i produkty asfaltowe — ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
Asfalty lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci
emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych - Metoda z wypetniaczem mineralnym
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu



17. PN-EN 933-5

18. PN-EN 1097-2

19. PN-EN 1097-6

20. PN-EN 1097-8

21. PN-EN 1367-1

22. PN-EN 1367-3

23. PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1:
Analiza chemiczna

24. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014
r.inr 8 zdnia 9 maja 2016 .

25. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.
Projekt SST GDDKIiA, 2015, [Internet:
http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-techniczne]

26. Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa,

2016

11. ZAL.ACZNIKI

ZALACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WSKAZOWKI I ZALECENIA



1. WSTEP

Zalacznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazéwek 1 zalecen
dotyczacych wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej
(teoretycznej) ilo$ci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez wielkosci korekt w zaleznosci od
roéznych czynnikow majacych wpltyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastgpujacych
parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji kruszywa,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi

parametrami takimi jak:

— kategorig ruchu na poszczego6lnych pasmach,

— warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowatos$é, szorstkos¢, twardosc,
jednorodnos$¢)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych

parametrach i podda¢ oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni
oraz zapewnienie dobrych wiasnosci przeciwposlizgowych warstwy S$cieralne;j.
Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast nos$nosci konstrukcji oraz réwnosci
istniejgcej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nast¢pujacych
odcinkach drog:
— o malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— o duzych spadkach,
— w obrgbie stref czgstego hamowania pojazdow,
— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
— 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najcze$ciej stosowany zabieg
utrzymaniowy na nawierzchniach drég o ruchu $rednim i lekkim. Ten rodzaj
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od
5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm,
wzglednie 10 do 12,5 mm - zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i
wykazujacych tendencje do wystgpowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy.



2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla
nawierzchni drég o ruchu $rednim i cigzkim, wymaga jednakze jednorodnej nawierzchni.
Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia
dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy
przestrzega¢ zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej polowe
mniejsze od ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga tu wystgpowaé dwa
uktady:

a) uklad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy
nalezy do drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mm i od 6,3 do
10 mm,

b) uklad nieciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej
jest frakcji drobniejszej od sgsiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej,
np. od 10 do 12,5 mm i od 4 do 6,3 mm.

Uktad ciagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy S$cieralnej w
stosunku do uktadu nieciaglego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja
jednak wigkszy hatas.

Uktad nieciggly zaleca si¢ stosowa¢ przy wykonywaniu powierzchniowego
utrwalenia na drogach na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy
ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardos$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwo6jnym rozloZzeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa jest
to zabieg zalecany dla drég obciazonych ruchem $rednim. Zabieg ten polega na roztozeniu
na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5
mm w zmniejszonej ilo$ci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu,
a nastgpnie na rozlozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w
zmniejszone;j ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migdzy pojedynczym 1 podwdjnym
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje si¢ szorstka
powierzchni¢, dobrze odprowadzajaca wodg, lecz charakteryzujaca si¢ zwigkszong
hatasliwoscia.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do
10,0 mm,
— rozlozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do
4 mm.
Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastgpujace zalety w stosunku do
innych sposobow powierzchniowego utrwalenia:
— male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwojnym utrwaleniu,



— dobrg szorstko$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o
podwdjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub
po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duze zloty
kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu cigzkim jak i przy ruchu lekkim, z tym,
ze przy ruchu lekkim mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm i od 2 do
4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10 do
12,5 mmiod 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rdéwniez stosowany jako
warstwa $cieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub
spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci
lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢
brane pod uwagg nastgpujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodno$é i gigbokosc¢ tekstury).
Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej
warstwy podwojnego utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu
podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokosé Rodzaj ruchu
tekstury HS Ciezki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
0,4<HS<0,8 | od10do 12,5 | od10do 12,5 od 6,3 do 8
0,8<HS<1,2 | od10do 12,5 | od 10do 12,5 0d 6,3 do 10
1,2<HS<1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,7 <HS 0od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS <04 - od 10 do 12,5 0d 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M?

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowac podane ponizej
bazowe ilosci kruszywa, w =zalezno$ci od rodzaju powierzchniowego

utrwalenia i1 przewidywanej frakcji kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie




kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m?
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem
kruszywa

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6.3 mm - od 4 do 5 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litrow/m?
¢) podwojne powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m>
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litrow/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréow/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m?

Ostateczne ilo$ci kruszyw ustala si¢ do§wiadczalnie w dostosowaniu
do rzeczywistego uziarnienia.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1M?

5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

Ilo§¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikow
wyszczegblnionych w pkt 1 i1 posiada zasadnicze znaczenie i wplyw na wlasciwe
powiazanie ziaren kruszywa migdzy soba i z istniejacg nawierzchnig oraz na trwato$é
wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza
na jednostke powierzchni (kg/m?) dla poszczegblnych rodzajow powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nast¢gpnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych
wplyw parametrow wyszczegdlnionych w punkcie 1.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej podane w tablicach 7, 8, 9 1 10
zostaly przyjete przy zalozeniu Sredniego obcigzenia drogi ruchem,
sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy S$redniej
zawartosci ziaren nieksztattnych.



Zalecane jest aby dla drog o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowaé
emulsje niemodyfikowane, natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje
modyfikowane.

Tablica7. Bazowe 1ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia

Rodzaj emulsji
Frakcja kruszywa C 65 B3 PU” C 69 B3 PU”
mm [C 65 BP3 PU]™ [C 69 BP3 PU]™
Tloé¢ emulsji w kg/m?
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,5 - 1,859

Tablica 8. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym zalozeniem
kruszywa

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU"

Frakcje kruszywa w mm (C 69 BP3 PU)™
Tloéé w kg/m?

" dla drég obcigzonych ruchem KR1 - KR 2

) dla drég obcigzonych ruchem KR3 - KR 6

) przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastgpié
zjawisko jej splywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach,
przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystgpowania
wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym. przy stosowaniu
kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej iloSci, moze nastapi¢ zjawisko jej sptywania
(przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglgbieniach, przy jednoczesnym
niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjgciem stosowania tego
typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego
zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku probnym.




od 10do 12,5 +od 4 do 6,3

1,90

")

0d 6,3do10+0d2do4 1,60
Tablica9. Bazowa 1ilo$¢ emulsji  asfaltowej dla podwodjnego
powierzchniowego utrwalenia
Frakcje kruszywa w mm
od 10 do 12,5 0d 6,3do 10 od 10 do 12,5 0d 6,3do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4do 6,3 od2do4
lepiszcza Rodzaj i iloé¢ emulsji asfaltowej w kg/m?
C-65 B3 PU C 69 BP3 PU
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
1,50 1,30 1,30 1,20

2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogotem
Tablica 10. Bazowa ilo§¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu

,sandwich”

: 2
Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w kg/m

1-sza warstwa od 10 do 12,5

2-ga warstwa od 4 do 6,3 1,75

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej ilo$ci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na konieczno$é
wprowadzenia korekt do przyjetej bazowe;j ilosci lepiszcza.

Parametry majace wplyw na wielkos¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,

— spadki podhuzne,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie).

Przy rozwazaniu wpltywu ww. parametréw na zmiang¢ iloSci bazowej lepiszcza
zaleca si¢ wykorzystanie wlasnych doswiadczen w tym zakresie.

Zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowe;j ilosci
lepiszcza uwzgledniajacych kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni




Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane
powierzchniowe utrwalenie zaleca si¢ si¢ stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej!' - 0 %,
— przy nawierzchni miekkiej? - od -10 do -15 %,
— przy nawierzchni chropowatej? - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujace
poprawki w stosunku do bazowe;j ilosci lepiszcza:

- przy ruchu cigzkim - od -5 do -10%,
- przy ruchu $rednim - 0%,
- przy ruchu lekkim i §rednim - 0d 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodéw ciezarowych, na
skutek wywieranych naciskow i wibracji przyczynia si¢ do zagg¢szczania i
wciskania ziaren rozlozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w
nawierzchnig, na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku
czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo
wystajaca.

5.3.4. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczaé¢ 20% przyjetej
bazowej ilosci lepiszcza.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”
praktycznie nie stosuje si¢ ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego
utrwalenia na nawierzchni o duzej iloSci wyptywow lepiszcza. W takim
przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowa ilos$¢ lepiszcza. Przy
wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia na bardzo
porowatej 1 chtonnej powierzchni, nalezy bazowg ilos$¢ lepiszcza zwigkszy¢
o okoto 10%.

"'wg SST, tablica 4, Ip. 3
2 wg SST, tablica 4, Ip. 415
3 wg SST, tablica 4, 1p. 112



ZALACZNIK 2

Rys. 4. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania
nawierzchni (http://www.asasphalt.de/media/Flyer -
_Prospekte/AS _GmbH_-_Prospekt OB.pdf)
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjne;j,
shuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekoéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub Zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotlowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych
prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza SST, sa:
— prefabrykaty rurowe,



— kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— mieszanka pod taw¢ fundamentowa,
— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
1 SST. Odchyltki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknieé i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostalosci po pgcherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie
przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinny spetia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skltadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowacé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-
B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych S$cianek
czotowych przepustéw powinno spetnia¢é wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,



— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate
techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetniac¢
wymagania PN-B-14501 [6].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zaggszezania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport materiatbw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST
D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,



— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym
bedzie wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych 1 lawe
fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to lawa fundamentowa moze
by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST
D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem Ry, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych Iub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01
[18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem
wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy
wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢
nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia,
nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu
stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem.
Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.



Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotdow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢
zgodne z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i Sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakosci robot nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod
korong drogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,



dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

montaz konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

umocnienie wlotow i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja  wymiarowa w  budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementow budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowe;j
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze §cinaniem i uzupetianiem
poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Sczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i1
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetianiem zanizonych poboczy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdoéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, sluzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupehlienia poboczy podano w SST
D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikdw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z
dowolnych $rodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].



5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupelni¢ materialem o wiasciwosciach podobnych do materialu, z ktorego zostaly
pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na
glebokosé¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢é w nim
warstwe¢ materiatu uzupehiajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng
gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprz¢tu do zageszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rdéwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ §ladéw po przejsciu walcoéw lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosic¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug
SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robét podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wllgotn-os.c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupekniajacej

3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scigtym
poboczu

2 probki




4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupehianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardOw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaro6w $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieré6wno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny prze§wit pod tata nie moze przekraczaé¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?
poboczach.

(metr kwadratowy) wykonanych robot na

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy 1 zaggszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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ROWY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (S) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i1
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z
dowolnych $rodkoéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu
trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotlowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;



— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, glgboko$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony
co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i
co najmniej o 5,0 m w pozostalych przypadkach.
— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe
0 promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;
w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy
wywiez¢ poza obregb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.



Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a
szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



D -10.03.01b

NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH
ZELBETOWYCH PELNYCH PLYT
WIELKOWYMIAROWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa nawierzchni z
prefabrykowanych pelnych zelbetowych ptyt wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest podstawa wykonania i odbioru
robot budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych plyt
petnych, ktére mozna stosowac jako:

—  drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy z drogami publicznymi,
drogi wewnetrzne na placu budowy, drogi montazowe itp.,

— drogi stale lub budowane na dluzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi
wewnatrzzakltadowe, stale lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, placow, parkingow

1tp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta petna — drogowy element zelbetowy, w postaci

prostokatnej ptyty (bez otwordéw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki
niekiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt peinych — nawierzchnia z plyt
drogowych zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi plytami
nawierzchniowymi, zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania plyt — ulozenie dwoch paséw pojedynczych plyt,
umozliwiajgcych poruszanie si¢ tylko po nich kot samochoddw (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System platowy uktadania ptyt — ulozenie ptyt na peinej szerokosci projektowanej
jezdni (patrz rys. 2b irys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowq i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych piyt,
objetych niniejsza SST, sa:
—  zelbetowe plyty peine,
—  material na podsypke i do wypehienia szczelin,
— ewentualne krawezniki,
—  woda,
—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty pelne

Prefabrykowane zelbetowe plyty pelne powinny mie¢ wymiary zgodne z
ustaleniem dokumentacji projektowe;j, np. 3,0 x 1,0 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 x 0,15 m, 3,0 x
1,5%x0,18m,3,0 x 1,0 x0,18 m, 1,7 % 1,3 x 0,14 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdotow dotyczacych ksztattu i
rozwigzan technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1),
przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobatg
techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna by¢ réwna bez rakow, peknieé, rys i wylupan.
Dopuszczalne sa drobne wglebienia i wypuklosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest plyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy
wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sa
drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci i szerokosci do 5 mm oraz
dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi
powierzchni gornej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni goérnej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci plyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i
wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié¢: dlugosci £ 3 mm,
szerokosci + 3 mm, grubosci = 3 mm. Nasigkliwo§¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien
mrozoodpornosci > F 150.



Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w
stosach, powierzchnig jezdng zwrdécong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do
wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do
wypelniania szczelin mozna stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7].

Inne materialy, np. zuzel, pospotke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywaé na podiozu rownym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowacé, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czysta wode z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagow3a.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
ro$linno$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystgpowania w dokumentacji technicznej innych materiatow,
najczgsciej kraweznikow, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01b [4]
lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
—  wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wodg,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Pltyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna
uktada¢ na drewnianych paletach w liczbie do siedmiu sztuk spigtych tasma
polipropylenowa zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z plyta podktadkami z
tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochod
dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wézkéw widlowych. W szczegdlnych
przypadkach ptyty mozna tadowacé recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
utozenie nawierzchni z plyt,
roboty wykonczeniowe.

e

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu
robot ziemnych.



5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywac bezposrednio przed rozpoczgciem
robot nawierzchniowych. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek,
koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy
sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwia uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sig¢, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00.

Profilowanie podloza zaleca si¢ wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zaggszezenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno
by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W  zaleznosci od rodzaju gruntu w podlozu, przed polozeniem plyt

nawierzchniowych, mozna utozy¢ w zaleznos$ci od zalecen dokumentacji projektowe;:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

—  20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 com, po zaggszczeniu, warstwy piaskowej wyrownawczej, na gruncie
niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozkladany przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é rozlozonej warstwy powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapié
do jej zageszczania, ktére nalezy rozpoczynaé od krawedzi i przesuwaé¢ w kierunku osi
drogi. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwe piaskowa nalezy zageszczad
plytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zagg¢szczanie nalezy kontynuowa¢ do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora. Wilgotno$¢ materiatlu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.



5.6. Ulozenie nawierzchni z pelnych zelbetowych plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposob uktadania plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Rozréznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

—  system pasowy, w ktorym plyty pokrywajg tylko czes¢ pasa ruchu na nawierzchni,
znajdujac si¢ w dwoch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto
0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢ po nich porusza¢ kota pojazdow (przyktady na rys.
2a, rys.4a),

—  system ptatowy, w ktorym plyty uktada si¢ na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady
narys. 2b, rys. 4b).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady ptyt sa takie same jak na
odcinkach prostych. Krzywizne¢ utozonych ptyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin
od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna utozy¢ w
systemie platowym na calym odcinku tuku, ukladajac ja rzedami ptyt réwnoleglych do
jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6). Szerokos$¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy
dostosowac do jego promienia i dtugos$ci pojazdow, ktore beda jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych,
wowczas mozna je wykonac¢ z plyt nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi
poza pasem ruchu, wedlug schematu przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na
mijanke 1 zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnia
cala szeroko$¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych pelnych, na uprzednio przygotowane;j
podsypce piaskowej lub warstwie odsaczajacej, moze odbywal si¢ bezposrednio ze
srodkéw transportowych lub z miejsca skltadowania, zwykle z pomoca zurawi
samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem moga shuzy¢ zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowac tez r¢czne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy
pochylni ze srodka transportowego, po ktdrej plyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce
utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogoéw bezpieczenstwa
pracy.

Plyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do
podtoza (podsypki, warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub
by¢ zaglebione wzglgdem siebie wigcej niz § mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem
mniejszych sasiadujacych plyt, to poszczegdlne plyty mozna laczyé ze soba od czola
stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i dlugos$ci okoto 30 cm wktadanymi do
przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli  dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni
kraweznikiem, to nalezy wykona¢ je wedlug wymagan SST D-08.01.01b [4] lub
D-08.01.02a [5].



Szerokos$¢ szczelin migedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu
zachowania roéwnej szerokosci szczelin, mozna stosowaé migdzydystansowe wktadki
migdzyptytowe.

Po ulozeniu nawierzchni, szczeliny wypehia si¢ przez zamulenie piaskiem na
peing grubo$¢ plyt. Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypehienia szczelin zawieral od 3 do
8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu do
wypehienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupehlienia zniszczonej w czasie robot roslinno$ci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czgstotliwosc¢

Lp. Wyszczegoblnienie robot badan

Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wgpktu 5i




robot z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej

2 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

3 Ulozenn'e pquyplq i ew. utozenie warstwy Biezaco We pktu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastgpujace

wymagania:

— o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowane;j
wiecej niz + 10 cm,

—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+ 10 cm,

— nier6wnosci podluzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowg, nie powinny
przekracza¢ 1 cm,

—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%,

—  roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt
prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, s3
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.




8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajace;j.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— rozlozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajace;j,
— wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt nie obejmuje robét pomocniczych, np.
ustawienia kraweznikow, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sag usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych



5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN206-1:2003 Beton — Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cz¢$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje droég z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych moga by¢ stosowane
na drogach tymczasowych lub drogach stalych. Do drog tymczasowych, rozbieranych po
okresie uzytkowania, zalicza sig:

— drogi w rejonach budéw, poprawiajace warunki przejazdu sprze¢tu budowlanego,
transportu mas ziemnych lub materiatlow budowlanych,

—  drogi dojazdowe, faczace drogi publiczne z placami budowy,

—  drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i
montazu elementéw konstrukcji, usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na dluzsze okresy) mozna zaliczy¢:
— nawierzchnie wewnatrzzakladowe drog i ulic na terenie zakltadow przemystowych,

—  nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,
—  nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,



— nawierzchnie placow, parkingdw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu
pojazdow.

1.2. Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje si¢ zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys.
2a), a na drogach statych — system ptatowy (rys. 2b).

Plyty pelne (bez otworéw) sa korzystniejsze na drogach statych, uktadanych w
systemie platowym. Na drogach tymczasowych sa one kosztowniejsze od plyt
wielootworowych.

Na nawierzchniach zaleca si¢ wykonywac pochylenie poprzeczne drog i ulic okoto
2%, a placow do 3%. Pochylenie podtuzne drog moze wynosi¢ do 10% (dla ptyt petnych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z plyt moze by¢ miejscowy deficyt
odpowiedniego gruntu mineralnego do wykonania gorej warstwy podtoza (nasypu) oraz
deficyt materialu na warstwy odsaczajace i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
—  szybko$¢ i tatwo$¢ montazu nawierzchni, szczegoélnie na prostych, pozbawionych
hukow odcinkach drég,
— duza mechanizacja robot z wykorzystaniem Zzurawi samochodowych i eliminacja
specjalistycznych maszyn drogowych,
—  mozliwo$¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
—  znaczna wytrzymatos¢ konstrukcji jezdni z duza odpornoscia na mrozy,
—  ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,
—  latwo$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i fatwosé
incydentalnych napraw,
—  ponowne wykorzystanie plyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowe;.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych nalezg:
—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu plyt,
— uzycie zurawi do napraw,
—  ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto
30 km/h.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych pelnych
a) Plyta 3,0 x 1,0 x 0,15 m
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b) Ptyta 3,0 X 1,5 x 0,15 m
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c) Ptyta 3,0 x 1,5 x 0,18 m
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m na jezdni jednopasowe;j



a) Ptyty uktadane systemem pasowym b) Ptyty uktadane systemem ptatowym
PLYTY 3,0 x 1,0 xQ1 PEYTY 30 x10

,_

Rys. 3. Przyktady utozenia plyt systemem ptatowym na jezdni dwupasowej szerokosci 6 m

a) Uklad plyt réwnolegly z ptyt 3,0 x 1,5 x  b) Uklad plyt mieszany z ptyt 3,0 x 1,5 x
0,18 mi3,0x1,0x0,18m 0,18 mi3,0x1,0x0,18m
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¢) Uktad plyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m d) Uktad ptyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m Iub 3,0 x
réwnolegty do osi drogi 1,5 x 0,18 m prostopadty do osi drogi
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Rys. 4. Przekroj poprzeczny drogi jednopasowej



a) Ptyty ulozone systemem pasowym

PEYTY 30 x10 =018

PEYTY 30 x A5
b 30x10x0,

Rys. 5. Przyktadowy przekroj poprzeczny nawierzchni z ptyt
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Rys. 6. Schemat utozenia plyt w systemie pasowym na tuku o matym promieniu
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Rys. 7. Schemat ulozenia ptyt na mijance przy drodze jednopasowej
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