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1. Uvod

Na zékladé smlouvy o dilo €. 23149, ktera byla uzaviena mezi firmou
MIDAKON s.r.o. jako objednatelem a naSi firmou jako zhotovitelem, byl
uskute&nén tento IG prizkum pro akci s nazvem Sternberk - Jivavskéa - most pfes
Sprchovy potok. Tato akce byla zpracovana naSi firmou pod zakazkovym &islem
23149 a dale byla evidovana v archivu Ceské geologické sluzby Geofond v Praze
pod evidenénim Cislem 1773/2023.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prazkumu jsme od zastupce
objednatele, pana Ing. Milana Sedlaka, obdrzeli v elektronické podobé
nasledujici podklady:

- geodetické zaméFeni posuzované lokality s vySkopisem, v soufadném

systému S-JTSK a s variantnim umisténim sondy (D.1.2.2_Stévajici

stav.dwg)
- fotografie zajmového uzemi (Sternberk IGP.jpg;
20230518 113511.jpg; 20230518 113519.jpg;

20230518_113534.jpg)

Do dodaného situaéniho podkladu ve formatu dwg bylo néasledné
vyneseno skute¢né umisténi nové provedené sondy. Nasledné byla cela tato
situace prevedena do méfitka 1 : 100 a jako situace sondy je tento podklad
uveden na pfiloze 5.

V daném pfipadé se jedna o projektovanou vystavbu mensiho mostu.
Zpusob zaloZeni vyplyne z nasledujiciho IG prazkumu, pfedpokladd se vSak
hlubinny zpusob zaloZeni — tak byl i koncipovan hloubkovy rozsah vrtnych praci
na lokalité. Pro uc€ely daného prizkumu bylo tedy s objednavatelem dohodnuto
provedeni pouze jedné prazkumné vrtané sondy.

Na zajmovém Uzemi, ale ani v jeho tésné blizkosti nejsou znamy Zadné
starsi prlizkumné prace v archivu nasi firmy ani v archivu CGS — Geofond Praha.
VeSkeré archivni sondy jsou pak pfilis§ vzdaleny a nemély by s ohledem na
promeénlivost geologického profilu pro ucely tohoto prazkumu zZadny vyznam.

Akce: Sternberk - Jivavska - most pies Sprchovy potok str. 3



Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomérld v misté navrzené vystavby mostu. Vysledkem jsou geotechnické
vlastnosti  z&kladovych pud vyjadiené smykovymi a  pfretvarnymi
charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpecny
a hospodarny zpusob zaloZeni. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéreni
hydrogeologickych pomérl, predevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muzZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pad, a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zpusob zaloZeni. Dale byly
posuzovany agresivni vlastnosti podzemni vody vuci stavebnim materialam.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace
a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky pruzkum a zkouseni -
Laboratorni zkouSky zemin

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla
Cast 2: Prazkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky  prizkum a zkouSeni -

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR vméfitku 1 : 50 000, kter4d byla ziskana zinternetové aplikace
www.geology.cz. Jeji vyfez je zafazen jako pfiloha 6. Geomorfologie terénu
SirSiho okoli byla posouzena za pouziti mapy v méfitku 1 : 25 000.
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2. Terénni préace

Pro dany uc€el prizkumu byla v souladu s pozadavkem zadavatele
provedena jedna prizkumna vrtand sonda. Hloubka sondazniho vrtu byla
pfedem zadana a na misté byla pfizplsobena vyskytu navétralého skalniho
podloZi tfidy R3, které neni mozné nasi pouzitou sondazni technikou prevrtat.
Umisténi sondy bylo zadano objednavatelem v dodané situaci s dvéma
variantami umisténi a na misté bylo dodrZzeno jako varianta. Skute¢né umisténi
sondaZze je zaznaceno v situaci v pfiloze 5.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 23. 5. 2023. Pro vrt, ktery byl
oznacen jako V-1, bylo pouZzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS
15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo
jadrovym zplasobem néfadim o profilu 137 mm s dovrtem spirdlovym vrtdkem
profilu 150 mm. Konec¢na hloubka vrtu byla v hloubce 6,3 m pod Urovni terénu.
Celkova metraz vrtnych praci na této akci tedy €ini 6,3 bm vrta.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytéZzeny
material ziskany ze sondy vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688-2. Pro kazdou vrstvu pak byla
stanovena tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi
orientaci v geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych Uprav
(vliv podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro
posouzeni Uunosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale
hodnocena tiida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN
73 3050 a CSN EN ISO 14688-2. V3echny tyto Gdaje jsou uvedeny
v geologickém profilu sondou na pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym
popisem a udaji o navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena ihned pfi provadéni vrtnych praci
v hloubce 6,3 m pod terénem. Po vytaZeni vrtného naradi doslo jesté k jejimu
nastoupani a ustéleni do hloubky 3,4 m pod terénem. Na zajmovém Uzemi je

nutné pocitat s vyskytem souvislého horizontu podzemni vody, ktery ma pfimou

Akce: Sternberk - Jivavska - most pies Sprchovy potok str. 5



hydrogeologickou spojitost s pfilehlym vodnim tokem Sprchového potoka, nebot
nalezi jeho aluvialni nivé. Je vSak nutné pocitat stim, Ze udroven hladiny
podzemni vody bude v prabéhu roku kolisat v zavislosti na vlhkostnich
pomérech. V souvislosti s timto zminuiji, Ze dle dostupnych Udaju, které poskytuje
portdl CHMU, se vdany tydenni &asovy Usek na lokalit¢ jednalo o silné
nadnormalni stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech.

Z provedené sondy V-1 byl po zmérfeni ustalené hladiny podzemni vody
odebran jeji vzorek, ktery byl pfedan do laboratofe firmy ALS Laboratory Group.
Zde se uskutecnily pfislusné rozbory zamérené na stanoveni agresivnich U¢inku
podzemni vody na stavebni materialy. Vysledky téchto rozbort jsou uvedeny
v protokolu na pfiloze 2.

Po ukonéeni vrtnych praci byl z provedeného vrtu odebran jeden
poloporuseny vzorek rostlé zakladové pudy. Na tomto vzorku se v laboratofi
mechaniky zemin uskutecnily zakladni klasifikaéni rozbory. Vysledky téchto
zkousek i pouzitd metodika jsou pfedmétem samostatné kapitoly této zpravy i
prislusnych pfiloh.

Po ukon&eni sondaznich praci byl nové provedeny vrt zlikvidovan
zaspanim vytéZeného materialu, aby nemohlo dojit ke zranéni osob ¢i zvifat na
volné pfistupné ploSe.

Umisténi nové provedené sondy bylo v terénu polohopisné zaméreno
k pevnym bodim a nasledné vyneseno do dodaného geodetického zaméreni.
Odtud byly zpétné odecteny soufadnice sondy v S-JTSK soufadném systému a
ty byly nasledné prevedeny do globalnich soufadnic WGS-84. VysSka terénu
v misté sondy je vypsana v baltském systému po vyrovnani a byla také zpétné
odedtena z geodetického zameéfeni. VSechny tyto Udaje jsou uvedeny nize

v tabulce.

S-JTSK (m) globalni soufadnice WGS-84  VySka

o . o terénu
X Y severni Sitka  vychodnidélka (Bpy)

V-1 |[1107551.5 541814.8 | 49°43'23.17 17°18'20.35 294.4
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3. Geologické a hydrogeologické pomeéry

Lokalita priizkumu je umist&na ve vychodni éasti mésta Sternberk na ulici
Jivavska pobliz stavajiciho koupalisté. Projektovany most prevadi mistni
komunikaci pfes vodni tok Sprchového potoka. V okoli zdjmové lokality se
nachazi pfedevsim tenisové hfisté a zalesnéné plochy, popf. zastavba rodinnych
domu.

Terén posuzované plochy je pomérné rovinny, avSak z SirSiho hlediska
Clenity, jednd se o akumulaéni nivni rovinu Sprchového potoka. Z hlediska
geomorfologického &lenéni CR se jedné o okrsek Jivovska vrchovina a podcelek
DomasSovska vrchovina, které jsou soucasti celku Nizky Jesenik a Jesenické
oblasti.

Geologické podlozi predkvartérniho stafi na posuzované lokalité buduji
zejména sedimentérni horniny uloZené turbiditnimi proudy jesenického kulmu.
Jedna se predevsim o jilovité bfidlice, prachovce a droby karbonského stafi.
Dané skalni podloZi bylo jako jilovita bfidlice ovéfeno v nové provedené sondé
v hloubce 4,9 m pod stavajicim terénem. Dle miry zvétrani byla skalni hornina
zhodnocena jako silné zvétrala a navétrala, coz dle normy CSN P 73 1005
odpovida tfidé R4 a R3.

Skalni podlozZi je na lokalité rozvétrano na piscitojilovité eluvium, které
tvofi tzv. rezidualni plast. Eluvium je nepfemisténd zvétralina, ktera plynule
pfechazi do mate¢né horniny v podlozi a ma charakter zakladové pady. V tomto
pripadé se jednalo dle CSN P 73 1005 o eluvium R6 charakteru S5-SC, resp.
clSa dle normy CSN EN ISO 14688-2. Konzistence vypIné eluvialnich pisk( byla
stanovena jako pevna.

Kvartérni pokryv na lokalité tvofi zejména fluvialni nesoudrzné sedimenty
zastoupené predevsim zajilovanymi Stérky a zajilovanymi pisky, misty také
balvany. Tyto materialy byly ovéfeny ihned pod vrstvou antropogennich nasypu
v hloubce 1,6 m pod terénem. Jedna se o zeminy tfidy S5-SC a G5-GC a B, resp.
grclSa, saclGr a Bo. Konzistence vyplné téchto nesoudrznych materiall byla
stanovena jako pevna.

Svrchni vrstvu na zdjmove lokalité tvofi nehomogenni i homogenni navazka

o zastizené mocnosti 1,6 m. Je nutné pocitat s vyskytem navazek na vétSiné
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posuzovaného Uzemi, avSak jejich mocnost a popf. i charakter mohou byt
proménlivé. Pfesto je vSak mozZzné konstatovat, Ze vrstva navazky nebude
nepriznivé ovliviiovat zplsob zaloZeni projektovaného mostu.

Ustalena hladina podzemni vody v nové provedené sondé byla zméfena
v hloubce 3,4 m pod terénem, tedy na kété cca 291,0 m n. m. Na zajmovém
Uzemi je nutné poditat s vyskytem souvislého horizontu podzemni vody, ktery ma
pfimou hydrogeologickou spojitost s pfilehlym vodnim tokem Sprchového
potoka, nebot nélezi jeho aluvialni nivé. Je vSak nutné pocitat s tim, Ze Uroven
hladiny podzemni vody bude v pribéhu roku kolisat v zavislosti na vihkostnich
pomérech. Je tedy nutné poditat s vlivem podzemni vody na zpusob zalozeni
projektovaného mostu.

Ze vzorku podzemni vody, ktery byl odebran z vrtu V-1, bylo zjisténo, Ze
z hlediska chemického pasobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1
vykazuje podzemni voda neagresivni chemické prostiedi va&i stavebnim
materialim. Dlvodem je, Ze v Zzadném ze sledovanych parametrid nedosahuje

voda limitnich hodnot tfidy XAl dle tab.2 normy.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z nové provedené sondy byl odebran jeden poloporuseny vzorek rostlé
zakladové pudy. Tento vzorek byl pfedany do laboratofe mechaniky zemin, kde
se uskutecnily zakladni klasifikacni rozbory pro moznost pfesnéjSiho zatfidéni
podle kritérii normy, nez poskytuje makroskopicky popis.

Na tomto vzorku byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné
frakce, proto se na ném uskutecnil zakladni granulometricky rozbor kombinaci
sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné
rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢éstic vzorku.

Dale se na tomto vzorku uskutecnilo stanoveni pfirozené vihkosti a

vihkosti na mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty spole¢né se stanovenou
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penetracni laboratorni pevnosti jsou podkladem pro vypocet indexu plasticity a
konzistence.

VSechny Ciselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na priloze 3.
Vysledna kfivka zrnitosti je vykreslena v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 4.
Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovid4 poZzadavkam platné
normy CSN CEN ISO/TS 17892.

5. Z&kladové poméry a technicky zaveér

Na zéakladé prilohy E normy CSN P 73 1005, odstavce E.1.2.3 jde na
posuzované ploSe o zakladové poméry slozité. Dlivodem je predevsim vliv
podzemni vody na zakladové konstrukce projektovaného mostu. V daném
pfipadé vystavby se jedna o vystavbu mensiho mostu, tudiz se ze statického
hlediska jednd o konstrukci nenaroénou ve smyslu ¢lanku E.1.3.2. Z vySe
uvedenych predpokladd vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedn& o 2.
geotechnickou kategorii podle E.1.4.2 normy.

Vzhledem k tomu, Ze se bude jednat v daném pfipadé o obvyklé typy
konstrukci se zanedbatelnym rizikem ztraty celkové stability, avSak nelze vyloucit
provadéni vykopl pod hladinou podzemni vody, musime vychazet dle platné
normy CSN EN 1997-1 z postuptl pro 2. geotechnickou kategorii.

V daném pripadé je tedy nutny vypocet obou meznich stavia zakladovych
pud pro predpokladané zatiZzeni na zakladé smykovych a pfetvarnych parametra,

které jsou uvedeny pro pfislusné typy pud v nasledujicim pfehledu.

Petrogr. popis Pisek zajilovany se Stérky; Pisek zajilovany —
eluvium
Trida zakl. pud dle

- CSN 731005 S5-SC; S5-SC (R6)
- CSNENISO 14688 grclSa; clSa
Konzistence pevna
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Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m
Trida tézitelnosti dle:
- CSN 733050

- CSN 736133

Trida vrtatelnosti

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m
Trida tézitelnosti dle:

- CSN 733050

- CSN 736133

Trida vrtatelnosti

250 kPa
18,5 kNm-=3

28 °

12 kPa
12 MPa
0,62
0,3

Pisek zajilovany se Stérky — navazka

S5-SC (Y)
grclSa (Mg)
tuha aZz pevnéa
175 kPa

18,5 kNm3

28 °

10 kPa
10 MPa
0,62
0,3
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Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m
Trida tézitelnosti dle:

- CSN 733050

- CSN 736133

Trida vrtatelnosti

Petrogr. popis

TFida zakl. pad

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m
Trida tézitelnosti dle:
- CSN 733050

- CSN 736133

Stérk zajilovany piséity

G5-GC
saclGr
pevna
300 kPa
19,5 kNm3

32°

10 kPa
60 MPa
0,74
0,3

4 kdyz Ic > 1,2, jinak 3
I

[, I, 11l podle velikosti zrn

Navétralé skalni podlozi — jilovita bfidlice
R3

550 kPa

23,0 kNm?3

32,0 MPa
1000 MPa
0,83

0,2
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Trida vrtatelnosti 1, v, v

Petrogr. popis Silné zvétralé skalni podlozi — jilovita bfidlice
Trida z&kl. pud R4

Tab. vyp. Unosnost Rt 450 kPa

Objemova tiha 22,5 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku oc 9,0 MPa

Modul deformace Eget 600 MPa

Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,3
Trida tézitelnosti dle:

- CSN 733050 5

- CSN 736133 I

Trida vrtatelnosti 1, v, v

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro
projektovany zamér vystavby mostu. PfedevSim je nutné zohlednit vyskyt
podzemni vody, ktera bude mit vliv na zakladové konstrukce mostu.

Ustélena hladina podzemni vody v nové provedené sondé byla zméfena
v hloubce 3,4 m pod terénem, tedy na kété cca 291,0 m n. m. Na zajmovém
Uzemi je nutné poditat s vyskytem souvislého horizontu podzemni vody, ktery ma
pfimou hydrogeologickou spojitost s pfilehlym vodnim tokem Sprchového
potoka, nebot nélezi jeho aluvialni nivé. Je vSak nutné pocitat s tim, Ze Uroven
hladiny podzemni vody bude v pribéhu roku kolisat v zavislosti na vihkostnich
pomérech. Je tedy nutné pocitat s vlivem podzemni vody na zplsob zaloZeni
projektovaného mostu.

Ze vzorku podzemni vody, ktery byl odebran z vrtu V-1, bylo zjisténo, Ze
z hlediska chemického ptsobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1
vykazuje podzemni voda neagresivni chemické prostiedi va&i stavebnim
materialim. Dlvodem je, Ze v Zadném ze sledovanych parametri nedosahuje

voda limitnich hodnot tfidy XAl dle tab.2 normy. V daném pfipadé tedy postaci
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primarni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku
s podzemni vodou.

Projektovany most je mozné zalozit ploSné, vtomto pfipadé
pravdépodobné na zakladovych patkdch nebo pasech do Urovné svrchnich
kvartérnich sedimentu. Je vSak nutné zajistit homogenitu zakladovych poméru
pod ploSnymi zéklady. Toho by se docililo aplikaci hutnéného podsypu, tzv.
Stérkového polStare, ktery by byl po vrstvach nahutnén pod ploSné zaklady. Tim
by se zvysila nejen Unosnost, ale také modul deformace a zabranilo by se tak
pfipadnému nerovnomérnému sedani konstrukce.

Alternativné je mozné projektovany maly most zaloZit dle pfedpokladu
hlubinné prostfednictvim pilot. Piloty by bylo mozZno navrhnout jako opfené Ci
vetknuté o skalni podklad, ktery byl nové provedenou sondou ovéfen v hloubce
4,9 m pod terénem.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
vyhradné ve stfedné téZce rozpojitelnych zeminach a navazkach tfidy tézitelnosti
3 podle klasifikace zrusené normy CSN 73 3050. S vy33i tfidou téZitelnosti je pak
nutné pocitat zejména v pfipadé vyskytu balvanu, kde jde o tfidu téZitelnosti 6.
Podle klasifikace platné normy CSN 736133 tab. D.1 pudjde vyhradné o tfidu
téZitelnosti I, pouze u balvanu je nutné pocitat s tfidou tézZitelnosti Ill. Pfesto je
moZzné konstatovat, Zze veSkeré vykopové prace bude mozné provadét béZznymi
rozpojovacimi mechanizmy bez nutnosti pouZiti trhacich praci. Provadéni vykopu
ve skalnim podlozi se nepredpoklada.

Co se tyce tfidy vrtatelnosti, budou pfipadné vrty pro piloty provadény
prevazné ve t¥idé vrtatelnosti | dle normy CSN P 73 1005, pfilohy C. S vy3si
tfidou vrtatelnosti bude nutné podcitat v pfipadé balvanu, vétSich Stérkovych
tlomku a v pfipadé skalni horniny, kde se jedné o tfidu vrtatelnosti Il — V.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v navazkach a
nesoudrznych fluvialnich Stérkopiscich. Zajisténi vykopu ve vSech zeminach a
navazkach tohoto rdzu je nutné provadét vse velmi mirném sklonu (1 : 1) nebo
pazit. Pfipadné hlubsi vykopy budou pravdépodobné provadény pod hladinou
podzemni vody. Takové vykopy je tfeba zajistit hnanym pazenim a po dobu
vystavby odcéerpavat podzemni vodu. Pokud neni mozné uvedené sklony stén
docCasnych stavebnich vykopu zajistit, napfiklad z prostorovych &i jinych ddvodu,

Akce: Sternberk - Jivavska - most pies Sprchovy potok str. 13



je nutné zajistit stabilitu stén vykopl jinym vhodnym zplasobem, napfiklad
zapazenim.

V danych geologickych podminkdch postaci dodrzet minimalni kryti
zakladové spary 1,0 m pod upravenym terénem. Jedna se o zeminy, které nejsou
citlivé na zménu vlihkostnich poméra.

Posuzovana plocha je jako celek stabilni a nehrozi zde nebezpeci
svahovych pohybl, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné
konstrukce. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném misté
evidovany Zadné sesuvy ani jiné svahové nestability.

S ohledem na slozitost zakladovych poméru zplsobenou zejména vlivem
podzemni vody na zplsob zaloZeni doporucuji provedeni ddsledné kontroly
zékladové spary a dozor geotechnika a statika pfi provadéni zemnich a
zakladovych praci, pfipadné pfi vyhodnocovani vyvrta pro piloty.

Akce: Sternberk - Jivavska - most pies Sprchovy potok str. 14



Geologicky profil sondou V-1

Kéta terénu: 294,4 m

Méritko 1: 50

Nazev akce: Sternberk - Jivavska - most pres

Sprchovy potok
Datum: 23. 5. 2023

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Tézitelnost
(m) |znatka | zékladovych pld CSN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
T
e R
E = R N - L, ., . vax
_u.-; n*; o4 Navazka - hlina, tlomky cihel, stérky - z vrchu Y M 3
g .o’g] prokofenéna, stiedné ulehla » Mg ) :
10 e X
E_ Ln—ﬂ Navéazka - pisek jilovity se Stérky a tlomky cihel, | S5-SC (Y) 175 3|
-~ vypli tuhd az pevna grclSa (Mg) ’
16 @, B';m'E
ERPICLE
-1 Stérk zajilovany, pis&ity, hnédy, vyplii pevna G5-GC 300 3,
LG saclGr
24 mFoom
26 A % Balvan (char. navétralého skalniho podlozi) B, Bo 550 6,
Y- RN R L e S5-SC
o5 o Pisek zajilovany se Stérky, hnédy, vypln pevna IS 250 3,1
33| Fo— gret>a
3 -] Eluvium- pisek zajilovany s oj. Stérky, Sedomod- | §5.5C (R6)
ry, vyplii pevna clSa 250 3,1
49 - -
5 1 Silné zvétralé skalni podlozi - jilovita bridlice 4 450 5.1l
2,2 + -+ -+ Navétralé skalni podlozi-jilovita bridlice R3 550 6,1
+
+ + -+
Silné zvétralé skalni podlozi - jilovita bridlice
+ o+ + p J R4 450 511
611 |, *T .
6.3 T T T Navétralé skalni podloZi - jilovita bridlice R3 550 6. Il
Hladina podzemni vody - navrtana: 6,3 m % - ustalena: 3.4m ¢
Vrtné souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadroveé, spiral.
Zpracoval: Mgr. Markéta Tkadlecova
Priloha: 1

Vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zak. €islo: 23149



Protokol o zkousSce

Zakazka - PR2354756 Datum vystaveni - 31.5.2023
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof . ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Gromes$ova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso&any
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail . inffo@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon . +420 5412 18478 Telefon . +420 226 226 228
Projekt . Sternberk Stranka 124
Cislo objednavky Datum pfijeti vzorkll  : 24.5.2023
Cislo nabidky - PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)
Misto odbéru [pu— Datum zkousky : 25.5.2023 - 31.5.2023
Vzorkoval . zakaznik Uroveri fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupfj
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

prijat.

Vzorek(y) PR2354756/001, metoda W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice
Country Manager

ZkusSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN ISO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

Pfiloha 2
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Datum vystaveni - 31.5.2023

Stranka 1 2z4

Zakazka - PR2354756
Zakaznik : BALUN geo s.r.0.
Vysledky zkousek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - neagresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - neagresivni chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR2354756-001

Datum odbéru/Cas odbéru 24.5.2023
Parametr Metoda| LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 67.1 +10.0% — J— J— —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.98 +1.0% 6.5 — - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 2.35 — —_ —_ —_ —_
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — — — — —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 1.98 +£12.0% J— — — —_—
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 13.2 — — 15 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mgl/l 0.340 +15.0% - 15 mgl/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC,  5.00 mg/l 101 +15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 361 +9.9% —_ J— —_ —_
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 70.1 +10.0% —_ —_ —_ —_
Mg W-METMSFL6 0.0030 mgl/l 14.7 +10.0% - 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé& agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku V-1 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni
chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2354756-001

Datum odbéru/as odbéru 24.5.2023
Parametr Metodal LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT, 0.10 mS/m 67.1 +10.0% — — — —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.98 +1.0% 55 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.35 — — — — -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l <0.150 — —_ —_ —_ —_
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 1.98 +£12.0% — — — —_
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 13.2 — -— 40 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC ' 0.050 mg/l 0.340 +15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC  5.00 mg/l 101 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 361 +£9.9% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 70.1 +10.0% — — — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 14.7 +10.0% — 1000 mg/l Vyhovuje

Pfiloha 2
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Datum vystaveni - 31.5.2023

Stranka :3z4

Zakazka - PR2354756
Zakaznik : BALUN geo s.r.0.
Vysledky zkousek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku V-1 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni
chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2354756-001

Datum odbéru/éas odbéru 24.5.2023
Parametr Metodal LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT, 0.10 mS/m 67.1 +10.0% — — — —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.98 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.35 — — — — -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — e e e -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.98 +12.0% ———- ———- ———- —
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 13.2 — — 100 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 0.340 +15.0% — 60 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC,  5.00 mg/l 101 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 361 +£9.9% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 70.1 +10.0% — — — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mgl/l 14.7 £10.0% —_ 3000 mgl/l Vyhovuje

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1 CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni
chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR2354756-001

Datum odbéru/¢as odbéru 24.5.2023

Parametr Metoda| LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 67.1 +10.0% — — J— —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.98 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 2.35 — —_ —_ —_ —_
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — - - ——- —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 1.98 +12.0% —_ —_ —_ —_
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 13.2 — — — — —
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 0.340 +15.0% — 100 mgl/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mgl/l 101 +15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL sus$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 361 +£9.9% —_ —_ —_ —_
Ca W-METMSFL6| 0.0500 mg/l 70.1 +10.0% — — —_— —_—
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 14.7 +10.0% f— f— J— —_—

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo €as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich divodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je Cas vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Zze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota meéfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro ucely posuzovani shody

nezohledruji. filoha 2
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Datum vystaveni - 31.5.2023

Stranka 14z4
Zakéazka - PR2354756
Zakaznik : BALUN geo s.r.0.

Poznamky k limitim
Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupeii XA1:<=6.5a>=5.5
amoniak a amonné ionty Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L
Mg Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L
Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stupeii XA2: <55a>=45
Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4
Agresivni CO2 - Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L
Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
hodnota pH Stuperi XA3: < 4.5 a >=4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stupefi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)
sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L
jako NH4

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody | Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso&any Ceska Republika 190 00
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zdsadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.
W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizadni

kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypoCet karbonatové tvrdosti a CO2forem48) znaméfenych hodnot vcetné
vypoétu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoctem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoget salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvkl metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpu$téného vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanoveni prvkii metodou

ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahl slou¢enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem
porozity 0.45 um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitand,
dusiénanl, amoniakélniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontll znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN [ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(i, dusitani, bromidd, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypoCet dusitanového a dusi€hanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot v€etné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpudténych latek Zzihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypoget =ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzZitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5um- Environmental
Express).

ks

Symbol u metody znaéi zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkou$ky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na
fitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Pfiloha 2
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Vysledky laboratornich rozbora zemin

Akce Sternberk - Jivavska - most pfes Sprchovy potok
Dodavatel BALUN geo s.r.o.
Odbératel MIDAKON s.r.0.
Datum kvéten 2023

Cislo zak. 23149

Cislo sondy V-1
Hloubka odbéru m 26-31
Cislo vzorku 1
Druh vzorku PP
Mé&rna hmotnost kg.m? 2683
VIhkost v pfir. stavu % 18,3
Vlhkost na mezi

- tekutosti % 39,2

- plasticity % 19,9
Index plasticity % 19,3
Index konzistence 1,08
Konzistence

dle CSN 73 1005 pevna
dle GSN EN 1SO 14688 velmi pevna
Zatfidéni

dle CSN 73 1005 S5-SC
dle CSN EN ISO 14688 grclSa

Priloha 3
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Klad listd ZM50

Klad listi ZM 50

L]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50
— zlom zjistény
- zlom pfedpokladany

- zlom zakryty
Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
16 spras a sprasova hlina
37 pisek hlinity az jil piscity

moravskoslezska oblast
moravskoslezské paleozoikum
PALEOZOIKUM
KARBON

— 494 jilovité bidlice, prachovce, droby
498 droby
E 491 jilovité bfidlice, prachovce, droby

492 droby
KARBON-DEVON

503 kremité bFidlice se silicity

505 slepenece, brekcie,kfemenné piskovce
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509 vapence

DEVON

516 dolerity, metadolerity a jejich tufy

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplriky

Znaéky v mapé - body GeoCR50

vrstevnatost

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50
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