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SO 40-33-02 Oporny mur pri zdruzenom moste Rusovska cesta

1. Identifika¢né udaje

Stavba
Nazov stavby: Nosny systém MHD, prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo
namestie v Bratislave, 2. ¢ast Bosakova ulica - Janikov dvor
Okres: Bratislava V - Petrzalka
Kraj: Bratislavsky

Katastralne uzemie: Petrzalka

Stavebnik
Nazov stavebnika: Hlavné mesto SR Bratislava

Primacialne namestie 1, 814 99 Bratislava

Projektant
Organizacia splnomocnena konat' a zastupovat’ objednavatela vo veciach pripravy stavby:

REMING CONSULT a.s.

Trnavska cesta 27

831 04 Bratislava 3

ICO: 35729 023

Ing. Slavomir Podmanicky

generalny riaditel REMING CONSULT a.s.

Generalny projektant: Zdruzenie:
REMING CONSULT, a.s., Trnavska cesta 27, 831 04 Bratislava
Alfa 04, a.s., JaSikova 6, 821 03 Bratislava
P10 Keramoprojekt a.s., Dolny Sianec 1, 911 48 Trenéin

Manazér projektu: Ing. Ondrej Podolec

Zodpovedny projektant PS/SO: Ing. Radoslav Kubus

Stupen PD: Dokumentacia pre realizaciu stavby (DRS)

Spravca

Hlavné mesto SR Bratislava - OSK (Oddelene spravy komunikacii), Primacidalne nam. 1,
814 99 Bratislava Predmet rieSenia

2. Predmet rieSenia

Predmetom rieSenia statického vypoctu je objekt SO 40-33-02 — Oporny mur pri zdruzenom
moste Rusovska cesta, ktory je potrebné vybudovat z dévodu nového mostu ponad Chorvatske
rameno. Oporny mur bude sluzit na prekonanie vySkovych terénnych rozdielov, ktoré v désledku
budovania novych konstrukcii budu v predmetnej lokalite vznikat a bude s€asti podopierat terénne
schodisko veduce na zastavku MHD.
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3. Prehlad pouzitych podkladov

— geodetické zameranie predmetnej oblasti v suradnicovom systéme S-JTSK, vySkovom
systéme Balt p.v., v triede presnosti 3, podzemné inzinierske siete uvedené podla
zakresu z evidencie jednotlivych spravcov, (Uvodné zameranie r. 2010, posledna
aktualizacia 05/2017)

— prieskum na mieste stavby (2010, 2012, 2017, 2018)
— dokumentacia pre vydanie Uzemného rozhodnutia (2018)
— dokumentécia pre vydanie stavebného povolenia (2019)

— Gologicka uloha Nosny systém MHD prevadzkovy usek Janikov dvor — Safarikovo
namestie v Bratislave, 2. ¢ast Bosakova ulica — Janikov dvor, podrobny
inzinierskogeologicky prieskum

4. Platné normy

STN 73 6200 Mostné nazvoslovie,

STN 73 6201 Projektovanie mostnych objektov,

STN 73 3050 Zemné prace, vSeobecné ustanovenia,
STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konstrukcie

STN 74 3305 Ochranné zabradlia. Zakladné ustanovenia
STN EN 13670 Zhotovovanie beténovych konstrukcii,

STN EN 1990+NP  Zasady navrhovania konstrukcii,

STN EN 1990/A1+NPZasady navrhovania. Zmena A1: Priloha A2: Pouzitie pre mosty,
STN EN 1991-2 Zatazenie konstrukcii. Cast 2: Zatazenie mostov dopravou
Subor noriem a narodné prilohy k STN EN 1991: ZataZenie stavenych konstrukcii,
Subor noriem a narodné prilohy k STN EN 1992: Navrhovanie beténovych konstrukcii,
Subor noriem a narodné prilohy k STN EN 1993: Navrhovanie ocelovych konstrukcii,

Subor noriem a narodné prilohy k STN EN 1997: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii,

STN EN 1998-5 Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost. Cast 5: Zaklady, oporné
konstrukcie a geotechnické hladiska

STN EN 206 Beton. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb,

STN 73 3040 Geosyntetika. Zakladné ustanovenia a technické poziadavky,

STN EN 13670 Zhotovovanie beténovych konstrukcii

STN EN ISO 3766  Vykresy v stavebnictve. ZjednoduSené zobrazovanie vystuze beténovych
konstrukcii

STN EN ISO 12944-1 az5 Naterové latky. Protikorozna ochrana ocelovych konsStrukcii
ochrannymi naterovymi systémami

Firemna literatura
Technické podmienky, Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja (dalej TP MDVRR),
Vzoroveé listy stavieb pozemnych komunikacii VL4 - mosty (vydalo MDVRR),
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5. Prieskumy

Podkladom pre spracovanie SO 40-33-02 boli prieskumné vrty zrealizované v blizkosti
oporného muru (vrt V4 a V8).

Uzemie v danom Useku je budované zeminami kvartéru a neogénu. Povrch oblasti je pokryty
naplavovymi sedimentami, CiastoCne prekrytymi antropogénnymi navazkami. Naplavy dosahuju
hrabku 0,5 — 6,0 m, priCom su tvorené najma rozlicnymi ilovitymi (F3/MS, F4/CS, F8/CH) a
piesCitymi zeminami (S3/S—-F, S4/SM, S5/SC). Ojedinele sa v komplexe naplavov vyskytuju lavice
Strkovitych sedimentov. Zeminy su prevazne malo ulahnuté az kypré, jemnozrnné zeminy su
prevazne tuhé az pevné. Rozhranie medzi naplavmi a podloznymi Strkovymi akumulaciami
korytovej facie nie je plynulé, vySkovo aj stranovo variruje podla polohy pdvodnych meandrov
Dunaja.

Navazky tvoria nasypy telies jestvujucich komunikacii, zasypy vykopov po budovani
inzinierskych sieti a vyrovnavky terénu. Navazky predstavuju prevazne redeponovany miestny
material, prevazne charakteru Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-FY). Hrubka navazok
nebola overena v celej oblasti, predpokladame ze nedosahuje viac ako 3 —4 m.

V podlozi navazok a naplavov sa nachadza komplex Strkov korytovej facie, ktoré su
prevazne stredne ulahnuté az kypré, charakteru Strku s primesou jemnozrnnej zeminy az Strku
dobre zrneného (G3/G-F, G1/GW), lokélne s viac zailovanymi polohami (G4/GM, G5/GC). Strky
su prevazne drobnozrnné, dokonale opracované. Hrubka komplexu dosahuje 7 — 13 m. Podlozie
predstavuju dominantne zastupené neogénne piesky (S3/S—-F, S4/SM, S5/SC), s lokalnymi
preplastkami ilov (F4/CS, F6/CI, F8/CH).

Z hladiska zakladania a unosnosti rozhodujuci vplyv budd mat prave sedimenty neogénu,
prevazne charakteru pieskov (S3/S—F, S5/SC) a ilov (F4/CS, F6/CI, F8/CH). Vzhladom na ich
malu unosnost bude potrebné v vhodnym spésobom zlepSit ich geotechnické viastnosti (tryskova
injektaz a pod.). Z hladiska hydrogeologického mozno povedat, Ze rozhodujuci vplyv maju
kvartérne Strky, ktoré su totalne nasytené podzemnou vodou.

Vrt V4

Kvartér

0,00 — 8,00 m Strk fluvialny dobre zrneny (G1/GW), tvoreny prevazne kremefiom. Zrna su
dokonale opracované, velkosti 0,2-3,0 m, max. 8,0 cm. Farba sivohneda az hrdzava.

Neogen

8,00 — 12,50 m Neogénny il piescCity (F4/CS), do 10,5 m hnedy, dalej svetlosivy, sadrovity
az mastny, tuhej konzistencie, strednej plasticity. Vitané Sapou, takze je tam primes Strku. Na baze
postupny narast piescitej frakcie.

12,50 — 25,00 m Piesok hlinity (S4/SM), lokalne piesok dobre zrneny (S1/SW) a piesok s
primesou jemnozrnnej zeminy (S3/S-F), str€iku. Je hrdzavohnedej farby, stredno az hrubozrnny.
Polohy s vy§Sim podielom Strku zacinaju od 15,3 m. Valuny $tréiku su 0,2-1,0 cm, ojedinele do 3,0
cm. Poloha je ufahnuta.

Hladina podzemnej vody: narazena: 1,00 m p.t. ustalena: 1,00 m p.t.

Vrt V8

Kvartér

0,00 — 2,80 m Strk hlinity az $trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G4/GMY — G3/G-FY),
svetlej okrovohnedej farby, suchy, sypky, obliaciky priemeru 0,2- 2,0 cm, zriedka 5,0 cm.
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2,80 — 4,00 m Fluvialny Strk ilovity (G5/GCY) tmavohnedej farby, so slabym bahnitym
zapachom, poloha vihka az mokra, il je slabo piescity, vytvorené hrudky pevnej konzistencie. V
polohe sa ojedinele vyskytuju aj zvysky stavebného materialu — tehly, plasty.

4,00 — 10,90 m Fluvialny dunajsky Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F),
okrovosivohnedej farby, miestami sa vyskytuju aj vacsie zrna kremencov priemeru 8,0-12,0 az
15,0 cm.

Neogén
10,90 — 13,00 m Neogénny piesok s primesou §trku (S3/S-F — S2/SP), strednozrnny,
okrovozltej farby, zvodneny, na baze s preplastkami sivého ilu, do 11,4 m az Strk piescity.

13,00 — 15,00 m Neogénny il s primesou piesku (F4/CS), svetlomodrastosivy, tuhej az
tuhopevnej konzistencie, strednej plasticity, s ojedinelymi rozptylenymi zrnami Str€iku do 1,0 cm,
obsahu do 1-2 %.

15,00 — 25,00 m Neogénny piesok s primesou jemnozrnnej zeminy (S3/S-F), modrosivej
farby, do 19,0 m jemnozrnny, Cisty, bez Stréiku, v polohe 19,0-24,2 m poloha strednozrnného
piesku s primesou $tréiku, obsahu do 10-15 %; v polohe 24,2-25,0 m opat’ vefmi jemny piesok,
lokalne s preplastkami ilu. Uroveri 19,0-19,6 m s nadychom hrdzavohnedej farby.

Hladina podzemnej vody: narazena: 3,50 m p.t. ustalena: 3,50 m p.t.

6. Zat'azenie

Stale zat'azenie
o Vlastna tiaz

Vlastna tiaz konstrukcie je generovana vypoétovym softvérom. Vo vypoclte faz vystavby je
uvazované s tiazou vystuzeného betonu s hodnotou 25 kN.m3,

o Zemneé tlaky

Tlak zeminy na konstrukciu oporného uholnikového muru je generovany vypoctovym softvérom.
Zvisly tlak je uvazovany podla objemovej tiaze jednotlivym zeminovych vrstiev. Vodorovny tlak je
uvazovany pre jednotlivé vypocty nasledovne:

Lokalna stabilita: ZvySeny aktivny zemny tlak
Posudenie vystuze: Zemny tlak v klude

Faze vystavby: Zemny tlak je pocitany MKP podla aktualnych deformacii jednotlivych
konstrukcii

Premenné zat'azenie
o ZataZenie od dopravy

V blizkosti oporného muru vedie mestska komunikacia. Aj ked oporny mur nieje priamo
navrhovany na prenasanie ucCinkov dopravy, predpoklada sa, Ze doprava staticky ovplyvnuje
pésobenie uholnikového Zelezobetdbnového muru. Mozny je taktiez vyskyt aut udrzby pri korune
muru.

ZataZenie od cestnej dopravy bolo spocitané nasledovne:

e Celkova Sirka b = 7,5 m
e zataZenie v jazdnych pruhoch
O . prvy pruh - Sirka b,1 = 3 m
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. prvy pruh - plosné zatazenie
. prvy pruh - ndpravové tlaky
. prvy pruh - celkové plosné zatazenie

. druhy pruh - Sirka

. druhy pruh - plo$né zatazenie
. druhy pruh - ndpravové tlaky
druhy pruh - celkové plosné
. zatazenie
O
. treti pruh - Sirka
. treti pruh - plo$né zatazenie
. treti pruh - celkové plosné zatazenie

e roznasacia dizka zatazenia

e priemerné plosné zataZenie za oporou na celd Sirku-len napravy
. pbsoby od zaverného murika do dizky 2,2 m

e priemerné plosné zataZenie za oporou na celd Sirku-len plosné

o ZatazZenie udrzbovou technikou

gk,1
Qk,1
gk,1,sum

b,2

ak,2
Qk,2
gk,2,sum
b,3

ak,3
gk,3,sum

I
gk

gk

= 8,1
= 540
= 80

= 2,5
= 360

51

2,5

2,5
48,0

kN/m2
kN
kN/m2

kN/m2
kN

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2

Vo vypocte je uvazované, Ze pri korune muaru sa bude vykonavat udrzba technikou. Pre techniku je

pouzita hodnota 15 kN.m2 na dizke 3,0 m pri korune mura.

6.1.1 Zatazenie na zabradlie

Zatazenie na zabradlie je uvazované ako vodorovné zataZzenie 1 kN.m™, ktoré pdsobi vo vyske 1,1
m nad drofiou rimsy konstrukcie, pre oporny mur nachadzajuci sa sa pri schodisku je uvazované
vodorovné zatazenie 5 kN.m, ktoré pésobi vo vyske 1,1 m nad Grovriou rimsy konstrukcie.

Seizmické zat’'azenie

Seizmické zatazenie bolo ur€ené na zaklade EC 8 a na zaklade odporucani zavere€nej spravy
sa urcili hodnoty K,=0,0710 a

geologického prieskumu. Pre vodorovna zrychlenie a,=0,63 m.s?
Kv=0,035. Hodnoty su faktory bez jednotiek.

e Vypocet navrhového seizmického zrychlenia

trieda vyznamnosti mosta
. sucinitel vyznamnosti mosta

. kategdria podloZia
. sucinitel podloZzia

. zékladné seizmické zrychlenie pre danu oblast

. navrhové seizmické zrychlenie

. pripad

K druhy alebo kategdrie konstrukcii

"

dgR

ag.S

.S

nizka seizmicita

Il
1,00

B
1,10

Bratislava

0,63 m/s

'Yl.agR.S

2

0,69 m/s?

smu sa pouzit redukované alebo zjednodusené postupi seizmického navrhu pre uréité
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e Vypocet koeficientov kn a kv pre spodnu stavbu o = 0,06
. sucinitel vypoctu vodorovného seizmického koeficientu R = 1,0

. horizontalny siezmicky sucinitel kn = 0,071

ag/ag = 1,10

. vertiktalny siezmicky sucinitel ke = 0,035

7. Predpoklady vypoctu

Pre vypocet opornej konstrukcie ako aj stability poas vystavby je uvazované s nasledovnymi
parametrami zemin:

Pef Cef Y Ysu o
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 spatny zasyp 32,00 0,25 21,10 13,10 11,00
[

2 GIGW (vrt V-4) 32,00 0,25 21,10 13,10 10,00

Cislo Nazev Vzorek

!

3  F4/CS (vrt V-4) 24,00 10,00 20,20 11,20 8,00

4 S4/SM (vrt V-4) 21,10 0,256 21,10 13,10 7,00

5 "ZlepSené Strky" 55,00 190,00 23,00 13,00 0,00

Obrazok 1: Predpokladané parametre zemin

Parametre jednotlivych vrstiev su ur¢ené na zaklade odporu€ani v zavereCnej sprave Inziniersko-
geologického prieskumu. Parametre vrstvy zlepSenych Strkov boli uréené projektantom na zaklade
morh-coulombového kritéria porusenia:

ot oC

Kde oc a ot su pevnosti v tlaku a v tahu redukované na zaklade vztahu oc=0,3.fck a ot=0,03.fck ,
[P. Jiménez Montoya (1971)], pevnost geokompozitu zmieSanej zeminy v tlaku je uvaZzovana 4
MPa.

Pre vypocCet je realizovany na zaklade Eurokodu 1, Eurokdédu 2 a Eurokdédu 7. Na zaklade
Eurokdédu 7 je pre vypoCet oporného muru zvoleny navrhovy postup 2 redukcia zatazenia
a odporu. Jednotlivé sucinitele zatazenia su nasledovné:
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,35 [] 1,00 []
Proménne zatizeni : TQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pieklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel casté hodnoty : Y1 = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznive Ptizniveé
Stalé zatizeni : Yo = 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,00 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Y = 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,00 []

Obrazok 2: Sucinitele pre NP 2

Pre vypocet faz vystavby metédou MKP sa zvolil navrhovy postup 3 - redukcia zatazenia GEO,

STR a materialu.

Staticky vypocet
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Mepfiznive Priznive Mepfiznive Priznive
Stale zatiZeni : g = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [
Proménne zatizeni : g = 1,50 [] 0,00 [ 1,30 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soudinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : T4 = 1,25 [-]
Soudinitel redukce efektivni socudrznosti : Yo = 1.25 [
Soucinitel redukce necdv. smykové pevnosti: You = 1,40 [
Soudinitel redukce Poissonova gisla : = 1,00 [-]
Kombinaéni souginitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soudinitel kombinaéni hodnoty : g = 0,70 [-]
Soudinitel éaste hodnoty : yq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistale hodnoty : Yz = 0,30 []
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Mepfiznive Priznive Mepfiznive Priznive
Stale zatiZeni : ek 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménne zatizeni : Q= 1,00 [-] 0,00 [-] 1,00 [-] 0,00 [
Zatizeni vodou : W= 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tieni : T4 = 1,25 [-]
Soudinitel redukce efektivni soudrZnosti : Yo = 1.25 [-]
Soucinitel redukce necdv. smykové pevnosti: Yoy = 1,40 [
Soucinitel redukce Poissonova tisla : Ty = 1,00 [

Obrazok 3: Sudinitele pre NP 3
8. Vypoétovy model

Stabilita

Modelovanie bolo vykonané v programe GEO-5 v méde Uhlova zed. V module ,Uhlova zed” boli
navrhnuté a posudené charakteristické rezy ZB oporného maru. Kazdy charakteristicky rez
predstavuje zmenu rozmerov. Celkovo boli posudené Styri charakteristické rezy oporného mduru.
Jedna sa o najvysSie miesta ,severného” a ,juzného® oporného muru a miesta zmeny geometrie.
Posudenie miesta zmeny geometrie vyplyva z optimalizacie nakladov na betonovd zmes
a mnozstva ocelovej vystuze. Vo vypocte je uvazované aj so seizmickym zrychlenim. Pri posudeni
najvysSieno miesta juzného muru je aplikovane zatazenie od dopravy, pri vSetkych ostatnych
rezoch sa aplikovalo zatazenie od udrzbovej techniky.
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Obrazok 4: Vypoctovy model juzného muru pre seizmické zat'azenie

Unosnost’
Modelovanie bolo vykonané v programe GEO-5 v module Patka. V module ,Patka“ boli navrhnuté

a posudené charakteristické rezy ZB oporného muru, ktoré sa vyskytuju aj v posudku lokalnej
stability.

Dimenzovanie betonarskej vystuze
Predbezny a orientatny navrh betonarskej vystuze sa realizoval eSte vo vypocte lokalnej stability

konstrukcie. Pre nasledny, podrobny navrh je pouzité softvérové vybavenie Idea Statica, modul
RCS. V ktorom sa na zaklade vnutornych sil posudzuju dblezité medzné stavy beténového
prierezu.
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VystuzZeny prierez: R 1

z
i Beton: C30/37
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Obrazok 5: Vypoctovy model navrhu a posudenia vystuze.

Globalna stabilita

Modelovanie bolo vykonané v programe GEO-5 v méde Uhlova zed. V module ,Stabilita svahu*
boli posudené charakteristické rezy ZB oporného muiru aokolitého prostredia. Kazdy
charakteristicky rez predstavuje zmenu rozmerov. Celkovo boli posudené dva charakteristické rezy
predmetného Uzemia. Jedna sa o najvy$Sie miesta ,severného“ a ,juzného“ oporného muru. Do
posudenia stability bolo nutné namodelovat aj priaznivy vplyv clony vytvorenej zo zlepSenej
zeminy, ktora bude prispievat dlhodobo k stabilite opornej konstrukcie. Vo vypocte je uvazované aj
so seizmickym zrychlenim. ZatazZenia boli uvazované rovnakeé ako vo vypocte lokalnej stability.

P Ao S M:::f}m
S"fﬂ'/n o & oo 4"
?/ E(’rc:- o o o =g 0’/=}
"6‘}/({0/'{ r‘}é ﬂ/gqfﬂ [u]
3] =) o
P e S w0 50 S

Obrazok 6: Model globalnej stability
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Fazy vystavby

Vypodty faz vystavby boli modelované a realizované vo vypoctovom softvéry na baze MKP Plaxis
3D Tunel podla navrhového postupu 3, uloha bola modelovana ako dvojrozmerna v mieste rezu
najvyssSieho miesta juzného muru. Jednotlivé fazy vystavby boli uvazované nasledovne:

Faza 1: Pb&vodny stav koryta

Faza 2: Nasyp a zarez pre pristup techniky
Faza 3: Aplikacia Stetovnice a mieSanie zemin
Faza 4. Vykop tesnenej stavebnej jamy

Faza 5: Realizacia oporného muru

Faza 6: Zasyp konstrukcie

Pri kazdej faze bol realizovany pruzno-plasticky vypocet a vypocet stability redukciou Smykovych
parametrov zemin.

9. Geometria nosnej konstrukcie

Geometrické charakteristiky vstupujuce do vypoc&tu vychadzaju z navrhovanych rozmerov diela
a odrazaju optimalne rozmiestnenie vlastnej tiaze v priestore avokoli. Na nasledujucich
obrazkoch su zobrazené na nasledujucich obrazkoch.
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%»/

Obrazok 8: Geometria severného muru v najvy§Som mieste
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Obrazok 9: Geometria severného muru v zmene geometrie

Staticky vypocet Strana 12/17



Nosny systém MHD, prevadzkovy Usek Janikov dvor - Safarikovo namestie v Bratislave, 2. ast
Bosakova ulica - Janikov dvor — dokumentacia pre stavebné povolenie

Obrazok 10: Geometria juzného muru v najvy§Som mieste

.20

;e

Obrazok 11: Geometria juzného muru v nizkej geometrie
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10. Vysledky a posudenie

Lokalnej stabilita
Vysledky stability su zosumarizované v nasledujucej tabulke jednotlivé hodnoty su v % vyuzitia.

Podrobné vysledky su sucastou priloh tejto dokumentacie.

Kombinacia
Lokalna stabilita Seizmicka 1 Seizmicka 2 Trvald
Preklopenie | Posunutie | Preklopenie | Posunutie | Preklopenie | Posunutie
Severny mur-najvyssi 53,6 20,3 51,4 19,3 61 15,2
Severny mur-zmena geometrie 62,8 22,7 59,5 21,1 91 27,9
JuZzny mur-najvyssi 44,5 19,1 42,9 18,4 62,1 24,3
JuZny mur-zmena geometrie 52,7 15,7 50,7 15,1 68,9 17,2

Unosnost’

Vysledky stability su zosumarizované v nasledujucej tabulke jednotlivé hodnoty su v % vyuZitia.
Podrobné vysledky su sucastou priloh tejto dokumentacie.

Kombinacia
Unosnost Seizmickd 1 Seizmicka 2 Trvala
Zvisla Vodorovna 2visla Vodorovnd Zvisla Vodorovnd
Severny mar-najvyssi 27,4 20,6 71,8 61,7 99,1 17,2
Severny mur-zmena geometrie | 34,1 76,6 38,9 73,3 70,1 91,1
JuZny mur-najvyssi 29,8 50,1 44,4 48,6 71,0 64,2
Juiny mir-zmena geometrie 61,7 61,0 74,4 58,9 87,6 68,8

Dimenzovanie betonarskej vystuze

Vnutorné sily, ktoré sluzZia ako hlavny zdroj informacii su zosumarizované do nasledujucej tabulky.
Konkrétny navrh vystuzi v jednotlivych rezoch nie je sulastou tohto stupfa projektovej
dokumentacie. Navrhovy ohybovy moment Med je v kN.m™ navrhovéa posuvajuca sila Ved je kN.

Kombinacia
Vystuzenie Seizmickd 1 Seizmickd 2 Trvald
Med Ved Med Ved Med Ved
Severny mur-najvyssi 154,61 106,56 157,27 107,53 180,83 125,23
Severny mur-zmena geometrie| 31,91 41,86 32,12 42,07 45,68 57,87
JuZny mur-najvyssi 894,36 336,45 901,98 338,54 1205,17 444,05
JuZny mur-zmena geometrie 240,48 141,42 243,28 142,41 263,07 155,27

Vzorové posudenie je vykonané na hodnotach oznacenych hviezdiCkou. Vystuzenie je totozné ako
na Obrazku 5.
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Suahrn

Rozhodujuici typ posudku
Smyk
Typ posudku

Unosnost N-W-M
Smyk
Interakcia

Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %

Vysledky prezentované pre kembindciu:Zakladny M50

MEI‘.I MEI‘.I,)‘ HEI‘.I.I
[kN] [kNm] [kNm]
0.0 250.0 0,0

Kontrola konstrukénych zasad pozdiznej vstuize

Typ

Minimalny stupen vystuZenia hlavnou wystuZou, 2.3.1.1 (1) [%8]

Maximalny stupen vystuZenia hlavnou wistuZou, 9.3.1.1 (1) [3%]

Minimalna vzdialenost hlawneg] wstufs, 5.2 (2) [mm]

Maximalna vzdialenost hlawnej vwstuie, 9.3.1.1 (3) [mm]

Globalna stabilita

Nea Meo.y Mea.z
[kN] [kkNm] [kMm]
0,0
Nea Meo.y Mea.z
[kM] [kNm] [kMm]
0,0 2500 0,0
0.0
0.0 2500 0.0
Vyuzitie,,q
[*]
98,6

VEea
[kMN]

160,5

VEea
[kM]

160.5
160.5

Rozhodujici

[%]

VyuZitigws

0,13
0,18
132
300

Tea Vyuzitie
[kNm] [%] Posudok
0,0 443 0K
Tea Vyuzitie
[k m] [%] Posudok
290 OK
0,0 443 OK
0,0 443 QK
H[EE:]H Posudok
93.6 1000 OK
Vyugitiemeass W['ii]m* Posudok
0,15 936 OK
400 44 0K
27 205 OK
400 750 OK

Vysledky stability su zosumarizované v nasledujucej tabulke jednotlivé hodnoty su v % vyuzitia.
Podrobné vysledky su suc€astou priloh tejto dokumentacie.

Kombinacia
Globalna stabilita o o ,
Seizmicka 1 Seizmicka 2 Trvald
Severny mur-najvyssi 65,4 64,1 86,8
JuZny mur-najvyssi 58,8 58,1 76,7

Staticky vypocet
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Fazy vystavby

V kazdej faze prebehla pruzno plasticka analyza modelu konstrukcie a vypocet stability
kons&trukcie. Z analyzy je mozné ziskat napatostné a deformacné pomery v predmetnom uzemi za
predpokladanych podmienok a parametrov zemin. Nasledujuca tabulka zobrazuje vypocCitané
stupne stability pre jedntlivé faze. Vybrané vystupy zo softvéru su sucCastou priloh tejto
dokumentacie. Jedna sa o totalne deformacie a totalne napatia jednotlivych faz.

Fazy vystavby Popis Stuperi stability
Faza 1: Pbvodny stav koryta 1,6132
Faza 2: Nasyp a zarez pre pre pristup techniky 1,3456
Faza 3: Aplikacia Stetovnice a mieSanie zemin 1,4182
Faza 4: Vykop tesnenej stavebnej jamy 1,9917
Faza 5: Realizacia oporného muru 1,9825
Faza 6: Zasyp konstrukcie 1,3491
11. Zaver

Staticky vypocet zelezobeténového oporného muru je vypracovany v zmysle platnych
noriem a predpisov.

Geotechnické parametre vstupujice do statického vypoctu su prebraté z IG prieskumu.
Geotechnické parametre pouzité vo vypocéte sa mézu mierne lisit’ od skutoénosti.

V pripade zistenia takych skuto¢nosti po€as vystavby, ktoré by viedli k podozreniu, ze
vlastnosti zemin a hornin su horsie ako tie, s ktorymi je uvazované vo vypocte, je nutné
kontaktovat’ projektanta, stavebny dozor a geoléga a posudit vhodnost’ realizacie
navrhovanej konstrukcie, popripade vykonat’ novy navrh a posudenie konstrukcie.

Po rekapitulacii vysledkov je mozné skonstatovat’, ze za predpokladanych podmienok bude
pocas a po realizacii vSetkych prac dosiahnuta potrebna bezpeénost.

V Bratislave, 12/2019

Vypracoval: Ing. Radoslav Kubu$

Kontroloval: Ing. Jan Kusnir
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ZOZNAM PRILOH:

Priloha €. 1 — Posudenie severného oporného muru — najvyssie miesto

Priloha €. 2 — Posudenie severného oporného muru — zmena geometrie

Priloha €. 3 — Posudenie juzného oporného muru — najvyssie miesto

Priloha €. 4 — Posudenie juzného oporného muru — zmena geometrie

Priloha €. 5 — Vybrané vystupy zo softvéru Plaxis 3D

Priloha €. 6 — Posudenie vystuzeného betdénového prierezu (Idea Statica RCS)
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Priloha ¢. 1
Posudenie severného oporného muru — najvyssie miesto
GEO 5 — modul Uhlova zed



Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : 1515 ET Petrzalka
Cast : SO 403302
Vypracoval : Kubus

Datum : 01.03.2019

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fex = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fam = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Zalozeni

Typ zalozZeni : zakladovy pas
Zemina tvofici zaklad - "Zlepsené Strky"
Geometrie

Tloustka zékladu h = 1,00 m
Vysazenivlevo by = 0,50 m
Vysazeni vpravo by = 0,50 m
Tvar terénu
. Souradnice Hloubka
Cislo
x[m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,00 0,00
3 6,70 -2,55
4 7,70 -2,55

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,81 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni bisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano ‘-oménr 15,00 0,50 2,50 na terénu
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Gislo Sila | Nszev|  Pasob. X z m x “
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Zabradl proménné -1,00 0,00 -1,10 0,00 0,00
Zemétieseni

Faktor vodorovné akcelerace Ky, = 0,0710
Faktor svislé akcelerace Ky = 0,0350

Voda pod hladinou spodni vody je volna.
Specificka hmotnost skeletu zeminy Gg = 2,50.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : seismicka
Zed se mlze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 1)

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 584,24 kKNm/m

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.2018.77.0 | hardwarovy kli¢ 4731/ 1 | REMING, a.s. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Moment klopici Movr = 312,91 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hyes = 796,80 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 161,48 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 232,83 kPa

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kPa]
1 242,62 361,57 166,98 0,232 232,83
2 241,19 354,07 161,48 0,235 231,02
Normové sily pisobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 242,62 361,57 166,98
2 241,19 354,07 161,48
Posouzeni plosného zakladu
Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni diiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spafe 3,70 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prafezu
6,67 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm
Sifka prdfezu = 1,00 m
Vy$ka prafezu = 0,72 m
Stupen vyztuzeni p = 020% > 015% = pnin
Poloha neutralné osy x = 004m < 041 mMm = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vrq = 246,09 kN > 106,56 kN = Vg4
Moment na mezi Unosnosti MRrgq = 383,04 kNm > 154,61 kNm = Mggq
Prifez VYHOVUJE.
Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,65 [m] . oq = -39,80 [°]
Stied : Uhly :
z= 5,15 [m] op = 77,93 []
Polomér : R = 12,43 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 661,07 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp, = 861,71 kN/m

Moment sesouvajici: Mg = 8217,14 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 10711,03 kNm/m
Vyuziti : 76,7 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet 2
Polygonalni smykova plocha
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Souradnice bodi smykové plochy [m]

X z X z X z X z z
-9,95 -4,40 -0,94 -7,05 5,23 -6,00 11,64 2,55
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 74,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 2)
Zemétreseni
Faktor vodorovné akcelerace K, = 0,0710
Faktor svislé akcelerace Ky = -0,0350
Voda pod hladinou spodni vody je vazana.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : seismicka
Zed se mlze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mrgg = 602,83 kNm/m
Moment klopici Moyr = 310,02 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 828,75 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 159,93 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 235,57 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Posouzeni ploSného zakladu
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavu
. til e e R Ziti
Nazev V,' tl_ha_ X v ¢ . Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,57 0,00 155,36 216,31 71,82 Ano
ZS 1 Ne -0,57 0,00 155,36 216,31 71,82 Ano
ZS 2 Ano -0,58 0,00 153,39 220,32 69,62 Ano
ZS 2 Ne -0,58 0,00 153,39 220,32 69,62 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

81,03 kN/m
0,00 kN/m

VypocCet Unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStarem.

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi V4

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 5,61 m
Dosah smykové plochy ls, = 16,18 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 216,31 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 155,36 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.2018.77.0 | hardwarovy kli& 4731/ 1 | REMING, a.s. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

[Applied Software Consultants s.r.o. | +421 2 5441 1841| info@asc.sk| http://www.asc.sk]




Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,199<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,199<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tunosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

268,12 kN
165,43 kN

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 30,40 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m

Sednuti stfedu délkové hrany = 8,9 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 19,9 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = -4,1 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eger = 813,53 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,57)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=13,91)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,227<0,333
Max. excentricita ve sméru 8itky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,227<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 20,6 mm
Hloubka deformacni zény = 8,72 m

Natoceni ve sméru Sifky = 8,269 (tan*1000); (4,7E-01 °)

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 3,70 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vy$ka prafezu = 0,72 m

Stuperi vyztuzeni p = 020% > 015 % = pnin
Poloha neutralné osy X = 005m < 041 M = Xnax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vrq = 246,09 kN > 107,53 kN = Vg4
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 385,51 kNm > 157,27 kNm = Mggq
Prifez VYHOVUJE.
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Vypocet stability svahu

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -1,76 [m] 3 oq = -37,62 [°]
Stred : Uhly :
z= 6,34 [m] o = 73,77 []
Polomeér : R = 13,56 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F5 = 738,50 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp, = 1001,15 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 10014,06 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 13575,62 kNm/m
Vyuziti : 73,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 2
Polygonalni smykova plocha
Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X z X z X z
-10,05 -4,40 -1,00 -7,57 4,41 -6,01 12,75 2,55
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 73,1 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mlze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mrgg = 434,54 kNm/m
Moment klopici Moyr = 265,12 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 763,17 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 115,63 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 229,21 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)
Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Posouzeni diiku - zadni vyztuz
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment = norm.sila = pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,67 42,26 0,24 1,350 1,350 1,000
Tlak v klidu 68,52 -1,24 20,93 0,57 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 3,95 -0,30 0,99 0,65 1,350 1,350 1,350
Vztlak vody 0,00 -3,70 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 17,26 -2,21 1,64 0,54 1,500 1,500 1,500
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Nazev Ehor Plsobisté Fvert Plsobisté Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila
Zabradlie 1,00 -3,70 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500

Posouzeni driku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 3,70 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm

Sifka prdfezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,72 m

Stupen vyztuzeni p = 020% > 015 % = pnin
Poloha neutralné osy x = 004m < 041 mM = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vrq = 246,09 kN > 12523 kN = Vg4
Moment na mezi Unosnosti MRrgq = 383,36 kNm > 180,83 kNm = Mgy
Prifez VYHOVUJE.
Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 3 -1
Oh y moment
Rd2 = 383,36 kNnPosouvajici sila
Max Mrd1 = -1E30 kN¥lax VRq = 246,09 kN
VY VYV VYV | Mgq = 180,83 kNm Vgq = 125,23 kN
(2%
N 1,00 X 1,65194,04 1,50 164,72
6,67ks prof. 16,0mmkit. 50,0mm
X
6,67ks prof. 12,0mm,kr. 30,0mm_ 4,26 17,34 O/O/U B
O
4,80 i 71,65 - 440
6,67ks prof. 16,0m,kr. 50,0mm
6,67ks prof. 14,0mm]kr. 50,0mmp 207 o 44"
O/O/O o 180)8383, 236,09
- b o &
R // 400, 300,00
&5 [kNm] [kN]
(@)
2%

Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -1,55 [m] . oq = -42,72 [°]
Stied : Uhly :
z= 3,74 [m] o = 83,83 []
Polomér : R = 11,08 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: F;= 719,30 kN/m

Sumace pasivnich sil . F, = 884,71 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 7969,87 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 8911,40 kNm/m
Vyuziti : 89,4 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet 2
Polygonalni smykova plocha
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Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X z X z X z

-3,58 -4,40 -3,20 -4,86 -0,39 -6,49 2,36 -5,39 10,28 2,13
12,65 2,55

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Janbu)
Vyuziti : 85,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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Priloha €. 2
Posudenie severného oporného muru — zmena geometrie
GEO 5 — modul Uhlova zed’



Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : 1515 ET Petrzalka
Cast 1 SO 403302
Vypracoval : Kubu$

Datum 1 01.03.2019
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Vaélcova pevnost v tlaku fek = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fam = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
Cisl Poradnice Hloubka

= X [m] Z [m]

1 0,00 0,00

2 0,00 1,00

& 0,00 1,90

4 1,60 1,90

5 1,60 2,40

6 -0,40 2,40

7 -0,40 1,90

8 -0,40 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,76 m2.

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet : 1 -0

0,40

\
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2,40
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek i ef 4 e .
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°1
1 spatny zasyp .’ S = % 32,00 0,25 21,10 13,10 11,00




Cislo Nazev Vzorek bt =i 4 U g
[°]1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
2 G1/GW (vrt V-4) 6 © O/O o 32,00 0,25 21,10 13,10 10,00
3 F4/CS (vrt V-4) 24,00 10,00 20,20 11,20 8,00
4 S4/SM (vrt V-4) 21,10 0,25 21,10 13,10 7,00
5 "Zleps$ené Strky" - 55,00 190,00 23,00 13,00 0,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek 'Tyri <P°ef Y OCR i
vypoctu ] -] -] [-]
XX .
1 spatny zasyp P % nesoudrzna 32,00 - -
2 G1/GW (vrt V-4) 4 © ~© | nesoudrzna 32,00 ; .
& F4/CS (vrt V-4) E nesoudrzna 24,00 - -
4 S4/SM (vrt V-4) nesoudrzna 21,10 - -
5 "ZlepSené Strky" - soudrzna - 0,20 -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:nt;a Prifrazena zemina Vzorek
1 1,00 spatny zasyp »’ - A
2 5,50 G1/GW (vrt V-4) 4 © 22
3 4,00 F4/CS (vrt V-4) E
4 12,50 S4/SM (vrt V-4)
5 - G1/GW (vrt V-4) 4 © 22
Zalozeni

Typ zalozeni : zékladovy pas
Zemina tvofici zaklad - "Zlepsené Strky"
Geometrie

Tloustka zékladu h = 1,00 m
Vysazenivlevo by = 0,50 m
Vysazeni vpravo by = 0,50 m
Tvar terénu
. Souradnice Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 1,00 0,00
3 6,70 -2,55
4 7,70 -2,55

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
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Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0,50 m
Vztlak v zékladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Stsob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano ‘oménr 20,00 0,50 2,50 na terénu

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pusobici na konstrukci

. i F F

Gislo Sfla |\ Nszev|  Pusob. X z m x “

nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Zabradl proménné -1,00 0,00 -1,10 0,00 0,00
Zemétieseni
Faktor vodorovné akcelerace Ky, = 0,0710
Faktor svislé akcelerace Ky = 0,0200
Voda pod hladinou spodni vody je volna.
Specificka hmotnost skeletu zeminy Gg = 2,50.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : seismicka
Zed se mlze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -0,77 44,00 0,65 1,000 1,000 1,000
Zemétr.- konstr. 3,12 -0,77 -0,88 0,65 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,45 34,86 1,02 1,000 1,000 1,000
Zemétf.- zemni klin 3,54 -1,36 -1,00 1,04 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 20,71 -0,88 19,98 1,77 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 18,05 -0,63 0,00 1,29 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -2,40 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Zemeétr.- akt.tlak 10,27 -1,49 13,03 1,61 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 1,50 -0,76 0,00 1,29 1,000 1,000 1,000
PFit.1 - pasové 10,46 -1,07 10,00 1,67 0,700 0,000 0,700
P¥it.1 - pasové 0,00 -2,66 7,73 1,09 0,000 0,000 0,700
Zabradlie 1,00 -2,40 0,00 0,40 0,700 0,700 0,700

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mrgg = 130,87 kNm/m
Moment klopici Moyr = 63,53 kKNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hres = 376,41 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 57,89 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 102,27 kPa

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)

Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
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&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 49,15 122,41 65,21 0,201 102,27
2 49,66 117,00 57,89 0,212 101,64
Normové sily pisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 49,15 122,41 65,21
2 49,66 117,00 57,89
Posouzeni plosného zakladu
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavil
VL. tih e e R Vyuziti
Nazev i I_ av x Y ° d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,30 0,00 67,51 244,14 27,65 Ano
ZS 1 Ne -0,30 0,00 67,51 244,14 27,65 Ano
ZS 2 Ano -0,32 0,00 66,01 264,65 24,94 Ano
ZS 2 Ne -0,32 0,00 66,01 264,65 24,94 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi z

54,00 kN/m
0,00 kN/m

Vypocet Unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStafem.

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zgp, = 1,70 m
Dosah smykové plochy ls, = 5,32 m
Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 244,14 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 67,51 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,159<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,159<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tunosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

65,21

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

101,46 kN

kN

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 15,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,1 mm
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Sednuti stfedu Sifkové hrany 1
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2

0,1 mm
0,0 mm

(1-hrana max.tla¢ena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primeérny modul pfetvarnosti Eqes = 1700,43 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,30)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=2,43)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,212<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,212<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,1 mm
Hloubka deformacni zény = 2,73 m

Natodeni ve sméru $ifky = 0,040 (tan*1000); (2,3E-03 °)

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila = pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,95 18,99 0,20 1,000 1,000 1,000

Zemétt.- konstr. 1,35 -0,95 -0,38 0,20 1,000 1,000 1,000

Tlak v klidu 14,20 -0,68 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000

Tlak vody 9,78 -0,47 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000

Vztlak vody 0,00 -1,90 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000

Zeméti.- tlak v klidu 3,81 -0,95 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000

Dynamicky tlak vody 0,81 -0,56 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000

Prit.1 - pasové 16,00 -0,92 0,00 0,40 0,700 0,000 0,700

Zabradlie 1,00 -1,90 0,00 0,40 0,700 0,000 0,700

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,90 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm

Sifka prdfezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,40 m

Stupef vyztuzeni p = 030% > 015% = pyin

Poloha neutralné osy X = 004m < 021 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vrq = 154,00 kN > 41,86 kN = Vggq

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 153,92 kNm > 31,91 kNm = Mgq

Prifez VYHOVUJE.

Vstupni data (Faze budovani 2)
Zemétieseni

Faktor vodorovné akcelerace Ky
Faktor svislé akcelerace Ky

Voda pod hladinou spodni vody je volna.

0,0710
-0,0350

Specificka hmotnost skeletu zeminy Gg = 2,50.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : seismicka

Zed se mlze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
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Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)

Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,77 44,00 0,65 1,000 1,000 1,000
Zemétf.- konstr. 3,12 -0,77 1,54 0,65 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,45 34,86 1,02 1,000 1,000 1,000
Zemeétf.- zemni klin 3,54 -1,36 1,74 1,04 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 20,71 -0,88 19,98 1,77 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 18,05 -0,63 0,00 1,29 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -2,40 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Zemeétr.- akt.tlak 9,86 -1,49 12,51 1,61 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 1,50 -0,76 0,00 1,29 1,000 1,000 1,000
PFit.1 - pasové 10,46 -1,07 10,00 1,67 0,700 0,000 0,700
P¥it.1 - pasové 0,00 -2,66 7,73 1,09 0,000 0,000 0,700
Zabradlie 1,00 -2,40 0,00 0,40 0,700 0,700 0,700
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 134,44 KNm/m
Moment klopici Moyr = 62,96 KNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg = 387,88 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 57,48 kN/m
Zed’' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 104,28 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Posouzeni ploSného zakladu
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavu
. til e e R Ziti
Nazev Vvl, t|f1a' X Y ¢ . Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,30 0,00 69,13 231,31 29,89 Ano
ZS 1 Ne -0,30 0,00 69,13 231,31 29,89 Ano
ZS 2 Ano -0,31 0,00 67,62 253,96 26,63 Ano
ZS 2 Ne -0,31 0,00 67,62 253,96 26,63 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 54,00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m

Vypocet unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStarem.
Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 4,56 m
Dosah smykové plochy I, = 13,49 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 231,31 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 69,13 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.2018.77.0 | hardwarovy kli¢ 4731/ 1 | REMING, a.s. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

[Applied Software Consultants s.r.o. | +421 2 5441 1841| info@asc.sk| http://www.asc.sk]




Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey
Max. prostorova excentricita et

0,156<0,333
0,000<0,333
0,156<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

104,36 kN
64,80 kN

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila @ pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,95 18,99 0,20 1,000 1,000 1,000
Zemétt.- konstr. 1,35 -0,95 0,66 0,20 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 14,20 -0,68 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 9,78 -0,47 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -1,90 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Zeméti.- tlak v klidu 4,03 -0,95 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 0,81 -0,56 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 16,00 -0,92 0,00 0,40 0,700 0,000 0,700
Zabradlie 1,00 -1,90 0,00 0,40 0,700 0,000 0,700
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,90 m od koruny zdi
VyztuZzeni a rozméry prafezu
6,67 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,40 m
Stupen vyztuZeni p 030 % > 015 % = pyin
Poloha neutralné osy X = 004m < 021 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vrq = 154,00 kN > 42,07 kN = Vg4
Moment na mezi Unosnosti MRg = 153,92 kNm > 32,12 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.
Vstupni data (Faze budovani 3)
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Gislo Sfla |\ Nszev|  Pusob. X z m x “
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]

1 Ne Ne Zabradl proménné -1,00 0,00 -1,10 0,00 0,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mUze pfemistit, je pocitana na zatiZzeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -0,77 44,00 0,65 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,45 34,86 1,02 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 20,71 -0,88 19,98 1,77 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 18,05 -0,63 0,00 1,29 1,350 1,350 1,000
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Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Vztlak vody 0,00 -2,40 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Pfit.1 - pasové 10,46 -1,07 10,00 1,67 1,500 0,000 1,500
Prit.1 - pasové 0,00 -2,66 7,73 1,09 0,000 0,000 1,500
Zabradlie 1,00 -2,40 0,00 0,40 1,500 1,500 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mres = 97,97 kNm/m
Moment klopici Moyr = 61,98 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 341,18 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 46,58 kKN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 111,94 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)
Posouzeni plosného zakladu
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavii
VL. tih e e R Vyuziti
Nazev » I_ av x Y ° d yuzit Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,23 0,00 78,32 206,45 37,93 Ano
ZS 1 Ne -0,23 0,00 78,32 206,45 37,93 Ano
ZS 2 Ano -0,29 0,00 65,82 220,45 29,86 Ano
ZS 2 Ne -0,29 0,00 65,82 220,45 29,86 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

54,00 kKN/m
0,00 kN/m

Vypocet Unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStafem.

Spoctena vlastni tiha pasu G =
Spoctena tiha nadlozi Z =

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 4,56 m
Dosah smykové plochy s, = 13,49 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 206,45 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 78,32 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,143<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,143<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tunosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

= 113,64 kN
63,21 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H =
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Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 3)

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,95 18,99 0,20 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 14,20 -0,68 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350

Tlak vody 9,78 -0,47 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350

Vztlak vody 0,00 -1,90 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000

Prit.1 - pasové 16,00 -0,92 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500

Zabradlie 1,00 -1,90 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,90 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 14,0 mm, kryti 50,0 mm

Sifka prdfezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,40 m

Stupen vyztuzeni P 030 % > 015 % = pyin

Poloha neutralné osy x = 004m < 021Tm = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vrq = 154,00 kN > 57,87 kN = Vgg

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 153,92 kNm > 45,68 kNm = Mgq

Prifez VYHOVUJE.
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Priloha ¢. 3
Posudenie juzného oporného muru — najvyssie miesto
GEO 5 — modul Uhlova zed



Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : 1515 ET Petrzalka
Cast 1 SO 403302
Vypracoval : Kubu$

Datum 1 01.03.2019
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou z&kladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : yQ = 1,50 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Souginitel kombina¢ni hodnoty : yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y= 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : yo = 0,30 [-]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : ¥G = 1,00 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,00 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,00 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fex = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,69
3 0,67 6,38
4 4,00 6,38
5 4,00 7,38
6 -0,50 7,38
7 -0,50 6,38
8 -0,50 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 8,60 m2.

Nazev : Geometrie

|Faze - vypocet: 1-0

Zakladni parametry zemin

= C
Cislo Nazev Vzorek T ef 4 e .
[ [kPa] [kN/m3] = [kN/m3] [
1 spatny zasyp .’ = 32,00 0,25 21,10 13,10 11,00
O
2 G1/GW (vrt V-4) /o © O/O o 32,00 0,25 21,10 13,10 10,00
3 F4/CS (vrt V-4) E 24,00 10,00 20,20 11,20 8,00
4 S4/SM (vrt V-4) 21,10 0,25 21,10 13,10 7,00
5  "Zlepené Strky" - 55,00 190,00 23,00 13,00 0,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
< <
1 1,00 spatny zasyp P %
2 12,00 G1/GW (vrt V-4) 6 © O/O a
3 4,00 F4/CS (vrt V-4) E
4 12,50 S4/SM (vrt V-4)
5 ; G1/GW (vrt V-4) 4 o 2
Zalozeni
Typ zalozeni : zakladovy pas
Zemina tvofici zaklad - "ZlepSené Strky"
Geometrie
Tloustka zakladu h = 2,50 m
Vysazenivlevo by = 1,00 m
Vysazeni vpravo bp = 1,00 m
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,00 m
Vztlak v zékladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Stsob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové Zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano ‘oménr 52,70 0,50 3,00 na terénu
Odpor na lici konstrukce
QOdpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Gislo Sfla |\ Nszev|  Pusob. X z m x “
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Zabradl proménné -5,00 0,00 -5,50 0,00 0,00
Zemétieseni
Faktor vodorovné akcelerace Ky, = 0,0710
Faktor svislé akcelerace Ky = 0,0200
Voda pod hladinou spodni vody je volna.
Specificka hmotnost skeletu zeminy Gg = 2,50.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : seismicka
Zed i dfik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -2,02 214,93 1,35 1,000 1,000 1,000
Zemétt.- konstr. 15,26 -2,02 -4,30 1,35 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -4,59 450,66 2,55 1,000 1,000 1,000
Zemétt.- zemni klin 36,90 -4,27 -10,39 2,57 1,000 1,000 1,000
Zvyseny aktivni tlak 158,49 -2,50 48,74 4,50 1,000 1,000 1,000

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.2018.80.0 | hardwarovy kli& 4731/ 1 | REMING, a.s. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
[Applied Software Consultants s.r.o. | +421 2 5441 1841| info@asc.sk| http://www.asc.sk]




Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tlak vody 57,12 -1,13 7,08 4,50 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -7,38 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Zemeétr.- akt.tlak 15,08 -4,75 9,26 4,50 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 4,73 -1,35 0,00 4,50 1,000 1,000 1,000
PFit.1 - pasové 0,00 -7,38 0,00 4,50 0,000 0,000 0,700
PFit.1 - pasové 0,00 -7,38 158,10 2,50 0,000 0,000 0,700
Zabradlie 5,00 -7,38 0,00 0,50 0,700 0,700 0,700
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 1698,72 KNm/m
Moment klopici Moyr = 756,52 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 1522,58 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 291,08 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 280,31 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 644,39 826,64 291,08 0,173 280,31
2 671,92 715,97 291,08 0,208 272,03
Normové sily pusobici ve stiedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 644,39 826,64 291,08
2 671,92 715,97 291,08
Posouzeni ploSného zakladu
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
. til e e R Ziti
Nazev V,' tl_ha_ X v ¢ . Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,62 0,00 197,30 661,19 29,84 Ano
ZS 1 Ne -0,62 0,00 197,30 661,19 29,84 Ano
ZS 2 Ano -0,72 0,00 183,50 622,54 29,48 Ano
ZS 2 Ne -0,72 0,00 183,50 622,54 29,48 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

278,87 kN/m
0,00 kN/m

VypocCet Unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStarem.

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 1,70 m

Dosah smykové plochy ls, = 5,32 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 661,19 kPa
Extrémni kontaktni napéti s = 197,30 kPa
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Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,161<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,161<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tunosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

580,70 kN
291,08 kN

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1

Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 67,54 kN/m

Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,2 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 0,2 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eger = 2125,56 MPa

Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,17)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=15,53)
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,208<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,208<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,2 mm
Hloubka deformacni zény = 4,19 m

Natoceni ve sméru Sifky = 0,043 (tan*1000); (2,5E-03 °)

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spoctené sily plUsobici na konstrukci
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Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila @ pos.sila

Tih.- zed 0,00 -2,68 102,33 0,35 1,000 1,000 1,000
Zemétt.- konstr. 7,27 -2,68 -2,05 0,35 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 187,46 -2,22 63,78 0,86 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 28,29 -0,79 7,07 0,97 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -6,38 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Zeméti.- tlak v klidu 51,29 -3,19 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 2,34 -0,95 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Pfit.1 - pasové 80,43 -4,30 6,28 0,77 0,700 0,700 0,700




Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment

Koef.

norm.sila

Koef.

pos.sila

Zabradlie 5,00 -6,38 0,00 0,50

0,700

0,000

0,700

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 6,38 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 20,0 mm, kryti 50,0 mm

Sifka prdfezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,17 m

Stupen vyztuzeni P 019% > 015 % = pyin
Poloha neutralné osy X 006 m < 069 M = Xpax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vrq = 362,33 kN > 336,45 kN = Vg4
Moment na mezi Unosnosti MRrg = 992,53 kNm > 894,36 kNm = Mgy

Prifez VYHOVUJE.

Vypocet stability svahu
Vstupni data

Zemétreseni

Faktor vodorovné akcelerace : K, = 0,07
Faktor svislé akcelerace : Ky = 0,02

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : seismicka
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1 (faze 1)

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X= -3,37 [m] .
Stred : Uhly :
z= 4,95 [m]

Polomér : R = 18,26 [m]

a1 =

oo =

-47,53 [°]
74,27 ]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F5 = 1285,60 kN/m
Sumace pasivnich sil . Fp 1965,97 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 23475,01 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 35898,59 kNm/m
Vyuziti : 65,4 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet 2 (faze 1)
Polygonalni smykova plocha

Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X z X

-15,69 -7,38 -1,61 -11,98 6,33 -9,77 16,12

0,00

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 64,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 2)
Zemétreseni

Faktor vodorovné akcelerace : Ky, = 0,04
Faktor svislé akcelerace : Ky = -0,02

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : seismicka
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Vysledky (Faze budovani 2)

Vypocet 1 (faze 2)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -4,22 [m] 3 oq = -49,36 [°]
Stred : Uhly :
z= 4,54 [m] ag = 75,64 [°]
Polomér : R = 18,30 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F5 = 1257,15 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 2140,66 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 23005,89 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 39174,02 kNm/m
Vyuziti : 58,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 2 (faze 2)
Polygonalni smykova plocha
Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X z X z X
-14,82 -7,38 -1,76 -12,15 6,06 -9,49 15,47 0,00
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 59,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 3)
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet 1 (faze 3)
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,40 [m] 3 oq = -48,95 [°]
Stred : Uhly :
z= 2,57 [m] ag = 80,23 []
Polomér : R = 15,15 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F5 = 1231,30 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 1704,21 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 18654,19 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 23471,59 kNm/m
Vyuziti : 79,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 2 (faze 3)
Polygonalni smykova plocha
Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X z X z X
-14,28 -7,38 -1,56 -11,87 6,46 9,77 14,77 0,00

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Sarma)

Vyuziti : 75,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)

Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -2,02 214,93 1,35 1,000 1,000 1,000
Zeméti.- konstr. 15,26 -2,02 4,30 1,35 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -4,59 450,66 2,55 1,000 1,000 1,000
Zemétt.- zemni klin 36,90 -4,27 10,39 2,57 1,000 1,000 1,000
Zvyseny aktivni tlak 158,49 -2,50 48,74 4,50 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 57,12 -1,13 7,08 4,50 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -7,38 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Zeméti.- akt.tlak 15,01 -4,75 9,22 4,50 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 4,73 -1,35 0,00 4,50 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 0,00 -7,38 0,00 4,50 0,000 0,000 0,700
Prit.1 - pasové 0,00 -7,38 158,10 2,50 0,000 0,000 0,700
Zabradlie 5,00 -7,38 0,00 0,50 0,700 0,700 0,700
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mgg = 1763,47 kNm/m
Moment klopici Moyr = 756,22 KNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 1577,97 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 291,01 kN/m
Zed’' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 285,34 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 645,40 855,98 291,01 0,167 285,34
2 672,93 745,31 291,01 0,200 275,74
Normové sily puisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 645,40 855,98 291,01
2 672,93 745,31 291,01
Posouzeni ploSného zakladu
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavu
. til e e R Ziti
Nazev V,' tl_ha_ X v ¢ . Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,60 0,00 201,64 465,33 43,33 Ano
ZS 1 Ne -0,60 0,00 201,64 465,33 43,33 Ano
ZS 2 Ano -0,70 0,00 187,74 423,29 44,35 Ano
ZS 2 Ne -0,70 0,00 187,74 423,29 44,35 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

Spoctena vlastni tiha pasu G =
Spoctena tiha nadlozi Z =

278,87 kN/m

0,00 kN/m

VypocCet unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStarem.

Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
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Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, =
Dosah smykové plochy I, = 25,09 m

8,90 m

Vypoctova unosnost zakl. pdy Ry = 423,29 kPa

Extrémni kontaktni napéti
Svisla unosnost VYHOVUJE

G

187,74 kPa

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,156<0,333

Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey

Max. prostorova excentricita

0,000<0,333
0,156<0,333

€t

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tunosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Rgh

Extrémni horizontalni sila

H
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1

599,05 kN
291,01 kN

Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi z

Sednuti stfedu délkové hrany
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2

67,54 kKN/m
0,00 kN/m

16,4 mm
28,2 mm
-0,1 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eger = 1175,47 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,31)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=28,07)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey

Max. prostorova excentricita

0,201<0,333
0,000<0,333
0,201<0,333

€t

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 30,4 mm
Hloubka deformaéni zény = 11,29 m

Natoceni ve sméru Sifky = 6,288 (tan*1000); (3,6E-01 °)

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spoctené sily plisobici na konstrukci
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Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,68 102,33 0,35 1,000 1,000 1,000




Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila
Zeméti.- konstr. 7,27 -2,68 2,05 0,35 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 187,46 -2,22 63,78 0,86 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 28,29 -0,79 7,07 0,97 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -6,38 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Zeméti.- tlak v klidu 53,38 -3,19 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 2,34 -0,95 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 80,43 -4,30 6,28 0,77 0,700 0,700 0,700
Zabradlie 5,00 -6,38 0,00 0,50 0,700 0,000 0,700
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 6,38 m od koruny zdi
VyztuZzeni a rozméry prafezu
6,67 ks profil 20,0 mm, kryti 50,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 1,17 m
Stupen vyztuZeni p = 019% > 015% = pnin
Poloha neutralné osy X = 006m < 069mM = Xnax
Posouvajici sila na mezi nosnosti Vrg = 362,33 kN > 338,54 kN = Vg
Moment na mezi Unosnosti MRrg = 992,77 kKNm > 901,98 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.
Vstupni data (Faze budovani 3)
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed i diik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -2,02 214,93 1,35 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -4,64 418,73 2,55 1,000 1,000 1,350
Zvyseny aktivni tlak 149,09 -2,54 45,90 4,50 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 95,92 -1,46 13,69 4,50 1,350 1,350 1,350
Vztlak vody 0,00 -7,38 0,00 0,50 1,000 1,000 1,350
Prit.1 - pasové 0,00 -7,38 0,00 4,50 0,000 0,000 1,500
Prit.1 - pasové 0,00 -7,38 158,10 2,50 0,000 0,000 1,500
Zabradlie 5,00 -7,38 0,00 0,50 1,500 1,500 1,500
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 618,41 1173,03 338,27 0,117 339,70
2 653,47 714,10 338,27 0,202 266,39
Normové sily puisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 457,74 851,35 250,01
2 497,07 693,25 250,01
Posouzeni ploSného zakladu
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
X7 R e
Nazev V,' tl_ha_ = & o d Vyuziti Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,45 0,00 246,81 363,60 67,88 Ano
ZS 1 Ne -0,45 0,00 246,81 363,60 67,88 Ano
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X7 R T
Nazev \{I t'!mv o & ° d Vyuzit Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 2 Ano -0,71 0,00 181,80 256,02 71,01 Ano
ZS 2 Ne -0,71 0,00 181,80 256,02 71,01 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi z

278,87 kN/m
0,00 kN/m

Vypocet Unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStafem.

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 8,90 m

Dosah smykové plochy I, = 25,09 m

256,02 kPa
181,80 kPa

Vypoctova unosnost zakl. plidy Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,157<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,157<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tunosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

526,86 kN
338,27 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 67,54 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 16,7 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 27,3 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 21,9 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eger = 1174,66 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,31)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=28,09)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,159<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,159<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
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Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 30,6 mm
Hloubka deformaéni zény = 11,41 m

Natoc¢eni ve sméru $irky = 4,730 (tan*1000); (2,7E-01 °)

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Plsobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -2,68 102,33 0,35 1,350 1,350 1,000
Tlak v klidu 176,93 -2,26 58,66 0,86 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 57,08 -1,13 13,67 0,91 1,350 1,350 1,350
Vztlak vody 0,00 -6,38 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Prit.1 - pasové 80,43 -4,30 6,29 0,77 1,500 1,500 1,500
Zabradlie 5,00 -6,38 0,00 0,50 1,500 0,000 1,500
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Priloha €. 4
Posudenie juzného oporného muru — zmena geometrie
GEO 5 — modul Uhlova zed’



Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : 1515 ET Petrzalka
Cast 1 SO 403302
Vypracoval : Kubu$

Datum 1 01.03.2019
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou z&kladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : yQ = 1,50 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Souginitel kombina¢ni hodnoty : yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y= 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : yo = 0,30 [-]
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : ¥G = 1,00 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,00 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,00 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fex = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,90 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,70
3 0,68 4,40
4 2,58 4,40
5 2,58 5,40
6 -0,50 5,40
7 -0,50 4,40
8 -0,50 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 6,19 m2.

Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1 - 0

Zakladni parametry zemin

= C
Cislo Nazev Vzorek T ef 4 e .
[ [kPa] [kN/m3] = [kN/m3] [
1 spatny zasyp .’ = 32,00 0,25 21,10 13,10 11,00
O
2 G1/GW (vrt V-4) /O © O/O o 32,00 0,25 21,10 13,10 10,00

3 F4/CS (vrt V-4) 24,00 10,00 20,20 11,20 8,00

5 "Zlep$ené Strky" 55,00 332,00 23,00 13,00 0,00

4 S4/SM (vrt V-4) 21,10 0,25 21,10 13,10 7,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
$Z [
1 1,00 spatny zasyp M A
2 7,00 G1/GW (vrt V-4) 14 © 22
3 4,00 F4/CS (vrt V-4) E
4 12,50 S4/SM (vrt V-4)
5 ; G1/GW (vrt V-4) 16 °°
Zalozeni

Typ zalozeni : zakladovy pas

Zemina tvofici zaklad - "ZlepSené Strky"
Geometrie

Tloustka zakladu h 1,00 m
Vysazenivlevo by = 0,50 m
Vysazeni vpravo bp = 0,50 m

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,70 m
Vztlak v zékladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Stsob Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové Zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano ‘omeénr 5,00 0,00 3,00 na terénu
Cislo Nazev
1 chodci

Odpor na lici konstrukce
QOdpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Zadané sily pusobici na konstrukci

. Sila ) . Fx F, M X z
Cislo . Nazev Pusob.
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Zabradl proménné -5,00 0,00 -5,50 0,00 0,00
Zemétieseni
Faktor vodorovné akcelerace Ky = 0,0710
Faktor svislé akcelerace Ky = 0,0200

Voda pod hladinou spodni vody je volna.

Specificka hmotnost skeletu zeminy Gg = 2,50.
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : seismicka

Zed i diik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,67 154,66 0,96 1,000 1,000 1,000

Zemétr.- konstr. 10,98 -1,67 -3,09 0,96 1,000 1,000 1,000
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Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zemni klin 0,00 -3,53 191,11 1,86 1,000 1,000 1,000
Zemétt.- zemni klin 15,61 -3,31 -4,40 1,88 1,000 1,000 1,000
Zvyseny aktivni tlak 83,95 -1,83 23,99 3,08 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 36,45 -0,90 3,61 3,08 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -5,40 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Zemétr.- akt.tlak 8,10 -3,44 4,90 3,08 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 3,02 -1,08 0,00 3,08 1,000 1,000 1,000
chodci 0,70 -5,04 0,31 3,08 0,700 0,700 0,700
chodci 0,00 -5,40 12,88 1,79 0,000 0,000 0,700
Zabradlie 5,00 -5,40 0,00 0,50 0,700 0,700 0,700
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mres = 593,30 kNm/m
Moment klopici Moyr = 312,44 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 1032,51 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 162,10 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 245,01 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 288,35 380,00 162,10 0,246 243,12
2 290,60 370,98 162,10 0,254 245,01
Normové sily pisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 288,35 380,00 162,10
2 290,60 370,98 162,10
Posouzeni ploSného zakladu
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stavi
VI. tih e e R Vyuziti
Nazev » I_ av x v o d yuzit Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,67 0,00 157,84 259,07 60,93 Ano
ZS 1 Ne -0,67 0,00 157,84 259,07 60,93 Ano
Z8 2 Ano -0,69 0,00 156,78 254,31 61,65 Ano
ZS 2 Ne -0,69 0,00 156,78 254,31 61,65 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

99,10 kN/m
0,00 kN/m

Vypocet unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStafem.

Spoctena vlastni tiha pasu G =
Spoctena tiha nadlozi Z =

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 1,67 m

Dosah smykové plochy 519 m

Isp
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Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 254,31 kPa
Extrémni kontaktni napéti s = 156,78 kPa

Svisla inosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,223<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,223<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

265,60 kN
162,10 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 46,12 kN/m

Spoctena tiha nadlozi z 0,00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 1,8 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 1,7 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 2 = -0,5 mm

(1-hrana max.tla¢ena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primeérny modul pfetvarnosti Eqes = 1564,77 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,73)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=21,09)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,255<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,255<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 2,0 mm
Hloubka deformacni zény = 3,47 m

Natodeni ve sméru $ifky = 0,720 (tan*1000); (4,1E-02 °)

Dimenzace cis. 1
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

6,67 ks profil 22,0 mm, kryti 50,0 mm
Sifka prdfezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 1,00 m

Stuperi vyztuzeni p = 027 % > 015 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 007 m < 058 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 1004,76 kNm > 249,12 kNm = Mgq
Priifez VYHOVUJE.
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Posouzeni zakladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 324,86 kN

Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 10,56 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 314,29 kN

Uvazovany obvod sloupu Ug = 200 m

Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,78 MPa

Unosnost na obvodu sloupu VRd,max = 4,22 MPa

Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 159,37 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 165,49 kN

Vzdalenost prifezu od sloupu = 0,70 m

Délka prufezu u = 200 m

Smykové napéti na prarezu V¢ = 0,13 MPa

Unosnost nevyztuzeného priezu VRd,c = 0,92 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 1)

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,82 77,75 0,39 1,000 1,000 1,000

Zemeétf.- konstr. 5,52 -1,82 -1,55 0,39 1,000 1,000 1,000

Tlak v klidu 88,26 -1,563 39,32 0,88 1,000 1,000 1,000

Tlak vody 14,43 -0,57 3,61 1,03 1,000 1,000 1,000

Vztlak vody 0,00 -4,40 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

Zemeétr.- tlak v klidu 24,25 -2,20 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

Dynamicky tlak vody 1,20 -0,68 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

chodci 6,10 -2,81 1,26 0,75 0,700 0,700 0,700

Zabradlie 5,00 -4,40 0,00 0,50 0,700 0,000 0,700

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 4,40 m od koruny zdi

VyztuZzeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 18,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,17 m

Stupen vyztuZeni p = 015% > 015% = pnin

Poloha neutralné osy X = 005m < 069mM = Xnax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrg = 363,21 kN > 141,42 kN = Vg

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 810,74 kKNm > 240,48 kNm = Mggq

Prifez VYHOVUJE.

Vstupni data (Faze budovani 2)

Zemétreseni

Faktor vodorovné akcelerace K, = 0,0710

Faktor svislé akcelerace Ky = -0,0200

Voda pod hladinou spodni vody je volna.
Specificka hmotnost skeletu zeminy Gg = 2,50.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : seismicka
Zed i dfik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem.
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Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)

Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,67 154,66 0,96 1,000 1,000 1,000
Zeméti.- konstr. 10,98 -1,67 3,09 0,96 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -3,563 191,11 1,86 1,000 1,000 1,000
Zemétt.- zemni klin 15,61 -3,31 4,40 1,88 1,000 1,000 1,000
Zvyseny aktivni tlak 83,95 -1,83 23,99 3,08 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 36,45 -0,90 3,61 3,08 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -5,40 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Zeméti.- akt.tlak 8,06 -3,44 4,88 3,08 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 3,02 -1,08 0,00 3,08 1,000 1,000 1,000
chodci 0,70 -5,04 0,31 3,08 0,700 0,700 0,700
chodci 0,00 -5,40 12,88 1,79 0,000 0,000 0,700
Zabradlie 5,00 -5,40 0,00 0,50 0,700 0,700 0,700
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mrgg = 615,71 kNm/m
Moment klopici Moyr = 312,33 kKNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 1073,14 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 162,06 kN/m
Zed’' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 245,48 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 288,82 394,95 162,06 0,237 244,12
2 291,08 385,94 162,06 0,244 245,48
Normové sily puisobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 288,82 394,95 162,06
2 291,08 385,94 162,06
Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,82 77,75 0,39 1,000 1,000 1,000
Zemétr.- konstr. 5,52 -1,82 1,55 0,39 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 88,26 -1,53 39,32 0,88 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 14,43 -0,57 3,61 1,03 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -4,40 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Zemétr.- tlak v klidu 25,24 -2,20 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Dynamicky tlak vody 1,20 -0,68 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
chodci 6,10 -2,81 1,26 0,75 0,700 0,700 0,700
Zabradlie 5,00 -4,40 0,00 0,50 0,700 0,000 0,700

Posouzeni dfiku - predni vyztuz

Pfedni vyztuz neni nutna.
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Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,82 77,75 0,39 1,000 1,000 1,000

Zemétf.- konstr. 5,52 -1,82 1,55 0,39 1,000 1,000 1,000

Tlak v klidu 88,26 -1,563 39,32 0,88 1,000 1,000 1,000

Tlak vody 14,43 -0,57 3,61 1,03 1,000 1,000 1,000

Vztlak vody 0,00 -4,40 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

Zemétr.- tlak v klidu 25,24 -2,20 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

Dynamicky tlak vody 1,20 -0,68 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

chodci 6,10 -2,81 1,26 0,75 0,700 0,700 0,700

Zabradlie 5,00 -4,40 0,00 0,50 0,700 0,000 0,700

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 4,40 m od koruny zdi

VyztuZzeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 18,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,17 m

Stupen vyztuZeni p = 015% > 015% = pnin

Poloha neutralné osy X = 005m < 069mM = Xnax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrg = 363,21 kN > 142,41 kN = Vg

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 812,01 kNm > 243,28 kNm = Mggq

Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoctovy

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,50 47,50 2,12 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -3,563 191,11 1,86 1,000

Zvyseny aktivni tlak 83,95 -1,83 23,99 3,08 1,000

Dynamicky tlak vody 3,02 -1,08 0,00 3,08 1,000

chodci 0,70 -5,04 0,31 3,08 0,700

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -105,09 1,59 1,000

Tihova pfit.1 0,00 -5,40 12,90 2,47 0,700

Posouzeni paty

VyztuZeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 18,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,00 m

Stupen vyztuZeni p = 018% > 015% = pnin

Poloha neutralné osy X = 005m < 058 mM = Xnax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrg = 318,57 kN > 166,75 kN = Vgg

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 680,81 kNm > 189,84 kNm = Mggq

Prifez VYHOVUJE.

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni : Standard

Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997
2 - redukce zatizeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Seismicka navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,00 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Seismicka navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,00 [-]
Rozhrani
Gislo Unmisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X
1 “% 0,00 0,00 0,00 -1,00 16,20 -1,00
T
2 ] -13,50 -5,40 -1,00 -5,40 -0,50 -5,40
)IE -0,50 -4,40 -0,50 0,00 0,00 0,00
16,20 0,00
3 ﬁ 0,00 -1,00 0,00 -1,70 0,68 -4,40
2,58 -4,40
T
4 —E -0,50 -5,40 2,58 -5,40 2,58 -4,40
5 F 2,58 -5,40 3,08 -5,40
—
6 -1,00 -5,40 -1,00 -6,40 3,08 -6,40
JE 3,08 -5,40 16,20 -5,40
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Souradnice bodu rozhrani [m]
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Cislo Umisténi rozhrani
X z X z | X z
7 F -13,50 -8,00 16,20 -8,00
—T
8 F -13,50 -12,00 16,20 -12,00
—T
9 l% -13,50 -24,50 16,20 -24,50
T
Parametry zemin - efektivni napjatost
. @
Cislo Nazev Vzorek T:]f [kI:f] [kN7 .
a 'm
S NSNS N
RIS,
1 spatny zasyp >’$/ @Ozg, \2\ ’3/ \2\< 32,00 0,25 21,10
X X X
DA
- s
o 0l A oy
2 G1/GW (vrt V-4) D g ©° /O o/ 0 32,00 0,25 21,10
6 of g0
~ n/0 O/° X
o ~ o
3 F4/CS (vrt V-4) o — ° — 24,00 10,00 20,20
= — — o
4 S4/SM (vrt V-4) 21,10 0,25 21,10
5] "Zlepsené Strky" 55,00 332,00 23,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek [k;s/at 5 [kl:/s 5 ["]
m m =
SN SN SN
RESRESIS,
1 spatny zasyp >/$, \2\<>/$/ \2\ /3/ \2\< 23,10
X X X
NN ATNA
- 7
O A SV
2 G1/GW (vrt V-4) D & © /O 0,/ © 23,10
6 o R g0
~ /0 O/ K




Cislo Nazev Vzorek et s "
[kN/m3] [kN/m3] -]
3 F4/CS (vrt V-4) — 21,20
4 S4/SM (vrt V-4) 23,10
5 "ZlepSené Strky" 23,00
Parametry zemin
spatny zasyp
Objemova tiha : y = 21,10 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : Pef = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,25 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,10 kN/m3
G1/GW (vrt V-4)
Objemova tiha : y = 21,10 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,25 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 23,10 kN/m3
F4/CS (vrt V-4)
Objemova tiha : y = 20,20 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : oef = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,20 kN/m3
S4/SM (vrt V-4)
Objemova tiha : y = 21,10 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 21,10°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,25 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 23,10 kN/m3
"ZlepSené Strky"
Objemova tiha : y = 23,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni : oef = 55,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 332,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[kN/m3]
1 Material zdi 25,00
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Pfifazeni a plochy

(e]

&islo Ut Souradnice bodu plochy [m] Prlraz-ena
z X zZemina
1 ] 0,00 0,00 0,00 -1,00 spatny zas
( 16,20 1,00 16,20 0,00 SPEITYZESYP
 — WY
SRRSO
X X X X X
;&O\%/\/O\)\/\/O\/\/\/O\/\;
2 2,58 -5,40 2,58 -4,40 e
Material zdi
0,68 -4,40 0,00 -1,70
0,00 -1,00 0,00 0,00
-0,50 0,00 -0,50 -4,40
-0,50 -5,40
3 16,20 -5,40 16,20 -1,00
I G1/GW (vrt V-4)
§ 0,00 -1,00 0,00 -1,70
s 0,68 -4,40 2,58 -4,40 o & O)’ - O/U 07/ C
2,58 -5,40 3,08 540 4 o ) ©/ © o
172 o o /o A
Cy O/O /O
°Cr 0L %/ 50
4 -1,00 -6,40 3,08 -6,40 i x
"ZlepSené Strky"
3,08 -5,40 2,58 -5,40
-0,50 -5,40 -1,00 -5,40
5 16,20 -8,00 16,20 -5,40
G1/GW (vrt V-4)
3,08 -5,40 3,08 -6,40
-1,00 -6,40 -1,00 -5,40 - O Vs
— ’ ; ’ O 5 o o
-13,50 -5,40 -13,50 800 4 O/O/O/O/ o/ o

/Cyog/ OC{O/(

o/
o/ 0% °/
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Souradnice bodu plochy [m]

Prifazena

i
)
12—

Cislo Umisténi plochy X
X z X z zemina
6 16,20 -12,00 16,20 -8,00
F4/CS (vrt V-4)
-13,50 -8,00 -13,50 -12,00
 — .
7 16,20 -24,50 16,20 -12,00
S4/SM (vrt V-4)
-13,50 -12,00 -13,50 -24,50
 —
8 -13,50 -24,50 -13,50 -29,50
t G1/GW (vrt V-4)
\_‘ 16,20 -29,50 16,20 -24,50
 — g © - [CERRSTaNN
o o o o o
L o ,0 {) o o x
R e 9/0 o0 4
/ 0% L a9
Pritizeni
; . ; Umisténi Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
Cislo Typ Plsobeni .
z[m] x [m] I [m] b [m] a[°] q,91, f, F q2 jednotka
1 pasové proménné na povrchu x = 0,00 | =3,00 0,00 5,00 kN/m2
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 chodci
Voda
Typ vody : HPV
&islo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]
X z z X z
-13,50 -5,40 0,25 -5,40 0,25 -2,70
16,20 -2,70
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Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Faktor vodorovné akcelerace : Ky = 0,07
Faktor svislé akcelerace : Ky = -0,02

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : seismicka
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -0,73 [m] . oq = -42,72 [°]
Stied : Uhly :
z= 3,02 [m] op = 74,72 []
Polomér : R = 11,46 [m]
Zadana smykova plocha.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Vypocet nebyl proveden.
Vypocet 2

Polygonalni smykova plocha

Souradnice bodi smykové plochy [m]
X z X z X z X z X z
-6,40 -5,40 -0,94 -8,39 5,23 -7,27 9,29 0,00
Zadana smykova plocha.

Posouzeni stability svahu (Sarma)

Vypocet nebyl proveden.

Vstupni data (Faze budovani 3)

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Zed i dfik zdi jsou zatiZzeny zvySenym aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,67 154,66 0,96 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,53 191,11 1,86 1,000 1,000 1,350
ZvySeny aktivni tlak 83,95 -1,83 23,99 3,08 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 36,45 -0,90 3,61 3,08 1,350 1,350 1,350
Vztlak vody 0,00 -5,40 0,00 0,50 1,000 1,000 1,350
chodci 0,70 -5,04 0,31 3,08 1,500 1,500 1,500
chodci 0,00 -5,40 12,88 1,79 0,000 0,000 1,500
Zabradlie 5,00 -5,40 0,00 0,50 1,500 1,500 1,500
Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Mes = 442,81 kKNm/m

Moment klopici Moyr =
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hres =
Vodor. sila posunujici Hagt =

Zed' na posunuti VYHOVUJE

305,22 kNm/m

993,27 kN/m
171,09 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 261,00 kPa
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Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)

Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 281,19 523,81 171,09 0,174 261,00
2 276,33 383,48 171,09 0,233 233,64
Normové sily pusobici ve stiedu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 204,69 386,54 126,10
2 207,91 373,67 126,10

Posouzeni ploSného zakladu

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni zatéZovacich stavu

X VL. tiha ex ey c Ry Vyuziti .
Nazev . Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,49 0,00 186,06 219,20 84,88 Ano
ZS 1 Ne -0,49 0,00 186,06 219,20 84,88 Ano
ZS 2 Ano -0,63 0,00 155,39 177,43 87,58 Ano
ZS 2 Ne -0,63 0,00 155,39 177,43 87,58 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.

99,10 kN/m
0,00 kN/m

Vypocet unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStarem.

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 1,67 m
Dosah smykové plochy I, = 5,19 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 177,43 kPa
Extrémni kontaktni napéti G 155,39 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,206<0,333
Max. excentricita ve sméru 8itky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,206<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

248,57 kN
171,09 kN

Horizontalni unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavi.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha pasu G = 46,12 kN/m
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Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 1,5 mm
Sednuti stfedu Sitkové hrany 1 = 1,2 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 0,0 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eger = 1507,48 MPa
Zaklad je ve sméru délky poddajny (k=0,75)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=21,89)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ex = 0,181<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,181<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 1,9 mm
Hloubka deformacni zény = 3,40 m

Natoceni ve sméru Sifky = 0,407 (tan*1000); (2,3E-02 °)

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,82 77,75 0,39 1,350 1,350 1,000

Tlak v klidu 88,26 -1,53 39,32 0,88 1,350 1,350 1,350

Tlak vody 14,43 -0,57 3,61 1,03 1,350 1,350 1,350

Vztlak vody 0,00 -4,40 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000

chodci 6,10 -2,81 1,26 0,75 1,500 1,500 1,500

Zabradlie 5,00 -4,40 0,00 0,50 1,500 0,000 1,500

Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 4,40 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prafezu

6,67 ks profil 18,0 mm, kryti 50,0 mm

Sifka prdfezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,17 m

Stuperi vyztuzeni p = 015% > 015 % = pnin

Poloha neutralné osy X = 005m < 069mM = Xnax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vrq = 363,21 kN > 155,27 kN = Vg4

Moment na mezi Unosnosti Mrg = 810,82 kNm > 263,07 kNm = Mggq

Prifez VYHOVUJE.
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Priloha €. 5
Vybrané vystupy zo softvéru Plaxis 3D



PLAXIS - FHnite Hement Code for Soll and Rock Aralyses

Project description  © 15185554y

PLAXIS 3D Tunnel
User nanme : REMING CONSULT as.

Prgject name : 1515 Qpomy _mir_4 fazy Date : 16. 4. 2019
Quiput : Sail and Interfaces Info - Mohr-Coulonb Step: 21 Page: 1
ID Nerme Type Yorest Yeut K K, K, v Ber Cref ®
VT VT [vciy] [vcey] [/cay] [-1 V] wevnf] []

1 SPATNY ZASYP Drained 21,1 231 0,0000 0,0000 0,0000 0,20 83440,0 05 256
2 GL/GW (urt V-4) Drained 211 231 0,0000 0,0000 0,0000 0,20 83440,0 05 256
3 FA/SC (it V-4) Drained 202 21,2 0,0000 0,0000 0,0000 035 8000,0 80 192
4 SA/SM (it \-4) Drained 21,1 231 0,0000 0,0000 0,0000 030 295000 05 169
5 Zlepsené Strky Drained 230 230 0,0000 0,0000 0,0000 0,20 3655 1520 24,0
6 <NoNamre> Drained 00 00 0,0000 0,0000 0,0000 0,00 00 00 00




PLAXIS - FHnite Hement Code for Soll and Rock Aralyses

Project description

: 1515Q00Wm

PLAXIS 3D Tunnel

User name : REMING CONSULT as.
Prgject name : 1515 Qpomy _mir_4 fazy Date : 16. 4. 2019
Quiput : Sail and Interfaces Info - Mohr-Coulonb Step: 21 Page: 2
ID % Erer Crer Yeet T-Svengh Rrser
[°] KV vt m pevn?] 1
1 00 00 00 0o 00 100
2 00 ao 00 a0 a0 100
s 00 a0 00 a0 a0 10
s a0 a0 a0 a0 a0 10
3 00 ao 00 ao a0 100




PLAXIS - FHnite Hement Code for Soll and Rock Aralyses

i T 1 1515 .

Project description POy, PLAXIS 3D Tunnel

User name : REMING CONSULT as.

Prgject name : 1515 Qpomy _mir_4 fazy Date : 16. 4. 2019

Quiput : Sail and Interfaces Info - Linear Hastic Step: 21 Page: 1

ID Nare Type Vet Year K, Ky K, v Eer B Vit Recer
(VP N7y [mYcey] [Ydayl oyl [-1 KV vt P .

7 Beton NorHporous 24,0 24,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,20 2,657 00 00 10




PLAXIS - FHnite Hement Code for Soll and Rock Aralyses

Prgject description - 1515(311115/ i PLAXIS 3D Turnel
mr

User nanme : REMING CONSULT as.

Prgject name : 1515 Qpomy _mir_4 fazy Date : 16. 4. 2019
Quiput : Material data sets - Plates Page: 1
ID Nare Type EA El w v M N,

paviT N/ V] [-] Ny Kaviml
1 Stetovrica llIn Hastic 4,137E6 48720,0 00 0,40 1E15 NA




Plaxis - Finite Hement Code for Soll and Rock Aralyses

Project description  : 1515 Opormy_nir Dete : 16. 4. 2019
User name : REMING CONSULT as.
Prgject name : 1515 Opomy mir_4 fazy.PL3
Qutput : Calculations list Page: 1
Identification | Phaese no. | Start from Calculation Loading input Time | Water | FHrst | Last Log info
Initial phese 0] NA NA NA 0,00 (0] NA
<Phase 1> 1 0 Plastic analysis Staged cornstruction 0,00 (0] 1| 21| Noerors.
<Phase 7> 7|1 Phi/c reduction Increnental multipliers 0,00 0] 68| 167| Noemrors.
<Phase 2> 2|1 Plastic analysis Staged construction 0,00 (0] 2| 28| Noemnors.
<Phase 8> 8| 2 Phi/c reduction Incremental nultipliers 0,00 O | 668| 767| Noearors.
<Phase 3> 3| 2 Plastic analysis Staged corstruction 0,00 (0] 2| 31| Noerors.
<Phase > 9| 3 Phi/c reduction Increnental multipliers 0,00 O | 768| 87| Noerrors.
<Phase 4> 4 | 3 Plastic analysis Staged construction 0,00 (0] | 3B| Noenos.
<Phase 10> 10 | 4 Phi/c reduction Incremental nultipliers 0,00 O | 388| 467| Noearors.
<Phase 5> 5, 4 Plastic analysis Staged corstruction 0,00 (0] 39| 45 Noerors.
<Phase 11> 11 | 5 Phi/c reduction Increnental multipliers 0,00 O | 468| 567 | Noerrors.
<Phase 6= 6| 5 Plastic analysis Staged construction 0,00 (0] 46| 67| Noemors.
<Phase 12> 12 | 6 Phi/c reduction Incremental nultipliers 0,00 O | 568| 667| Noearors.




Plaxis 3D Tunnel 2.4
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1 Posudky rezov

1.1 Rez S 1

111 ExtrémS1-E 1

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Dimenzacny dielec M 1
Vyztuzeny prierez R 1
z
i Beton: C30/37
T i Vek-28.0d
: d ' : = VijstuZ: (B 500E)
: 512 {565mm?), z = 304 mm
i 10214 (1539mm?), z = -303 mm
& [ s s -
F= i
I
I
e L
I
[, 1500 |,
A Ll
1.1.1.1 Uginky zat'azenia - vniitorné sily
s s N Vy V; T My M,
Typ zat’azenia Typ kombinacie [kN] kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Celkom Zakladny MSU 0,0 0,0 187,8 0,0 271,2 0,0
Celkom Charakteristicka 0,0 0,0 0,0 0,0 200,9 0,0
Celkom kvazistala 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1.1.1.2 Sthrn
. Ned Meq,y Meq - VEd Ted Vyuzitie
Rozhodujuci typ posudku [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kNm] [%] Posudok
Interakcia 0,0 271,2 0,0 187,8 0,0 60,4 OK
NEd Mea,y Meq,z VEd Ted Vyuzitie
Typ posudku [kN] [kNm] [KNm] [kN] [kNm] [%] Posudok
Unosnost N-M-M 0,0 271,2 0,0 57,7 OK
Smyk 0,0 187,8 0,0 51,1 OK
Interakcia 0,0 271,2 0,0 187,8 0,0 60,4 OK

Medzna hodnota vyuzitia prierezu: 100,0 %

Upozornenie

Upozornenia

09.12.2019 14:06:18 1/9
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Upozornenia

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

! Smyk je preneseny beténom, $mykova vystuz je pozadovana z hladiska konstrukénych zasad, vid 6.2.2

! V priereze nebola najdena Smykova vystuz

" Pridavné pomerné pretvorenie od posuvajuce sily neda urCit, pretoZe nie je zadana Smykova vystuz a preto nie je

mozné pouzit' priehradovou analdgiu.

1.1.1.3 Unosnost’ N-M-M

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

Ned Meq,y Meq,- T Vyuzitie
[kN] [kNm] [kNm] yp [%]
0,0 271,2 0,0 NuMuMu 57,7

Navrhova unosnost’ pri pésobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed FRra1
N [kN] 0,0 0,0
My [kNm] 271,2 470,4
M [kNm] 0,0 0,0

Upozornenie

Ziadne upozornenia

Rez M - My

09.12.2019 14:06:18

Medza

[%] Posudok
100,0 OK
Fra2
0,0
-192,8
0,0
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
N Néavrhova hodnota pdsobiaca normalove;j sily od vonkajsieho staleho a premenného zatiahnutim a sekundarnych
Ed ucinkov predpatia
M Néavrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi y od vonkajSieho stéleho a premenného zatazenia
Edy a sekundarnych uéinkov predpétia
Meg Navrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi z od vonkajSieho stéleho a premenného
Z

zatiahnutim a sekundarnych ucinkovat predpatie

NuMuMu: Unosnost prierezu je uréena za predpokladu proporcionalnej zmeny vsetkych zloZiek pdsobiacich
vnutornych sil (excentricita normalovej sily zostava konstantna) az do okamziku dosiahnutia interakénej plochy.
Zmenu pdsobiacich vnatornych sil mézeme interpretovat ako pohyb pozdiZ priamky spojujticej pogiatokk stradne;

Typ sustavy (0,0,0) a bod uréeny pdsobiacimi vnutornymi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priesecniky tejto priamky s
interakénou plochou, ktoré mézeme najst, reprezentuju dve sady sil na medzi unosnosti. V kazdom priese€niku urci
program tri sily na medzi unosnosti: navrhovu unosnost NRd a odpovedajice navrhovej unosnosti v ohybu MRdy,
MRdz.

Vyuzitie  Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vlozky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuzitia prierezu

Posudok Vysledok posudenia prierezu

Fed Navrhova hodnota pdsobiace;j sily (bez ucinkov predpatia)

FRra1 Prva sada sil na medzi unosnosti odpovedajuca prvému priesecniku na interakénej ploche

Fra2 Druha sada sil na medzi inosnosti odpovedajuca druhému priese€niku na interakénej ploche
1.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

VEd Ned VRrd . <z Vyuzitie Medza
[kN] [KN] [kN] Posudok zény Clanok [%] (%] Posudok
187,8 0,0 367,6 Bez redukcie 6.2.2(1) 51,1 100,0 OK
Navrhové hodnoty posuvajucej sily a unosnosti v Smyku
VEd VRd,c VRd,max VRrar VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
187,8 367,6 5634,8 5251,0 0,0 367,6
Vstupné hodnoty a medzivysledky posudenia kritenia
- Asw As bw d z 0 o Ocw
¢ [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [’] (] [-]
0 0 1539 1500 663 626 45,0 90,0 1,00
CRrd,c k ki P Ocp Owd Vmin v \Z
[] [l [-] [-] [MPa] [MPa] [MPa] -] [-]
0,12 1,55 0,15 0,00 0,0 0,0 0,4 0,53 0,60

Upozornenie
Upozornenia

! Smyk je preneseny beténom, $mykova vystuZ je pozadovana z hladiska konstrukénych zasad, vid 6.2.2

09.12.2019 14:06:18 3/9
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Symbol

A=
NEd
VRd

Posudok
zény

Clanok
Vyuzitie
Medza
Posudok

VRd,c

VRd,max

VRdr

VRd,s

Owd

Vmin

V1

Autor:

Calculate yesterday's estimates

Vysvetlenie
Navrhova hodnota pdsobiacej posuvajuce;j sily
Navrhova hodnota pdsobiacej normalovej sily

Vysledna navrhova unosnost v Smyku
Typ zoény, v ktorej sa vykonava posudenie

Cislo ustanovenia normy (typ metédy) pouZitej pre postidenie $myku

Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medzna hodnota vyuzitia prierezu

Vysledok posudenia prierezu

Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuze

Navrhova hodnota maximalnej posuvajuce;j sily, ktord mdze prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovych
diagonal

Maximalna navrhova hodnota posuvajuce;j sily, ktora prvok méze preniest bez uplatnenia redukcie sucinitelom
Beta podla (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalnej posuvajuce;j sily, ktord prvok méze preniest pri namahani vzdorujicej Smykovej
vystuze na medzi klzu

Pocet vetiev Smykovej vystuze

Prierezova plocha $mykovej vystuze

Prierezova plocha tahanej pozdiznej vystuze

Sirka prierezu v mieste taZiska prierezu

Uginna vyska prierezu

Rameno vnutornych sil

Uhol medzi beténovymi tlakovymi diagonalami a osou nosnika kolmou na posuvajucu silu
Uhel medzi Smykovou vystuZou a osou nosnika kolmou na posuvajucu silu

Sugcinitel, ktorym sa zohladriuje stav napatia v tlaéenom pase

Sucinitel’ pre vypoc€et navrhovej inosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
Sucinitel’ pre vypocet navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez $mykovej vystuze
Sucinitel pre vypoc€et navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
Stupefi vystuZenia pozdiznouu tahovou vystuZou

Normalové napatie v priereze v dosledku zatazenia alebo predpatie obmedzena 0,2 fcd
Navrhové napatie Smykovej vystuze podfa poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Sucinitel pre vypocet navrhovej tinosnosti v Smyku u prvku bez $mykovej vystuze
Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruseni Smykovou trhlinou

Sucinitel redukcie pevnosti beténu v tlaku pri poruseni Smykovou trhlinou

1.1.1.5 Interakcia

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

Neg Megy Meqs Veg Teq Vyuzitie V+T Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN]  [kNm]  [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]

0,0 271,2 0,0 187,8 0,0 51,1 60,4 60,4 100,0 OK
Posudenie interakcie posuvajucej sily a kratenia (betén)

VRd,c Tra,c VRd,max Trd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Vyuzitie Medza Posudok

[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]

367,6 0,0 5634,8 0,0 51,1 3,3 51,1 100,0 OK
09.12.2019 14:06:18
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Posudenie interakcie posuvajucej sily, kratenia, ohybu a normalovej sily

Fp AFiqs AFiq Asgg Ag; . . Vyuzitie Medza
[kN] [kN] [KN] [1e-4] [1e-4] Extrém vo viozke [%] [%] Posudok
418,5 187,8 0,0 0,0 0,0 6 60,4 100,0 OK
Podrobné posudenie vystuze
. Yi b4 Agst € Elim Aot o Olim Vyuzitie
Viezka "1 [mm]  [e-4] [le-4]  [le-d] [MPa] [MPa]  [MPa] [%] HoBIEk
6 75 -303 0,0 14,1 450,0 0,0 281,4 465,9 60,4 OK

Upozornenie
Upozornenia
! V priereze nebola najdena Smykova vystuz

Pridavné pomerné pretvorenie od posuvajuce sily neda urcit, pretoZe nie je zadana Smykova vystuz a preto nie je
mozné pouzit' priehradovou analdgiu.

Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze

1500

£ {
» 750 Z 750 y
R i ; ? : £[1e-4] _"23? o [MFa]—,~5.1
| (s R s 1 26,1
- i £
| I —
E e JI.._._ | A, ,f__

F.

360

P
s
s

]
[}
= . . % = x 2 2 a a a 345. T 281 '4_|
LS L 1
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Vysvetlenie

Symbol

NEeq

Meay

Meq,

VEq

Ted

Vyuzitie V+T

Vyuzitie V+T+M

Vyuzitie

Medza

Posudok

VRd,c

Trdc
VRd,max

TRd,max
rce. 6.31
rce. 6.29
Fo

AFigs
AFg
Agg

Agy

Extrém vo
viozke

Vlozka
Yi
A

Aest

Ejim

Aost

Olim

1515_DRS

StatiCa*

Calculate yesterday's estimates

Vysvetlenie
Navrhova hodnota pdsobiacej normalove;j sily
Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi 'y
Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi z
Navrhova hodnota pdsobiacej posuvajucej sily
Navrhova hodnota pdsobiaceho krutiaceho momentu
Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu pre Smyk a krutenie vztiahnuta k medznej hodnote
Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu pre Smyk, ohyb a krutenie vztiahnuta k medznej hodnote
Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vlozky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medzna hodnota vyuzitia prierezu
Vysledok posudenia prierezu
Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuze
Navrhovy kratiaci moment pri vzniku trhlin

Navrhova hodnota maximalnej posuvajuce;j sily, ktori mdze prvok preniest, obmedzena rozdrvenim
tlakovych diagonal

Navrhova unosnost’ v kruteni

Hodnota vyuzitia prierezu podla rovnice (6.31), EN 1992-1-1

Hodnota vyuzitia prierezu podla rovnice (6.29), EN 1992-1-1

Vyslednica sil v pozdiznej vystuzi od ohybu a normélove;j sily

Pridavna tahova sila v pozdiznej vystuzi spdsobena posuvajticou silou

Pridavna tahova sila v pozdiZnej vystuzi spdsobena kritenim

Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej viozke/kabli od posuvajucej sily

Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej vlozke/kabli od krutiaceho momentu
Cislo vystuznej vlozky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veli¢iny

Cislo vystuznej vlozky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veliginy

Suradnica 'y' Casti prierezu (napr. vldkno betdnu, vystuzna vliozka, predpaty kabel) vztahujuci sa k tazisku
prierezu

Suradnica 'Z' Casti prierezu (napr. vliakno betonu, vystuzna vlioZzka, predpaty kabel) vztahujica sa k tazisku
prierezu

Pridavné pomerné pretvorenie pozdiZznej vystuze spdsobené postvajticou silou a kritenim
Pomerné pretvorenie pozdiznej vystuze/ kabla spdsobené postvajlcou silou, kritenim a ohybom
Medzna hodnota pomerného pretvorenia pozdiZnej vystuze / kabla

Pridavné tahové napatie v pozdiZnej vystuzi / kabli spdsobené posuvajicou silou a kratenim
Nnapétie v pozdiZnej vystuzi / kabli spdsobené postvajlucou silou, kritenim a ohybom

Medzna hodnota npétia v pozdiZnej vystuzi / kabli

1.1.1.6 KonsStrukéné zasady

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

Neq Mea,y Mea,2 Vyuzitiepod Rozhodujuci Medza
[kN] [kNm] [kNm] [%] [%] (%] Posudok
0,0 271,2 0,0 97,3 97,3 100,0 OK
Kontrola konstrukénych zasad pozdiznej vystuze
Typ Vyuzitieyy, VyuZitiemedza VI Posudok

[%]

09.12.2019 14:06:18
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Sigr S Vyuzitie
Typ Vyuzitieyy,  VyuZitiemedza [%] Posudok
Minimalny stuperi vystuzenia hlavnou vystuzou, 9.3.1.1 (1) [%] 0,15 0,15 97,3 OK
Maximalny stupen vystuZenia hlavnou vystuZou, 9.3.1.1 (1) [%] 0,19 4,00 4,9 OK
Minimalna vzdialenost hlavnej vystuze, 8.2 (2) [mm] 136 21 15,4 OK
Maximalna vzdialenost hlavnej vystuze, 9.3.1.1 (3) [mm] 339 400 84,6 OK
Vstupné hodnoty a medzivysledky konstrukénych zasad
bw d Ac bt *d fyk fyd fck fctm fcd
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPal] [MPa]
1500 663 1080000 0 500,0 434,8 30,0 29 20,0

Upozornenie

Ziadne upozornenia

Vysvetlenie
Symbol

NEed
Medq,y
Meq 2
VyuZzitiepod
Rozhodujuci
Medza
Posudok
Typ
VyuZitieyy,

VyuZitiemedza

Vyuzitie

Vysvetlenie
Navrhova hodnota posobiacej normalove;j sily
Néavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi y
Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi z
Extrémny pomer vypoditanej a medznej hodnoty vyjadrujuci konstrukéné zasady pre pozdiznu vystuz
Rozhodujuci pomer vypocitanej a medznej hodnoty vyjadrujuci konstrukéné zasady
Medzny pomer veli¢in reprezentujucich konstrukéné zasady
Vysledok posudenia prierezu
Typ kontrolovanej konstrukénej zasady
Vypocitana alebo zadana veli€ina vyjadrujuca danu konstrukénu zasadu
Medzna hodnota vyjadrujuca danu konstrukénu zasadu

Pomer vypocitanej alebo zadanej veli€iny vyjadrujucej danu konstrukénu zasadu a jej pozadovanej medznej
hodnoty
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2 Zoznam vystuzenych prierezov

Vystuzeny prierez R 1

I
& w } [ L
|
|
|
rﬁ_, — e R
|
|
!
- - - - - | - - - - -
e, !
I
1500
Casti prierezu
Obdiznik (1500 / 720mm), Material: C30/37
Prierezové charakteristiky
A Sy S; ly I, Cay
[mm?] [mm’]  [mm?] [mm?*] [mm®] [mm]
1080000 0 0 46656000000 202500000000
Krytie k hranam prierezu
Horny povrch 50 mm
Dolny povrch 50 mm
J3 4x339 3
f—F——
Z
L e
L] L ] . . e
I
I
I
B e S e S e e e -y =
1 L7=]
I
I
L L - - . ! L] L] - L - =%
L [f=%
[
fi 13 7
Pozdizna vystuz Smykova vystuz Celkova hmotnost’
[kg/m] [kg/m] [kg/m]
17 0 17

Pozdizna vystuz

09.12.2019 14:06:18
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Calculate yesterday's estimates

Cg: iy iz
[mm] [mm] [mm]
0 0 208 433

Vystuz /m3 beténu
[kg/m?]

15
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Viozka

1515_DRS

[mm]

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
12
12
12
12
12

Material

B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
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-676
-526
-376
-225

75
225
376
526
676
677
339

-339
-677
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Calculate yesterday's estimates

[mm]

-303
-303
-303
-303
-303
-303
-303
-303
-303
-303
304
304
304
304
304
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1 Posudky rezov

1.1 Rez S 1

111 ExtrémS1-E 1

Dimenzacny dielec

Vyztuzeny prierez

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

M1
R1

vax ray
L 140 |
A A
z
A Betdn: C30/37
! Vek-250d
~ i3], VystuZ: (B S00B)
=] O e _______i_______ e ¥ 5B12 (565mm?), z = 144 mm
- I 10814 (1539mm*), z = -143 mm
|, 1500 |,
A |
1.1.1.1 Uginky zat'azenia - vniitorné sily
s s s N Vy V. T My M,
Typ zat'azenia Typ kombinacie [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
Celkom Zakladny MSU 0,0 0,0 86,8 0,0 68,5 0,0
Celkom Charakteristicka 0,0 0,0 0,0 0,0 50,7 0,0
1.1.1.2 Sthrn
fe Ned Mea,y Meq VEd Teq Vyuzitie
Rozhodujuci typ posudku [kN] [KNM] [KNm] kN] [KNm] [%] Posudok
Smyk 0,0 86,8 0,0 37,6 OK
NEq Mea,y Meq,2 VEd Ted Vyuzitie
RIElEEsREA [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] HEBTR
Unosnost N-M-M 0,0 68,5 0,0 29,0 OK
Smyk 0,0 86,8 0,0 37,6 OK
Interakcia 0,0 68,5 0,0 86,8 0,0 37,6 OK
Obmedzenie napatia 0,0 50,7 0,0 6,9 OK
Ohybova §tihlost 0,0 0,0 0,0 0,0 OK

Medzna hodnota vyuzitia prierezu: 100,0 %

Upozornenie

09.12.2019 14:06:36
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Upozornenia

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

! Smyk je preneseny beténom, $mykova vystuz je pozadovana z hladiska konstrukénych zasad, vid 6.2.2

! V priereze nebola najdena Smykova vystuz
mozné pouzit' priehradovou analdgiu.
vykonany.

nebol vykonany.

1.1.1.3 Unosnost’ N-M-M

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

NEd Meq,y Mg,z T Vyuzitie
[kN] [kNm] [kNm] yp [%]

0,0 68,5 0,0 NuMuMu 29,0

Navrhova unosnost’ pri pésobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Fra
N [kN] 0,0 0,0
My [kNm] 68,5 236,2
M [kNm] 0,0 0,0

Upozornenie

Ziadne upozornenia

Rez N - My

M [ichi]

09.12.2019 14:06:36

Pridavné pomerné pretvorenie od posuvajuce sily neda urCit, pretoZe nie je zadana Smykova vystuz a preto nie je
Nebolo zadané zatazenie pre kvazistalu kombinaciu zatazenie. Posudok obmedzenia napatia podla ¢lanku 7.2 (3) nebol

Neboli zadané zataZenia pre kvazistalu kombinaciu. Posudok pripadov, kedy mozno podla 7.4.2 od vypoctu upustit,

M;z]za Posudok
100,0 OK
Fraz
0,0
-109,4
0,0
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
N Néavrhova hodnota pdsobiaca normalove;j sily od vonkajsieho staleho a premenného zatiahnutim a sekundarnych
Ed ucinkov predpatia
M Néavrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi y od vonkajSieho stéleho a premenného zatazenia
Edy a sekundarnych uéinkov predpétia
Meg Navrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi z od vonkajSieho stéleho a premenného
Z

zatiahnutim a sekundarnych ucinkovat predpatie

NuMuMu: Unosnost prierezu je uréena za predpokladu proporcionalnej zmeny vsetkych zloZiek pdsobiacich
vnutornych sil (excentricita normalovej sily zostava konstantna) az do okamziku dosiahnutia interakénej plochy.
Zmenu pdsobiacich vnatornych sil mézeme interpretovat ako pohyb pozdiZ priamky spojujticej pogiatokk stradne;

Typ sustavy (0,0,0) a bod uréeny pdsobiacimi vnutornymi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priesecniky tejto priamky s
interakénou plochou, ktoré mézeme najst, reprezentuju dve sady sil na medzi unosnosti. V kazdom priese€niku urci
program tri sily na medzi unosnosti: navrhovu unosnost NRd a odpovedajice navrhovej unosnosti v ohybu MRdy,
MRdz.

Vyuzitie  Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vlozky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuzitia prierezu

Posudok Vysledok posudenia prierezu

Fed Navrhova hodnota pdsobiace;j sily (bez ucinkov predpatia)

FRra1 Prva sada sil na medzi unosnosti odpovedajuca prvému priesecniku na interakénej ploche

Fra2 Druha sada sil na medzi inosnosti odpovedajuca druhému priese€niku na interakénej ploche
1.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

VEd NEeq VRd a - Vyuzitie Medza
[kN] [kN] [KN] Posudok zéony Clanok (%] [%] Posudok
86,8 0,0 231,0 Bez redukcie 6.2.2(1) 37,6 100,0 OK
Navrhové hodnoty posuvajucej sily a unosnosti v Smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
86,8 231,0 2854,5 2716,6 0,0 231,0
Vstupné hodnoty a medzivysledky posudenia kritenia
- Asw As bw d z 0 o Ocw
¢ [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [’] (] [-]
0 0 1539 1500 343 317 45,0 90,0 1,00
CRrd,c k ki P Ocp Owd Vmin v \Z
[] [l [-] [-] [MPa] [MPa] [MPa] -] [-]
0,12 1,76 0,15 0,00 0,0 0,0 0,4 0,53 0,60

Upozornenie
Upozornenia

! Smyk je preneseny beténom, $mykova vystuZ je pozadovana z hladiska konstrukénych zasad, vid 6.2.2
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
VEd Navrhova hodnota pdsobiacej posuvajucej sily
NEeq Navrhova hodnota posobiacej normalove;j sily
VRd Vysledna navrhova unosnost v Smyku
ZPgr?;dok Typ zoény, v ktorej sa vykonava posudenie
Clanok Cislo ustanovenia normy (typ metédy) pouZitej pre postidenie $myku
Vyuzitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuzitia prierezu
Posudok Vysledok posudenia prierezu
VRd,c Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuze
VR max Navrhova hodnota maximalnej posuvajuce;j sily, ktord mdze prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovych

diagonal

Vv Maximalna navrhova hodnota posuvajuce;j sily, ktora prvok méze preniest bez uplatnenia redukcie sucinitelom
Rar Beta podra (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalnej posuvajuce;j sily, ktord prvok méze preniest pri namahani vzdorujicej Smykovej

VRas vystuze na medzi kizu
N Pocet vetiev Smykovej vystuze
Asw Prierezova plocha $mykovej vystuze
Asl Prierezova plocha tahanej pozdiznej vystuze
bw Sirka prierezu v mieste taZiska prierezu
d Uginna vyska prierezu
z Rameno vnutornych sil
Uhol medzi beténovymi tlakovymi diagonalami a osou nosnika kolmou na posuvajucu silu
a Uhel medzi Smykovou vystuZou a osou nosnika kolmou na posuvajucu silu
Ocw Sugcinitel, ktorym sa zohladriuje stav napatia v tlaéenom pase
Cra,c Sucinitel pre vypoc€et navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
k Sugcinitel pre vypoc€et navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
k1 Sucinitel pre vypoc€et navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
P Stupefi vystuZenia pozdiznouu tahovou vystuZou
Ocp Normalové napatie v priereze v dosledku zatazenia alebo predpatie obmedzena 0,2 fcd
Owd Navrhové napétie Smykovej vystuze podla poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)
Vmin Sucinitel pre vypocet navrhovej tinosnosti v Smyku u prvku bez $mykovej vystuze
% Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruseni Smykovou trhlinou
V1 Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruseni Smykovou trhlinou

1.1.1.5 Interakcia

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

Neg Meay Meds Veg Teq Vyuzitie V+T Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN] ~ [kNm]  [kNm]  [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 68,5 0,0 86,8 0,0 37,6 30,1 37,6 100,0 OK
Posudenie interakcie posuvajucej sily a kratenia (betén)
VRd,c Tra,c VRd,max Trd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
231,0 0,0 2854,5 0,0 37,6 3,0 37,6 100,0 OK
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Posudenie interakcie posuvajucej sily, kratenia, ohybu a normalovej sily

Fp AFiqs AFiq Asgg Ag; . . Vyuzitie Medza
[kN] [kN] [KN] [1e-4] [1e-4] Extrém vo vlozke [%] [%] Posudok
210,5 86,8 0,0 0,0 0,0 1 30,1 100,0 OK
Podrobné posudenie vystuze
. Yi b4 Agst € Elim Aot o Olim Vyuzitie
Viezka  \im]  Imm]  [e-4]  [te-4]  [te-4] [MPa] [MPa]  [MPa] (%] Posudok
1 -673 -143 0,0 7,0 450,0 0,0 140,5 465,9 30,1 OK

Upozornenie
Upozornenia
! V priereze nebola najdena Smykova vystuz

Pridavné pomerné pretvorenie od posuvajuce sily neda urcit, pretoZe nie je zadana Smykova vystuz a preto nie je
mozné pouzit' priehradovou analdgiu.

Pricbeh napatia a pomemeého pretvorenia v priereze

p 1500 ¥
X 750 " 750 y
? £[1e-4] 20 o [MPa] _ _
S 7 T : ’}{a’,‘ﬁ.}/”’%ﬁ" R aj_s 8-‘!
| = ! r—
& S w UEE A B 7, 140
- 85— ;
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
NEgd Navrhova hodnota pdsobiacej normalove;j sily
Meay Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi 'y
MEdz Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi z
VEq Navrhova hodnota pdsobiacej posuvajucej sily
TEd Navrhova hodnota pdsobiaceho krutiaceho momentu
Vyuzitie V+T Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu pre Smyk a krutenie vztiahnuta k medznej hodnote

Vyuzitie V+T+M  Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu pre Smyk, ohyb a krutenie vztiahnuta k medznej hodnote

Vyuzitie Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu alebo jeho €asti (napr. viozky) vztiahnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuzitia prierezu

Posudok Vysledok posudenia prierezu

VRd,c Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuze

TRd,c Navrhovy kratiaci moment pri vzniku trhlin

Ve max Névrh9vé h.odnot:a maximalnej posuvajuce;j sily, ktori méze prvok preniest, obmedzena rozdrvenim

' tlakovych diagonal

TRd,max Navrhova unosnost' v krateni

rce. 6.31 Hodnota vyuzitia prierezu podla rovnice (6.31), EN 1992-1-1

rce. 6.29 Hodnota vyuzitia prierezu podfa rovnice (6.29), EN 1992-1-1

Fo Vyslednica sil v pozdiznej vystuzi od ohybu a normélove;j sily

AF s Pridavna tahova sila v pozdiznej vystuzi spdsobena posuvajticou silou

AFqt Pridavna tahova sila v pozdiZnej vystuzi spdsobena kritenim

Agg Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej viozke/kabli od posuvajucej sily

Agt Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej vlozke/kabli od krutiaceho momentu

\Ifl)(()tirel;zren vo Cislo vystuznej vlozky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veli¢iny

Vlozka Cislo vystuznej vioZky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veliginy

Vi SL:Jradnica 'y' Casti prierezu (napr. vliakno beténu, vystuzna viozka, predpaty kabel) vztahujici sa k tazisku
prierezu

z SL:Jradnica 'z' Casti prierezu (napr. vliakno beténu, vystuzna viozka, predpaty kabel) vztahujluca sa k tazisku
prierezu

Agst Pridavné pomerné pretvorenie pozdiZznej vystuze spdsobené postvajticou silou a kritenim

€ Pomerné pretvorenie pozdiznej vystuze/ kabla spdsobené postvajlcou silou, kritenim a ohybom

€lim Medzna hodnota pomerného pretvorenia pozdiZnej vystuze / kabla

Aot Pridavné tahové napatie v pozdiznej vystuzi / kabli spdsobené postvajlcou silou a kratenim

(o) Nnapétie v pozdiZnej vystuzi / kabli spésobené postivajlcou silou, kritenim a ohybom

Olim Medzna hodnota npétia v pozdiZnej vystuzi / kabli

1.1.1.6 Obmedzenia napétia

Obmedzenia napatia - kratkodobé ucinky

ST o Olim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast’ prierezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudok
7.2(2)-Char Vlakno beténu 3 -1,2 -18,0 6,9 100,0 OK
Obmedzenia napatia - dlhodobé uéinky
S o Olim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast’ prierezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudok
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X e s o Olim Vyuzitie Medza
Typ posudku Cast’ prierezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudok
7.2(2)-Char Vlakno betonu 3 -1,2 -18,0 6,6 100,0 OK
Podrobné posudenie beténu - kratkodobé uc€inky
. Yi zZ; N My M. o Olim Vyuzitie
Typ posudku Viakno [mm] [mm] kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudok
7.2(2)-Char 3 750 200 0,0 50,7 0,0 -1,2 -18,0 6,9 OK
Podrobné posudenie vystuze - kratkodobé tcinky
- Yi zZj N My M, o Olim Vyuzitie
Typ posudku Vlozka [mm] [mm] kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudok
7.2(5)-Char 1 -673 -143 0,0 50,7 0,0 53 400,0 1,3 OK
Podrobné posudenie beténu - dlhodobé ucinky
. Yi Z; N My M, o Olim Vyuzitie
Typ posudku Viakno [mm] [mm] kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudok
7.2(2)-Char 3 750 200 0,0 50,7 0,0 -1,2 -18,0 6,6 OK
Podrobné posudenie vystuze - dlhodobé uc€inky
. Yi z; N My M, o Olim Vyuzitie
Typ posudku Vlozka [mm] [mm] kN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [%] Posudok
7.2(5)-Char 1 -673 -143 0,0 50,7 0,0 14,2 400,0 3,6 OK
Sucinitel dotvarovania
o .. ho Ac u t to ts RH vags @(t,to)
P t
Spoésob uréenia [mm] fIe, [mm] [d] [d] [d] [%] ouzitie vy [
Automatické 316 600000 3800 36500,0 28,0 7,0 65 Nie 1,88

Upozornenie
Upozornenia

Nebolo zadané zatazenie pre kvazistalu kombinaciu zatazenie. Posudok obmedzenia napatia podla ¢lanku 7.2 (3) nebol

vykonany.
Priebeh napatia a pomemého pretvorenia v priereze
a— Vysledky uvadzané pre
,T" ..]" - Charakleristicka kombinacia
i 750 Z 750 i - Tuhosti pre kratkodobé Géinky
=l [ : = :
b= |
ol sl B
=5 [= i
ﬁ - . . . L] E - - . L] L]
Priebeh napatia a pomerného pretvorenia v priereze
- Vysledky uvadzané pre
,]"' 1"’ - Charakteristicka kombinacia
i 750 750 = - Tuhosti pre dihodobé Oginky
Ll ra
{l‘ £[1e-4] _ 0
= o 5 = i
= ]
2| Qe
=5 [=] i
= |
[ L] ] L] - A
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Index

Oilim
Vyuzitie
Medza

Posudok
VlIakno

Yi
Z

N

My

M.
Vlozka
ho

Ac
u
t
to

ts

Pouzitie yj;

o(t,to)
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Calculate yesterday's estimates

Vysvetlenie
Cislo ustanovenia normy a typ kombinacie pouzité na postidenie obmedzenia napétia
Specifikacia asti prierezu (napr. viakno beténu, vystuzna viozka, predpéty kabel), v ktorej bola zistena
extrémnej hodnota posudzovane;j veli¢iny
Cislo vlakna beténu, vystuhy alebo predpatého kabla, v ktorych bola zistena extrémna hodnota posudzovane;
veliiny
Napatie vypocitané v Casti prierezu (vlakno betonu, vystuzna vlozka, predpaty kabel) pre prisluSnd kombinaciu
zatazenia
Medzna hodnota napéatia v Casti prierezu (vlakno beténu, vystuzna viozka, predpaty kabel) pre prislusnu
kombinaciu zatazenia
Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu alebo jeho €asti (napr. viozky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medzna hodnota vyuzitia prierezu
Vysledok posudenia prierezu
Cislo vlakna beténu, v ktorom bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veliginy

Suradnica'y' Gasti prierezu (napr. viakno beténu, vystuzna viozka, predpaty kabel) vztahujuci sa k tazisku
prierezu

Suradnica 'z' ¢asti prierezu (napr. vliakno beténu, vystuzna viozka, predpaty kabel) vztahujlica sa k tazisku
prierezu

Normalova sila pre prislusna kombinaciu zatazenia

Ohybovy moment okolo osi y pre prislusni kombinaciu zatazenia

Ohybovy moment okolo osi z pre prislusni kombinaciu zatazenia

Cislo vystuznej vlozky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veliginy

Nahradny rozmer prierezu = 2Ac/u, kde Ac je prierezova plocha beténu, u je obvod &asti prierezu vystaveného
vysychaniu

Prierezova plocha beténu

Obvod Casti vystavené vysychaniu

Vek betonu v dioch v uvazovanom okamziku

Vek betdnu v dfioch v okamziku vnesenia zatazenia

Vek betonu (v dfioch) na zaciatku zmrastovania vysychanim (alebo napu€anim); obvykle je to na konci
oSetrovania beténu

Pouzit sucinitel odhadu dlhodobého vyvoja oneskoreného pomerného pretvorenia podfa prilohy B, ¢lanku B.105
(103)

Vypocitana hodnota sucinitela dotvarovania

1.1.1.7 Ohybova stihlost’

N

M M; A Ad Vyuzitie Medza

[kN] [kN:’n] [kNm] [-] [] [%] %] Posudok
0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 100,0 OK
In lefs d K P Po " o
[mm] [mm] [mm] [%] [%] [%]
1000 0 0 0 0,0 0,0 0,0

Upozornenie

0,0

Upozornenia

Neboli zadané zatazenia pre kvazistalu kombinaciu. Posudok pripadov, kedy mozno podla 7.4.2 od vypoctu upustit,
nebol vykonany.
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
N Normalova sila pre kvazistalu kombinaciu zatazenia
My Ohybovy moment okolo osi y pre kvazistalu kombinaciu zatazenia
M. Ohybovy moment okolo osi z pre kvazistalu kombinaciu zatazenia
A Pomer rozpatia k ucinnej vyske

A Medzny pomer rozpatia k ucinnej vyske vypocitany podla 7.16a a 7.16b , vynasobeny opravnymi sucinitefmi

d . s N s v o 1xt v ,
vyjadrujucimi druh pouzitej vystuze a dalSie veli€iny podla 7.4.2 (2)

Vyuzitie  Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vlozky) vztiahnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuzitia prierezu

Posudok Vysledok posudenia prierezu

In Svetla vzdialenost medzi licami podpor

left Uginné rozpatie prvku

d Uginna vyska prierezu

K Sucinitel, ktorym sa zohladriuju rézne nosné systémy

Pozadovany stupen vystuzenia tahovou vystuzou v strede rozpatia (u konzoly vo votknuti) na ohybovy moment

P sformulovany navrhovym zatazenim
Po Referenény stupen vystuzenia
, Pozadovany stupen vystuzenia tlakovou vystuzou v strede rozpatia (u konzoly vo votknuti) na ohybovy moment
P vyvodeny navrhovym zatazenim
0 Tahové napétie vo vystuZi v strede rozpétia (vo votknuti konzoly) pri navrhovom zataZeni v medznom stave

pouzitelnosti

1.1.1.8 Konstrukéné zasady

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

NEed Meq,y MEq,- Vyuzitiepod Rozhodujuci Medza
Nl [kNm] [kNm] [% [%] [%] Posudok
0,0 68,5 0,0 74,9 74,9 100,0 OK
Kontrola konstrukénych zasad pozdiznej vystuze
Typ VyuZitie,  VyuZitiemedz VV[‘:/fi"e Posudok
Minimalny stuperi vystuzenia hlavnou vystuzou, 9.3.1.1 (1) [%] 0,30 0,15 50,3 OK
Maximalny stupen vystuzZenia hlavnou vystuzou, 9.3.1.1 (1) [%] 0,35 4,00 8,8 OK
Minimalna vzdialenost hlavnej vystuze, 8.2 (2) [mm] 136 21 15,5 OK
Maximalna vzdialenost hlavnej vystuze, 9.3.1.1 (3) [mm] 300 400 74,9 OK
Vstupné hodnoty a medzivysledky konstrukénych zasad
bw d Ac bt *d fyk fyd fck fctm fcd
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1500 343 600000 0 500,0 4348 30,0 2,9 20,0

Upozornenie

Ziadne upozornenia
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Vysvetlenie
Symbol

NEed
Med,y
Meq 2
VyuZitiepod
Rozhodujuci
Medza
Posudok
Typ
Vyuzitievyp

VyuZitiemedza

Vyuzitie

DRS_1515

StatiCa

Calculate yesterday's estimates

Vysvetlenie
Navrhova hodnota pdsobiacej normalove;j sily
Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi y
Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi z
Extrémny pomer vypod&itanej a medznej hodnoty vyjadrujici konétrukéné zasady pre pozdiZnu vystuz
Rozhodujuci pomer vypocitanej a medznej hodnoty vyjadrujuci konstrukéné zasady
Medzny pomer veli¢in reprezentujucich konstrukéné zasady
Vysledok posudenia prierezu
Typ kontrolovanej konstrukénej zasady
Vypocitana alebo zadana veli€ina vyjadrujuca danu konstrukénu zasadu
Medzn4& hodnota vyjadrujuca danu konstrukénu zasadu

Pomer vypocitanej alebo zadanej veli€iny vyjadrujucej danu konstrukénl zasadu a jej pozadovanej medznej
hodnoty
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2 Zoznam vystuzenych prierezov

Vystuzeny prierez R 1

z
]
1
[ N l
I
%
1
§ ————————————————————-—i-——————————————————- -
1
L] L] L] L) - : L] L] L] L] L]
[ S 1
I
I
1500
Casti prierezu
Obdiznik (1500 / 400mm), Material: C30/37
Prierezové charakteristiky
A Sy Sz Iy Iz ng ng iy iz
[mm?] [mm?] [mm?] [mm*] [mm*] [mm] [mm] [mm] [mm]
600000 0 0 8000000000 112500000000 0 0 115 433
Krytie k hranam prierezu
Horny povrch 50 mm
Dolny povrch 50 mm
76 4300 225
H—t—
z
i
1 =
. . =) . . [r-t
N Nl
e b w Wk =
¥ e
77 Elxlﬁmg ;4
AF—]'—/;J'—J;/— o
Pozdizna vystuz Smykova vystuz Celkova hmotnost’ Vystuz /m3 beténu
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m’]
17 0 17 28
Pozdizna vystuz
Viozka o Material M Z
[mm] [mm] [mm]
1 14 B 500B -673 -143
2 14 B 500B -523 -143
3 14 B 500B -374 -143
4 14 B 500B -224 -143
5 14 B 500B -75 -143
6 14 B 500B 75 -143
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Viozka

DRS_1515

[mm]

14
14
14
14
12
12
12
12
12

Material

B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
B 500B
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Y z
[mm] [mm]

224 -143

374 -143

523 -143

673 -143

525 144

225 144

74 144

-374 144

674 144
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1 Posudky rezov

1.1 Rez S 1

111 ExtrémS1-E 1

Dimenzacny dielec M 1
Vyztuzeny prierez R 1
z
|
e
1
i
[ L T | T
I
L] L] L] L] L] 1 L] L] L] L] L]
_hi_
|
L 1500 L
A 4
1.1.1.1 Uginky zat'azenia - vniitorné sily
Typ zat'azenia Typ kombinacie
Celkom Zakladny MSU
Celkom Charakteristicka
Celkom kvazistala
1.1.1.2 Sthrn
e . NEeq Meq,y
Rozhodujuci typ posudku [kN] (KN
Interakcia 0,0 1807,8
NEd Meq,y
Typ posudku [kN] (KN
Unosnost N-M-M 0,0 1807,8
Smyk 0,0
Interakcia 0,0 1807.,8

Medzna hodnota vyuzitia prierezu: 100,0 %

Upozornenie

09.01

Beton: C30/37

Vek:230d

Vy=tuF: (B S00B)

212-300 mm (377mm?), z = 529
mm

222-150 mm (2534mm*), z = -324
mm

Spony:

5,00212 - 300 mm

Krytie:

Horny povrch: 50 mm

Dolny povrch: 50 mm

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

N Vy Vz My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,0 0,0 4441 0,0 18078 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 1339,1 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Meq,, VEd Ted Vyuzitie
[kNm] [kN] [kNm] [%] e
0,0 4441 0,0 952 OK
Med,, VEd Ted Vyuzitie
[kNm] [kN] [kNm] [%] LT
0,0 94,7 OK
4441 0,0 54,9 OK
0,0 4441 0,0 952 OK
Upozornenia
2020 10:06:42 1/10
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Upozornenia

! Smyk je preneseny beténom, $mykova vystuz je pozadovana z hladiska konstrukénych zasad, vid 6.2.2

1.1.1.3 Unosnost’ N-M-M

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

NEd Mea,y Med,2
[kN] [kNm] [kNm] Typ
0,0 1807,8 0,0 NuMuMu

Vyuzitie Medza
[%] [%] Posudok

94,7 100,0 OK

Navrhova unosnost’ pri pésobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed
N [kN] 0,0
M, [kNm] 1807,8
M [kNm] 0,0

Upozornenie

Ziadne upozornenia

Rez N - My

Fran Fra2
0,0 0,0
1909,1 -301,8
0,0 0,0
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
N Néavrhova hodnota pdsobiaca normalove;j sily od vonkajsieho staleho a premenného zatiahnutim a sekundarnych
Ed ucinkov predpatia
M Néavrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi y od vonkajSieho stéleho a premenného zatazenia
Edy a sekundarnych uéinkov predpétia
Meg Navrhova hodnota ohybového momentu pdsobiaceho okolo osi z od vonkajSieho stéleho a premenného
Z

zatiahnutim a sekundarnych ucinkovat predpatie

NuMuMu: Unosnost prierezu je uréena za predpokladu proporcionalnej zmeny vsetkych zloZiek pdsobiacich
vnutornych sil (excentricita normalovej sily zostava konstantna) az do okamziku dosiahnutia interakénej plochy.
Zmenu pdsobiacich vnatornych sil mézeme interpretovat ako pohyb pozdiZ priamky spojujticej pogiatokk stradne;

Typ sustavy (0,0,0) a bod uréeny pdsobiacimi vnutornymi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priesecniky tejto priamky s
interakénou plochou, ktoré mézeme najst, reprezentuju dve sady sil na medzi unosnosti. V kazdom priese€niku urci
program tri sily na medzi unosnosti: navrhovu unosnost NRd a odpovedajice navrhovej unosnosti v ohybu MRdy,
MRdz.

Vyuzitie  Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vlozky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuzitia prierezu

Posudok Vysledok posudenia prierezu

Fed Navrhova hodnota pdsobiace;j sily (bez ucinkov predpatia)

FRra1 Prva sada sil na medzi unosnosti odpovedajuca prvému priesecniku na interakénej ploche

Fra2 Druha sada sil na medzi inosnosti odpovedajuca druhému priese€niku na interakénej ploche
1.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

VEd Ned VRrd . <z Vyuzitie Medza
[kN] [KN] [kN] Posudok zény Clanok [%] (%] Posudok
4441 0,0 808,5 Bez redukcie 6.2.3(3) 54,9 100,0 OK
Navrhové hodnoty posuvajucej sily a unosnosti v Smyku
VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
444 1 542,3 9650,4 8783,3 808,5 808,5
Vstupné hodnoty a medzivysledky posudenia kritenia
n Asw Aql bw d z 0 Ocw
¢ [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [’] ('] []
5 1885 3801 1500 1109 1072 45,0 90,0 1,00
CRrd,c k ki P Ocp Owd Vmin v \Z
[] [l [-] [-] [MPa] [MPa] [MPa] -] [-]
0,12 1,42 0,15 0,00 0,0 2197 0,3 0,53 0,60

Upozornenie
Upozornenia

! Smyk je preneseny beténom, $mykova vystuZ je pozadovana z hladiska konstrukénych zasad, vid 6.2.2
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
VEd Navrhova hodnota pdsobiacej posuvajucej sily
NEeq Navrhova hodnota posobiacej normalove;j sily
VRd Vysledna navrhova unosnost v Smyku
ZPgr?;dok Typ zoény, v ktorej sa vykonava posudenie
Clanok Cislo ustanovenia normy (typ metédy) pouZitej pre postidenie $myku
Vyuzitie Vypocitana hodnota vyuZitia prierezu alebo jeho €asti (napr. vioZky) vztiahnuta k medznej hodnote
Medza Medzna hodnota vyuzitia prierezu
Posudok Vysledok posudenia prierezu
VRd,c Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuze
VR max Navrhova hodnota maximalnej posuvajuce;j sily, ktord mdze prvok preniest, obmedzena rozdrvenim tlakovych

diagonal

Vv Maximalna navrhova hodnota posuvajuce;j sily, ktora prvok méze preniest bez uplatnenia redukcie sucinitelom
Rar Beta podra (6.2.2(6))

Navrhova hodnota maximalnej posuvajuce;j sily, ktord prvok méze preniest pri namahani vzdorujicej Smykovej

VRas vystuze na medzi kizu
N Pocet vetiev Smykovej vystuze
Asw Prierezova plocha $mykovej vystuze
Asl Prierezova plocha tahanej pozdiznej vystuze
bw Sirka prierezu v mieste taZiska prierezu
d Uginna vyska prierezu
z Rameno vnutornych sil
Uhol medzi beténovymi tlakovymi diagonalami a osou nosnika kolmou na posuvajucu silu
a Uhel medzi Smykovou vystuZou a osou nosnika kolmou na posuvajucu silu
Ocw Sugcinitel, ktorym sa zohladriuje stav napatia v tlaéenom pase
Cra,c Sucinitel pre vypoc€et navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
k Sugcinitel pre vypoc€et navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
k1 Sucinitel pre vypoc€et navrhovej unosnosti v Smyku u prvku bez Smykovej vystuze
P Stupefi vystuZenia pozdiznouu tahovou vystuZou
Ocp Normalové napatie v priereze v dosledku zatazenia alebo predpatie obmedzena 0,2 fcd
Owd Navrhové napétie Smykovej vystuze podla poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)
Vmin Sucinitel pre vypocet navrhovej tinosnosti v Smyku u prvku bez $mykovej vystuze
% Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruseni Smykovou trhlinou
V1 Sucinitel redukcie pevnosti betonu v tlaku pri poruseni Smykovou trhlinou

1.1.1.5 Interakcia

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

Neg Megy Meqs Veg Ted Vyuzitie V+T Vyuzitie V+T+M Vyuzitie Medza Posudok
[kN] ~ [kNm]  [kNm]  [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 1807,8 0,0 4441 0,0 50,5 95,2 95,2 100,0 OK
Posudenie interakcie posuvajucej sily a kratenia (betén)
VRd,c Tra,c VRd,max Trd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Vyuzitie Medza Posudok
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
542,3 0,0 9650,4 0,0 81,9 4,6 4,6 100,0 OK
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Posudenie interakcie posuvajucej sily, kratenia, ohybu a normalovej sily

Fo AFyq s AFq44 Agg Ag; . . Vyuzitie Medza
[kN] [KN] [KN] [1e-4] [1e-4] Extrém vo vlozke [%] [%] Posudok
1615,9 4441 0,0 0,0 0,0 8 95,2 100,0 OK
Podrobné posudenie vystuze
s \ b4 Agst € Elim Aot o Olim Vyuzitie
Viezka "1 [mm]  [e-4] [le-4]  [le-d] [MPa] [MPa]  [MPa] [%] HoBIEk
8 -675 -524 0,0 141,9 450,0 0,0 4435 465,9 95,2 OK

Upozornenie

Ziadne upozornenia

Priebeh napatia a pomerného pretvorenia v priereze

f 1500 y
y 750 % S0,
£ [1e-4] o [MPa]
T\ 2R 777777, 25,31 =S RO
| A
0 | P
;] .-
| -
= | !
I e s
|  rm—
5 | A
;] I ¥
S il B a =B 8 I*. - 4 ® a 1 %?5= mI_
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Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
NEgd Navrhova hodnota pdsobiacej normalove;j sily
Meay Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi 'y
MEdz Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi z
VEq Navrhova hodnota pdsobiacej posuvajucej sily
TEd Navrhova hodnota pdsobiaceho krutiaceho momentu
Vyuzitie V+T Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu pre Smyk a krutenie vztiahnuta k medznej hodnote

Vyuzitie V+T+M  Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu pre Smyk, ohyb a krutenie vztiahnuta k medznej hodnote

Vyuzitie Vypocitana hodnota vyuzitia prierezu alebo jeho €asti (napr. viozky) vztiahnuta k medznej hodnote

Medza Medzna hodnota vyuzitia prierezu

Posudok Vysledok posudenia prierezu

VRd,c Navrhova unosnost v Smyku prvku bez Smykovej vystuze

TRd,c Navrhovy kratiaci moment pri vzniku trhlin

Ve max Névrh9vé h.odnot:a maximalnej posuvajuce;j sily, ktori méze prvok preniest, obmedzena rozdrvenim

' tlakovych diagonal

TRd,max Navrhova unosnost' v krateni

rce. 6.31 Hodnota vyuzitia prierezu podla rovnice (6.31), EN 1992-1-1

rce. 6.29 Hodnota vyuzitia prierezu podfa rovnice (6.29), EN 1992-1-1

Fo Vyslednica sil v pozdiznej vystuzi od ohybu a normélove;j sily

AF s Pridavna tahova sila v pozdiznej vystuzi spdsobena posuvajticou silou

AFqt Pridavna tahova sila v pozdiZnej vystuzi spdsobena kritenim

Agg Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej viozke/kabli od posuvajucej sily

Agt Pridavné tahové pomerné pretvorenie vo vystuznej vlozke/kabli od krutiaceho momentu

\Ifl)(()tirel;zren vo Cislo vystuznej vlozky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veli¢iny

Vlozka Cislo vystuznej vioZky, v ktorej bola zistena extrémna hodnota posudzovanej veliginy

Vi SL:Jradnica 'y' Casti prierezu (napr. vliakno beténu, vystuzna viozka, predpaty kabel) vztahujici sa k tazisku
prierezu

z SL:Jradnica 'z' Casti prierezu (napr. vliakno beténu, vystuzna viozka, predpaty kabel) vztahujluca sa k tazisku
prierezu

Agst Pridavné pomerné pretvorenie pozdiZznej vystuze spdsobené postvajticou silou a kritenim

€ Pomerné pretvorenie pozdiznej vystuze/ kabla spdsobené postvajlcou silou, kritenim a ohybom

€lim Medzna hodnota pomerného pretvorenia pozdiZnej vystuze / kabla

Aot Pridavné tahové napatie v pozdiznej vystuzi / kabli spdsobené postvajlcou silou a kratenim

(o) Nnapétie v pozdiZnej vystuzi / kabli spésobené postivajlcou silou, kritenim a ohybom

Olim Medzna hodnota npétia v pozdiZnej vystuzi / kabli

1.1.1.6 KonsStrukéné zasady

Vysledky prezentované pre kombinaciu:Zakladny MSU

Neq Mea,y Meq, Vyuzitiepod Rozhodujuci Medza
[kN] [kNm] [KNm] [%] [%] [%] Posudok
0,0 1807,8 0,0 75,0 75,0 100,0 OK
Kontrola konstrukénych zasad pozdiznej vystuze
Typ Vyuzitieyy, VyuZitiemedza VI Posudok

[%]
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Sigr S Vyuzitie
Typ Vyuzitieyy,  VyuZitiemedza [%] Posudok
Minimalny stuperi vystuzenia hlavnou vystuzou, 9.3.1.1 (1) [%] 0,23 0,15 65,9 OK
Maximalny stupen vystuZenia hlavnou vystuZou, 9.3.1.1 (1) [%] 0,25 4,00 6,2 OK
Minimalna vzdialenost hlavnej vystuze, 8.2 (2) [mm] 128 22 17,2 OK
Maximalna vzdialenost hlavnej vystuze, 9.3.1.1 (3) [mm] 300 400 75,0 OK
Kontrola konstrukénych zasad Smykovej vystuze
Typ Vyuzitieyyp,  VyuZitiemedza Vy[lf,/:it'e Posudok
Minimalny stupen vystuzenia Smykovou vystuzou (9.3.2 (2)) [%] 0,13 0,09 69,7 OK
Maximalne pozdizne roztece $mykovej vystuze (9.3.2 (4)) [mm] 300 832 36,1 OK
Maximalne prie€ne rozteCe $mykovej vystuze (9.3.2 (5)) [mm] 300 1664 18,0 OK
Vstupné hodnoty a medzivysledky konstrukénych zasad
bw d Ac bt *d fyk fyd fck fctm fcd
[mm] [mm] [mm?] [mm?] [MPa] [MPa] [MPa] [MPal] [MPa]
1500 1109 1755000 0 500,0 434,8 30,0 29 20,0
Upozornenie
Ziadne upozornenia
Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
Ngqd Navrhova hodnota pdsobiacej normalove;j sily
Meq,y Navrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi y
Meq Néavrhova hodnota pdsobiaceho ohybového momentu okolo osi z
Vyuzitiepod Extrémny pomer vypoditanej a medznej hodnoty vyjadrujici konstrukéné zasady pre pozdiznu vystuz
Rozhodujuci Rozhodujuci pomer vypocitanej a medznej hodnoty vyjadrujici konstrukéné zasady
Medza Medzny pomer veli¢in reprezentujicich konstrukéné zasady
Posudok Vysledok posudenia prierezu
Typ Typ kontrolovanej konstrukénej zasady
VyuZitieyyp Vypocitana alebo zadana veli€ina vyjadrujuca danu konstrukénu zasadu
VyuZitiemedza Medzna hodnota vyjadrujuca danu konstrukénu zasadu
Vyuzitie Pomer vypocitanej alebo zadanej veli€iny vyjadrujucej danu kon&truk&nu zdsadu a jej pozadovanej medznej

hodnoty
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2 Zoznam vystuzenych prierezov

Vystuzeny prierez R 1

i ]

n N f
|
(=
=~ —re R ) e e e e o
|
|
L L] L L] - I L] L L] L L]
U U i U U
1500 L
A
Casti prierezu
Obdiznik (1500 / 1170mm), Material: C30/37
Prierezové charakteristiky
A Sy Sz Iy IZ
[mm?] [mm?] [mm?] [mm*] [mm*]
1755000 0 0 200201625000 329062500000
Krytie k hranam prierezu
Horny povrch 50 mm
Dolny povrch 50 mm
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Calculate yesterday's estimates
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Pozdizna vystuz Smykova vystuz Celkova hmotnost’ Vystuz /m3 beténu
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m®]
34 20 54 31
Pozdizna vystuz
Vlozka 8 Material \ 2
[mm] [mm] [mm]
1 12 B 500B -600 529
2 12 B 500B -300 529
3 12 B 500B 0 529
4 12 B 500B 300 529
5 12 B 500B 600 529
8 22 B500B -675 -524
9 22 B500B -525 -524
10 22 B500B -375 -524
11 22 B500B -225 -524
12 22 B500B -75 -524
13 22 B500B 75 -524
14 22 B500B 225 -524
15 22 B500B 375 -524
16 22 B500B 525 -524
17 22 B500B 675 -524
Spony
Vrstva Nedislonest Asz Ss Vnutorny polomer zaoblenia LB ClHE Material
[mm] [mm] [mm<]  [mm] [mm]
1 12 5,00 200 565 300 4,00 50 B 500B
09.01.2020 10:06:42

9/10



Projekt: 1515_DRS

Projekt &islo: StatiCa“

Calculate yesterday's estimates

Autor:
Beton
Nazov fex fom fetm Ecm 7 Jednotkova hmotnost’
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]
30,0 38,0 2,9 32836,6 0,20

C30/37 ¢, =20,0 1e-4, €cu2 = 35,0 1e-4, €63 = 17,5 1e-4, £oy3 = 35,0 1e-4,

Exponent - n : 2,00, Rozmer zrna kameniva = 16 mm, Trieda cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu: Parabolicky

Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
fok Charakteristicka valcova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni
fem Priemerna hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku
fotm Priemerna hodnota pevnosti betdnu v dostrednom tahu
Ecm Secnicovy modul pruznosti beténu
€ Pomerné pretvorenie betonu v tlaku pri dosiahnuti maximalneho napéatia fc
€cu Medzne pomerné pretvorenie beténu v tlaku

Znacka betonarskej ocel

fyi fix E M Jednotkova hmotnost’
[MPa] [MPa] [MPa] [l [kg/m?]

500,0 540,0 200000,0 0,20

B 500B fud/fyk = 1,08, euk = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrchové charakteristiky vystuze: Rebrovana, Trieda: B,
Vyroba: Valcované za tepla, Typ diagramu: Bilinearna so stupajucou hornou vetvou

Nazov

Vysvetlenie
Symbol Vysvetlenie
fyk Charakteristicka medza klzu betonarskej vystuze
fix Charakteristicka pevnost v tahu betonarskej vystuze
E Modul pruznosti vystuznej ocele
€uk Charakteristické pomerné pretvorenie betonarskej alebo predpinacej ocele pri maximalnom zatazeni
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