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GEOASPEKT s.r.0. Nosny systém MHD Bratislava, 2. ¢ast Bosakova ulfica - Janikov dvor, Projekt - Vytyéovacia siet’

Nazov stavby: Nosny systém MHD, prevadzkovy Gsek Janikov dvor — Safarikovo
namestie v Bratislave, 2. &ast Bosakova ulica - Janikov dvor

Mesto, obec: Hlavhé mesto SR, Bratislava
Kraj: Bratislavsky
Katastralne Uzemie: Bratislava V — Petr2alka

NAVRH VYTYCOVACEJ SIETE STAVBY
TECHNICKA SPRAVA
1. Uvod.

Na zaklade poZiadavky objednavatela METRO Bratislava, a.s. vykonali v mesiacoch maj
az oktéber 2017 pracovnici spolocnosti Geoaspekt s.ro. v suUCinnosti so zastupcami
objednavatela prace a ¢innosti v ramci spracovania navrhu vytyCovacej siete stavby Nosny
systém MHD, prevadzkovy usek Janikov dvor — Safarikovo namestie v Bratislave, 2. &ast
Bosakova ulica - Janikov dvor.

V ramci prac bola vykonana spolo¢na podrobna rekognoskacia terénu na zaklade ktorej
boli vyZiadané podklady Kk existujucim geodetickym bodom =z dokumentacie a archivu
Geodetického a kartografického Ustavu Bratislava. V Gseku pozdi? koridoru stavby sa
nachadzaju body polohovej siete vybudované pre planovanu vystavbu rychlodrahy v roku 1986,
body nivelaéného tahu tatnej niveladnej siete (SNS) a body tzv. Podrobnej nivelagnej siete
Bratislava.

. Zaujmové Uzemie koridoru stavby ,Nosny systém MHD, prevadzkovy Usek Janikov dvor -
Safarikovo namestie v Bratislave" - 2. &ast sa nachadza v k. 0. Petrzalka, za¢ina za kriZovatkou
Bosakova, pozdiZ Jantarovej cesty a koné&i v lokalite Janikov Dvor za krizovanim Pandénskej
cesty, kde trasa koné&i obratiskom a je tam navrhnuta hala dennej Gdrzby. Cely Usek v dizke 4,2
km sa nachadza v nezastavanom pase trasy pdvodne planovanej stavby rychlodrahy, ktory na
niekofkych miestach kriZuju miestne komunikacie.

Predmetom prac bolo spracovanie navrhu vytyCovacej siete stavby v nadvaznosti na
existujucu vytySovaciu siet 1. casti stavby s vyuzitim existujlcich geodetickych bodov a navrh
stabilizacie novych bodov v celom Useku stavby.

VytyCovacia siet tvori zaklad pre:

— wytyéenie priestorovej polohy stavebnych objektov

— podrobné vytyCovanie stavebnych objektov

— kontrolu geometrickych parametrov &asti nosnych konstrukcii jednotlivych objektov pocas
vystavby

— sulad geometrického tvaru, rozmerov a celkového priestorového usporiadania nosnych
konstrukceii s projektovou dokumentaciou

— dodrzanie plynulej priestorovej nadvaznosti jednotlivych faz vystavby v zmysle platnych
noriem, resp. poziadaviek vyplyvajlcich z projektu

— kontrolné merania v priebehu vystavby

—  kontrolu stability a geometrickych parametrov zakladov a nosnych konstrukcii

— zameranie skutoéného vyhotovenia stavebnych objektov
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2. Zakladné udaje o stavbe.

Zakladom stavby je dvojkolajna elektrickova trat Nosného systému mestskej hromadnej
dopravy (NS MHD) vratane nadvazujlcich a suvisiacich cestnych komunikacii.

Hlavnymi stavebnymi objektami su objekty kolajového zvriku a spodku elektrickovej trate
v celej dizke stavby, ktoré rozdefuju prifahlé stavebné objekty do troch Gsekov. Stavebné
objekty elektrickovej trate su projektovym rieSenim kolajovej drahy rozchodu 1000 mm. K
danym objektom sa vzfahuje trasovanie stavby.
Zakladnym stavebnym objektom je elektrickova trat, ktord nadvézuje na 1. cast od Starého
mosta v km 1,900 za zastavkou Jungmanova. 2. ¢ast v Useku Bosakova — Janikov Dvor
predstavuje prediZenie novej trate aZ po juZny okraj Petr2alky (Janikov Dvor). Projektovana
trasa je rozdelena na tri ucelené &asti stavby (UCS) 40, 50 a 60.

UCS 40 Bosakova ulica — Romanova ulica je charakteristickd prejazdom ponad
Chorvatske rameno, Urovhiovym krizovanim s Rusovskou cestou, prejazdom popri Petrzalka
City a urovfiovym krizovanim s Romanovou ulicou.

UCS 50 Romanova ulica — Betliarska ulica je charakteristickd prejazdom ponad
Chorvatske rameno po moste pri kostole Sv. Rodiny, krizovanim ulic Kutlikova - Pajstinska,
Sintavska, Lietavska a Betliarska.

UCS 51 Premostenie Kutlikova riedi vybudovanie nového $tvorpridového mosta ponad
Chorvatske rameno, ktorym sa spolu s objektami v UCS 50 wytvori plynuly prejazd medzi
Panénskou a Dolnozemskou cestou.

UCS 60 Betliarska ulica — Janikov Dvor s obratiskom je charakteristickd mimoUroviiovym
krizovanim s Panénskou cestou a obratiskom v Janikovom dvore kde bude vybudovana hala
dennej udrzby.

Dalimi ddleZitymi stavebnymi objektami su:

S0 40-33-1 ZdruZeny most Rusovska cesta

Na moste cez Chorvatske rameno sa krizuju dva pruhy elektrickovej drahy so
Stvorpridovou miestnou komunikaciou. Most zabezpecuje prevedenie cyklochodnikov a
chodnikov. Konstrukcia mosta je Zelezobeténové ramova s kolmou dizkou premostenia 22,5 m.
Kolmé rozpatie mosta je 24 m. Volna vySka mosta nad prevadzkovanou hladinou je 2,5 m.

S0 50-33-01 Premostenie Chorvatskeho ramena v km 3,700

Most Sikmo preklenuje Chorvatské rarmeno a prevadza dva pruhy elektrickovej drahy,
jeden pruh chodnika a jeden pruh cyklistickej trasy. Most je patpolovy s rozpatiami 20 + 30 + 45
+ 30 + 20 m. Celkova dizka mostnej konstrukcie je 148 m.

SO 50-33-02 Cestny most Kutlikova - Pajstunska

Sikmy most bude tvoreny dvomi samostatnymi nosnymi konstrukciami a bude
premosfovat elektrickov( zastavku v zareze. Rozpitia jadného pola bude 25 m, celkova dizka
nosnej kontrukcie 26,4 m. ZaloZenie objektu bude plosné.

S0 51-33-01 Kutlikova ul. premostenie Chorvatskeho ramena

Most ktory premostuje Chorvatské rameno je tvoreny dvomi samostatnymi nosnymi
trojpolovymi konstrukciami s rozpatim poli 18+28+18 m. Most je Sikmi s celkovou diZkou
nosnej konstrukcie 65,4 m. ZaloZenie objektu je plosné.
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SO 60-33-01 Lavky pre cestujucich na nadjazde Pandnska cesta v km 5,850

Upravy cestného mosta na Pandnskej ceste v km 5,850 predstavuje vystavbu novej lavky
pre zastavku autobusu popri existujicom moste a stavebné Upravy jestvujuceho 5 polového
mosta komunikacie Panénska, ktory premostuje trasu elektrickovej trate. Zastavka bude
ciastocne situovana na korune rozdireného cesthého telesa. Nova lavka bude uloZena na
hibinne zaloZenej opore a na pilieri. Nosnu konStrukciu tvori predpaty Zelezobetdnovy prierez.
Celkova dizka lavky bude 33,5 m.

Ugelom stavby je komplexné rieSenie mestskej hromadnej dopravy v hlavhom meste
Slovenskej republiky. Realizacia stavebnych objektov umoZni postupné budovanie zakladnej
dopravnej kostry hromadnej dopravy.

3. Geologicka a hydrogeologicka charakteristika izemia.

Predmetné Uzemie sa nachadza na severnom okraji Podunajskej niZiny pod
juhovychodnym upéatim Malych Karpat, kde hladina podzemnej vody je vofha a je v priamej
hydraulickej zavislosti od trovne hladiny v povrchovom toku Dunaja.

Z geologického hladiska je Uzemie tvorené sedimentami neogénu a kvartéru. Neogénne
sedimenty su zastupené ilmi, hlinitymi a ilovitymi pieskamia a Strkmi. Neogénne sedimenty su
prekryté kvartérnymi sedimentami.

Hydrogeologické pomery sU ovplyvnené geologickou stavbou UGzemia. Vrstevna
heterogenita ovplyviiuje hydraulick(l priepustnost prostredia. Kolisanie hladiny podzemnej
vody je podmienené dynamikou a vySkou hladiny v rieke Dunaj a podmiefuje infiltraciu
povrchovych véd do =zaujmovej oblasti pofas celého roka. Chorvatske rameno je
bezodtokové a nema vplyv na kolisanie hladiny podzemnych véd v jeho okoli, kedZe vySka
hladiny v ramene je v rovhakej Urovni ako vy3ka hladiny podzemnej vody.

4. Navrh vyty¢ovacej siete 2. ¢asti stavby, konfiguracia siete, stabilizacia
bodov.

Navrh rozmiesthenia bodov podla dohody so zastupcami objednavatela vychadzal z
potreby vytvorit v prvej etape kostru bodov vytyCovacej siete a hlavnych vySkovych bodov
stavby s vyuZitim existujucich bodov stabilizovanych v koridore stavby a navrhu stabilizacie
novych bodov. Dana kostra siete wvytvori nevyhnutny zéaklad pre dobudovanie jednotnej
zakladne] a podrobnej vytyEovacej siete, ktora sa v dalSej etape doplhi podrobne podla
poZiadaviek pre jednotlivé stavebné objekty.

Navrh rozmiestnenia kostry bodov vytySovacej siete je podmieneny diZkou zaujmovej
oblasti a konfiguraciou terénu. Navrhovanu siet tvoria nepravidelné trojuholnikové resp.
Stvoruholnikové obrazce pozdlz celej stavby. Vzhladom na E&lenitost terénu a existenciu
mnozZstva krovin a stromov je priama viditelnost medzi bodmi zna¢ne obmedzena.

4.1 Existujuce body vytycovacej siete Nosny systém MHD, prevadzkovy
usek Javnikov dvor — Safarikovo namestie v Bratislave,1. ¢ast’ Bosakova
ulica — Safarikovo namestie

Cast vytySovacej siete vybudovanej v predchadzajlcej etape vystavby v Casti od
krizovatky Bosakova, pozdlz Jantarovej cesty po odbocku na Rusovskl cestu pred Namestim
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Hranic¢iarov sa nachadza v koridore trvalého zaberu a realizacie novych stavebnych objektov.
Danu cast siete ktord tvori trinast bodov ZVS polohovej siete €. 53 az 64 a pat hlavnych
vySkovych bodov HVB18-HVB21 vratane pripojovacieho vy3kového bodu ZRZS-518
navrhujeme prevziat v plnom rozsahu. Situacia s rozmiestnenim bodov je v prilohe 1.

Zriadenie bodov wvytyCovacej siete stavby Nosny systém MHD, prevadzkovy Usek
Janikov dvor — Safarikovo namestie v Bratislave,1. dast Bosakova ulica — Safarikovo namestie
vychadzalo z potreby dobudovat sucasne zakladnu vytyCovaciu siet (ZVS), podrobnu
vytyCovaciu siet (PVS) a hlavné vy3kové body (HVB) uZ v Case realizacie stavby.
Dobudovanie bodov vychadzalo z navrhu rozmiestnenia siete bodov, vypracovanom fy
Geoaspekt s.r.o. Bratislava v januari roku 2014. Dobudovanie bodov taZkou stabilizaciou
zabezpecovali zastupcovia hlavhého dodavatela stavby. Koordinciu prac v ramci vybudovania
bodov VS a stabilizaciu ostatnych bodov polohovej a vySkovej siete vykonali zastupcovia fy
Geoaspekt s.r.0. v sti€innosti so zastupcami hlavného dodavatela stavby a stavebného dozoru.
Geodetické prace a Cinnosti v rdmci uréenia parametrov vytySovacej siete a uréenia vy3ok
bodov vykonali pracovnici spolo¢hosti Geoaspekt s.r.o. v mesiacoch februar a marec 2014.
Zaujmové Uzemie koridoru stavby zacinalo krizovatkou ulic Jesenského — Starova, prechadzalo
Starovou ulicou na Safarikovo namestie, pokragovalo krizovatkou na Stary most a cez vodny
tok Dunaja. Na petrZalskej strane pokradovalo kriZovatkou Bosakova, pozdiZ Jantarovej cesty
po odbocku na Rusovski cestu pred Namestim Hrani¢iarov.

4.2 Existujdce geodetické body v useku stavby Nosny systém MHD,
prevadzkovy Usek Janikov dvor — Safarikovo namestie v Bratislave, 2. cast’

V Useku pozdiz koridoru stavby sa nachadzaju body polohovej siete, body nivelacného
fahu Statnej nivelacnej siete (SNS) a body tzv. Podrobnej nivelaénej siete Bratislava
stabilizované capovymi a klincovymi znackami.

Existujuce prevzaté body polohove] siete predstavuju body tzv. “Miesthej
trigonometrickej siete Bratislava”, ktora bola vybudovana v koridore stavby pre ucely vystavby
rychlodrahy v rokoch 1986 az 1989. Dostupnu dokumentaciu k danej sieti poskytol ha zaklade
poZiadavky Geodeticky a kartograficky Ustav zo svojho archivu.

Z bodov polohovej siete pre vystavbu rychlodrahy je vhodné vyuZit body stabilizované
hibkovou stabilizaciou - typ 1 a body stabilizované tzv. terasovou stabilizaciou.

Body stabilizované hibkovou stabilizaciou sU realizované ocelovou vypaZnicou, varnou
rirou o priemere 300 mm osadenou do beténového 162ka vrtu hibky spravidla dvojnasobku
vrchnej nadzemnej casti — piliera. Vy3ka nadzemnej Casti je v priemere 1,3 m. PaZené vrty su
vyplnené beténom. Hlavy pilierov su opatrené ocelovymi platfiami s antikoréznou vrchnou
platfiou kruhového tvaru v strede s otvorom, ktory umoZfiuje upevnit podlozku pristroja
pomocou skrutky a realizovat merania zavislou centraciou. Piliere su opatrené v dolnej casti
¢apovou nivelaénou znackou. Celkovo je navrhnuté z pévodnej siete vyuzit 9 bodov taZkej
stabilizacie. Osem bodov &. 1364, 1365, 1553,1554,1555 1556, 1561 a 1562 su piliere s vy3kou
nadzemnej Casti v priemere 1,3 m. Bod £.1359 nachadzajlici sa na konci Useku v blizkosti
Zeleznicnej trate je pilier s vySkou nadzemnej casti cca 2,5 m s meracskou plosinou. Na danych
bodoch je potrebné vykonat nevyhnutnd ddrZzbu — vyrezat okolité krovie, vykonat kontrolu
stabilizdcie a ukotvenia vrchnej plathe. Na bodoch 1553 a 1554 chybaju vrchné nehrdzavejlice
platne, ktoré je potrebné doplnit osadenim novych plati. Proti korézii je potrebné vykonat nater
bodov zakladnym a vonkajSim naterom zjednhocujlcou Zltou farbou.

Body stabilizované terasovou stabilizaciou predstavuju zvySené stanoviskd s nutenou
centraciou vhodné ako body kostry pohovej siete. Body s stabilizované kovovou konstrukciou
s vrchnou vodorovnou platfiou, ktord je ukotvena v prefabrikovanom zabradli zvySenych teras
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bytovych panelovych domov. Spolu je v navrhu rozmiestnenia bodov pouZitych sedem bodov
stabilizovanych terasovou stabilizaciou ¢. 1369, 1370, 1371,1384, 1391, 1490 a 1505.

Ako hlavné vyskové body a body kostry vytyCovacej siete vhodné pre uréenie jej
parametrov je navrhnuté vyuZitie existujlicich bodov tzv. Podrobnej nivelacnej siete Bratislava
ktoré su v koridore stavby stabilizované velkymi klincami osadenymi prevazne v beténovom
zaklade. Pre Ucely centracie je potrebné do vybranych bodov navftat centricky dierku priemeru
1 mm. Situacia s rozmiestnenim existujucich bodov je v prilohe 1.

4.3 Noveé body kostry vyty€ovacej siete

Existujucu siet prevzatych stabilizacii bodov doplnia nové body stabilizované tazZkou
hibkovou stabilizaciou typ 1 a 2, priloha 2.

Stabilizacia typ 1 predstavuje ocelovl vypaZnicu, varnu riru o priemere minimalne 280
mm, osadenu do beténového 162ka, vrtu hibky dvojnasobku vrchnej — nadzemnej Sasti — piliera.
VySka nadzemnej casti bude 1,3 m. PaZené vrty budu vyplhené betdnom. Hlavy pilierov budu
opatrené ocelovymi platfiami s antikoréznou dpravou, kruhového tvaru hribky minimalne 10
mm, Vv strede sotvorom o priemere 16,2 mm, ktory umozriuje upevnit podlozku pristroja
pomocou skrutky o priemere 16 mm a realizovat merania zavislou centraciou. Kazdy pilier bude
opatreny v dolnej &asti Sapovou nivelaénou znadkou. Hibka osadenia piliera bude splfat
poZiadavku, aby hibka stabilizacie bodu bola minimalne 2.5 m pod Groviiou terénu, priloha &.2.

Hibkova stabilizacia typ 2, je ocelova vypaZnica priemeru miniméalne 200 mm, osadena
do hibky 2.00 m s vySkou 0,15 m nadzemnej &asti. Vypaznica vyplnend beténom bude v hornej
Casti opatrena nivela¢nou klincovou znackou. Poloha bodu je realizovana vyvitanim otvoru
priemeru 1 mm v klincovej znacke, priloha ¢.2.

Dasim typom stabilizacie novych bodov - typ 3 je navrhnuta montdZna kovova kotva -
priemeru 20 mm s vnatornym metrickym zavitom 16 mm, osadena do betdnovej ¢asti vybranych
objektov. Do kotiev budu pri merani pouzité vyrobené redukcie, opatrené obojstrannym zavitom.
Spodny metricky zavit s dorazom je uréeny na upevnenie redukcie do kotvy a horny univerzalny
zavit je uréeny na centrické upevnenie meracej podloZky pristroja, ¢im je zabezpeena zavisla
centracia na bode. Z hladiska ochrany bodov budu kotvy opatrené krytkou, Srébom s gulovou
hlavou v strede s vyvitanym otvorom priemeru 1 mm. Takto zakryté body mézu byt tiez vyuzité
pre merania ako pevné body - klincové znacky, bez vyuZitia zavislej centracie. Vyska bodu bude
uréena k vrchu beténu v danom mieste bodu.

Poslednym navrhovanym typom stabilizacie - typ 4 su klincové znacky - meracské klince
v strede s vyvitanym otvorom priemeru 1 mm, ku ktorému bude uréena poloha. VySka bude
uréena nivelaciou k najvyssSiemu miestu bodu. Klinec bude osadeny prostrednictvom chemickej
kotvy do vyvitaného otvoru.

5. Vyskové body

Vramci koridoru stavby sa nachadzaju existujice body Statnej nivelaCnej siete
nivelacného fahu Bratislava — Cunovo &. ZRZS-518, ZRZS5-519, ZRZ5-522, ZRZ25-524, ZRZS-
530. Dané body su stabilizované ¢apovou niveladnou znackou.

Hlavné vySkové body predstavuji body stabilizované wvelkymi klincami osadenymi
v beténovom zaklade a vybraté body v koridore stavby stabilizované Capovymi znackami
v existujucich prilahlych objektoch. Body polohovej vytyCovacej siete realizované hlbkovou
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stabilizdciou pilierom - typ 1 s sucasnhe hlavhé vySkové body, reprezentované cCapovou
vySkovou znackou.

Body polohovej vyty&ovacej siete realizované hibkovou stabilizaciou a opatrené apovou
resp. klincovou vy3kovou nivelachou znackou predstavuju suéasne vztazné vyskové body
Cislovanie bodov je totoZné s Cislovanim bodov polohovej siete.

Rozmiestnenie bodov polohovej siete, hlavnych vy3kovych bodov, pomocnych bodov a
spdsob stabilizacie bodov je v grafickej prilohe 1. Body budd precislované po realizacii
stabilizdcie bodov v dal3ej etape.

6. Urcéenie suradnic bodov VS.

Suradnice bodov vytyCovacej siete budl uréené:

— v sUradnicovom systéme Jednotne] trigonometrickej siete katastralnej (S-JTSK)

— v miestnom geodetickom suradnicovom systéme S-Local

— v geocentrickom sUradnicovom systéme ETRS89 ( European Terrestrial Reference
System 1989) — vybrané referencné body siete

6.1 Uréenie suradnic bodov VS v suradnicovom systéme S-JTSK.

Zakladom uréenia suradnic bodov VS v realizacii S-JTSK bude vykonané prepojovacie
meranie kostry bodov “Miestnej trigonometrickej siete Bratislava” s vybranymi bodmi VS
urdenymi v predchadajucej etape vystavby v suradnicovom systéme ETRS89 spracovanim
druZicovych merani. Meranie je potrebné vykonat statickou metéddou s pristrojmi vyuzivajucimi
technolégie globalnych navigacnych satelithych systémov (GNSS). Metdda, presnost a pouzité
pristroje budu zodpovedat kritériam pre 2. triedu presnosti, resp. presnost urCenia slradnic do
2 cm. Vybrané referencné body budul transformované do zobrazovacej roviny v systéme S-
JTSK pripojovacim meranim na body SPS. Z danych identickych bodov budu nasledne
vypocitané suradnice vietkych bodov VS vrealizacii S-JTSK transforméaciou lokédlnej siete
spracovanhej z terestrickych merani. Tym bude dosiahnutd zhoda suradnic pouzitych pre
zameranie Uzemia pre projektové prace so suradnicami vytyCovace] siete ako celku
v zobrazovacej rovine S-JTSK.

6.2 Uréenie suradnic bodov VS v siradnicovom systéme S-Local.

Pre geodetické prace vyZadujuce najvy35iu preshost budl terestrické merania
redukované do roviny miestneho geodetického suradnicového systému, aby sa minimalizovali
redukcie diZok do zvolenej zobrazovacej roviny. Stradnice bodov VS budd preto uréené v
miestnom suradnicovom systéme ozna¢enom S-Local.

Miestny sUradnicovy systém je navrhnuty ako lavotodivy karteziansky suradnicovy
systém s absolutnou polohou definovanou sdradnicami S-JTSK zvoleného pociatoéného bodu.
Orientacia osi je totoZna s orientaciou systému S-JTSK a rozmer je dany vodorovhymi
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vzdialenostami v rovine miestneho horizontu. Lokéalny, miestny horizont je navrhnuty v
nadmorskej vySke 135 m.

Vstupné merané velig¢iny pre odhad parametrov siete budli merané dizky a merané
oshovy smerov pri dodrzani podmienky zavislej centracie pri merani. Polohové merania budu
vykonané za priazhivych a stabilnych atmosferickych podmienok.

Orientacia miestnej siete bude rieSena transformaciou s vyuZitim MNS na identické body
uréené v systéme S-JTSK so zachovanim mierky miestnej siete. Uvedenym postupom bude

zachovana zhodnost orientacie sUradnicovych osi miestneho geodetického systému so
systémom S-JTSK.

6.3 Apriérna analyza odhadu parametrov polohovej vytyéovacej siete
Definitivny navrh polohovej siete spolu s ddajmi ziskanymi pri rekognoskacii umo2ni
zostavit observatny plan vytyCovacej siete, ktory bude obsahovat vSetky priamo

observovatelné veli¢iny (uzly) siete.

Predpokladame pouZitie nasledujlicej meracej techniky a varianénych koeficientov pre
vyjadrenie presnosti meranej veliCiny :

Mo = 9%, Ma=1+ 2ppm
Z navrhu siete bude dana 3truktura siete, optimalizovand s ohladom na ucel siete a
poZadovanu presnost. Kvalitativha presnost odhadu parametrov siete vychadza z poZadovanej

presnosti podfa platnych noriem.

VS navrhujeme budovat ako jednoetapovi a volnd siet, ¢o je ekvivalentné fixovaniu
jedného bodu a pootoCeniu siete, v zmysle orientacie S-JTSK.

Optimalny plan bude spifiat matematické podmienky optimalizacie merania kde je
predpoklad, Ze aposteriérne parametre konfidenénych elips sa za splhenia apridrnych
predpokladov (varianéné koeficienty pristrojov) nebudi odliSovat od apriérnych.

Vztahy pre redukciu diZok z relativnej nadmorskej vysky st nasledovné :

h=h-h, h=135m

a) na vodorovnu vzdialenost s v relativhej nadmorskej vyske A’ plati

/71+ /72—2/7
= f+—=
S S"\/ " 6381300

kde sy je vodorovna vzdialenost v zakladnej rovine miestneho systému
(h=135 m),

hy,h- - nadmorskeé vysky koncovych bodov.
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Pre sy plati

s0= \(X2= X1 P + (Vo= Vi
kde Xy, X5,Y; Y2 sU suradnice koncovych bodov v miestnom systéme,

b) na §ikmu vzdialenost S medzi bodmi 1 a 2 plati:

_ /71+ /72—2/7
o \/Sg(” 6381300 ' ("2~ mr

7. Urcenie vysok bodov. Nivelaéna siet.

V ramci vySkovych merani budd vysky hlavnych vySkovych bodov (HVB) stavby a vySky
bodov polohovej siete uréené pripojenim na body Statnej nivelagnej siete nivelaéného tahu
Bratislava — Cunovo & ZRZS-518, ZRZS-519, ZRZS-522, ZRZS-524, ZRZS-530. Stabilita
bodov bude overena pripojovacim meranim.

VySky bodov budl uréené metddou geometrickej nivelacie zo stredu s dodrzanim
podmienok pre presnu nivelaciu (PN) vo vySkovom systéme ,Balt po vyrovnani® (Bpv).

Merania budu realizované nivelachou sUpravou — overenym hivelacnymi pristrojom a
invarovymi nivelaénymi latami, kde vyrobcom udavana stredna chyba obojsmernej nivelacie
sUpravy predstavuje hodnotu minimalne 0,3 mm /km.

Vysledné vy3ky bodov budl vypocitané vyrovhanim vy3Skovej siete s fixovanim vySok
overenych bodov Statnej nivelacnej siete. Priama kontrola merani bude vychadzat =z uréenia
odchylky p [mm] medzi nivelaénymi prevySeniami uréenymi meranim v smere tam a spat
Kritériom merani budd odchylky p [mm] medzi nivelaénymi prevySeniami urenymi z merani
tam a spat, ktoré neprekro¢ia hodnotu m()x/E Imm] kde n je pocet stanovist pristroja resp.
poéet zostav, kde me=0.7 mm pre jednu zostavu. Vysledné vysky bodov budd uréené zo
spracovahia prevy3eni medzi bodmi uréenych z nivelacie tam a spat. Odhad parametrov
nivelacnej siete bude vykonany metédou najmenSich Stvorcov pouZitim druhého regresného
linearneho modelu. Pripojovacie body budul povaZované za fixné s nulovymi disperziami.

V ramci merani budd nivelaciou uréené vysky platni pilierov bodov VS a vySky bodov
stabilizovanych kovovymi kotvami. Vy3ky bodov budl uréené k vrchu plathe resp. betdnu
v mieste bodu. Vzhladom k najblizSim vySkovym bodom budt dané vySky uréené s presnostou
do 1.0 mm.

Merania je potrebné realizovat metddou geometrickej nivelacie s vyuzitim nivelachych
suprav, uréenych pre danu triedu presnosti. VyZaduje sa pou2it rektifikované nivelacné pristroje
a komparované invarové nivelagné laty. Presnost nivelacie je dana strednou kilometrovou
chybou mg=1,0 mm.
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5. Zaver

Body polohovej vytyCovacej siete a vyskové body niveladnej siete tvoria neoddelitelnt

sucast stavebného diela a sU zakladom pre realizaciu stavby s pozadovanou presnosfou.
Suradnice bodov VS uréené v miesthom geodetickom suradnicovom systéme zaruduju
vytycenie projektovaného diela s poZadovanou presnhostou.

Novostabilzované body doplnia existujicu siet bodov na siet, ktorej konfiguracia je

nevyhnutna na urenie parametrov siete v celom koridore stavby.

Kvalita bodov wvytyCovacej siete ma bezprostredny vplyy na priebeh a plynulost

stavebnych prac.

[1]

[2]

3]

\/ Bratislave 27.10.2017.

Za spracovatelov,

Ing. Jaroslav Sifra

Pouzité podklady:

Stavba Nosny systém MHD, prevadzkovy usek Janikov dvor — Safarikovo namestie
v Bratislave,1. ¢ast Bosakova ulica — Safarikovo namestie, VytyCovacia siet, Geodeticka
dokumentéacia, Geoaspekt s.r.o. Bratislava, marec 2014.

Stavba ,Nosny systém MHD, prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo nadmestie v
Bratislave, 2. ¢ast Bosakova ulica — Janikov dvor, Dokumentacia na uUzemné
rozhodnutie, Zdruzenie dodavatelov (REMING Consult a.s., Alfa 04 as., PIO
Keramoprojekt, a.s. ), jun 2017.

Dokumentacia bodov geodetickych zakladov, archiv Geodeticky a kartograficky Ustav
Bratislava.
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Priloha 1. Situacia bodov vytyCovacej siete a hlavnych vyskovych bodov.
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Priloha 3. Stabilizacia bodov — existujuce body. Fotodokumentacia.
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PRILOHA 1

LEGENDA:
EXISTUJUCA POLOHOVA SIET 1. ETAPA

® PILIER TAZKA STABILIZACIA, PAZENY VRT — TYP 1
© BOD STABILIZOVAY PAZENYM VRTOM — TYP 2

© BOD VS STABILIZOVANY KOVOVOU KOTVOU — TYP 3
® BOD VS KLINCOVA STABILIZACIA — TYP 4

® BOD VS ZDRUZENY — CAPOVA RESP. KLINCOVA STABILIZACIA
o POMOCMY BOD, STABILIZOVANY MERACSKYM KLINCOM
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VYSKOVA SIET 1. ETAPA

LEGENDA:

) PRIPOJOVACI BOD SNS
o KLINCOVA ZNACKA — TYP 2

CAPOVA ZNACKA
KLINCOVA ZNACKA
_— NIVELOVANE USEKY

2. ETAPA STAVBY
EXISTUJUCE BODY POZDLZ STAVBY

LEGENDA:

® BOD TYP 1, TAZKA STABILIZACIA, PILIER, PAZENY VRT
BOD STABILIZOVANY TERASOVOU STABILIZACIOU

® EXISTUJOCI BOD, CAPOVA RESP. KLINCOVA STABILIZACIA

PRIPOJOVACI BOD SNS

POZNAMKA:

NA EXISTUJOCE PILIERE JE POTREBNE NAVARIT

CHYBAJUCE CAPOVE NIVELACNE ZNACKY

SKORODOVANE PLATNE JE POTREBNE VYCISTIT A SPEVNIT ZVAROM
PILIERE JE POTREBNE NATRIET ZAKLADNYM

A VRCHNYM NATEROM ZLTEJ FARBY

NAVRHOVANE BODY VYTYCOVACEJ SIETE

LEGENDA
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NAVRHOVANE BODY BUDU PRECISLOVANE PO STABILIZACII BODOV
SPOLU S BODMI PODROBNEJ WTYCOVACEJ SIETE (PVS)

DOBUDOVANIE BODOV PODROBNEJ WTYCOVACEJ SIETE JE NEVYHNUTNE
PRE VYKONANIE TERESTRICKYCH MERAN[ PO REALIZACII VYRUBOV
BODY PVS BUDU DOBUDOVANE TYPOM STABILIZACIE 3 A 4
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Priloha 2

Stabilizacia bodov — nové body.
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HLBKOVA STABILIZACIA TYP 1
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S ANTIKORGZNOU UPRAVOU

PLATNA S OTVOROM
a NA NOTENO CENTRACIU
P = =

0.195

™ H

OTVOR V PAZNICI
NA PRISTUP
K CENTRACNEMU OTVORU

1.250 — 1.350 m

BETON S HRUBYM STRKOM

| 0.075
:g‘t‘-————ﬁ__‘____ CAPOVA NIVELACNA ZNACKA
o
7
o
TEREN -
CANNRN
E l\ PAZENY VRT (VARNE RORY)
0 il
o

DA

0.300

GEOASPEKT s.r.o., Znievska 28, 851 06 Bratislava, Kancelaria éernys"evského 39, 851 01 Bratislava
Tel.: 0905 380 332, 0903 255688, 0907 317408, Mail: geoaspekt@geoaspekt.sk




GEOASPEKT s.r.o.

Nosny systém MHD, Bratislava

Navrh vytyCovacej siete

A
TEREN
A \\\\\\\ o
I @]
3 S
®)
y
TEREN
\\\\\\‘T\‘
-
o™~
)
|D_C BETGN S HRUBYM STRKOM
> PAZENY VRT {VARNE RORY)
< /
h'd
M
l
I 7
v %

KLINCOVA NIVELACNA ZNACKA

HLBKOVA STABILIZACIA
V OROVNI TERENU TYP 2

UHLADENY POVRCH

0.200

VYVRTANY
OTVOR V KLINCOVEJ
NIVELACNEJ ZNACKE

PRIEMER 1 mm
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Stabilizacia bodov TYP 3 - kovova montazna kotva.

Redukcia do bodu VS stabilizovaného montaznou kotvou
na upevnenie podlozky pristroja pri merani zavislou centraciou.

Kryt bodu VS stabilizovaného kovovou kotvou. Meranie bez zavislej centracie.
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Priloha 3

Stabilizacia bodov — existujuce body.
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Hibkova stabilizacia bodu typ1— pilier so zavislou centraciou.

Terasova stabilizacia bodu — platha so zavislou centraciou.
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Nivelacna znacka — pripojovaci bod Statnej nivelacnej siete.

GEOASPEKT s.r.o., Znievska 28, 851 06 Bratislava, Kancelaria Cernys"evského 39, 851 01 Bratislava
Tel.: 0905 380 332, 0903 255688, 0907 317408, Mail: geoaspekt@geoaspekt.sk




GEOASPEKT s.r.o. Nosny systém MHD, Bratislava Navrh vytyCovacej siete

Hibkova stabilizacia bodu typ1— pilier bez vrchnej platne.
Nutna uprava hlavy piliera a nater bodov.
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