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1. UvoD
Predmetom rieSenia projektovej dokumentdcie ,, REKONSTRUKCIA LADOVEJ PLOCHY ZS STROP-
KOV,, je rekonstrukcia ladovej plochy s novymi rozvodmi so zniZzenou ndplnou chladiva R717 na 1500 kg
pre chladenie ladovej plochy s rozmermi 60 m x 26 m.
Rekonstrukcia ladovej plochy je delend na 2 etapy.
I. ETAPA
Potrubné rozvody ladove]j plochy, potrubie rozvodného kanalu, expanzna nadoba s ¢pavkovymi Cer-
padlami, betonaz ladovej plochy s izoldciou a nové mantinely s trestnymi lavicami a striedackami.
Il. ETAPA
Strojoviiu chladenia osadit novym chladiacim kompresorom, vodné éerpadla s nadrzou s Upraviiou
vody, odparovaci kondenzator a vymennik tepla pre vyuZitie odpadného tepla.

2. DRUH ZARIADENIA V ZMYSLE VYHL. €.508/2009 Z.Z.

Technologické rozvody pre chladenie ladovej plochy, patriace do skupiny A, pismena i s mnoZstvom
plynu R717 / NH3/ 1500 kg ako chladiva nad 25 kg, podla vyhlasky ¢.508 / 2009 Z. z. — vyhradené tech-
nické zariadenie plynové /chladiace rozvody ladovej plochy/ a vyhradené technické zariadenie tlakové
/tlakové nadoby/.

3. UCEL CHLADIACEHO ZARIADENIA

Uéelom navrhovaného chladiaceho zariadenia je zabezpetit pozadované teploty fadu pre rézne druhy
Sportu v rozmedzi -2 aZ -6°C. Uvedené teploty zodpovedaju hrubke ladu 3 -5 cm.
Hlavnym hladiskom pre navrh riesenia chladiacich zariadeni :
- pokrytie vSetkych potrieb chladu pre zaistenie poZadovanej kvality ladu,
- zabezpecenie betdnovej plochy
- minimalizacia tepelnych strat osadenim izolacie pod ladovu plochu,
- vymena mantinelov so striedackami a trestnymi lavicami

4. POVODNE CHLADIACE ZARIADENIE

Maximalny chladiaci vykon pre ladovu plochu 500 kW, je rozdeleny na dva pévodné kompresory s
vykonom 2 x 250 kW. Snahou je, aby kompresory bezZali ¢o najdlhsie v maximalnych vykonoch. Tento
vykon pokryva potreby chladu pre jednu ladovu plochu.

Technické parametre : osadené kompresory

TYP 4 VN 150 A 4 VN 150 A
Chladiaci vykon 250 kwW 250 kW

El. prikon 110 kw 110 kW
Odparovacia teplota -10°C -10°C
Kondenzacna teplota +35°C +35°C
Chladivo R 717 R 717
Vykon elektromotora 110 kW 110 kW
Typ 400V 400V
Otacky 971 ot/min 971 ot/min
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Popis :

Vychladzovaci systém ladovej plochy bude tvoreny ocelovymi rdrkami DN 25 o rozstupe 80 mm,
ktory umoznuje tvorbu ladu rovnomerne po celej ploche.

V dalSej etape je potrebné vymenit aj kompresory akondenzator zamenit za odparovaci

s nadslednym osadenim zariadenia na vyuZitie odpadného tepla.
Popis chladiacich okruhov

Popis zodpoveda technologickej funkénej schéme zapojenia chladiaceho zariadenia a dispozic-
nému usporiadaniu.

5. NAVRH CHLADIACEHO ZARIADENIA — STROJOVNA CHLADENIA

Jestvujuca ladova plocha o rozmeroch 60m x 30 m sa prekryje novou technologickou doskou s izolaciou
orozmere 60 m 26 m.

Objekt je stavebne ¢leneny na Cast samotnej strojovne, elektrorozvodne, velinu strojovne so sprchou
a WC, garaze Rolby a Satni pre hracov. Vo vonkajsom priestore vedla strojovne su osadené chladiaca
veza SAV 32 pre chladenie jestvujucich kompresorov 4 VN 150 A.

Projekt pre strojoviiu a l'adovu plochu riesi :
Poziadavkou investora je navrh novych rozvodov pre pripravu ladu na otvorenej ladovej ploche .
Chladiaci systém ladovej plochy je navrhovany ako priamy pre chladivo pavok s rdrkami @ 26,9 x

2,6 mm s rozstupom 80 mm a vyparovacou teplotou — 10°C. Cirkulaciu chladiacej latky cez trubkovy
systém [ladovej plochy zabezpeduju dve obehové cerpadld srovnakym wvykonom, kde je jedno
v prevadzke a druhé je 100 % rezerva.
Popis kapacity navrhovaného chladiaceho zariadenia

K zabezpeleniu pozadovaného mnozZstva chladu a primeranej kondenzaénej teploty je navrhované
zariadenie pracujuce s chladivom ¢pavok /NHs /v systéme jednostupriového chladiaceho okruhu. Chla-
diaci okruh s odparovacou teplotou —10°C a kondenzaénou teplotou + 35 °C bude zabezpeceny kompre-
sormi s nasledovnymi parametrami:

Technické parametre kompresora s frekvenénym menicom:

TYP

Chladiaci vykon 310 kW

El. prikon 83 kw

Odparovacia teplota -10°C

Kondenzacna teplota +35°C

Chladivo R717

Vykon elektromotora 110 kw

Chladiaci vykon nového kompresora prito= -10°C, ty = +35°C 310 kw
Celkom prevadzkovy chladiaci vykon pri  t,= -10°C, ti = +35°C 500 kW

Zabezpecenie ¢pavkového okruhu proti nebezpecnému stupnutiu tlaku v systéme je zdvojenymi poist-
nymi pruzinovymi ventilmi s vyustenim do volnej atmosféry nad strechu objektu zimného Stadidna.
Max. pretlak v zariadeni je 1,6 MPa a otvaraci pretlak poistnych ventilov je 1,60 MPa.

Uprava nizkotlakej ¢asti chladiaceho okruhu - l.etapa

Uprava nizkotlakej ¢asti sa tyka vymeny expanznej nadoby ¢pavkovych ¢erpadiel hermetic s riadenim
hladiny v expanznej nddobe a vymenou sacieho a kvapalinového potrubia k ladovej ploche s potrebnymi
armaturami a izolaciou.
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Chladiaci systém Fadovej plochy

Vychladzovaci systém ladovej plochy bude po rekonstrukcii tvoreny ocelovymi rdrkami @ 26,9 x 2,6
o rozstupe 80 mm ,ulozeny v distancnych plechoch, ktory umoznuje tvorbu ladu rovnomerne po celej
ploche. Distancné plechy ulozit kazdé 2m. Napojenie rurok potrubného rostu je do kanalu na rozdelovac
a zberac.

V kanali je umiestneny zbera¢ o priemere @ 133 x 4,5mm so vstupom sacich rdrok o rozstupe 160 mm.
Rozdeloval tvoria nastrekové elementy z nerezovych rirok @ 6 x 1mm vyrobené podla dielenského vy-
kresu. Na jeden rozdelovaci register je napojenych 16 nastrekovych elementov. Registre s napojené
pomocou regulaéného ventilu DN20 na kvapalinovu rarku @ 44,5 x 3,2mm, ktora prechddza celou irkou
ladovej plochy.

V kanaly po celej dlzke budu osadené konzoly / podla vykresovej dokumentacie / pre ulozenie potrubi
v pocte 22 ks o rozostupe 1800mm.

Pocet nastrekovych registrov: 10 ks po 16 ks ndastrekovych sluciek a 1 ks po 5 ks. Spolu je 165 nastre-
kov.

Izolacia nerezovych potrubi je kau¢ukom / K-FLEX / hrabky 19mm.

Potrubie je kotvené masivnymi objimkami, kvapalinovd a sacia rura izolovana tepelnou izolaciou.
Potrubné rozvody -bezsvikové rury : podla EN 10216-4 P215NL, P265NL / mat. 11369, 11503 a
12 021.1 — normalizaéne Zihané /.

Hlavna trasa

Chladiaci ro3t @ 26,9x 2,6 - 20 500 m

@44,5%x3,2 - 54 m

@ 133x4,5 - 54m

Vysokotlaka ¢ast - Il.etapa

Z kompresorov su stlacené ¢pavkové pary vytlacané do odparovacieho kondenzatora, kde pri tlaku max.
1,35 MPa a teplote +35 °C kondenzuju. Kondenzacné teplo je cez kondenzator VXC 250 - rurkovy vymen-
nik pomocou chladiacej vody ochladzovanej odparovanim odvadzané z kondenzatora. Z kondenzatora je
kvapalny ¢pavok o kondenzacnom tlaku cez vysokotlaky plavak a regulacny ventil, ovladany plavakovym
ventilom privadzany do nizkotlakého odlucovaca kvapaliny.

Okruh chladiacej vody

Ucelom okruhu chladiacej vody je zabezpetit dostatok ochladenej vody tak, aby nedochadzalo
k zvySovaniu kondenzaéného tlaku a teploty ¢o ma priamy vplyv na hospodarnost prevadzky strojovne
chladenia. Na odparovaci kondenzator Baltimore VXC 250 bude voda doddvand z nadrie v strojovni
chladenia o obsahu 3,5 m3 cez cirkulacné cerpadlo vody .

Cirkulacné cerpadlo vody pre odparovaci kondenzator :
Technické parametre :

TYP

Obiehajuce mnoz. vody 80m3 /h
El. prikon 5,5 kW
Dopravna vyska 18 m
Pracovna teplota vody +6 °C
Hmotnost 35 kg

Okruh tvoria 2 ks cirkulacné odstredivé ¢erpadla (1 ks ako rezerva) chladiacej vody. Ochladzova-
nie vody je zavislé od klimatickych vonkajsich podmienok. Priemerna spotreba doplnovania odparenej
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vody je cca 1,5 aZ 2,5m3/defi. Na doplfianie vody bude sliZit upravend voda z osadenej Upravne vody
s vykonom 2,5m3/ hod.
Vyuzitie odpadového tepla

Do trasy vytlacného potrubia prehriatych par o teplote + 80°C od chladiacich kompresorov je vsadeny
vymennik ¢pavok — voda s vykonom 80 kW. Na druhej strane je ohriata voda na teplotu +50 °C. Takto
ohriata voda z vymennika cirkuluje do rozdelovaca a nasledne do registra akumulacnej nddoby o obsa-
hu 2000 | na pripravu TUV. Tepla GZitkova voda je pouZita na vykurovanie / voda pre doplfianie rollby/.

Odparovaci kondenzator :
Technické parametre :

TYP Baltimore
Kondenzacny vykon 1078 kW

El. prikon ventil. nizke ot. 5,5 kW

El. prikon ventil. vysoké ot. 15 kw

Prietok vzduchu 21,2 m3/s
Kondenzacna teplota +35°C

Chladivo R717

Hmotnost prevadzkova 6 860 kg

Rozmery (d x § xv) mm 3550 x 2397 x 3820

6. NAROKY NA ENERGIU, OVLADANIE - ETAPY

Ndroky na energiu : .LETAPA

Nazov el. spotrebica - zariadenia Instalovany Prevadzkovany
vykon spotrebica vypoctovy vykon spo-
JkW/ trebica
/kw/
Kompresor¢.1 4VN 150 A 110 110
Kompresor ¢.2 4 VN 150 A 110 110
Obehové Cerpadlo chladiva 3 3
Obehové cerpadlo chladiva 3 3
Chladiaca veza SAV 32 - ventilator 5,5 5,5
Chladiaca veza SAV 32 - ventilator 5,5 5,5
Chladiaca veZa SAV 32 — obeh. &erpadlo ¢.1 5,5 55
Chladiaca veza SAV 32 — obeh. ¢erpadlo ¢.2 5,5 5,5
Havarijny ventilator ¢. 1 0,5 0,50
Ohrievac vody TUV 5 5
Zasuvkova skrina 6 6

Celkovy vykon 3695 kw | 144,0_ kW
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Naroky na energiu : I.LETAPA
Nazov el. spotrebica - zariadenia InStalovany Prevadzkovany
vykon spotrebica vypoctovy vykon spo-
/kW/ trebica
/kW/
Kompresor ¢. 1 — novy 110 83
Kompresor €. 2 - povodny 110 110
Obehové cerpadlo chladiva 3 3
Obehové Cerpadlo chladiva 3 3
Obehové cerpadlo — voda TUV 0,55 0,55
Kondenzétor — obeh. ¢erpadlo 80m3/hod. 5,5 5,5
Kondenzator — ventilator 15 15
Havarijny ventilator ¢. 1 0,5 0,40
Ohrievaé vody TUV 5 5
Zasuvkova skrifa 6 6

Celkovy vykon | 25855kw | 11845 kW

Elektroinstalacia
- elektrorozvadzac pre ¢pavkové ¢erpadld
- uzemnenie konstrukcii, potrubi, armatur

- pri kazdom vychode zo strojovne osadit stop tladitko / v zasklenej skrinke /, ktoré po stladeni vy-
pne celu strojovnu a zaroven zapne havarijné vetranie a osvetlenie
- osvetlenie strojovne musi byt prevadzkové / prostredie NO / a havarijné/ v Ex prevedeni /

- elektrozapojenie ¢pavkovych cerpadiel

7. STAVEBNE PRACE

1. Rozvodny kandl
Pocas realizacie rekonstrukcie bude potrebné odkryt jestvujici betonovy poklop nad kanalom pre mani-
puldciu s potrubim.
Blracie prace sa budu tykat aj Casti obvodového murika okolo kandla vratane oblukov a betdno-
vou plochou medzi budovou a ladovou plochou.
Po osadeni potrubi do kanalu sa kanal prekryje beténovymi panelmi, ktoré sa navzdjom utesnia asfalto-
vym tmelom alebo zabetdnovanim v celku. Ostatné plochy sa po zamerani a ureni spadovania zabeto-
nuju a vyhladia.
Rozvodny kanal bude umiestneny na pdvodnom mieste na krat3ej strane o dizke 30 m s osadenim rozde-
[ovacov a zberaca .
Kanal bude po celej dlzke upraveny — vyspravky kanala. Po vykonani novych potrubnych rozvodov bude
kanal prekryty povodnymi panelmi so zabetéonovanym povrchom, hydrotesne uzavrety a vyrovnany voci
ostatnym podlaham objektu strojovne a plochy.

Okopovy murik burat na kratsich stranach ladovej plochy. Okopovy murik ostava na dlhsich stranach.
Skladba ladovej plochy bude realizovana medzi ostavajucimi okopovymi murikmi .
Skladba technologickej beténovej plochy

* Technologicka doska - vibrovany a lesteny betén EN 206-C25/30-XC3, XF3, XA2-Cl 0,4 — Dmax
16 — S3 hrubky 100mm vystuZend polypropylénovymi vlidknami spotreba 1 kg/m3, vsyp spotreba
3 kg /m?, hladena mechanickymi hladi¢kami, Uprava povrchu impregnaénym naterom , vystuze-
na kari sietou KY85 - 8,0/100-8,0/100
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¢ Kryci betén — betédnovd mazanina B25 o hrubke 50 mm povrch urovnany vibraé¢nou latou
* Geotextilia 200 g/ m?

e PEfélia- 760g/m2

¢ Tepelna izolacia extrudovany polstyrén 3035 CS o hriubke 100 mm

* Geotextilia 200 g / m?

¢ Hydroizolacia Fatrafol hribky 0,8mm, zvarend v spojoch

e Kryci betén B 25 hrubky 50mm na prekrytie potrubného rostu na vyhrievanie podlozia.

¢ POvodna betdnova plocha

Technologicka beténova doska musi byt betdnovana bez prerusenia.

Konstrukcia bez obvodového murika

Mantinely su konstrukéne kotvené na technologicku betdnovu plochu. Mantinely budd do plochy uchy-
tené az v konecénej fdze pomocou Specialnych kovovych kotiev.

Nové beténova plocha bude zaéinat od okraja kanala a podla rozmeru 26 x 60 m .

Dilata¢na skara

Vonkajsi obvod ladovej plochy bude kopirovat dilata¢na $kara o sirke min. 10 mm. Skéru je potrebné
zrealizovat medzi novou plochou a betondzou ostatnych podlah. V konecnej faze bude upravena na po-
vrchu trvale pruznym tmelom alebo liatym asfaltom.

KonStrukcia kanala

Kandl bude po celej dizke vy&isteny a vykonané vyspravky kanala . Podlaha bude spadovand smerom
k strojovni, okraju, kde v najnizSom mieste je vytvorena jamka pre ¢erpanie vody po roztopeni ladovej
plochy po sezéne a zéroven bude sluzit ako jamka pre pripad Uniku chladiva.

Po prevedeni novych potrubnych rozvodov bude kanal prekryty, hydrotesne uzavrety a vyrovnany voci
ostatnym podlahdam objektu strojovne a plochy.

Mantinelové hradenie typ Canada — podla novych pravidiel

Mantinel je masivny, zdvojeny, vymenitelny / modul 2m / vyhotoveny z Polyetylénu HD PE bielej farby
o hrabke 10 mm pre obvod ladovej plochy 28 x 60 m bez obvodového murika.

Skladba :

sada mantinelov pre obvod 60 x 26 m

vrata pre vstup rolby —1ks

dvierka striedaciek - 4ks

dvierka trestnych lavic -2 ks

dvierka pre verejné koréulovanie -1 ks

ochranné kryty reklam

ochranné siete za brankami s konStrukciou

branky — 2 ks

8. POSTUP MONTAZNYCH PRAC

2. Montaine prace

Montdz v strojovni chladenia bude realizovand po demontaznych pracach potrubnych rozvodov a Casti
zariadenia s potrebnymi stavebnymi Upravami. Po osadeni expanznej nadoby a Cerpadiel bude nasledo-
vat samotna montaz rozvodného ¢pavkového potrubia pre chladenie ladovej plochy podla schémy zapo-
jenia, spolu s predpisanymi armaturami a poistnymi zariadeniami.

-Po ukonceni montdze rozvodov sa vykonaju tlakové skusky, skusky pevnosti a tesnosti rozvodnych
potrubi zmontovanej €asti. Pri ndslednych dradnych skuskach bude Géastna aj OPO, ktora vyda osvedce-
nie o vykonanych uradnych skuskach .
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Dalej budu nasledovat natery potrubi a izolaéné prace. Nakoniec sa zariadenie spusti do sku$obnej pre-
vadzky a po odskusani méze zariadenie nabehnut do trvalej prevadzky.

3. Material potrubi a tvaroviek
Pri navrhu rozvodu pri splneni poziadaviek kladenych na chladiarenské zariadenia musi byt dodrzana
norma STN EN 378. Vsetky rury, tvarovky a armatiry musia byt dodané s atestom chemickych a mecha-
nickych vlastnosti materialu.
Potrubné rozvody -bezsvikové rury : podla EN 10216-4 P215NL, P265NL / mat. 11369, 11503 a
12 021.1 — normalizaéne Zihané /.

4. Spoje rozvodného potrubia
Spoje rozvodného potrubia sa delia na prirubové a zvarové. Pre montaz prirubovych spojov sa pouzivaju
priruby s krkom s Gpravou dosadacej plochy (perodrazka). Prirubové spoje spajat vodivo pospojovanim.
Ostatné spoje su realizované zvaranim. Zvarové spoje mozu vykonavat iba zvaraci, ktori maju
osvedcenie tejto ¢innosti podla STN EN ISO 9606-1/2015 Zvaranie, skusky zvaracov, tavné zvaranie.
Upravu zvaracich pléch upravit podla STN 13 1075. KaZzdy zvar oznacit znackou zvaraca.

9. POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SKUSKY

PoZiadavky na montaz
Montéz chladiaceho zariadenia mé6ze vykonat len odborna firma , ktora vlastni opravnenia na ¢innost
spojend s montazou a spustanim do prevadzky. Jedna sa o opravnenia, ktoré vydava OPO podla vyhlasky
€.508/2009 Z. z. vydané pre vyrobu, opravy, montaz, rekonstrukcie a ddrzbu chladiacich zariadeni a tla-
kovych nadob.
Za dodrziavanie bezpecnostnych opatreni pri montdzi zodpoveda montazna organizacia. Zmontované
jednotlivé casti musia zodpovedat svojimi rozmermi, tvarom a vyhotovenim vyrobnej dokumentacii,
technickym normdm a predpisom v zmysle STN EN 13 480, STN 69 0012, STN EN 378.
Kontrola zvarov
Zvary sa kontroluju vizudlne a pre indikdciu netesnosti sa pouzije penotvorny prostriedok. Vizualna kon-
trola sa robi v predstihu pred dalsimi skiskami, aby sa pripadné vady mohli odstranit. Zvary musia vyho-
vovat kvalifika¢nému stupnu C podla STN EN 25 817. Zvary oznacit znackou zvaraca.
Stavebna skuska
Stavebna skuska sa vykonava po dohotoveni a zmontovani potrubia. Zistuje sa pri nej, ¢i celkové preve-
denie a pouzity material zodpoveda STN ISO 5149, STN EN 378 /14 0647/ a vyrobnej dokumentdcii. Kon-
troluje sa celkova pripravenost, pricom sa kladie déraz na kontrolu :
- funkcie uzatvaracich, regulacnych, ovladacich zariadeni,
- uloZenia a spadov potrubia,
- ukondéenia zvaracich prac a montaze,
- moznosti tepelnej dilatacie,
- akosti zvarovych spojov,
- Uplnost dokumentacie a pod.
Priebeh a vysledok stavebnej skusky riadi a urcuje pracovnik OPO s odbornym pracovnikom.
Tlakova skuska pevnosti a tesnosti potrubi ¢pavku

Pred uvedenim do prevadzky je potrebné na uvedenom VTZ PZ skupiny A i a VTZ TZ skupiny Ab2
vykonat Uradné skdsky v zmysle § 11 vyhlasky €. 508 / 2009 Z. z. Uvedené zariadenie moze byt uvedené
do prevadzky po vydani osvedcenia v zmysle § 4 uvedenej vyhlasky. Pocas tlakovych a Uradnych skisok je
potrebné vykonat bezpecnostné opatrenia s urenim bezpeénostného pasma so zamedzenim vstupu
nepovolanych os6b. Tesnost rozvodu sa zisti potieranim spojov penotvornym prostriedkom.
Cpavkovy okruh
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RieSeny chladiaci okruh musi byt vyskisany na pevnost a tesnost v zmysle STN EN 378 a STN EN 13 480,
za Ucasti OPO v zmysle Vyhlasky ¢.508/2009 Z. z.. O uskutoéneni skisok dodavatel rozvodu musi usku-
tocnit zapis o uskutocneni skusky. O postupe prac pri montazi musi byt vedeny montazny dennik.

Skuska pevnosti

Vykondva sa podla STN EN 378, STN EN 13 480. Skusobnou latkou je vzduch alebo dusik.

Potrubie ¢pavkového rozvodu bude skusané na :

- pevnost skisobnym pretlakom rovnajutcim sa 1,43 nasobku max. prac. pretlaku

pre potrubie s prac. pretlakom 1,6 MPa, t.j. pretlakom 2,28 MPa po dobu min. 12 hodin. Pre indikaciu
netesnosti sa pouzije penotvorny prostriedok.

Skuska tesnosti

Vykondva sa podla STN EN 378 pretlakovymi alebo vakuovymi metddami. Pri pretlakovych skiskach musi
byt skisobny plyn bezpecny z hladiska biologického ucinku na ludsky organizmus a z hladiska vybusnosti
/poutzitie kysliku je nepripustné/. Skisobnou latkou bude vzduch alebo dusik.

- tesnost skiSobnym pretlakom rovnajicim sa 1 x NPP t.j. 1,6 MPa, po dobu min. 12 hodin.

Vakuova skuska — vykonat pred plnenim zariadenia chladivom.

Funkéna skaska

Funkénost skisobnym pretlakom rovnajicim sa max. prac. pretlaku pri odskusani bezpecnostnych
ochran kompresora a kondenzatora.

- kontrola netesnosti pristrojom na Unik chladiva NH3, cuchom a kyselinou chlorovodikovou.

Skuasobna prevadzka a komplexné skusky

a) Uradné skusgky

Vyhradené technické zariadenie — chladiace a mraziace okruhy patria do skupiny Ai a tlakové nadoby Ab2
po ukoncéeni montaze sa pred uvedenim do prevadzky podrobia overeniu, ¢i odpovedaju osvedcenej
konstrukénej dokumentacii a su spésobilé na bezpecnu a spolahlivi prevadzku za Gcasti prevadzkovatela,
zhotovitela a OPO. Podmienky vykonania uradnych skasok uréi OPO. Vykon uradnych skasok riadi a vy-
sledok vyhodnocuje OPO.

b) Skusobna prevadzka chladiaceho okruhu.

Samotné spustanie a nabeh skisobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho zariadenia pracov-
nou latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim elektrickych zariadeni. Komplexnym vysku-
Sanim sa rozumie skusobna prevadzka pre dosiahnutie projektovanych parametrov s pozadovanou kvali-
tou ladu. Pocas skuSobnej prevadzky bude zariadenie vyregulované, vykonanda skuska tvorby ladu na
pozadovanu hrubku a teplotu —5°C. Pri komplexnom vyskusani bude aj simulacia havarijnych stavov.

10. NATERY A FAREBNE OZNACENIE

Po skonéeni montaze a vyhovujucich tlakovych skiskach je potrebné potrubia a armatury natriet
ochrannym néterom s odtiefimi. Farebné oznadenie ako aj $titky armatir musia spifiat STN 13 0072. Pre
¢pavok je predpisana farba — Zlta. Znacenie treba vykonat formou farebnych pasov, pricom predpisana
Sirka pri priemere do 100mm vratane izolacie je min. 150 mm a pri vacsich priemeroch 400 mm. Toto
farebné oznacenie treba kombinovat napismi, ktoré obsahujui smer prudenia, a o aké médium a teplotu
sa jedna. Pismo by malo byt Cierne, rovnako ako okraje stitkov. Pokial sa jedna o rovné potrubné pasy
mézu byt vo vzdialenosti 5-10 m od seba. Farebné pruhy treba vzdy umiestnit 10 cm od uzatvéracieho
ventilu. Otacacie kolieska ventilov budu tiez natreté a to ¢ervenou farbou. Regulacné armatury by mali
mat Stitok s potrebnymi technickymi Gidajmi, na viditelnom mieste a spolahlivo prichytené.

11. TEPELNE IZOLACIE

Izolacie su navrhnuté zizolacného pruzného kaucukového materialu Armaflex o hrubke 19 mm.
Potrubny rozvod NHs, teplonosnej latky a armatiry budu izolované proti tepelnym stratdm a kondenzacii
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vodnych par na povrchu izolaénych trubic a pasov Armaflex. Presny rozpis priemerov a dizok izolacie je
uvedeny v Specifikacii.

Fyzikdlne vlastnosti: Hodnota
hustota kg / m3)] 60— 100
min. a max. teplota [°C] -45 ++116
tepelnd vodivost [W/ (m.K)] 0,035 (pri 0°C)
prestup vodnej pary 0,15
sucinitel odporu proti diftzii 7 000
horlavost samozhasavy

Po ukoncéeni montaze a vykonani predpisanych tlakovych a tesnostnych skisok budu vykonané na-
tery /2x zédkladnd a 1 x vrchny nater/ocelovych potrubi s naslednou izolaciou Armaflexo hrdbke 19 mm.

12. VETRANIE

Vsetky priestory, kde sa nachadza chladiace zariadenie (strojovia chladenia) s chladiacim médiom
NHs; musia byt vetrané podla STN EN 378. Pre mechanické vetranie je pouzity ventilator s prietokom :

V=14 x m?%3 / m = 1500 kg /
V =1400I/s

Ovlddanie chodu ventildtorov je ru¢né a automatické cez signalizaciu Uniku pdr ¢pavku, ktoré je uz reali-
zované. Odsdavanie zabezpedit aj z rozvodného kanala.

13. URCENIE PROSTREDIA

e Podla STN 33 2000-3, STN 33 2000 -5 -51
stanovujeme prostredie zdakladné, krytie el. motorov, pristrojov a svietidiel min. IP 20
Zona 2 s priestorovym vymedzenim do 0,3m od zdroja uniku upchdvkou alebo prirubovych spojoch.
STN EN 378 — 3 Chladiace zariadenia a tepelné erpadld odst. 6.2.4 Cpavok v miestnostiach s elektrickym
zariadenim:
Elektrické zariadenia v miestnostiach v ktorych je umiestnené chladiace zariadenie obsahujice ¢pavok
nemusi splfiat poZiadavky pre priestory s nebezpecim vybuchu.
Chladiace zariadenie ( jednotlivé Casti zariadenia a potrubné rozvody ) podla STN EN 378 - stupen ne-
bezpetia vytvarany chladiacim zariadenim pracujicim s épavkom Chladiace zariadenie spifia zvlatne
podmienky €l. 1.6.1 — technologické zariadenie je pod obfasnym odbornym dozorom, ktory je bud
schopny zabranit vzniku nebezpecénej koncentracie v ovzdusi alebo pri jej vzniku zabezpedit ihned po-
trebné bezpecnostné opatrenia (zdroj Uniku lokalizovat a odstranit a vzniknutl nebezpecénu koncentraciu
likvidovat pomocou nidzového ( havarijného ) vetrania / motor v prevedeni Ex /.
Musia byt vSak instalované indikatory uniku ¢pavku , ktoré pri uniku ¢pavku vypne zariadenie a spusti
havarijny ventilator a nidzové osvetlenie, ktoré ale uz musi byt v nevybusnom prevedeni.

14. DRUH PRACOVNEJ LATKY

Cpavok NHs

VSeobecna charakteristika: Cpavok je prirodna organickd latka, pouZivana na priemyselné tcely vyrabana
synteticky. Ako chladivo ma tieto charakteristické vlastnosti: mimoriadne velkd hmotnostnd a dobru
objemovu chladivost; vysoky koeficient prechodu tepla pri zmene skupenstva; nema neziaduce ucinky
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voci vacsine kovov, plastov a tesneniam; ma neobmedzent rozpustnost s vodou; takmer Gplnd nerozpus-
tnost s mineralnymi olejmi a primeranost tlakov v rozmedzi cca -40 az +50°C.

Cpavok NHs : Cpavok sa vyznacuje neznesitelnym zdpachom a to u? v koncentréciach vyrazne nizsich, nez
su zdraviu alebo dokonca Zivotu nebezpecné.

Zakladne udaje

nazov: ¢pavok

chemicky vzorec: NH3

oznacenie podla ISO: R 717

mdlova hmotnost : 17 kg.kmol™

plynové konstanta : 488, 27 ). kg1.K?!

teplota vyparovania pri tlaku 101,325 kPa : -33,3°C

teplota tuhnutia : -77,9°C

teplota vznietenia : 630°C

rozsah vybusnosti : 15 az 28% obj.

Ekologické parametre

pomerny potencial rozkladu ozénu ODP =0

sklenikovy efekt GWP =0

Posobenie ¢pavku na fudsky organizmus:

0,0005 % obj. — znesitelny ¢uchom,

0,005 % obj. —znesitelny po dlhsiu dobu,

0,005 + 0,02 % obj. — bez vazneho poskodenia zdravia po dobu 60. minut,

0,07 + 0,1 % obj. —neznesitelny a po dlh$ej dobe poskodenie dychacich organov,
0,2+0,3%o0bj. —vazine poskodenie o¢nej rohovky a po 30 az 60 min. smrt,
0,5+0,6 % obj. —oslepnutie a po 30 min. smrt,

15. ODPAD A JEHO LIKVIDACIA

Beina prevadzka:
Na vyrobnych pracoviskdch a v skladovacich priestoroch za beznej prevadzky pripadaju do Uvahy na-
sledovné druhy odpadov:
Kvapalny odpad:
Za beznej prevadzky pri udrzbe, opravach vo forme odpadného oleja — NO
Sposob likviddcie
Odovzdanie oprdvnenej organizdcie na likviddciu.
Plynny odpad:
Za beinej prevadzky plynny odpad nevznika.
V mimoriadnych prevadzkovych stavoch pripadaju do Uvahy nasledovné druhy odpadov.

Plynny odpad:
Plynny odpad pri havarii mézu vzniknut netesnostou systému vo forme épavkovych par. Takto vzniknuté
vypary budu zachytené vzduchotechnikou a vyvedené vzduchotechnicky potrubim nad strechu objektu.
Spésob likviddcie
V zmysle STN EN 378 — 3 ¢l. 9 pre pripad nudzovej situacie musi byt k dispozicii :

e Ochranné prostriedky dychacich organov / dva samostatné dychacie pristroje /

e Zariadenie pre prvi pomoc / umyvadlo so sprchou pre oci /

e Sprcha k pouZitiu pre telo s osadenym termostaticky riadenou teplotou/ zmiesavanie teplej

a studenej vody /aby sa zabranilo Soku zranenych os6b z nizkej teploty

Dekontamindacia
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Dekontamindcia povrchov zasiahnutych kvapalnym amoniakom sa uskutoéiiuje 3 — 5 % vodnymi
roztokmi mineralnych, alebo organickych kyselin. NajvhodnejsSia je kyselina octovd, pripadne kyselina
citrénova vzhladom aj na moznost uskladnovania v praskovej krystalickej podobe.

Dalej je prevadzkovatel povinny vypracovat ndvod na obsluhu, resp. prevadzkovy predpis pre

kazdu pracovnu ¢innost, vyskytujlicu sa v danej prevadzke.
Pracovnici musia byt vybaveni vhodnymi ochrannymi poméckami (protichemicky gumovy oblek, obuv,
gumové alebo plastické nepriepustné ochranné rukavice, ochranné okuliare s bo¢nou clonou), na rychle
dostupnom mieste musi byt lekarnicka, pre pripad zlyhania vzduchotechniky vhodny dychaci pristroj
nezavisly od okolitého vzduchu a pre pripad kontaktu chemikalii s pokozkou alebo oami umyvadlo a
mydlo. Z bezpecnostnych dévodov je strojovia vybavena nutenym vetranim, havarijnym vetranim nu-
dzovym a ndhradnym osvetlenim. Dalej je strojoviia vybavena snimaémi koncentracie uniku &pavku vy-
pnutim elektrickej energie hlavného rozvadzaca. Na unikovych cestdch su umiestnené centralne stop —
tlacitka, ktoré vypinaju elektricky obvod v strojovni okrem havarijného ventilatora a nidzového osvetle-
nia. V strojovni je pripojka vody pre pripojenie hadice DN 20.

16. OBSLUHA STROJOVNE ,BEZPECNOSTNE OPATRENIA

Obsluha
Obsluha musi vlastnit :

1. preukaz obsluhy sk. Ai a na obsluhu chladiacého zariadeni

2. doklad o overeni vedomosti sk. Ab1, b2 na obsluhu tlakovych naddob podla Vyhlasky ¢.508 / 2009

Z.z.

Pocet pracovnikov : 1 pracovnik -/strojnik - l'adar /- obsluha chladiaceho zariadenia.
K spravnej a bezpeénej ¢innosti chladiaceho zariadenia je treba zaistit pre dozor, Udrzbu a obsluhu kvali-
fikovanych pracovnikov v sulade s:
- STN EN 378-4: Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadld — Bezpecnostné a environmentalne poziadavky —
Cast 4: Prevéadzka, Udrzba, oprava a rekuperacia;
- STN EN 13313: Chladiace zariadenia a tepelné cerpadld — Odborna spdsobilost pracovnika
- vyhl. ¢. 508/2009 na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri préci a bezpeénosti technickych zaria-
deni.
Pre obsluhu sa pocita so stavajucou obsluhou. Jej pocet nebude zvySeny. Prevadzkovatel chladiaceho
zariadenia je povinny vyskolit a prakticky zacvicit obsluhu pred uvedenim zariadenia do prevadzky (naj-
lepsSie v dobe montaze nového zariadenia) alebo pred zaradenim pracovnika na prislusné pracovisko. Pri
Skoleni je treba venovat pozornost najma bezpecnosti a ochrane zdravia 0s6b.
Toto zaistuje prevadzkovatel zariadenia a vyrobca s prevadzkovatelom vypracuje miestny prevadzkovy
poriadok-instrukénu prirucku.
Kazda osoba opravnend obsluhovat chladiace zariadenie musi mat osobné ochranné prostriedky podla
STN EN 405, EN141, EN145 a EN420, umiestnené v strojovni na pristupnom mieste na konci uUnikového
vychodu.
Obsluha chladiaceho zariadenia je dalej povinna:
B- poznat, ovladat a obsluhovat vietky zariadenia na svojom pracovisku, slUzZiace k zaisteniu bezpeénej a
hospodarnej prevadzky a Uspesne zasiahnut i za mimoriadnych okolnosti, aby bola zaistena bezpecnost;
B@- riadit sa prikazmi nadriadeného pracovnika, pokial nie st v rozpore s prislusnymi predpismi a povin-
nostami obsluhy;
@- hlasit okamzite kazdu poruchu alebo neobvykly jav pri prevadzke chladiaceho zariadenia, tlakovych
nadob a ich prisluSenstva nadradenému pracovnikovi;
B- ihned odstavit zariadenie z prevadzky pri nebezpedéenstve ak nepodnikne nadradeny pracovnik opat-
renia k okamzitému odstraneniu hroziaceho nebezpecenstva;
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- zGcastnit sa pokial mozno revizii a kontrol chladiaceho zariadenia, tlakovych nadob apod. tak, aby
poznala ich stav;

@- vykonavat predpisané zaznamy do prevadzkového dennika chladiaceho zariadenia v sulade s instruké-
nou priruckou;

B- podrobit sa skoleniu obsluh chladiaceho zariadenia a podrobit sa lekarskym prehliadkam stanovenym
zvlastnymi predpismi;

@- dbat, aby sa v objekte celého chladiaceho zariadenia (vonku i vnutri) nezdrzovali nepovolané osoby;
B- udrzovat poriadok v zvlastnej strojovni, dodrzovat platné normy a bezpeénostné predpisy, najma pri
manipulacii s chladivom.

Povinnostou obsluhy je vedenie prevadzkového dennika v stulade s ustanovenim STN EN 378-2.
Ochranné pomocky :

ochranny havarijny oblek SUNIT 1ks

vzduchovy dychaci pristroj SATURN 1ks

ochrannd maska s filtrom K2 na ¢pavok  1ks

Cely objekt Zimného stadidna Stropkov mozno z hladiska mozného nebezpecia vzniku mimo-
riadnej udalosti spojenej s tnikom amoniaku urcit strojoviiu chladenia.

Predpokladany obsah nebezpecnej ldtky v jednotlivy Castiach :

Cast Chladiace zariadenia Hmotnost

A Expanzna nadoba 600 kg

B Rozvod kanala s riadiacim ventilom ICM 300 kg

C Rozvod ladovej plochy 500 kg

D Kondenzator 100 kg
Chladivo ¢pavok - R 717 celkom 1 500kg

17. OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA POCAS VYSTAVBY

Pri realizacii stavebnych prac budu negativne vplyvy na Zivotné prostredie v okoli stavby minimalne. Od-
pady vznikaju pri buracich pracach povrchu kanalu a potrubnych rozvodov.

Nakladanie s odpadmi:

Stavebna sut z vyburania povrchu kanala ako stavebny odpad musia byt ulozené na prislusnd skladku
odpadu.

Odpady vznikajuce pocas realizacie stavby:

A. Cislo skupiny, podskupiny a druhu odpadu: 17 01 01

Ndzov druhu odpadu: beton

P6vod odpadu: buracie prace na stavbe

Kategoria odpadu: ostatny

MnoZstvo odpadu: 0,5 m3

Sp6sob likvidacie: do zariadeni ur¢enych na likvidaciu takéhoto druhu odpadu

B. Cislo skupiny, podskupiny a druhu odpadu: 17 04 05

Ndzov druhu odpadu: odpadové Zelezo a ocel

P6vod odpadu: demontdz potrubi na stavbe

Kategoria odpadu: ostatny

MnoZstvo odpadu: 4,2 t

Sp6sob likvidacie: do zariadeni ur¢enych na likvidaciu takéhoto druhu odpadu
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Odvoz a zneskodnenie odpadu : vykona opravnena firma

18. OCHRANA Z HLADISKA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA
Organizacia prace na stavbe musi zabezpedovat bezpecny vykon ¢innosti na
stavenisku a v jeho okoli, bezpe¢nu prevadzku zariadeni a mechanizmov.
Pri realizacii prac sa musi riadit podmienkami stanovenymi
pravoplatnym stavebnym povolenim pre tuto stavbu vo vazbe na ¢ast POV,
ustanoveniami Zakonnika prace, Vyhlaskou ¢. 147 / 2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zais-
tenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti
o odbornej spbsobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti.
- prevziat protokolarne stavenisko
- viest evidenciu pracovnikov od nastupu do prace aZ do opustenia pracoviska
- stanovit technologicky a pracovny postup realizicie stavby, urcit navaznost
a subeh jednotlivych pracovnych operacii.
- urcit koncepciu skladovania
- stanovit bezpecdny postup prac pri zvarac¢skych pracach,
dalej zakonom NR SR ¢.124/2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov a to najma:
- uplatriovat zasady prevencie,
- zamedzovat stavom nebezpeclenstva, ohrozenia, rizika, neodstranitelného
nebezpecenstva, neodstranitelného ohrozenia a nebezpecnej udalosti,
- dbat na bezpecnost technologickych zariadeni, dodrziavat povinnosti a prava
zamestnavatela a zamestnanca,
- vykondvat kontrolnu ¢innost,
- zaistovat bezpecnost stavieb, pracovnych priestorov, prostriedkov a postupov,
- dbat na povinnost, aby pracovnici mali pre dand pracovnd ¢innost platné
osvedcenie alebo preukazy na vykonavanie Cinnosti,
Moiné zdroje ohrozenia zdravia:
- buracie prace — opatrenia: stanovit presny technologicky postup buracich prac vo vizbe na technické a
strojné vybavenie dodavatela tychto prac,
- praca vo vyskach — opatrenia: leSenie s ochrannym zabradlim, pripUtavanie sa
- natieraéské prace v uzavretom priestore — opatrenia: zabezpecovat dostatocné
vetranie, pouzivat ochranné prostriedky
- prace pri zdvihani tazkych bremien — opatrenia, zabezpecit, aby sa pracovnici
nezdrziavali v nebezpecnych vzdialenostiach od zdvihaného bremena
- pohyb pracovnikov na stavbe — opatrenia: zabezpedit nosenie ochrannych prilieb a reflexnych viest,
- prekryvanie stavebno-montaznych prac — opatrenia: zabezpedit koordinaciu
¢innosti z hladiska bezpecnej prace.
Opatrenia na ochranu a bezpecnost zdravia pri praci stanovit v zmysle vyssie
uvedenych zdkonov NR SR, nariadeni vlady SR, vyhlasok ministerstiev
a predpisov ostatnych organizacii.

19. SUVISIACE NORMY A PREDPISY

Chladiace zariadenie je riadené automaticky a musia byt prevadzkované v sulade s platnymi STN EN 378
Cast 1 az 4 obsluhované obc¢asnou obsluhou, ktora ma zodpovedajlcu kvalifikaciu a to preukaz obsluhy
v zmysle Zakona €. 124/2006 Z.z. , Vyhl. €. 508 / 2009 Z.z.. Obsluha musi byt v predpisanych intervaloch
preskisavana — kazdych 5 rokov je povinna vykonat aktualizacnu skasku. Pri prevadzkovani zariadenia
musi brat prevadzkovatel do Gvahy platné normy, predpisy a zakony.
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Zakon €. 286 / 2009 Z.z. O fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vyhlaska ¢. 147 / 2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia
pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon nie-
ktorych pracovnych ¢innosti
Vyhlaska ¢. 314 / 2009 Z.z. ktorou sa vykonava zékon o fluérovanych sklenikovych plynoch a o zmene
a doplneni niektorych zakonov
STN EN 378-1/ juin 2017 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla-

PoZiadavky na bezpecnost a ochranu Zivotného prostredia.
Cast 1 : Zakladné poZiadavky, definicie, klasifikacia a kritéria vyberu
STN EN 378-2/jun 2017 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla.

Poziadavky na bezpecénost a ochranu Zivotného prostredia
Cast 2 : Navrh, konstrukcia, skiganie, oznacovanie a dokumentacia
STN EN 378-3 / jun 2017 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla.
Poziadavky na bezpecénost a ochranu Zivotného prostredia

Cast 3 : Miesto instaldcie a ochrana personalu
STN EN 378-4 / jun 2017 Chladiace zariadenia a tepelné &erpadla-

Poziadavky na bezpecnost a ochranu Zivotného prostredia
Cast 4 : Prevadzka, Udriba, oprava a regeneracia
STN I1SO 5149 — Mechanické chladiace zariadenia pouzivané pre chladenie a ohrev-

PoZiadavky bezpecénosti
STN 13 0072 - Oznacenie potrubi podla pracovnej tekutiny.
STN EN ISO 9606-1/ oktéber 2015 Kvalifikaéné skdsky zvéradov, tavné zvaranie — ¢ast 1 Ocele
Nariadenie vlady SR ¢. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri praci.
Vyhldska SUBP ¢&. 59/1982 Z. z., ktorou sa uréuju zakladné poZiadavky na zaistenie bezpeénosti prace a
technickych zariadeni .
NARIADENIE EU ¢&.517/2014 zo 16. aprila 20140 fluérovanych sklenikovych plynoch
Vyhlaska MPSaR SR ¢.508/2009 Z. z., ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti pra-
ce pre tlakové, zdvihacie, elektrické a plynové technické zariadenia.

Datum : februdr 2019 Vypracoval: Ing. Rudolf Strazovsky



