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1.1 Vychodiskové podklady

[1] Vypracovana vykresova dokumentacia.

[2] STN 73 0540-1 (730540) Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a
budov. Tepelna ochrana budov, 2002;

[2.1] STN 73 0540-2/Z1 Tepelnotechnicke vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov, Cast' 2: Funkéné poziadavky , Zmena 1, august 2016, ktorou sa
meni a doplfia norma STN 73 0540-2, 2012

[2.2] STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov .Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konStrukcii a budov, ¢ast’ 3: Vlastnosti prostredia a stav. vyrobkov 2012; s u€innostou od
1.1.2013

[3] STN EN ISO 6946 (730559) Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu
tepla. Vypoctova metdda, 2007,

[4] STN EN ISO 13370 (730562) Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou.
Vypod&tové metddy, 2007,

[5] STN EN ISO 10211 (730551) Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné
toky a povrchoveé teploty. Podrobné vypodty, 2007;

[6] STN EN ISO 13 789 (730563) Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok
prechodom tepla a vetranim. Vypoc¢tova metdéda, 2007,

[7] STNENISO 13 790 (730703) Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie
na vykurovanie a chladenie.v. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie, 2008

[8] Zakon €. 555/2006 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov, ktory nadobudol platnost
1.1.2006.

[8.1] Zakon &. 300/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov, ktorym sa meni a dopifia
zakon €. 555/2005 Z.z., a ktory nadobudol platnost. 1. januara 2013 a 1.jula 2013

[9] Vyhlaska ¢ 364/2012 MVRR SR ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budova o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov, ktora nadobudla platnost 1.1.2013.

[9.1] Vyhlagka & 324/2016 MDVRR SR, ktorou sa meni a dopina vyhl. MDVRR 364/2012 ,
ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budova o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskor$ich predpisov. U¢inna od 1.1.2017.

V3etky uvedené predpisy st v aktualnom zneni (vratane zmien platnych ku dfiu spracovania projektového
hodnotenia).
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2 POPIS VYCHODISKOVEHO STAVU
2.1 Predmet

Predmetom projektového posudenia je hodnotenie novostavby budovy Materskej Skoly v Drienove.
Ulohou je posudit projektovany stav objektu na minimalne poziadavky podla

STN 730540-2/Z1, ktorou sa meni a dopifia STN 730540-2 a zaroveri posudit objekt z pohladu
energetickej certifikacie podla zakona €.555/2005 Z. z. a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni zakona €. 300/2012 Z. z.

V nasledujucej ¢asti bude objekt hodnoteny:

° na minimalne poziadavky STN 730540-2/Z1,ktorou sa meni a dopifia STN730540-2 a
to su: sucinitel prechodu tepla, kritérium vymeny vzduchu, hygienické kritérium a
energetické kritérium,

o z pohladu energetickej certifikacie budov podla zakona €.555/2005 Z. z. a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni zakona ¢. 300/2012 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov. Budeme hodnotit miesto potreby energie na vykurovanie (ktoré
tvori hlavny podiel z celkovej potreby energie), miesto potreby energie na pripravu TV, a
osvetlenia. Na zaklade zakona ¢.555/2005 Z. z. a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni zdkona ¢&. 300/2012 Z. z. sledujeme a hodnotime energeticki hospodarnost
budovy, primarnu energiu a emisie CO,. Kazdé miesto potreby ma pre prislusny typ
budovy svoju hodnotiacu stupnicu.

Po zrealizovani objektu bude potrebné na skutoény stav vyhotovit energeticku
certifikaciu v zmysle zakona €.555/2005 Z. z. a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
zakona €. 300/2012 Z. z. podla jeho vykonavajucej vyhlasky €. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni
a dopina vyhlaska é. 364/2012 Z. z. a

2.2 Zakladné udaje o predmete projektového hodnotenia
2.2.1 Nazov predmetu projektového hodnotenia

Novostavba 4.triednej materskej Skoly Drienov, p.€.763/1, K.N. Drienov

2.2.2 Zakladny popis objektu

Navrh predstavuje posudenie energetickej naroCnosti budovy Materskej Skoly v navrhovanom
rieSeni. Budova, predstavuje prizemny nepodpivniceny samostatne stojaci objekt s dvoma
nadzemnymi podlaZiami. Zjednodu$ene ma budova poédorys v tvare obdiZznika o vonkajsich
rozmeroch 28m x 14 m bez zateplenia. Priemerna vySka podlazi pri vypocte pre exponovany objem
je 3,9m.

Ugel uzivania priestorov je pre vyuku a vychovu.

Z hladiska posudzovania energetickej naroCnosti objekt klasifikujeme ako jednozénovy
s nepreruSovanym vykurovanim.

Konstrukéné rieSenie stavby:

Z konstruk&ného hladiska sa jedna o murovanu konstrukciu zo silikatovych tvarnic hr. 375mm.

Nosny systém je tvoreny obojsmernym stenovym systémom. Konstruk¢na vySka 1.NP je
3,71m. KVP 2. N.P je 3,56m. Svetla vyska miestnosti je 2,8 az 3,3m .

Obvodovy plast je zo silikatovych tvarnic YTONG alebo ekvivalent hr. 375mm ukladanych do
lepidla v hr. 2mm. Vnutorné nosné murivo je taktiez zo silikatovych tvarnic hr. 250mm. Povrchova
Uprava oplastenia je jemnozrna silikatova omietka.
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Strecha objektu je rieSena ako jednoplastova nevetrana plocha strecha. Nosnu konstrukciu strechy
tvori zb. monoliticka stropna doska. StreSnu krytinu tvori mPVC félia s ochrannou vrstvou
vymyvaného Strku.

Otvorové konstrukcie su v prevaznej miere rieSené ako plastoveé s izolacnym trojsklom.

Popis navrhovaného stavu energii v budove
[Struény popis energetického a technického zariadenia budovy/:

Vykurovanie objektu a priprava TUV je zabezpelované plynovym kondenzaénym kotlom
v kotolni na 2. NP. Velkost zasobnika TUV je 150I. Vykurovacia sUstava objektu je navrhovana pre
neprerusovanu prevadzku vykurovania. Je navrhnuta ako teplovodna s tepelnym spadom 38/31,5°C
pri podlahovom vykurovani a 70/55°C pre lokalne vykurovacie telesa. Distribucia tepla v dennych
miestnostiach je navrhovana skrze podlahové vykurovanie. V ostatnych miestnostiach su navrhované
ocelové doskove lokalne vykurovacie telesa.

Pre zlepSenie parametrov vnutorného prostredia a pre dosiahnutie Uspor energie spojenych s
vetranim priestorov sa navrhuje instalacia nuteného vetrania s rekuperaciou.
Instalacia nuteného vetrania sa uvazuje v dennych miestnostiach, kuchyni a umyvarfiach.
Vetranie ostatnych priestorov je zaistené prirodzené okennymi konstrukciami a je zavislé priamo na
uzivateloch.

Navrh zateplenia jednotlivych kon&trukcii.:

- zateplenie obvodového plasta je navrhnuté kontaktnym zateplovacim systémom ETICS s
tep.izolaciou z mineralnej viny s triedou reakcie na oher A1, Knauf insulation ,FKD S Thermal® alebo
ekvivalent hr. 180mm

- zateplenie sokla 300mm nad terénom je navrhnuté zateplovacim systémom ETICS s tep.izolaciou
z mineralnej viny s triedou reakcie na ohen A1, Knauf insulation ,FKD S Thermal“ alebo ekvivalent,
hr. 160mm.

- zateplenie sokla pod terénom je navrhnuté zateplovacim systémom ETICS s tep.izolaciou z
nenasiakavého EPS polystyrénu s triedou reakcie na oher E, EPS 200 Perimeter alebo ekvivalent,
hr. 260mm.

- zateplenie stredného plasta je navrhované tepelnou izolaciou z fenolovej peny s triedou reakcie na
ohen B-s2, dO, ,PUREN MV"alebo ekvivalent hr. 2x120mm.

- zateplenie podlahy na teréne je navrhované tepelnou izolaciou z fenolovej peny s triedou reakcie
na ohen B-s2, dO, ,PUREN MV-FB" "alebo ekvivalent hr. 80mm.

Okna:

- vyplhiové konstrukcie vo fasade su navrhované ako plastové, zo 6 komorovych profilov s Uf = 0,8
W/(m2.K) so zasklenim z izola¢ného trojskla / 4-16—4-16-4 / s Ug=0,6 W/m2.K.

Dvere celopresklenné:

Celozasklenné dvere na vstupoch do budovy su navrhované hlinikovej konstrukcie s 3-
komorovym profilom ramu AWS 90.SI+ alebo ekvivalent, §.90mm s Uf = 1,0 W/(m2.K) Profil kridla
dveri v zasklennej stene je z hlinikového profilu ADS 90.S alebo ekvivalent, $.90mm s Uf= 1,6
W/(m2.K) a zasklenim z izolaéného trojskla /4-16-4-16-4/ s Ug= 0,6 W/(m2.K).

Podrobnejsi vypis skladieb, vid ¢ast ASR.
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2.2.3 Popis hlavnych konstrukcii objektu

Obvodovy plast — OP1
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D Lambda [+ Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Ytong Lambda 0.3750 0.1040 1000.0 350.0 7.0 0.0000
3 Lepici malta E 0.0020 0.3000 840.0 520.0 20.0 0.0000
4 Nobasil FKD S 0.1800 0.0410 840.0 120.0 35 0.0000
5 Lepici malta E 0.0020 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
6 Vyztuzna vrstv 0.0010 0.7500 840.0 1000.0 50.0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0.0020 0.8000 840.0 1750.0 50.0 0.0000
Sokel — OP2
Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Ytong Lambda 0.3750 0.1040 1000.0 350.0 7.0 0.0000
2 Lepici malta E 0.0020 0.3000 840.0 520.0 20.0 0.0000
3 Isover EPS Per 0.1600 0.0340 1270.0 30.0 70.0 0.0000
4 Lepici malta E 0.0020 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0.0010 0.7500 840.0 1000.0 50.0 0.0000
6 Soklova omietk  0.0200 0.7000 920.0 1800.0 150.0 0.0000

Stresny plast — S1
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 A 500 H 0.0010 0.2100 1470.0 1070.0 8550.0 0.0000
2 Ekostyrén_zmes 0.0500 0.2500 900.0 900.0 30.0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0.0005 0.2100 1470.0 1400.0 1200.0 0.0000
4 Glasdek 40 Spe 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 30000.0 0.0000
5 PUREN MV 0.2400 0.0260 1400.0 35.0 40.0 0.0000
6 Fatrafol 810 0.0018 0.3500 1470.0 1313.0 24000.0 0.0000
Strop nad vonkaj$im prostredim — S2
Skladba konStrukcie (od interiéru) :
Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.2500 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
2 Lepici malta E 0.0020 0.3000 840.0 520.0 20.0 0.0000
3 Nobasil FKD S 0.4000 0.0410 840.0 120.0 35 0.0000
4 Lepici malta E 0.0020 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0.0010 0.7500 840.0 1000.0 50.0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0.0020 0.8000 840.0 1750.0 50.0 0.0000
Podlaha 1.NP — P1
Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0.0150 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Potér polymerc  0.0300 0.9600 840.0 1200.0 38.0 0.0000
3 Bet. mazanina 0.0600 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4 Al folie 1 0.0000 204.0000 870.0 2700.0 500000.0 0.0000
5 Polyuretan tuh 0.0800 0.0270 1400.0 35.0 40.0 0.0000
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Vyplnové konstrukcie

Nové vyplhové konStrukcie navrhované ako plastové:

Okna zo 6 komorovych profilov s Uf = 0,8 W/(m2.K) so zasklenim z izolaéného trojskla

/4 -16-4-16-4 / s Ug=0,6 W/m2.K.

Nové vyplhiové konstrukcie hlinikovej konstrukcie :

Vchodové dvere s 3-komorovym profilom ramu, $.90mm s Uf = 1,0 W/(m2.K) so zasklenim z
izolacného trojskla /4-16-4-16-4/ s Ug= 0,6 W/(m2.K).

Profil kridla dveri z AL profilu , $.90mm s Uf= 1,6 W/(m2.K) a zasklenim z izola¢ného trojskla /4-16-
4-16-4/ s Ug= 0,6 W/(m2.K).

3 OKRAJOVE PODMIENKY

Vo vypoctoch boli uvazované okrajové podmienky v sulade s STN 73 0540-3 a vyhlaskou
€. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni a doplfa vyhlaska €. 364/2012 Z. z.

3.1 Parametre vonkajsieho vzduchu

Realizdcia pre obec Drienov je v nadmorskej vyske 230 m n.m.

3.1.1 Extrémne navrhové parametre
Realizdacia pre obec Drienov

Navrhova teplota vonkajSieho vzduchu 6 : -15 T
Navrhova relativna vlihkost vonkajsieho vzduchu ¢, : 84 %
Teplotna oblast 3.

Priemerna denna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi: 3,86 T
(STN 73 0540-3, 2012 , tab.¢.7)

Pocet vykurovacich dni vo vykurovacom obdobi: 212 dni
(STN 73 0540-3, 2012 , tab.é.7)

3.1.2 Priemerné mesacéné navrhové parametre:
Realizacia pre obec Drienov v nadmorskej vyske 230 m n.m.

Pocet z6n v objekte: 2

Typ vypoctu potreby energie: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Okrajové podmienky vypoctu:

Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
januar 31 -1.8C 32.7 108.7 53.6 53.6 79.9
februar 28 04C 49.7 157.0 88.2 88.2 139.0
marec 31 46C 72.4 220.3 151.2 151.2 257.0
april 30 99C 97.9 238.7 212.8 212.8 389.5
maj 31 149C 181.4 332.6 344.9 344.9 604.8
jun 30 179C 202.0 319.3 358.6 358.6 651.6
jal 31 196 C 191.2 325.1 350.6 350.6 637.2
august 31 19.2C 160.9 343.8 3215 3215 554.4
september 30 15.2C 108.7 342.7 241.9 241.9 403.2
oktéber 31 9.8C 52.2 205.9 115.9 115.9 198.0
november 30 43C 30.2 119.2 554 554 94.3
december 31 -03C 24.5 102.2 42.5 42.5 66.2
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Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. slneéného ziarenia [MJ/m2]

obdobie dni exteriéru SV Sz JVv JZ
januar 31 -1.8C 36.7 36.7 81.7 81.7
februar 28 04C 58.0 58.0 121.7 121.7
marec 31 46C 96.5 96.5 183.2 183.2
april 30 99C 149.8 149.8 223.2 223.2
maj 31 149C 259.9 259.9 362.9 362.9
jan 30 179C 286.6 286.6 358.6 358.6
jal 31 19.6 C 274.0 274.0 363.2 363.2
august 31 19.2C 227.2 227.2 360.4 360.4
september 30 15.2C 149.0 149.0 322.6 322.6
oktéber 31 9.8C 65.9 65.9 161.3 161.3
november 30 43C 34.6 34.6 89.6 89.6
december 31 -0.3C 26.6 26.6 74.9 74.9

3.2 Parametre vnutorného vzduchu

Parametre vnutorného vzduchu podla STN 73 05 40-2, tab €.8, bod 8.2 a STN 73 05 40-3,
tab €.1, bod 4.1 pre budovy §kél a Skolskych zariadeni:

Navrhova teplota vnutorného vzduchu 6; : 20 °C
Navrhova relativnha vihkost vnutorného vzduchu o : 50 %
VlIhkostna trieda: 2.

Vo vypocte podla vyhlasky €. 364/2012 Z.z. sa uvazuje:
Priemerna navrhova teplota vnutorného vzduchu 6;: 20 T

4 POZIADAVKY

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov sa pozaduju podfa STN 73 0540-2/Z71,
ktorou sa meni a dopifia STN 73 0540-2 nasledovné kritéria:

o minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konStrukcii (maximalnej
hodnoty sucinitefa prechodu tepla konStrukcie — U (tepelnoizolané kritérium)
o minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — n (kritérium vymeny vzduchu)
o maximalnej mernej spotreby energie na vykurovanie — Qu,nd,N
(energetické kritérium)
. minimalnej teploty vnuatorného povrchu — 8 (hygienické kritérium).
o Stanovenie predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti - Qep

Doplnujuce kritéria:
Sirenie vlhkosti v konstrukcii - M (maximalne mnozstvo skondenzovanej vodnej pary).
Priemerny sucinitela prechodu tepla budovy - Uem
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4.1 Normové poziadavky na maximalnu hodnotu sucinitefa prechodu tepla, Kkritérium
vymeny vzduchu a energetické kritérium podla STN 73 0540-2:2012/Z1:2016

PrehPad hodnotenych poziadaviek

. < . Normalizovana Cielova
Hodnoteny parameter konstrukcie hodnota, Url Hodnota, Ur2
VonkajSia stena a Sikma strecha nad obyt. priestorom 0,22 <0,15
so sklonom 245°

Plocha a Sikm3 strecha <45° <0.15 <0.20

strop nad vonkajSim prostredim <0,15 <0,10

strop pod nevykurovanym priestorom <02 <010

L otvorové konstrukcie <1,00* <0,6*

Suginitel prechodu

tepla Uy Strop s tepelnym tokom z hora nadol/ z dola nahor
[W/(M2K)] medzi vnutornymi priestormi s rozdielnou teplotou

vnutorného vzduchu v oddelenych priestoroch

4. poziadavky platia pre | - do 10 K Vid STN 730540-2/Z71, | Vid STN 730540-2/Z1,

okné s plochou = 1,8m? | o 15 K 2016, tab. ¢.1 2016, tab. ¢.1
-do 20K
-do 25K
-nad 25 K
Kritérium vymeny vzduchu - intenzita vymeny vzduchu ,,n* > ny=0.5 1/h

Vo vSetkych bytovych aj nebytovych budovach — minimalna hodnota

4.1.2 Poziadavky na tepelnotechnické posudenie konstrukcii podla STN 73 0540-2:2012/21:2016
Prehlad hodnotenych poziadaviek na obalové konstrukcie - Vonkajsia stena a Sikma strecha nad obyt. priestorom
so sklonom 245°

Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota pozadovana
Sucinitel prechodu tepla Uy [W/(mZ.K] — normalizovana /cielova <0,22/0,15
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc [kg/(m?.rok)] <05

ostatné konstrukcie

Celoroéna bilancia vihkosti Mc < Mev [kg/(m?.rok)] aktivna

okrajovych podmienkach, vyltcenie rizika rastu plesni [T] >213,1
NepreruSované vykurovanie

Mev| Ro€né mnozstvo vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie

Prehlad hodnotenych poziadaviek na obalové konstrukcie — Plocha a Sikma strecha <45°,
strop nad vonkajsim prostredim

Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota pozadovana
Sucinitel prechodu tepla Uy [\N/(mz.K] — normalizovana /cielova <0,1/0,10
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Me [kg/(m2.rok)] < 0,1 jednoplastové strechy
< 0,5 ostatné konstrukcie
Celoro¢na bilancia vihkosti Mc < Mey [kg/(mz.rok)] aktivna

okrajovych podmienkach, vyliucenie rizika rastu plesni [T] =131
Neprerusované vykurovanie

Mev| Ro€né mnozstvo vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie

Projektové hodnotenie — Novostavba 4.triednej materskej Skoly Drienov, p.€.763/1, K.N. Drienov

Strana 9 z 29



Prehlad hodnotenych poziadaviek na obalové konstrukcie —
(Podlaha na teréne do 0,5m pod terénom a 2m od obvod steny)

Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota pozadovana
Tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] — normalizovana /cielova >25/25
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mec [Kg/(m?.rok)] <05

ostatné konstrukcie

Celoro¢na bilancia vihkosti Mc < Mey [kg/(mz.rok)] aktivna

okrajovych podmienkach, vylaéenie rizika rastu plesni [T] =131
Neprerusované vykurovanie

Mev| Ro€né mnozstvo vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie

Prehlad hodnotenych poziadaviek na obalové konstrukcie —
(Strop nad vonkajsSim prostredim )

Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota pozadovana
Tepelny odpor konstrukcie Un [W/(m2.K] — normalizovana /cielova >0,15/0,1
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc [kg/(m?.rok)] <05

ostatné konstrukcie

Celoroéna bilancia vihkosti Mc < Mev [kg/(m?.rok)] aktivna

okrajovych podmienkach, vyltcenie rizika rastu plesni [T] =131
NepreruSované vykurovanie

Mev| RoC€né mnozstvo vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie

4.2 Sirenie vihkosti v konstrukcii

Skondenzované mnoZstvo vodnej pary v konstrukcii
Bez kondenzacie vodnej pary v konStrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych
by skondenzovana vodna para ohrozila ich poZadovanu funkciu:
M: =0

kde M. je celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m?.rok).
S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa uréi bez uvazovania vplyvu
slne€¢ného ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vsetky tieto
podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie,

b) pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastove strechy:
M. < 0,1 kg/(m?.rok)
- pre ostatné konstrukcie:
M. < 0,5 kg/(m?.rok)
Rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie je priazniva :
Mc < Mey kg/(m?.rok)
Kde M., je celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?.rok)
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4.3 Poziadavky na posudzované detaily — hygienické kritérium

Poziadavky na najnizSiu povrchovu teplotu 85; posudzovanych detailov su stanovené podfa STN
73 0540-2 v zavislosti od typu prevadzky objektu.

Normové poziadavky na predmetné detaily pre priestory s pobytom ludi obytné miestnosti

Hodnoteny parameter detailu Pozadovanahodnota

navrhovanych okrajovych podmienkach, vylacenie rizika rastu plesni[T]

« ) . 213,1
NepreruSované vykurovanie

4.4 Poziadavky maximalnej mernej spotreby energie na vykurovanie — Qng
(energetické kritérium)

VypoCet mernej potreby tepla Qunan Na hodnotenia energetického kritéria.
Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
Qund £ QHnd,N
Qunan je normalizovana hodnota mernej potreby tepla podra tabulky 9, stanovena v kWh/(m®.a) pre bytové a
nebytové budovy a je stanovena pre nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8m, ktoré nespifiaju
prvu poziadavku kwh/(m>.a)
Quna je merna potreba tepla stanovena podfa STN 730540-2:2012/21:2016, bod 8.1.2 v kWh/(m®.a) alebo kKWh/(m®.a)

STN 730540-2:2012/21:2016, Tabulka &.9 Hodnoty Qy nd.n

Potreba tepla na vykurovanie
Maximalna Normalizovana Odporucana Cielova
hodnota (pozadovana) hodnota odporucana
Qi nd,max hodnota hodnota
Faktor Qi nan Qunart Quind,r2
btv:ru normalizovana normalizovana
udovy (pozadovana) (pozadovana)
i B s od 1.1.2016 od 1. 1. 2021
c ~ @ w © © o @© © ~ ®©
B oo 8 o ZN' g o :-:'N' c o E‘N. o o
s E| 3 E i E T E T £ s E i E £ £
SE|gE| 9 | E | FTE | FE | FE S £
4 X < _ 4 =4 2 <
<0,3 70,00 25,00 50,00 17,90 25,00 8,93 12,50 4 47
04 78,60 28,10 57,10 20,40 28,55 10,20 14,28 510
0,5 87,10 31,10 64,30 23,00 32,15 11,49 16,08 575
0,6 95,70 34,20 71,40 25,50 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 104,30 37,50 78,60 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 112,90 40,30 85,70 30,60 42 85 15,31 2143 7,66
0,9 121,40 43 40 92,90 33,20 46 45 16,60 23,23 8,30
21,0 130,00 46,50 100,00 35,70 50,00 17,86 25,00 8,93

POZNAMKA 1. — Mema potreba tepla stanovena podfa tejto normy sliZi na vzajomné porovnanie projektového rieSenia bu-
dov zohfadnenim vplyvu osadenia budovy vzhfadom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych konstrukcii.
Nie je hodnotenim skutonej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a spdsobu uZivania budovy.

POZNAMKA 2. — Faktor tvaru budovy A/Vo, v 1/m, stanoven‘jﬁ podfa STN EN 15217, je podielom sG¢tu ploch tepio-
vymennych konstrukcii (plocha stavebnych konStrukcii A, v m®, ktorymi sa uskutofniuji tepelné straty a tepelné zisky)
a obostavaného priestoru Ve, v m>.

POZNAMKA 3. — Hodnoty Q. pre medzifahlé hodnoty A/V; sa uréia lineamou interpoléciou tabulkovych hodnét.
POZNAMKA 4. — Vypoéitané hodnoty sa zaokrihluji na stotiny.
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4.5 Predpoklady dosiahnutia energetickej hospodarnosti objektu podla
STN 730540-2:2012/71:2016, tab.14

© [} g '¢=7 Eog. 3 Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na spinenie
] S o o0 Ege e ©°F energeticke] hospodarnosti budovy
= > c G CE_ |8 282 2o g
& = ] = 0S5 82c| %«
2 | 2 |85| 8 | SaB|s5R8 8en
= ) €3 >0% [g>29 E3o : A s Cielova
Kategérie budov § . : 3 s e 93 g 285 S<3 Normallzov‘ana Odporucakr'\)a odporugani
- = 88 s ESS |80s5% T Bl hodnota hodnota hodnota™"
w w o E S« Wg_w> ol Qner Qriep
5 - > | 22 555 | 258 7 : Quaer
¥ @ S8 [°* 9
1/m m 6 1/h °C °C K-den kWh/(m2~a)
Rodinné domy 0,7 29 20 0,5 17 20,0 3422 814 40,7 20,4
Bytové domy 0,3 28 20 0,5 17 20,0 3422 50,0 250 12,5
Administrativne budovy 0,3 I3 20 0,5 17 18,5 3104 53,5 26,8 13,4
Budovy $kol a Skolskych zariadeni 03 33 20 0,5 17 18,4 3083 53,2 276 13,8
Budovy nemocnic 03 33 22 05 19 220 3846 66,3 332 16.6
Budovy hotelov a restauracii 0.4 33 20 0,5 20 20,0 3422 67,4 33,7 16,9
Sportové haly a iné budovy
uréené na Sport 0,3 45 18 0,5 15 16,5 2680 63,0 315 15,8
Budovy pre velkoobchodné
a maloobchodné sluzby 0,5 36 18 0,5 15 15,9 2553 61,7 30,9 15,5
Pre budovy so zmieSanym G¢elom sa minimaina poZiadavka urci vaZzenim podla celkovej podiahovej plochy jednotlivych tGéelov v hodnotenej budove.
*! Predpokiad spinenia hodnoty sa preukazuje od 1. 1. 2013.
**!  Predpoklad spinenia hodnoty sa preukazuje od 1. 1. 2016.
==} Predpokiad spinenia hodnoty sa preukazuje od 1. 1. 2021.

Budovy spifiaju energetické kritérium (podra tab.14 STN 730540-2:2012/Z1:2016) ak maju v zavislosti od
kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Qeps< Onep
Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budov, v kwWh/m?.a podla tabulky 14, STN 730540-2:2012/21:2016
Qep je potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy, v kwh/m?®.a
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4.6 Poziadavky na energeticki hospodarnost budov podla zakona ¢é. 555/2005 Z.z.
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona €. 300/2012 Z. z.

Podla zakona ¢. 555/2005 Z.z. a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona

€. 300/2012 Z. z. a jeho vykonavajucej vyhlasky MDVRR.E.364/2012 Z. z., §5 0ds.3 je pre globalny
ukazovatel trieda Al pre kazdu kategériu budov minimalnou poziadavkou, ktord maju spifat
budovy v Slovenskej republike podFa technickych noriem. Vyznamne obnovovana budova musi tuto
poziadavku splinit, ak je to technicky, funk&ne, a ekonomicky uskutoCnitelné.

Skaly energetickych tried pre jednotlivé miesta potreby energie

Miesto Kategérie budov Triedy enel_'gencke] hospodarnosti budovy
spotreby A B C D E F G
rodinné domy <42 | 43-86 87-129 | 130-172 | 173-215 | 216-258 | > 258
bytové domy <27 | 28-53 54-80 81-106 | 107-133 | 134-159 | > 159
administrativne budovy <28 29-56 57-84 85-112 | 113-140 | 141-168 | > 168
g | oy SOlafkolkyeh: | <op: | 120:56 57-84 | 85-112 | 113-140 | 141-168 | > 168
= zariadeni
2 budovy nemocnic <35 | 36-70 71-105 | 106-140 | 141-175 | 176-210 | > 210
- r
g |bedovyhuicva <36 | 3771 | 72-107 | 108-142 | 143-178 | 179213 | > 213
= restauracii
- Sportové haly a iné 2 &
Syl kot | = 33 | 34-66 67-99 | 100-132 | 133-165 | 166-198 | > 108
budovy pre
velkoobchodné a <33 | 34-65 66-98 90-130 | 131-163 | 164-195 | > 195
maloobchodné sluzby
rodinné domy <12 | 13-24 25-36 3748 | 4960 | 61-72 | >72
bytové domy <13 | 14-26 27-39 40-52 | 5365 | 66-78 | >78
= administrativne budovy <4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 > 24
£ |bedowpiilaSolkh g | @ 13-18 | 1924 | 2530 | 3136 | >36
- zariadeni
= |budovy nemocnic <26 | 27-52 53-78 79-104 | 105-130 | 131-156 | > 156
)
g |DvEieEoy <32 | 3364 | 6596 | 97-128 | 129-160 | 161-192 | > 192
z a restauracii
= $portové haly a iné - 19 . D P " :
T | iridosy uitent na oot <6 7-12 13-18 1924 | 2530 | 3136 | >36
budovy pre
velkoobchodné <5 6-9 10-14 15-18 | 1923 | 2427 | >27
a maloobchodné sluzby
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rodinné domy nehodnoti sa
) bytové domy nehodnoti sa
S |administrativne budovy | <16 | 17-31 | 3245 | 4659 | 60-75 | 7690 | >00
8 budovy §ko1 a skolskych o e g
_s zariadeni e je urcene
= budovy nemocnic
J < o - - 2-12 -152
2 |.chiadenéiral <27 | 28-53 | 54-77 | 78-101 | 102-126 | 127-152 | > 152
= 7 r
E |mdowyiscora <14 | 1528 | 2042 | 4356 | 5770 | 7184 | > 84
_g restauracii
-q_.» $portové haly a iné iR
s budovy urené na Sport J
; budovy pre
* | verkoobchodné <34 | 3566 | 67-99 | 100-132 | 133-165 | 166-198 | > 198
a maloobchodné sluzby
rodinné domy nehodnoti sa
bytové domy nehodnoti sa
administrativne budovy | <15 | 16-30 | 31-38 | 3945 46-56 57-68 | >68
, | Prdowiklatkoldyeh | o | o8 | 1903 | 2407 | 2834 | 3541 | >4
2 zariadeni
3 budovy nemocnic <16 | 17-32 | 3340 | 41-48 49-60 61-72 | >72
z beavy postovia <12 | 1324 | 2531 | 3237 | 3846 | 47-56 | >56
C‘ l'eSti.illI'aCll -
sty binlyn e <21 | 22-42 | 43-53 | 54-63 64-79 8095 | >95
budovy uréené na Sport
budovy pre
velkoobchodné <37 | 3874 | 75-93 | 94-111 | 112-139 | 140-167 | > 167
a maloobchodné sluzby
rodinné domy <54 | 55-110 | 111-165 | 166-220 | 221275 |[276-330 | >330
5 bytové domy <40 | 41-79 | 80-119 | 120-158 | 159-198 |[199-237 | »237
'En administrativne budovy | =63 | 64-125 | 126-179 | 180-232 | 233-291 | 292-350 | > 350
(-%] ve A v r
= budovy $kdla Skolskych | 43 | 44 g6 | 87-125 | 126-163 | 164204 |205-245 | > 245
s @ zariadeni
< 2 budovy nemocnic <104 | 105-207 | 208-300 | 301393 | 394491 |[492-590 | > 590
== -
? 3 oudoyyliof tas <94 | 95-187 | 188-275 | 276-363 | 364-454 |455-545 | > 545
: = a restauracii .
z R <60 | 61-120 | 121-170 | 171-219 | 220274 |275-329 | =329
= budovy urcené na Sport
v
(&} budovy pre
velkoobchodné <107 | 108-214 | 215-303 | 304-391 | 392489 | 490-586 | > 586
a maloobchodné sluzby

Projektové hodnotenie — Novostavba 4.triednej materskej Skoly Drienov, p.€.763/1, K.N. Drienov

Strana 14 z 29




Globalny ukazovatel’ — primarna energia

Kategorie budov

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

A0 Al B € D E F B
rodinné domy <54 [55-108 [109-216[217-324[325-432 | 433-540 | 541-648 | > 648
bytové domy <32 | 33-63 | 64-126 [ 127-189] 190252 | 253-315 | 316-378 | >378
admusistativns <61 | 62-122 |123-255|256-383 | 384-511 | 512-639 | 640-766 | > 766
budovy
budovy §kol
a tkolskych <34 | 35-68 | 69-136 |137-204|205-272 | 273-340 | 341-408 | > 408
zariadeni
budovy nemocnic | <98 | 99-197 | 198-393 | 394590 | 591-786 | 787-982 | 983-1179 | > 1179
Bac oy hotelon <82 | 83-164 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | >984
a restauracu
$portové haly a iné
budovy uréenéna | =46 | 47-92 | 93-181 |182-272|273-362 | 363453 | 454-543 | > 543
Sport
budovy pre
velkoobchodne | _, 0. | 108 913 (214425 | 426-638 | 630-850 | 851-1062 | 8511275 | > 1275
a maloobchodné
sluzby
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6 HODNOTENIE NAVRHOVANEHO STAVU

V nasledujucej Casti je budova hodnotena podla definovanych poziadaviek v kapitole 4. pre
navrhovany stav.

6.1 Tepelnotechnické posudenie konstrukcii

Poziadavky na posudzované konstrukcie su stanovené podfa STN 73 0540-2/Z1, ktorou sa
meni a doplfia STN 73 0540-2. Na obalové konstrukcie su z hlfadiska stavebnej tepelnej

teplotu. Zaroven boli konstrukcie posudené aj na Sirenie vihkosti konstrukciou.

Posudenie skladby jednotlivych konstrukcii na odporaéanua hodnotu

Posudenie povrchovej

teploty konstrukcie— | o

Hribka Sacinitel Mnozstvo o najnizsiapovrchova | §

. skondenzovanej | Celoro¢na teplota 85 [T] ©

« . tepelnej prechodu ; . ’ 2

Konstrukcie L vodnej pary bilancia S

izolacie tepla U . S

W/M2K Mec (gzk) vihkosti — —1 £

[mm] [Wi(m*.K)] [kg/(m?.a)] Riziko rastu plesni pri
navrhovovych
okrajovych
nodmienkach
Obvodova stena — OP1 180mm 0,12 + 0.0354 | |Priazniva | 18,95 +] +
! |Priazniva
Sokel (perimeter) — OP2 160mm 0,12 + 0.0657 Priazniva | 18,99 +| +
! |Priazniva

Podlaha 1.NP - P1 80mm 0,3 + | nedochadza ) - 18,92 + | +

Navrhované otvorové konstrukcie - Najvyssia | + - - - - -+
z plastovych profilov, hodnota

0,97

Navrhované otvorové konstrukcie z hlinik - Najvyssia | + - - - - -+

profilov — Vchodoveé dvere hodnota
0,96
Strecha - S1 240mm | 0,1 +|  0.0059 priazniva | + 19,15 T
Strop nad vonkajSim prostredim — S2 400mm 01 + | nedochadza ) + 19.14 o +

+1... | Vyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 : 2012

! |... |Nevyhovuje poziadavkam STN 73 0540-2 : 2012

6.1.1.

Z vySSie uvedenej tabulky vyplyva, ze poziadavku na minimalnu hodnotu sucinitela

prechodu tepla podla STN 730540-2:2012/21:2016, pri posudzovani na normalizovanu
hodnotu spifaja véetky posudzované skladby. Z hladiska roénej bilancie skondenzovane;
a vyparitelnej vodnej pary mézeme zhodnotit, ze pri skladbe obvodoveho plasta, sokla,
a strechy dochadza ku kondenzacii vodnej pary. Kedze ale mnozstvo skondenzovanej
vodnej pary je menSie ako mnozstvo, ktoré je schopné sa z konStrukcie odparit
(konstrukcia je aktivna), poziadavka na pripustné celoroéné mnozstvo skondenzovanej
vodnej pary je splnena. Kritérium minimalnej povrchovej teploty spifiaja vetky konstrukcie
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6.2 Priemerny sugcinitela prechodu tepla budovy , Uem

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladruje vplyv velkosti a
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych vefkostou a &lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rézne urovne potreby tepla na vykurovanie.

Uem = Hr / AW/(m?.K)
STN 73 0540-2 Tabulka ¢.3 — Odporu¢ané hodnoty ,Uem"

Priemerna hodnota sucinitefa prechodu tepla U.
Faktor tvaru W/(m2-K)
budovy s
= = A ez Cielova
1/m Maximalna Normalizovana Odporuc¢ana oiporiEana
hodnota hodnota hodnota P
hodnota
=0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0.4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0.7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20
Sbiet | P w .

6.2.1.  Prifaktore tvaru A/V = 0,47 1/m a priemernej hodnote sucinitela prechodu tepla

Uem = 0,2 W/(m2.K) spifia podia STN 730540-2 tab.3 poZiadavky na odporiéant hodnotu
priemerného sucinitela prechodu tepla = 0,34 W/(m2.K).

6.3 Vypocet kritéria vymeny vzduchu
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n podla STN 73 0540-2 vplyvom prirodzenej infiltracie cez
Skary sa pre budovy do vysky 25m urci vztahom:
n=25200.CG(.iw/Ve) (1/h)
n=25200.(3(67,6.1,0.10" )/ 878,42)
n=04191/h

Vstupné hodnoty vypocétu pre otvorové konstrukcie

o . Sucinitel Skarovej prievzdusnostiiy | Dizka $kar otvorovych konstrukciil
Otvoroveé konstrukcie v m3/(s.Pa®%7) otvorovych vyplni (m)

podfatab. 22 v STN 73 0540 -3 :
2012

Okenné konstrukcie

- kovové , skary medzi ramom >1,8.10" -
a kridlami netesnené

- drevené, $kary medzi rAmom >1,4.10" -
a kridlami netesnené

- drevené, plastové a kovové <1,0.10" 67,6
s tesniacim profilom

Podlahova plocha celkom: A = 227,67 m?

Obostavany objem celkom: V,= 878,42 m?
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Vypocet podfa vyhlasky €. 364/2012 Z.z..
0,7(merny prietok) x 227,67 (podlahova plocha) = 159,4 m3h n
=159,4 / 878,42 (obostavany objem budovy) =0.18 1/h

Posudenie kritéria minimalnej vymeny vzduchu podla kritéria minimalnej priemernej vymeny vzduchu
podla STN 73 0540 — 2 : 2012:
Kritérium minimalnej vymeny vzduchu — vo vnatornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je
priemerna hodnota intenzity vymeny vzduchu minimalne ny = 0,5 1/h, ak hygienické a prevadzkoveé
podmienky nevyZaduju iné hodnoty.

n= Ny = 0,5 1/h

Pre vypocitané n plati: n = 0,19 1/h < 0,5 1/h
Poziadavka nieje splnena. Podla normy STN 73 0540, vo vypodéte budeme uvazovat
hodnotu intenzity vymeny vzduchu n = 0,50 1/h.

Pre potreby splnenia normovej poziadavky STN 73 0540-2 podla ¢l.5 Sirenie vzduchu konstrukciami
5.2. Intenzita vymeny vzduchu, je potrebné zabezpecit vymenu vzduchu na normou pozadovanu hodnotu a to 0,5 [1/h]. Zabezpecenie
intenzity vymeny vzduchu je potrebné zabezpedit spravnym uzivanim vnutornych priestorov objektu Okrem iného pre dodrzanie tejto
normovej poziadavky je potrebné pri vymene okennych konstrukcii aplikovat okenné konstrukcie so Strbinovym vetranim a moznostou

mikroventilacie.

6.4. Tepelné mosty - posudenie vybranych detailov

V projektovom navrhu sa jedna o obalové konstrukcie, u ktorych sa uvazuje hodnota AU 0,02
(zvy$enie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov vo W/m? K) za predpokladu spojitej
tepelnoizola¢nej vrstvy na vonkajSom povrchu konstrukcie a pouzitia novych systémov murovanych
konétrukcii spifiajucich aspon poZiadavky normalizovana od 1.1.2016 .

6.4.1 StreSna konstrukcia (Atika)

Popis modelového detailu — Zvisly rez budovy v polohe atiky strechy. Obvodovy plast je
zatepleny TKS( tepelnoizolacny kontaktny systém) z MW hr. 180 mm. StreSna konStrukcia je
zateplena izolaciou z fenolovej peny hr. 2x120 mm. Koruna atiky je zateplena z XPS polystyrénu
hr.80mm.
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Teplotni pole [C]:

. 150115

@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
@ Tsi=17,71 C; iRsi=0985
O Tsi=10,71 C; Rsi=0,734
@ Tsi=17.21 C; Rsi=0,920
@ Tsi=10.71 C: fRsi=0.735

1.Povrchova teplota okna @si,w =17,71; 17,71°C > 8si,w,N = 9,26 °C. Povrchové teploty v detaile
osadenia okna do ostenia su vy$Sie ako povrchova teplota zodpovedajuca hodnote rosného bodu
pre transparentné konstrukcie.

2.Povrchova teplota styku strednej konstrukcie a obvodového plasta je bezpeéne nad hranicou
rosného bodu 0si =17,21; 17,21°C > 0si,N = 12,6°C.

¢ Okno montovat’' na montazne pasky
e Okno v murive obvodového plasta je osadzované na predsadeni montaz. Ram okna je
potrebné po obvode zapustit’ v tep. izolacii fasady min. 40mm.

6.4.1 Strop nad vonkajSim prostredim

Popis modelového detailu — Zvisly rez budovou v mieste stropnej konstrukcie 1.NP,
vy€nievajucej nad pddorys prizemia. Tyka sa to vnutorného a vonkajSieho rohu v styku obvod. murivo
- strop a strop - obvodové murivo. Obvodové murivo je zateplené TKS z MW hr. 180 mm. Strop je
zatepleny TKS z MW hr. 240 mm. Parapetné murivo je hr.450mm.

! @ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000

@ Tsi=16,34 C; fRsi-0.895
O Tsi=19,72 C; fRsi=0,992
® Tsi=19,03 C; fRsi=0,972
@ T=i=723 C: fR=i=0.635

L 2

7
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Teplotni pole [C]:

-150...-115
-115..-80
-80..-45

45..-10
10..25
25..60
60..95
95..130
130..165

L 165..200

@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
@ Tsi=1634 C; fRsi=0,895
O Tsi=19,72 C; fRsi=0,992
@ Tsi=19,03 C; fRsi=0,972
@ Tsi=723 C: fRsi=0.635

1.Povrchova teplota okna 0si,w = 16,34; 16,34°C > 0si,w,N = 9,26 °C. Povrchové teploty v detaile
osadenia okna do ostenia su vySSie ako povrchova teplota zodpovedajuca hodnote rosného bodu
pre transparentné konstrukcie.

2.Povrchova teplota styku stropnej konstrukcie a obvodového plasta je bezpecne nad hranicou
rosného bodu 0si = 19,03; 19,03°C > 0si,N = 12,6°C.

¢ Okno montovat’' na montazne pasky
e Okno v murive obvodového plasta je osadzované na predsadeni montaz. Ram okna je
potrebné po obvode zapustit’ v tep. izolacii fasady min. 40mm.

6.4.2 Zateplenie sokla v arovni terénu

Popis modelového detailu — Zvisly rez budovy v polohe sokla /podlaha na teréne/. Zateplenie sokla
je navrhované zvislou a vodorovnou tep. izolaciou. Zateplenie zakladu po obvode budovy je
navrhované zvislou izolaciou hr. 160mm na vySku min. 700mm pod uroven tep. izolacie podlahy.
Zateplenie zakladu pod terénom je navrhované tepelnou izolaciou hr. 160mm ukladanou vodorovne

v Sirke 600mm od budovy po jej obvode. Zateplenie sokla je navrhované TKS ( tepelnoizolaény
kontaktny systém) z izolacie z XPS polystyrénu. Zateplenie podlahy 1.NP je navrhované tep. izolaciou

z fenolovej PIR peny hr. 80 mm.

lzotermy:

960C

— 1j0c

1310C

@ Tsi=500 C; Rsi=1,000
® Tsi=-15,00 C; fRsi=---
© Tsi=11,60 C; fRsi=0,760
@ Tsi=11,60 C: fRsi=0.760
@ Tsi=16.08 C: fR=i=0.888

S~
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LEGENDA:

Teplotni poale [C]:

-150..-118
-116..-81
-81..-47
-47..-13
-13..22
22..56
56..90
90..124

12,4..159
159..193
@ Tsi=5,00 C; fRsi=1,000
® Tsi=-15,00 C; fRsi= ---

@ Tsi=11,60 C; fRsi=0,760
™ Tsi=16.08 C: fR=i=0.888

1.Povrchova teplota okna @si,w = 16,08; 16,08°C > 8si,w,N = 9,26 °C. Povrchové teploty v detaile
osadenia ramu francuzkeho okna na podlahe su vySSie ako povrchova teplota zodpovedajuca
hodnote rosného bodu pre transparentné konstrukcie.

e Okno montovat’ na montazne pasky
Okno v murive obvodového plasta je osadzované na predsadeni montaz. Ram okna je

[ ]
potrebné po obvode zapustit’ v tep. izolacii fasady min. 40mm.

6.4.2 Zateplenie zb. piliera v murive obvodového plasta

Popis modelového detailu — Vodorovny rez obvodovym murivom budovy v polohe zb. piliera.
Obvodové murivo je zateplené TKS ( tepelnoizolacny kontaktny systém) z MW hr. 180 mm

LEGENDA

Teplotni pole [C]:

149114
479
79..-44
-44..-08
08..25
25..60
60..95

5.,
- 130..165
165..199
® Tsi=19.46 C; iRsi=0.985
@ Tsi=-1485 C; Rsi-0,996
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1.Teplota na povrchu piliera, ktory je su¢astou obvodového plasta je bezpeéne nad hranicou
rosného bodu 0si = 19,46; 19,46°C > 0si,N = 12,6°C.

Popis modelového detailu — Zvisly rez budovou v mieste podlahy 1.NP. Posudenie sa tyka
vnutorného rohu v styku obvod. murivo — podlaha. Obvodové murivo je zateplené TKS z MW hr. 180
mm. Zateplenie podlahy 1.NP je navrhované tep. izolaciou z fenolovej PIR peny hr. 80 mm.

Teplotni pole [C]:

A50..-115
115..-80
80..-45
45..10
10..24
24..59
59..94
94..129
129..164

L 164..199

@ Tsi=-14,98 C; fRsi= -
@ Tsi=18,22 C; fRsi=0,949
© Tsi=5,00 C; fRsi=1,000

2.Povrchova teplota v styku podlahovej konstrukcie a obvodového plasta je nad hranicou rosného
bodu @si = 18,22; 18,22°C > 0si,N = 12,6°C.
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6.5 Vypocet potreby tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 /energetické kritérium/
— mesaéna metéda

Z projektovych podkladov bol stanoveny obostavany priestor objektu a obalové plochy (steny, stropov nad
nevykurovanymi priestormi, stropu nad exteriérom, strechy a vyplni otvorov). Ostatné vstupné parametre

uvazujeme podla STN 73 0540-2.

Druh budovy Skolska budova

Druh realizacie Novostavba

Obostavany objem Vb= 2936,82 [m3] Konstrukéna vyska

5 3,89 [m]
Merna plocha Ab= 747,42 [m]

hkpriem =

STANOVANIE CELKOVEJ POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Potreba tepla na vykurovanie, QH kWh/a 9 869
STANOVANIE MERNEJ POTREBY TEPLA NA
VYKUROVANIE
Budovy $kél a Skolskych zariadeni
Merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd1 kWh/[m .a] 2 (3,36I3-V?/}12/(m3.a)

Pri faktore tvaru A/V = 0,47 1/m a hodnote potreby tepla na vykurovanie Qy ng1 = 13,2 kWh/(m? .a) 2

spifa podla STN 730540-2:2012/21:2016 tab.9 poziadavky na odporiéant hodnotu mernej potreby tepla na
vykurovanie.

6.5.1. Zhodnotenie energetického kritéria

6.5.1.1 Hodnotenie na odporuc¢anu hodnotu
QH,ndl é QH,nd rl
Qunarn =31,19 kWh/(m?a)

13,2 kWh/(m?rok) < 31,19 kWh/(m?®a)

NAVRHOVANY STAV PRI POSUDENiI NA NORMALIZOVANU HODNOTU
VYHOVUJE Z HCADISKA ENERGETICKEJ BILANCIE

6.5.2. Stanovenie predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti budov
QEP [kWh/m2a]

6.5.2.1 Hodnotenie na normalizovanu hodnotu

QEP er,EP
132 < 276

BUDOVA PRI POSUDENI NA NORMALIZOVANU HODNOTU SPLNA POZIADAVKU NA DOSIAHNUTIE ENERGETCIKEJ HOSPODARNOSTI

1IN
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6.5.3 Struktura tepelnych strat
Rozdelenie strat cez jednotlivé konstrukcie

Zéna Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%]
1 Celkova merna strata H: -—- 442.322 100.00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: - 168.639 38.13 %
Merna (ustalena) tep. strata zeminou Hg: --- 58.098 13.13 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: - - 0.00 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: - 27.793 6.28 %
Merna strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: - 187.791 42.46 %
rozloZzenie mernych strat po konstrukciach:
Obvodova sténa: 504.9 60.750 13.73 %
Stfecha: 388.7 38.868 8.79 %
Strop nad vonkaj$.prostredim: 42.6 4.260 0.96 %
Okno ¢.1: 1.8 1.656 0.37 %
Okno ¢€.2: 1.8 1.746 0.39 %
Okno ¢.3: 2.7 2.295 0.52 %
Okno ¢.4: 2.7 2.295 0.52 %
Okno ¢&.5: 2.8 2.310 0.52 %
Okno ¢€.6: 25 1.955 0.44 %
Okno &.7: 0.4 0.349 0.08 %
Vchodove dvere &.8: 2.4 2.279 0.52 %
Okno ¢.9: 1.9 1.565 0.35%
Okno ¢.10: 3.4 2.599 0.59 %
Vchodove dvere €.11: 35 3.124 0.71 %
Okno ¢.12: 3.0 2.324 0.53 %
Okno ¢.13: 2.8 2.226 0.50 %
Okno ¢.14: 2.0 1.649 0.37 %
Okno ¢.15: 3.1 2.419 0.55 %
Okno ¢.16: 34 2.615 0.59 %
Okno ¢.17: 2.0 1.649 0.37 %
Okno ¢€.18: 2.0 1.687 0.38 %
Okno ¢€.19: 2.8 2.190 0.50 %
Okno ¢.20: 34 2.632 0.60 %
Okno ¢.21: 41.2 29.635 6.70 %
Okno ¢.22: 3.3 2.508 0.57 %
Stresné svetliky: 7.5 9.763 221 %
Stresny vylez: 1.3 0.442 0.10%
Podlaha 1NP: 349.9 58.098 13.13 %

M orvocyn B boaips Jtb
OKuo ¢ W 2nezud Ahss
B Acuoqons arete ¢y 2nezus 2remih
[l oxvocy M oxvocss
B okvoce M oruocsy
[ okuo ¢ M oxuo 3o
[ orvocy W oruocia
[ oxvo ¢z M oxuocg
[ orwoes W oruocuy
[ orve g W oxuocie
9 2i0b usq AougalzbLs | OKUO CR
W 2nscus W oruo gt
E oprogons zreus OKUO &2
B 1sbrok ebr aaspsun [ OKuUO &3

[ 1ebrox rgngunm Acuogone gAsLs ¢y

BQoAg ezl gxo
SOpI9sELa S0US
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6.6 Vypocéet potreby energie podla zakona €. 555/2005 Z.z. a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni zakona €. 300/2012 Z. z. a vykonavajucej vyhlasky €.364/2012 Z.z.

Vzhladom k tomu, ze od 1.1.2013 plati zakon €. 300/2012 ( ktorym sa meni a doplifia zakon
555/2005) a jeho vykonavajuca vyhlaska &. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni a doplha vyhlaska €.
364/2012 Z. z. podla ktorej sa realizuje energeticka certifikacia, realizujeme v dalsom texte energetické
posudenie predmetného objektu podla uvedenej vyhlasky.

6.6.1 VypocCet potreby energie na vykurovanie

Vypocet potreby energie na vykurovanie vychadza z vypoctu potreby tepla na vykurovanie, ktory
zohladnuje poziadavky na tepelnu ochranu budov, vlastnosti vnutorného a vonkajSieho prostredia
ako aj tepelnotechnické vlastnosti stavebnych vyrobkov. Potreba energie na vykurovanie budovy je
suctom potreby tepla na vykurovanie a celkovych tepelnych strat systému vykurovania. Potreba
energie na vykurovanie je zhor8ena o u€innost' systému rozvodov, regulaciu, odovzdavanie tepla.

V budove je navrhovany ako zdroj tepla kondenzacény plynovy kotol

Potreba energie na vykurovanie: Qh = 14 994 KWh.a

Qnr = 20 kWh/mZ.rok

Zatriedenie objektu podla miesta potreby energie na vykurovanie

Skala energetickych tried na vykurovanie

Druh budovy A B C D E F G
Budovy $kél a $kolskych <28 29-56 57-84 85-112 | 113-140 | 141-168 > 168 KWh/(m?.a)
zariadeni

Budova MS je zatriedena do kategérie ,,A“ energetickej $kaly podla miesta potreby energie
na vykurovanie.

6.6.2 Vypocet potreby energie na pripravu TV
Vypocet potreby energie na pripravu TV vychadza z vypoétov Specifickej potreby vody pre
danu prevadzku.

Priprava teplej vody v budove je zabezpecCovana plynovym kondenzacnym kotlom v zasobniku
TUV o objeme 150I.

Celkova potreba energie na pripravu TV: Qw= 8124 kWh.a
Qw=11 kWh/mZ2rok

Zatriedenie objektu podla miesta potreby energie na pripravu teplej vody

Skala energetickych tried na pripravu teplej vody

Druh budovy A B C D E F G
Budovy $kdl a $§kolskych <6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36 kWh/(mz.a)
zariadeni

Budova MS je zatriedena do kategérie ,,B“ energetickej $kaly podra miesta potreby energie
na pripravu TV.
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6.6.3 VypocCet potreby energie na vetranie a chladenie

C. Skila energetickych tried pre potrebu energie na vetranie a chladenie v KWh/(m".a)
nehiodzoli z2
rehiodnoti 51
w | =16 [ 1731 | 3285 | 4659 | 6055 | 7690 ] =00

[ —

¢ a chladenie

27 28-53 3477 78-101 102-126 | 127-152 | =152

=14 1528 2942 43-36 57-70 71-84 > 84

pra— Potreba energie na vetranie a chladenie

133-165 | 166-198

Niite né vetrani

6799 | 100-132 =198

=34 | 35-66

Potreba energie na vetranie — nutené vetranie:

Celkova potreba energie na vetranie: Qv = 1405 kWh.a
Q= 2kWh/m2a

Druh budovy A | B | c | o| E|] F | @
Budovy $kél a $kolskych Nehodnoti sa KWhi(mZ.a)
zariadeni

6.6.4 Vypocet potreby na osvetlenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie vychadza z normalizovaného hodnotenia komplexnou
metddou s pouzitim projektovych vstupnych udajov. Celkovy inStalovany prikon svietidiel: 3,5 kW.
Zdroj svietidiel: LED.

Potreba energie na osvetlenie:

Celkova potreba energie na osvetlenie: Qu = 4537 kWh.a
Q,. = 6 kWh/m2.a

Zatriedenie objektu podla miesta potreby energie na osvetlenie

Skala energetickych tried na pripravu teplej vody

Druh budovy A B C D E F G
Budovy $kél a $kolskych <9 10-18 19-23 24-27 28-34 35-41 >41 kWh/(m?.a)
zariadeni

Budova MSje zatriedena do kategérie A energetickej $kaly podla miesta potreby energie na
osvetlenie.

6.6.5 Celkova dodana energia

Celkova dodana energia je vypoCtovo stanovena ako sucet z potreby energie na vykurovanie
potreby energie na pripravu TV, potreby energie na osvetlenie a potreby energie na nutené vetranie.
Celkova dodana energia je 39 kWh/(m?.a).

Skala energetickych tried celkovej dodanej energie

Druh budovy A B C D E F G
Budovy §kél a §kolskych <43 44-86 | 87-125 | 126-163 | 164-204 | 205-245 | > 245 kwh/(m?.a)
zariadeni

Budova MS je zatriedena do kategérie ,,A“ celkovej potreby energie v budove.
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6.6.6 Globalny ukazovatel — primarna energia a emisie CO2

Primarna energia sa vypocita na zaklade uvedenych potrieb po odpoditani energie z obnovitelnych
zdrojov, ktoré su prenasobené vahovym faktorom (el.energia: 2,764, plyn: 1,36 )pre primarnu
energiu. Pre dany objekt je primarna energia 52 kWh/(m?.a).

Zatriedenie objektu podla ukazovatela — primarnej energie

Skala energetickych tried globalneho ukazovatela - primarnej energie

Druh budovy | Hodnotené miesto AO Al B C D E F G
potreby:
Budovy skél a Globalny ukazovatel —| < 34 |35-68 | 69-136 |137-204|205-272(273-340|341-408| > 408 KWh/(m?.a)
Skolskych | primarna energia
zariadeni

Budova MS je zatriedena do kategérie ,,A1“ pre globalny ukazovatel.

Emisie CO2zsa vypocitaju na zaklade potreby energie na vykurovanie, ktora je prenasobena
vahovym faktorom (0,277 — zemny plyn, 0,293 — elektrické energia ) pre emisie CO2. Pre dany objekt
st COzemisie 8 kg/(m?.a) =5 979,2 kg/rok.

Vypocditané hodnoty potreby energie na vykurovanie a na pripravu TV su vypodtovo stanovené pre
normalizované okrajové podmienky. Pre tieto normalizované podmienky sa dany objekt zatrieduje do
energetickej triedy potreby energie na vykurovanie a pripravu TV. Vypoctova potreba energie na
vykurovanie pre konkrétnu lokalitu stavby v§ak méze byt odlisna vplyvom inych okrajovych podmienok
od normalizovanych.

Porovnanie vysledkov potreby energii

Hodnotena Cast Kategoria budovy: Zatriedenie stavby podla energet.triedy
Materska Skola

Vysledok PoZadovana trieda
hodnotenia

|Merna plocha objektu Ab [m2] 747.,4

Potreba energie na vykurovanie [kWh/(m?.a)] 20 A -

Potreba energie na pripravu TV [KWh/(m?.a)] 11 B -

Potreba energie na vetranie [kWh/(mz.a)] 2 - -

Potreba energie na osvetlenie [kW h/(mz.a)] 6 A -

Celkova potreba energie [kKWh/(m?.a)] 39 A B

lobalny uk I - prima ia kWh/(m?. 52
Globalny ukazovatel — primarna energia /(m”.a)] Al Al
Emisie CO; [kg/a] 5979,2
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6.6.7 Zhrnutie navrhovaného stavu

Na zaklade posudenia poZzadovanych kritérii podfa STN 73 0540-2

1. Jednotlivé obalové konstrukcie hodnotené na zaklade normalizovanej hodnoty sucinitefa
prechodu tepla jednotlivych stavebnych konstrukcii - U podla ¢l. 4.1.1, 4.1.4, STN 730540-
2, tab.1 STN 73 0540-2:2012/Z1:2016 v projektovom navrhu spifhaju poziadavku pre
normalizovanu hodnotu suéinitela prechodu tepla.

2. Pre potreby zabezpeCenia pozadovanej minimalnej priemernej intenzity vymeny vzduchu pre
miestnosti s prirodzenym vetranim — n (Cl. 6.2.1) nesplia poziadavku STN 73 0540 — 2 : 2012 na
zaklade projektového navrhu.

Pre potreby splnenia normovej poziadavky STN 73 0540-2 podla €1.5 Sirenie vzduchu konstrukciami

5.2. Intenzita vymeny vzduchu, je potrebné zabezpedit vymenu vzduchu na normou pozadovanud hodnotu a to 0,5 [1/h]. Zabezpedenie

intenzity vymeny vzduchu je potrebné zabezpedit spravnym uzivanim vnutornych priestorov objektu Okrem iného pre dodrzanie tejto

normovej poziadavky je potrebné pri vymene okennych konstrukcii aplikovat okenné konstrukcie so Strbinovym vetranim a moznostou
mikroventildcie.

2.1 Pre zlepSenie parametrov vnutorného prostredia a pre dosiahnutie Uspor energie spojenych s
vetranim priestorov sa navrhuje v budove MS instalacia nuteného vetrania s rekuperaciou.
Instalacia nuteného vetrania sa uvazuje v dennych miestnostiach, kuchyni a umyvarnach

3. Pri akceptovani rieSenia z PD, hodnotenie objektu na energeticke kritérium pri posudeni potreby
tepla na vykurovanie na normalizovanu hodnotu splia poziadavku STN 73 0540 — 2 : 2012, (€l.
8.1.2), tab.9 STN 73 0540-2:2012/21:2016

4. Konstrukcie (vybrané detaily) hodnotené na zaklade minimalnej teploty vnutorného povrchu
(hygienické  kritérium) jednotlivych  povrchov a dostupnych znamych detailov stavebnych
konstrukcii spliiaju poziadavky STN 73 0540 — 2 : 2012 podla (¢l. 4.3.1 a 4.3.6).

5. Hodnotenie spinenia poZiadavky energetickej hospodarnosti budovy spifia poziadavku
normalizovanej mernej potreby tepla podla STN 73 0540 — 2 : 2012, (¢l. 8.2.2.) tab.14 STN 73
0540-2:2012/21:2016

8 ZAVER

Ciefom projektového hodnotenia bolo posudenie skladieb konstrukcii na hodnotu sucinitela

prechodu tepla, povrchové teploty a bilanciu vihkosti podla poziadaviek STN 73 0540-2. Zaroven bola
zhodnotena navrhnuta obalka budovy na poZiadavky energetického kritéria a kritéria vymeny
vzduchu.
Okrem posudenia podla STN 73 0540-2 bolo zrealizované aj posudenie zatriedenia budovy do
energetickej triedy pre miesto potreby energie na vykurovanie a pripravy teplej vody podla zakona C.
555/2005 a o zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni zakona &. 300/2012 Z. z. a jeho
vykonavajlcej vyhlagky &. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni a dopifia vyhlaska ¢. 364/2012 Z. z..

Z hladiska energetickej hospodarnosti je budova MS v Drienove zatriedena do kategérie A
energetickej Skaly pre miesto potreby energie na vykurovanie. Pre miesto potreby energie na
pripravu teplej vody je budova zatriedena v B kategorii. Pre miesto potreby energie na osvetlenie
je budova zatriedena v A kategorii.

Z hladiska celkovej dodanej energie je budova zatriedena do kategdrie A. Podla posudenia
globalneho ukazovatela — primarnej energie je budova zatriedena do kategorie A1l energetickej
Skaly.

Budova v navrhovanom stave spifia poZiadavku podra §4 odst. 1 zakona &. 555/2005Z. z.

a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona &. 300/2012 Z. z.
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Upozornenie:

Zodpovednost za geometricki schému (rozmery objektu), za skladby navrhovanych uprav konStrukcii nesie projektant
objektu. VSetky zmeny pri realizacii diela oproti projektu, a pri zisteni odliSnosti oproti predpokladanych skladbam konstrukcii
je potrebné konzultovat s projektantom objektu. Pri zmenach materialovej a konstrukénej bazy (zmena velkosti a typu
zasklenych ploéch, hrabok tepelnych izolantov a pod.) je potrebné preverenie novym projektovym hodnotenim.

8.1 ZAVER2

Poziadavka podlfa vyhl. €. 364/2012 § 5 odst. 3: minimalnou poZiadavkou na energeticku
hospodarnost budov postavenych po 31.decembri 2015 je horna hranica energetickej triedy Al pre
globalny ukazovatel, vyznamne obnovovana budova musi tato poziadavku splnit, ak je to technicky,
funk&ne a ekonomicky uskutoCnitelné. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky,
funkéne a ekonomicky uskutoénitelné, stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich €ast’, ktoré
vytvaraju obalovi konstrukciu budovy, musia spifat’ aspori poziadavky uréené podra technickej normy
STN 730540-2:2012/Z1:2016 pre jednotlivé energetické urovne vystavby.

Poziadavka podla STN 37 05 40-2, 2012 ¢&l. 3.2.2 :

Pri navrhu stav. konstrukcii a budov sa poZzaduje spinenie kritéria minimalnych tepelnoizolaénych
vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla U) podla 4.1.1 a 4.1.4,
minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium) podla 4.3.1 a 4.3.6, minimalnej priemerne;j
vymeny vzduchu v miestnosti ( kritérium vymeny vzduchu) podla 6.2.1, maximalnej mernej potreby
tepla na vykurovanie ( energetické kritérium) podfla 8.1.2 . Predpoklad splnenia energetickej
hospodarnosti budovy sa preukaze stanovenim potreby tepla na vykurovanie, podfa 8.2.2.

Poziadavka podla STN 37 05 40-2, 2012 ¢&l. 3.2.3 :

Nové budovy musia spinat normalizované ( pozadované) poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov podla 4.1.1, 4.1.4 a 8.1.2 normy. Normalizované poziadavky musia
spifiat’ aj vyznamne obnovované budovy. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutognitelné,
musia spinat’ vietky stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskutoéfuje vyznamna obnova, aspon
minimalne poziadavky na energeticky usporné budovy !

Energeticky Usporna budova je: budova postavend a budova s vykonanymi stav. Upravami zabezpecujlcimi znizenie

potreby tepla na vykurovanie oproti pévodnému stavu budovy a spifiajica hygienické poZiadavky na tepelnotechnické
vlastnosti stav. konstrukcii.

PreSove 02/2017 Ing. Bystrik Jacko
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