Požiadavka na zhotoviteľa – zavedenie KKS a systému QR kódov
V rámci projektu požadujeme jednoznačné a systematické značenie energetických prvkov v súlade s platnou legislatívou a medzinárodným štandardom KKS (Kraftwerk-Kennzeichen-System). Cieľom je zabezpečiť efektívnu identifikáciu, správu a integráciu zariadení do prevádzkovej dokumentácie s využitím moderných digitálnych technológií.
Všeobecné požiadavky na zhotoviteľa:
1. Vypracovanie kompletného lexikónu KKS
Požadujeme dodanie kompletného lexikónu s označeniami všetkých energetických prvkov.
Lexikón musí obsahovať:
· KKS kódy
· Popis zariadenia
· Umiestnenie zariadenia
· Typ zariadenia
· Nadväznosť na existujúce značenie (viď bod 5)
· Možnosť rozšírenia pre budúce prevádzky (viď bod 7)
2. Štruktúra KKS kódu musí obsahovať:
· Prevádzku – jednoznačné označenie miesta, kde sa zariadenie nachádza.
· Funkčnú oblasť – definovanie hlavnej technológie
· Typ zariadenia – špecifikácia (napr. čerpadlo, ventil, snímač).
· Poradové číslo – identifikácia konkrétneho prvku v danej kategórii.
· Prípadné ďalšie doplňujúce informácie, ktoré môžu byť potrebné pre prevádzku alebo údržbu.
3. Označenie zariadení v prevádzke
· Každé zariadenie musí byť fyzicky označené trvácnou a čitateľnou formou (gravírované štítky, odolné samolepky...).
· Označenia musia zodpovedať lexikónu a byť jednoznačne priraditeľné k danému prvku.

Požiadavky na zhotoviteľa diela:  KGJ
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	Označenie technologické
	Celkové zariadenie
	
	Funkcia
	
	Agregát
	
	Komponent




31 – prevádzka Tepláreň Východ Bratislava
  2 – KGJ
	
Termíny a definície
SYSTÉM                 Zostava strojov, zariadení a prístrojov plniacich určenú funkciu a slúžiacich  k určenému účelu v
                                           technologickom procese.
  AGREGÁT	Stroj alebo zariadenie pozostávajúce z jedného alebo niekoľkých komponentov (napr. čerpací
agregát - čerpadlo, hydraulická spojka, motor nebo napr. elektroarmatúra - armatúra, stojan, servopohon, apod.).
  KOMPONENT 	Súčasť agregátu. Komponent je pracujúca entita. Funkciu môže plniť len množina komponentov. Komponent môže byť ďalej delený do štrukturálnych prvkov. Tieto prvky sú položky, ktoré sú uvádzané na rozpiskách materiálu a nie sú ďalej značené použitím KKS (obežné kolo čerpadla, hriadeľ, teleso). 
 
· celkové zariadenia 		v stupni členenia 0 (dátové miesto G);
· systémy 			v stupni členenia 1 (dátové miesto FN);
· agregáty 			v stupni členenia 2 (dátové miesto AN);
					pre podskupiny:
					A (AA - armatúry, AP - čerpacie agregáty atd.)
					B (BB - nádrže, BR - potrubia atd.)
					C, D, F (CF - meranie prietoku, CP - meranie tlaku atd.)
·  komponenty 			v stupni členenia 3 (dátové miesto BN)		


Druhy označení a stupne členenia
Označenie podľa technologického procesu
Toto označenie častí strojov, zariadení a prístroju podľa ich účelu v procese elektrárne je možné použiť vo všetkých oblastiach činnosti, tak v strojnej a stavebnej technike, tak i v elektrotechnike a riadiacej technike.
Označenia podľa miesta zabudovania
Toto označenie sa používa pre špecifikáciu miesta zabudovania v zostavných jednotkách zariadení elektro a systému riadenia (napr. v rozvádzačoch, paneloch, pultoch a pod.). Označenie je, nutné ku kabeláži a prepojeniu elektrotechnického zariadenia a zariadeniu riadiacej techniky. Používa sa výhradne v oblasti elektro a riadiacej techniky 
Označenie podľa umiestnenia v priestore
Toto označenie sa používa pre označenie stavebných objektov a na určenie umiestnenia na stavbách, podlažiach, chodbách a priestoroch, ako aj požiarnych úsekov 












D. stavebné objekty:

	Označenie podľa umiestnenia v priestore
	 
	Celkové zariadenie
	 
	Označenie podľa stav. objektu
	 
	Označenie priestoru
	 

	 
	 
	
	 
	
	 
	

	Stavebná technika
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	Budova strojovne, podlažie
	 
	Miestnosť na podlaží
	 

	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	Označenie podľa Technologického procesu
	 
	Celkové zariadenie
	
	Označenie systému
	
	Označenie agregátu
	
	Označenie komponentu

	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	V strojnej časti
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	KGJ
	 
	Vykurovanie
	 
	Motor

	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	V stavebnej časti
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	  Stavba, podlažie
	 
	Rolovacie dvere
	 
	Elektromotor

	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	V meraní pre stavebnú časť
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	Stavba, podlažie
	 
	Merací obvod
	 
	Tlačidlo



	Označenia podľa miesta zabudovania
	 
	Celkové zariadenie
	 
	Označenie zostavnej jednotky
	
.
	Označenie miesta zabudovania
	 

	 
	 
	
	 
	
	 
	

	Elektrotechnika
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	Spínacie pole
	 
.
	Časť rozvádzača alebo umiestnenie v rozvádzači
	 

	
	 
	
	 
	
	 
	

	Riadiaci systém
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	Riadiaci pult
	.
	Súradnice
	 










E. prevádzkové súbory:
	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	Označenie podlé Technologického procesu
	 
	Celkové zariadenie
	
	Označenie systému
	
	Označenie agregátu
	
	Označenie komponentu

	 
	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	V strojnej časti
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	KGJ
	 
	Čerpací agregát, výmenník
	 
	Čerpadlo

	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	V meraní pre strojnú časť
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	KGJ
	 
	Merací obvod
	 
	Teplotné čidlo

	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	V elektrotechnike
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	Spínacie pole
	 
	Spínacie zariadenie
	 
	Istič

	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	Trafo
	 
	Ventilačné zariadenie
	 
	Elektromotor ventilátoru

	
	 
	
	 
	
	 
	
	 

	V riadiacej technike
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	Skriňa elektroniky
	 
	Merací obvod
	 
	Detekcia dymu

	Označenia podľa miesta zabudovania
	 
	Celkové zariadenie
	 
	Označenie zostavnej jednotky
	
.
	Označenie miesta zabudovania
	 


	 
	 
	
	 
	
	 
	

	Elektrotechnika
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	Spínacie pole
	 
.
	Časť rozvádzača alebo umiestnenie v rozvádzači
	 

	
	 
	
	 
	
	 
	

	Riadiaci systém
	 
	Tepláreň Východ Bratislava
	 
	Riadiaci pult
	.
	Súradnice
	 







Všeobecne. zloženie stupňov členenia:

	Číslo stupňa členenia
	0
	1
	2
	3

	Značenie podľa technologického procesu
	Celk. zar.
	Označenie systému
	Označenie agregátu
	Označenie komponentu

	Označenie dátového miesta
	G
	F0
	F1F2F3
	FN
	A1A2
	AN
	A3
	B1B2
	BN

	Druh dátového miesta
	31
	2
	AAA
	NN
	AA
	N1N2N3
	(A)
	AA
	NN

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Celkové zariadenie.
	 
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	 

	
	Označení bloku, 
	 
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	 
 

	
	neblokových zariadení
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Predčíslie kódového 
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	 

	
	značenia systému. 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	 

	
	Ozn. rovnakých systémov
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	
	Triedenie systému
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	 

	
	Klasifikácia systému a zariadení 
	
	
	 
	
	
	
	
	
	 

	
	podľa kľúča KKS ( viď. 4.2)
	
	
	
	
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 

	
	Počítanie systému. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	 

	
	Číselné členenie systému a zariadení 
	
	 
	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	
	Triedenie agregátu.
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	
	
	
	
	 

	
	Klasifikácia agregátu, prístrojov a zariadení
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	
	
	
	 

	
	zodpovedajúce kľúču KKS (viď 4.3).
	
	
	
	
	
	 
	
	 
	
	
	 

	
	Číslo agregátu, mer. obvodu, elektrozariadení 
	 
	 
	
	 
	
	
	 

	
	
	 
	 
	
	 
	
	
	 

	
	Prídavné označenie kódu agregátu.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	 
	 

	
	Triedenie komponentu, signálu podľa kľúča KKS (viď 4.4).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	

	
	Číslovanie komponentov, signálu 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


A = písmenné znaky (latinská abeceda okrem I a O a zvláštnych znakov) 
N = číselné znaky (arabské číslice)
Dátové miesta označené zátvorkami ()sa môžu vynechať, pokiaľ označenie je jednoznačné
4.2 SYSTÉMY- písmenného značenia hlavných skupín podľa dátového miesta F1
A - Sieťové a rozvodné zariadenia elektro
B - Vývod energie a napájanie vlastnej spotreby
C - Zariadenia systému riadenia a kontroly (členení podľa riadiacich povelov)
D – Zariadenia systému riadenia a kontroly (použiť len vtedy, pokiaľ nestačí CM - CT)
E – Zásobovanie konvenčným palivom a odstraňovanie zbytkov
F - Manipulácia s jadrovým zariadením
G - Zásobovanie vodou a odvod odpadovej vody
H - Konvenčná výroba tepla
J - Jadrová výroba tepla
K - Pomocné zariadenia pre jadrovú výrobu energie
L - Parné, vodné a plynové okruhy
M - Hlavné stroje
N - Dodávka energie pre cudzích užívateľov (napr. dodávka diaľkového tepla)
P - Systémy chladiča vody
Q - Pomocné systémy
R - Výroba a úprava plynov
S - Vedľajšie systémy
T - Zablokované pre nové vznikajúce technológie
U - Stavebné objekty
V	- Zablokované pre nové vznikajúce technológie
W- Solárne zariadenia
X - Veľké stroje (nie hlavné stroje)
Y	- Zablokované pre nové vznikajúce technológie
Z - Prevádzkové a kancelárske zariadenia


4.3 AGREGÁTY - písmenné značenie podľa dátového miesta A1
A    strojné celky (stroje vrátane pohonu, príslušenstva atď.)
B    celky zariadení (vrátane príslušenstva)
C    obvody priameho merania
D    regulačné obvody so spätnou väzbou
E    spracovanie analógových a binárnych signálov
F    obvody nepriameho merania
G    elektrotechnické zariadenia
H    pod zostavy hlavných a veľkých strojov


4.4 KOMPONENTY - písmenné značenie podľa dátového miesta B1
K	strojné komponenty
M	strojné komponenty
Q    	komponenty prístrojového a riadiaceho vybavenia (nie elektrotechnické)
- 		elektrotechnické komponenty
X    	výstupné signály (signály od zariadenia do riadiaceho systému)
Y    	cieľové signály (signály od riadiaceho systému na zariadení)
Z    	spojené signály (výsledok logickej operácie)

Spôsob značenia

	Číslo stupňa členenie
	0
	
	1
	
	2
	
	3

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	 
	
	 
	 
	 
	
	 
	
	 

	Označenie podľa technológ. procesu
	
Celkové zariadenie
	 
	Označenie systému
	 
	Označenie agregátu
	 
	Označenie komponentu

	
	 
	
	 
	 
	 
	
	 
	
	 

	Označenie dátového miesta
	G
	 
	F0
	F1F2F3
	FN
	 
	A1A2
	AN
	A3
	
	B1B2
	BN

	Druh dátového miesta
	(A) alebo (N)
	
	(N)
	AAA
	NN
	
	AA
	NNN
	(A)
	
	AA
	NN



A = písmenné znaky (latinská abeceda okrem I a O a zvláštnych znakov)
N = číselné znaky (arabské číslice)
Dátové miesta označené zátvorkami ( ) je možné vynechať, pokiaľ je označenie jednoznačné.
Celkové zariadenie - Stupeň členenia 0 - Dátové miesto G

	0

	 

	G

	(A) alebo (N)


V tomto stupni členenia sú označované:
· bloky elektrárenských zariadení;
· neblokové zariadenia;
· stupne výstavby
Pre označovanie je možné používať buď písmeno alebo číslice. V origináli štandardu KKS sa odporúča používať písmena (23 písmen bez I a O), čo je dostačujúce pre označenie počtu bloku na jednom mieste. Toto odporučenie je tiež z toho dôvodu, že nasledujúci údaj F0 (predčíslie v stupni členenia 1) je číselné. Vzhľadom k tomu, že údaj F0 sa viac- menej nepoužíva, je na dátovom mieste G často používané číslo, ktoré určuje číslo bloku. Pri použití čísel môže byť značenie napr. nasledovné:
1 - blok 1
2 - blok 2
3 - blok 3
4 - blok 4
5 – spoločné zariadenia pre blok 1 a 2
6 - spoločné zariadenia pre blok 3 a 4

   0    - spoločné zariadenia pre všetky bloky apod.



Pozn.: Označenie bloku sa neuvádza:
· stavba v konečnej výstavbe obsahuje len 1 blok;
· nejedná sa o blokovú stavbu;

Predčíslie kódového značenia systému - Stupeň členenia 1 - Dátové miesto F0 

	1

	 

	F0
	F1F2F3
	FN

	(N)
	AAA
	N N



Predčíslie pri označení systému slúži na počítanie identických systémov a zariadení elektrárenských zariadení označených v stupni členenia 0. Za týmto číslom, pokiaľ sa použije, sa potom nepíše medzera (na rozdiel od číslovania bloku, za ktorými je medzeru nutné uviesť). Odporúča sa radšej rozlíšenie na mieste FN.
Poznámka: Niekedy sa nesprávne používa toto miesto pre označenie bloku pri číselnom označovaní bloku a to pri prekročení jedného miesta v stupni 0.
Číslovanie systémov - Stupeň členenia 1- Dátové miesto FN 

	1
	 

	 
	 
	 
	

	F0
	F1F2F3
	FN
	 

	(N)
	AAA
	N11N12
	 

	 
	 
	 
	

	
	
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	číslo systému


Pre číslovanie systémov používame prednostne číslovanie po celých desiatkach. Pri číslovaní zložitých systémov použijeme i jednotkové označenie.
Pre číslovanie systémov na dátovom mieste FN sa riadime nasledovnými zásadami:

· Číslovanie začíname vždy znovu desiatkou,
· Číslovanie systémov môže byť s medzerami;
· Smer číslovania je  spravidla zhodný so smerom toku média;
· Číslovanie sa riadi podľa priorít (napr. hlavné a vedľajšie zariadenie) alebo podľa určitého smeru pohľadu (napr. zľava napravo, zhora dolu);
· Na číslovanie systémov agregátu používame spravidla celé desiatky (stroje a zariadenia je nutné rozlišovať už v tomto stupni členenia).



Číslovanie na úrovni agregátu - dátové miesto AN 

	2
	 

	 
	 
	 
	

	A1A2
	AN
	(A3)
	 

	AA
	N1N2N3
	(A)
	 

	 
	 
	 
	

	
	
	 
	 
	 

	
	
	
	 
	číslo agregátu


Číslovanie strojov a zariadení
Číslovanie na dátovom mieste AN pri strojoch a zariadeniach (ako sú čerpacie agregáty, ventilátorové agregáty, tepelné výmenníky aj.) sa riadime následnými zásadami.
Prvé číslo N1 rozlišuje inštalovaný pohon
· 0 - bez pohonu alebo ruční pohon;
· 1 - elektrický pohon, elektrické napájanie;
· 2 - parná turbína;
· 3 - plynová turbína;
· 4 - spaľovací motor;
· 5 - hydraulický pohon;
· 6 - pneumatický pohon;
· 7 - vodný pohon;
· 8 - veterný pohon;
· 9 - neobsadené.

        Druhé číslo N2 slúži ako poradové číslovanie
Pozn.: Stroje a zariadenia je nutné rozlišovať už v predchádzajúcom stupni členenia 1 na dátovom mieste FN (N2 je potom spravidla  jednotka), a to vzhľadom k tomu, že meranie na zariadeniach nesie označenie jedine že stupne členeníia1. Rozlišovanie agregátov a zariadení až v označení agregátov na dátovom mieste AN číslom N2 (AP110, AP120 resp. AC110, AC120, AC130 apod.) by viedlo k neidentifikovateľnému označovaniu, najmä položiek merania od 1 do 99, čo je z hľadiska prevádzky, prevádzkových predpisov, údržby a databázového spracovania neprijateľné. Poradovému značeniu číslom N2 na dátovom mieste AN sa niekedy nevyhneme, napr. pri značení technického zariadenia stavebných objektov, alebo sa číslovanie na dátovom mieste FN  odvíja od kódového čísla podlažia.
Tretie číslo N3 je nevyužité a je vždy 0 (nula)








 Číslovanie armatúr
Pri číslovaní na dátovom mieste AN u armatúr (AA) sa riadime následnými zásadami:

       Prvé číslo N1 rozlišuje druh armatúry či funkciu
0 armatúra ručná uzatváracia
1 armatúra uzatváracia s elektropohonom
2 armatúra regulačná s pohonom
3 armatúra poistná
4 armatúra s elektromagnetom (solenoid)
5 armatúry špeciálne:	- spätné armatúry	- neovládané
	- ovládané
· s prepúšťaním
                                                                                     - odvádzače kondenzátu
· ručné a priamočinné membránové regulačné armatúry
· potrubné sitá, filtre
· mariče energie, škrtiace clony

6 ručné armatúry odvodňovacie a vypúšťacie
7 ručné armatúry odvzdušňovacie a zavzdušňovacie
8 prvý uzáver pre meracie miesto (resp. i druhé pri vysokom tlaku)
9 armatúry s hydraulickým alebo pneumatickým pohonom
Pozn.: Čísla 1 až 5 sú nadradené číslam 6 a 7
Druhé číslo N2 je pre dekadické poradové číslovanie a je zhodné s poradovým číslom potrubného rozvodu (v ktorom je armatúra nainštalovaná). Pre číslovanie potrubných rozvodov sa používajú prednostne celé desiatky.
Tretí číslo N3 slúži pre poradové číslovanie armatúr v rovnakom potrubnom rozvode s použitím čísel 0 až 9 (pre každý druh, či funkciu vždy od nuly). Prvá armatúra má vždy na konci nulu, ďalšia jednotku atď.

 Číslovanie potrubných rozvodov
Pri číslovaní na dátovom mieste  AN pri potrubiach (BR) sa riadime následnými zásadami:
Prvé číslo N1 určuje účel potrubia
0 - potrubie systému
1 - potrubie systému
2 - potrubie systému	odporúča sa používať výlučne
3 - potrubie systému		číslo "0" pre pozíciu N1
4 - potrubie systému	
5 - potrubie systému
6 - potrubie odvodňovacie a vypúšťacie
7 - potrubie odvzdušňovacie a zavzdušňovacie
8 - impulzné potrubie
9 – neobsadené

 Druhé číslo N2 je pre poradové číslovanie potrubných rozvodov a používa celé desiatky. 
Tretie číslo N3 je rezerva pre dodatočné rozvody.

 Číslovanie meracích miest
Pri číslovaní meracích miest na dátovom mieste AN sa riadime následnými zásadami.
Prvé číslo N1 určuje druh použitého merania
0 - priame analógové meranie
1 - priame binárne meranie
2 -neobsadené
3 - neobsadené
4 - testovacie meranie, garančné meranie, rezervné odbery, kontrolné odbery
5 - miestne meranie
6 - autonómne systémové meranie
7 - neobsadené
8 - neobsadené
9 - združené (vypočítané) údaje
Druhé a tretí číslo N2, N3 slúži na číslovanie poradia  a začína pre každú skupinu meraných
veličín (teplota, tlak, prietok atď.) a druh merania (analógové, binárne atď.) zvlášť od čísla 1 (resp. 01).
Číslovanie komponentov
Pre číslovanie komponentov, dátové miesto BN, sa používa dvojmiestneho číslovania a začína sa od 01 do 99 pre každý druh komponentu zvlášť.
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Spôsob písania kódového označenia
Pre písanie kódového označenia používame tzv. "malé delenie" s medzerami výlučne medzi jednotlivými stupňami členenia (tzv. "veľké delenie" používa medzery aj medzi skupinami dátovýchmiest).
Tvar kódu pri písaní do jedného riadku v technických správach, špecifikáciách, popisoch apod.:
	0               1	            2	             3
(N alebo A)_(N)AAANN_AANNN(A)_AANN
 Tvar kódu pri vpísaní do viac riadkov vo výkresovej dokumentácii:
(N alebo A)_(N)AAANN
                                       AANNN(A)
                                               AANN

4. Digitálna databáza KKS a QR kódy
· Požadujeme, aby lexikón bol dodaný aj v digitálnej forme (napr. Excel), aby bolo možné s údajmi pracovať elektronicky.
· Integrácia QR kódov:
· Každé zariadenie musí byť vybavené QR kódom, ktorý umožní okamžitý prístup k jeho údajom.
· Naskenovanie kódu musí zobrazovať kompletné informácie o zariadení, vrátane:
· výrobcu zariadenia 
· modelu
· technických parametrov
· QR kódy musia byť umiestnené na logických a ľahko dostupných miestach na zariadení.
5. Riešenie pre nadväznosť na existujúcu technológiu
· Požadujeme, aby nový systém zachoval kontinuitu s existujúcim značením používaným v prevádzke.
6. Požiadavka na IT infraštruktúru pre QR systém
· Požadujeme dodanie riešenia, ktoré umožní skenovanie QR kódov a okamžitý prístup k databáze zariadení (zabezpečenie cloudového riešenia, servera...).
7. Možnosť rozšírenia systému pre budúce prevádzky
· Lexikón KKS musí byť navrhnutý modulárne a škálovateľne, aby bolo možné jednoducho pridávať nové prevádzky a zariadenia bez narušenia logiky značenia.
· Nové prevádzky, ktoré sú momentálne iba v plánovaní, musia mať v systéme rezervovaný priestor, aby sa predišlo nejednotnosti a chaosu pri neskoršom rozšírení.
· Zhotoviteľ navrhne optimálnu metodiku pridávania budúcich prvkov do systému.

