Priloha &. 2 - PridruZena Specifikacia k prilohe €. 1 k ramcovej zmluve o dodani
tovaru
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Vseobecny opis dodavky tovaru

Cielom projektu "vytvorenia centra celozivotného a odborného vzdelavania a pripravy pre Industry 4.0 s
najmodernej$imi technolégiami a zariadeniami". Za tymto Gc¢elom su teda jednotlivé casti opfsané v Prilohe ¢.1a v
tejto Prilohe ¢.2 Ramcovej zmluvy o dodanf tovaru (Laboratérium 10T, cviéné pracovisko Sixinolab, Prezentacna
miestnost’, Konferenénd miestnost’) tak, aby mali spolo¢ny riadiaci, pristupovy, rezervacny a ovladaci systém, ktory
umozni 100% kompatibilitu a jednotny systém ovladania, ¢o ma zabezpedit’ systém "Riadenia".

Na zaklade uvedeného zameru, technického riesenia a funkénej logiky predmetu zakazky tvori tovar jeden
neoddelitelny celok s ndzvom ,SOS IT - Informacné a komunikaéné technoldgie® vychadzajici z tychto
predpokladov :

- zakladnym a urcujucim prvkom celého riesenia je jednotny riadiaci, pristupovy, rezervaény a ovladaci systém,
ktory zabezpecuje plna funkéni kompatibilitu vsetkych technologickych celkov. Tento systém predstavuje kIacovy
integracny prvok, bez ktorého nie je mozné dosiahnut’ deklarovant funkénost’, vzijomnd prepojenost’ ucebni a
laboratérii, ani planovany uzivatel'sky komfort.

- Z technického hladiska ide o HW a SW prepojeny celok, v ktorom jednotlivé komponenty (zariadenia,
softvérové rieSenia, komunikacné a prezentacné technolégie) musia byt plne kompatibilné, integrované,
synchronizované a centralizovane riadené dosiahnutie ciefového stavu — teda plne funkéného centra Industry 4.0
tak, aby bola zabezpecend technickd funkcnost’, ekonomicka efektivnost’, prevadzkova spolahlivost’ a
udrzatel'nost’ projektu a nedochddzalo k naslednym poruchdm vo vzajomnej funkénosti.



Priloha &. 1 - Audio-Video konferencéné zariadenie ..model A

Video konferenc¢né zariadenie oficialne podporované dodanou komunika¢nou platformou s podporou od vyrobcu
na dodané komponenty minimalne 60 mesiacov; Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné audio vstupy:
2x anal6égovy, 1x HDMI, 1x USB-C, 1x USB-A, AES67 a Bluetooth.

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné audio vystupy: 1x analégovy, 1x USB-C, 1x USB-A, AES67 a
Bluetooth.

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné 3840 x 2160p60 (4kp60) video vstupy: 1x USB-C, 1x HDMI
2.0,

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné 3840 x 2160p60 (4kp60) video vystupy: 2x HDMI 2.0 s
podporou rozsirenia obrazovky a zrkadlenia vystupu.

Zariadenie musi podporovat’ bezdrétové zdielanie obsahu cez Apple AirPlay, Miracast a dodanu aplikiciu
komunikacnej platformy.

Podpora standardov H.264 AVC, H.265 HEVC, H.263, AV1, G.711, G.722, G.722.1, G.729, AAC-LD, a Opus;
Integrované zatriadenie ktoré v sebe kombinuje na mobilnom stojane - minimélne 75" viac dotykovy displej,
minimélne dve 48MP kamery, minimalne 14 polové mikrofénové pole a integrovany repoduktorovy systém so
zabudovanym reproduktorom; Zariadenie musi v rimci video hovoru ale aj mimo neho umoznovat’ pricu s
digitalnou tabulou;

Zariadenie mus{ podporovat’ v spolupraci s dodanou komunika¢nou platformou online stretnutia v rezime
kryptovania End-to-End; Zariadenie musi mat’ v sebe integrovany minimalne 3 portovy LAN prepinac s podporou
pre minimalne 1 portu PoE (802.3af) a Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac/ax (2.4, 5 a 6 GHz) 2x2 MIMO. Sucast’ou
dodavky musia byt’ aj 4 minimalne oficialne podporované pera. Sucast’ou dodavky musi byt’ aj 9m USB-C 4K
kabel s podporou nabfjania, zdielania obsahu a periférii zariadenia (kamera, mikrofény, reproduktory), 9Im 4K
HDMI kabel so vstupmi pre USB-C, HDMI a miniDP.

Sucast’ou dodavky musi byt’ 2x oficidlne vyrobcom podporovany stolovy mikrofén pripojitelny na vzdialenost’
minimdlne 15m.

Sucast’ou dodavky musi byt oficidlne zariadenim a platformou podporovana jedna 4K PTZ kamera s podporou
priblizenia 240x alebo leps$im (vyrobcom podporovany instalacny kit o stenu a napajanie pre dany komponent
musi byt’ stcast’'ou).

Sucastou dodavky musi byt vyrobcom a zariadenim podporovany dotykovy ovlidaci panel pre pricu so
zariadenim napajany zo video zariadenia prostrednictvom POE. Dodany panel musi byt modifikovany s
moznost’ou pridania loga, pridania vlastnych tlacidiel a definovania HTTPS GET a POST prikazov po stlacenia
tlacidla.

Zariadenie mus{ byt’ zalicencované pre pracu s hlasovym streamom cez $tandard AES67 cez LAN rozhranie.

Dodavatel’ dodava vyssie uvedené tovary vratane pridruZenych sluZieb v silade so systémom
manaZérstva kvality podl’a normy ISO 9001 v oblasti informaénych komunikacnych technologii.



Priloha ¢&. 2 - Audio-Video konferenéné zariadenie ..model B

Video konferenc¢né zariadenie oficialne podporované dodanou komunika¢nou platformou s podporou od vyrobcu
na dodané komponenty minimalne 60 mesiacov;

Zariadenie musi obsahovat’ minimélne nasledovné audio vstupy: 2x analégovy, 1x HDMI, 1x USB-C, 1x USB-A,
AESG67 a Bluetooth.

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné audio vystupy: 1x analégovy, 1x USB-C, 1x USB-A, AES67 a
Bluetooth.

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné 3840 x 2160p60 (4kp60) video vstupy: 1x USB-C, 1x HDMI
2.0;

Zariadenie mus{ obsahovat’ minimalne nasledovné 3840 x 2160p60 (4kpG0) video vystupy: 2x HDMI 2.0 s
podporou rozsirenia obrazovky a zrkadlenia vystupu.

Zariadenie musi podporovat’ bezdrétové zdielanie obsahu cez Apple AirPlay, Miracast a dodanu aplikaciu
komunikacnej platformy. Podpora standardov H.264 AVC, H.265 HEVC, H.263, AV1, G.711, G.722, G.722.1,
G.729, AAC-LD a Opus; Integrované zariadenie ktoré v sebe kombinuje na mobilnom stojane - minimélne 75"
viac dotykovy displej, minimalne dve 48MP kamery, minimalne 14 polové mikrofénové pole a integrovany
reproduktorovy systém so zabudovanym reproduktorom;

Zariadenie musi v ramci video hovoru ale aj mimo neho umoznovat’ pracu s digitilnou tabul'ou; Zariadenie musi
mat’ v sebe integrovany minimalne 3 portovy LAN prepinac s podporou pre minimalne 1 portu PoE (802.3af) a
Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac/ax (2.4, 5 a 6 GHz) 2x2 MIMO.

Zariadenie mus{ podporovat’ v spoluprici s dodanou komunika¢nou platformou online stretnutia v rezime
kryptovania End-to-End; Stcast’ou dodavky musia byt’ aj 4 minimalne oficialne podporované pera.

Sucast’ou dodavky musi byt’ aj 9m USB-C 4K kdbel s podporou nabfjania, zdiel'ania obsahu a periférii zariadenia
(kamera, mikrofény, reproduktory), 9m 4K HDMI kabel so vstupmi pre USB-C, HDMI a miniDP.

Sucast’ou dodavky musi byt’ 2x oficidlne vyrobcom podporovany stolovy mikrofén pripojitelny na vzdialenost’
minimalne 15m

Sucast’ou dodavky musi byt oficidlne zariadenim a platformou podporovana jedna 4K PTZ kamera s podporou
priblizenia 240x alebo leps$im (vyrobcom podporovany instalacny kit o stenu a napajanie pre dany komponent
musi byt’ stcast’'ou).

Sucastou dodavky musi byt vyrobcom a zariadenim podporovany dotykovy ovlidaci panel pre pricu so
zariadenim napajany z video zariadenia prostrednictvom POE. Dodany panel musi byt modifikovany s
moznost’ou pridania loga, pridania vlastnych tlacidiel a definovania HTTPS GET a POST prikazov po stlacenia
tlacidla.

Dodavatel’ dodava vysSSie uvedené tovary vratane pridruZenych sluZieb v silade so systémom
manazérstva kvality podl’a normy ISO 9001 v oblasti informaénych komunikacnych technolégii.



Priloha ¢&. 3 - Audio-Video konferenéné zariadenie ..model C

Video konferenc¢né zariadenie oficialne podporované dodanou komunika¢nou platformou s podporou od vyrobcu
na dodané komponenty minimalne 60 mesiacov;

Zariadenie musi obsahovat’ minimélne nasledovné audio vstupy: 2x analégovy, 1x HDMI, 1x USB-C, 2x USB-A,
AESG67 a Bluetooth.

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné audio vystupy: 1x analégovy, 1x USB-C, 2x USB-A, AES67 a
Bluetooth.

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné 3840 x 2160p30 (4kp30) video vstupy: 1x USB-C, 1x HDMI
2.0;

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné 3840 x 2160p60 (4kpG0) video vystupy: 3x HDMI 2.0,
Zariadenie musi podporovat’ bezdrétové zdielanie obsahu cez Apple AirPlay, Miracast a dodanu aplikiciu
komunikacnej platformy.

Zariadenie musi mat’ v sebe integrovany minimalne 4 portovy LAN prepina¢ s podporou pre minimalne 3 porty
PoE (802.3af) Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac/ax 2.4/5/6 GHz, 2x2MIMO. Podpora standardov H.263, H.264, H265,
AV1G.711, G.722, G.722.1, G.729, AAC-LD a Opus; Integrované zariadenie ktoré umoznuje pripojenie cez
HDMI na zobrazovacie jednotky s podporou prenosu dotykovej vrstvy a v sebe kombinuje, minimalne 96MP
dudlny kamerovy systém, minimalne 16 polové mikrofénové pole a integrovany 3-kanalovy reproduktorovy
systém. Zariadenie mus{ v ramci video hovoru ale aj mimo neho umoznovat’ pracu s digitalnou tabulou;
Zariadenie mus{ podporovat’ v spolupraci s dodanou komunika¢nou platformou online stretnutia v rezime
kryptovania End-to-End;

Sucast’ou dodavky musi byt” aj 9m USB-C 4K kabel s podporou nabfjania, zdiel'ania obsahu a periférii zariadenia
(kamera, mikrofény, reproduktory), 9m 4K HDMI kabel so vstupmi pre USB-C, HDMI a miniDP.

Sucast’ou dodavky musi byt” 2x oficidlne vyrobcom podporovany stolovy mikrofén pripojitelny na vzdialenost’
minimalne 15m;

Sucast’ou dodavky musi byt’ oficialne zariadenim a platformou podporovana jedna 4K PTZ kamera s podporou
priblizenia 240x alebo leps$im (vyrobcom podporovany instalacny kit o stenu a napajanie pre dany komponent
musi byt sticast’ou).

Sucast’ou dodavky musi byt’ virobcom a zariadenim podporovany dotykovy ovladaci panel pre pricu so
zariadenim napédjany zo video zariadenia prostrednictvom POE. Dodany panel musi byt modifikovany s
moznost'ou pridania loga, pridania vlastnych tlacidiel a definovania HTTPS GET a POST prikazov po stlacenia
tlacidla.



Priloha ¢&. 4 - Audio-Video konferencéné zariadenie ..model D

Video konferenc¢né zariadenie oficialne podporované dodanou komunika¢nou platformou s podporou od vyrobcu
na dodané komponenty minimalne 60 mesiacov

Zariadenie musi obsahovat’ minimélne nasledovné audio vstupy: 2x analégovy, 1x HDMI, 1x USB-C, 1x USB-A,
AESG67 a Bluetooth.

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné audio vystupy: 1x analégovy, 1x USB-C, 1x USB-A, AES67 a
Bluetooth. Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné 3840 x 2160p60 (4kp60) video vstupy: 1x USB-C,
1x HDMI 2.0

Zariadenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné 3840 x 2160p60 (4kp60) video vystupy: 2x HDMI 2.0 s
podporou rozsirenia obrazovky a zrkadlenia vystupu.

Zariadenie musi podporovat’ bezdrétové zdielanie obsahu cez Apple AirPlay, Miracast a dodanu aplikiciu
komunikacnej platformy. Podpora standardov H.264 AVC, H.265 HEVC, H.263, AV1, G.711, G.722, G.722.1,
G.729, AAC-LD a Opus; Integrované zariadenie ktoré v sebe kombinuje na mobilnom stojane - minimélne 75"
viac dotykovy displej, minimalne dve 48MP kamery, minimalne 14 polové mikrofénové pole a integrovany
reproduktorovy systém so zabudovanym reproduktorom;

Zariadenie mus{ v rimci video hovoru ale aj mimo neho umoznovat’ pracu s digitalnou tabulou;

Zariadenie musi mat’ v sebe integrovany minimalne 3 portovy LAN prepinac s podporou pre minimalne 1 portu
PoE (802.3af) a Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac/ax (2.4, 5 a 6 GHz) 2x2 MIMO.

Zariadenie mus{ podporovat’ v spolupraci s dodanou komunika¢nou platformou online stretnutia v rezime
kryptovania End-to-End; Sticast’ou dodavky musia byt’ aj 4 minimélne oficidlne podporované pera.

Sucast’ou dodavky musi byt” aj 9m USB-C 4K kabel s podporou nabfjania, zdiel'ania obsahu a periférii zariadenia
(kamera, mikrofény, reproduktory), 9m 4K HDMI kabel so vstupmi pre USB-C, HDMI a miniDP.

Sucast’ou dodavky musi byt” 2x oficidlne vyrobcom podporovany stolovy mikrofén pripojitelny na vzdialenost’
minimalne 15m

Sucast’ou dodavky musi byt’ oficialne zariadenim a platformou podporovana jedna 4K PTZ kamera s podporou
priblizenia 240x alebo leps$im (vyrobcom podporovany instalacny kit o stenu a napajanie pre dany komponent
musi byt sticast’ou).

Sucast’ou dodavky musi byt’ vyrobcom a zariadenim podporovany 1x dotykovy ovladaci panel a 2x nastenny panel
(aj s instalacnym kitom od vyrobcu) pre pracu so zariadenim napajany zo video zariadenia prostrednictvom POE.
Dodany panel musi byt modifikovany s moznost'ou pridania loga, pridania vlastnych tlacidiel a definovania
HTTPS GET a POST prikazov po stlacenia tlacidla.

Dodavatel’ dodava vysSie uvedené tovary vratane pridruZenych sluZieb v silade so systémom
manaZérstva kvality podl’a normy ISO 9001 v oblasti informaénych komunikacnych technolégii.



Priloha €. 5 - Komunika¢na platforma

Komunikaéna platforma pre online a hybridné (ast’ Pudi online a &ast’ v triede/prednaskove;j sale)
skolenia, kontinualnu spolupracu, konferencie a vzdelavania.

Pozaduje sa podpora hlasovych a video konferen¢nych spojeni do spolocného online stretnutia. Minimalna
kapacita online stretnuti musi byt" 1 000 ucastnikov.. min. 7 uzivatelskych video zariadeni + min. 7
pouzivatel'skych licencii na min. 5 rokov

Komunika¢na platforma pre online a hybridné (¢ast’ udi online a cast’ v triede/prednaskovej sile) skolenia,
kontinualnu spolupracu, konferencie a vzdelavania. Pozaduje sa podpora hlasovych a video konferenénych spojeni
do spolo¢ného online stretnutia.

Minimalna kapacita online stretnuti musi byt’ 1 000 Gcastnfkov a licené¢ne podporovat’ minimalne 7 pouzivatel'ov
po dobu minimalne 60 mesiacov. Platforma mus{ byt’ poskytovatelom oficidlne podporovana a zalicencovana s
opisanymi video konferen¢nymi zariadeniami modelu A,B,C a D po dobu minimalne 60 mesiacov.

Organizator musi mat’ moznost’ rozdelit’ prizvanych ucastnikov v ramci virtualneho stretnutia na samostatné
skupiny a to do minimalne 100 skupin. Organizator musi mat’ moznost’ spustit’ nahravanie virtualneho stretnutia
s moZnost’ou vybrania si umiestnenia nahravky medzi svojim PC alebo internetovym tloziskom. UloZisko pre
dané nahravky musi poskytovat’ kapacitu minimalne 70 GB. Pozadujeme aby riesenie umoznilo kontinualne
nahranie video stretnutia o dizke minimalne 20 hodin.

Platforma mus{ umoznovat’ stiahnut' nahravku alebo ju zdielat’ zabezpecene cez web. Platforma musi
prostrednictvom dodanej komunika¢nej aplikicie umozniovat’ nativne v online stretnuti manazment otdzok a
odpovedi, s moznost’ou definovat’ ¢i su polozené otdzky dcastnikom zobrazené okamzite, alebo az po posudeni
organizatorom. Pri zodpovedani otidzky musi byt’ moznost’ zodpovedat’ otizku tak, aby odpoved videl len
Gcastnik, ktory ju polozil alebo celé auditérium. Uéastnici musia mat” moznost” oznadit’ viditelné otazky auditéria
ako prioritné, pricom na zaklade priority bude tcastnikom zobrazeny zoznam polozenych otiazok. Rovnako tak
platforma musi umoznovat’ granuldrne vytvarat’ otdzky pre hlasovanie (vybrat’ len jednu moznost’, vybrat’ viac
moznosti, otvorené odpovede). Pri otdzkach s vyberom moznosti, pozadujeme moznost’ definovat’ spravau resp.
spravne odpovede. Pri otvorenych otiazkach pozadujeme moznost’ zobrazovat’ odpovede na otvorené otazky
posluchd¢om v redlnom case a v grafickej forme, pricom opakujice odpovede budd v korelacii s opakovanim,
graficky zvi¢sovat’ zaznamenant odpoved. Pozadujeme aj moznost’ kladenia otazok, pri ktorej si auditérium bude
mat’ moznost’ vytvorit’ priorizovany zoznam z polozenych moznosti. Pozaduje sa aby video stretnutia boli
dovolatel'né otvorenymi Standardami SIP a H323 (s ochranou PIN kédom). Video stretnutia musia byt
dovolatel'né pod URI adresou ale aj prostrednictvom IP adresy. Pozadujeme aby platforma podporovala video
nahlad dcastnikov o mriezke s minimalnym formatom 9x9, tzn. 81 Gcastnikov sucasne. Pozadujeme, aby platforma
umoznovala automatické identifikovanie ak sa Gcastnik vzdiali od svojho PC pocas online stretnutia a automaticky
mu vypla kameru a mikrofén.

Pozaduje sa aby platforma umozfiovala pouzivatelom si medzi sebou vymienat’ textové spravy ale aj subory.
Pozadujeme, aby platforma pouzivatefom umoznovala pracovat’ spolocne online na digitalnej tabule. Pozadujeme,
aby platforma umoznovala zasielanie siborov o vel'kosti 2 GB alebo viac.

Kapacita ditového uloziska pre dany obsah musi byt’ minimédlne 140 GB. Pozaduje sa aby platforma automaticky
zabezpecovala softvérové bezpecnostné updaty pre dodané video konferenc¢né zariadenia, ich periférie a
komunikacny softvér s ohladom na aktualne bezpecnostné hrozby. Podpora pre definovanie zobrazovanej video
matice o minimalne 4 zvolenych participantov vyberom zo zoznamu ucastnikov ale aj presunom daného video
kanalu do danej matice a kombinovanie danej prisposobenej video matice so zdielanym obsahom ale aj
automatické pridavanie aktivneho reénika do namodelovanej video matice s podporou nahravania zvolenej matice
do uloziska.

Z bezpecnostného hladiska sa vyzaduje aby rieSenie podporovalo Sifrovanie koniec — koniec (End-to-End
encryption [nie encrypting in transit and at rest|, tzn. priamo medzi Gcastnikmi tak, Zze platforma nevidi do
prenasanych informacif) s overenim identity ucastnikov. Sifrovanie koniec — koniec je pozadované pre
zabezpecenie sprav a obsahu vytvaraného pouzivatel'mi (sibory ale aj digitalna tabul'a) ale aj pre online stretnutia.
Zabezpecenie musi byt’ postavené na Standardnych kryptografickych protokoloch (nie nepopisane proprietarne
standardy). Platforma musi byt’ certifikovana SOC-2, C5,SOC3, ISO/IEC 27001:2013,EU GDPR Code of
Conduct Level 3, ISO/TEC 27017:2015, ISO/IEC 27018:2019, ISO/IEC 27701:2019. Platforma musi umoznovat’
na zaklade audio nahravky identifikovat’, ktory ucastnik je zdrojom nahravky (audio watemark).

Platforma musi umoznovat’ na zaklade video nahravky identifikovat’, ktory tcastnik je zdrojom nahravky (video
watemark). PoZzadujeme aby platforma podporovala virtudlne stretnutia, kde multimedidlne streamy neopustia nami
prevadzkovanu infrastruktiru (tzn. bude pouzivat’ nami lokalne prevadzkovany video zmiesavac bez nutnosti



posielat” multimedialny obsah mimo nasu internu siet’. Pozadujeme aby platforma umoznovala prevadzkovanie
bezpecnostnych kl'icov v naSom datovom centre.

Pre potreby automatizacie a integracie systému na d’alsie podsystémy pozadujeme, aby dodané video zariadenia a
ovladacie panely podporovali API integraciu na dodand platformu. Uvedena API integricia musi umoznovat’
minimalne zistenie stavu konfiguracie zariadenia, modifikacia konfiguricie zariadenia, zistenia parametrov hovoru
a modifikicia parametrov hovoru, modifikovanie video matice hovoru, vypnut'/zapnat’ kameru/mikrofény.
Zaroven ponukané menu na dotykovom ovladacom panely musi byt’ modifikovatelné a umoznovat’ cez HTTPS
REST API komunikovat’ pouzivatelom s externymi subsystémami (napr. inteligentné osvetlenie, svetelné clony
alebo automatické vyziadanie technickej podpory).

Dodavatel’ dodava vysSie uvedené tovary vratane pridruZenych sluZieb v silade so systémom
manaZérstva kvality podl’a normy ISO 9001 v oblasti informaénych komunikacnych technologii.

Dodavatel’ ma zavedeny systém riadenia informacnej bezpecnosti podl’a normy ISO 27001, certifikovany
nezavislou akreditovanou inStiticiou, ktorym preukazuje splnenie poZiadaviek na zabezpecenie kvality
a informacnej bezpecnosti v oblasti informacnych a komunikaénych technolégii.



Priloha €. 6 - Diskové pole, min. parametre

poziadavky

Prevedenie

Rackmount

Dual kontroler prevedenie v rezime active-active s
,controller failover

Diskové pole nesmie obsahovat’ ziadny SPOF.
Redundantné nap4janie pre kazdy modul vratane
kontrolerov.

Unified diskové ulozisko podporujuce ako
siet’ové, tak blokové protokoly v ramci jedného
kontroleru. Riesenie pridanim tzv. "NAS" gateway
nebude akceptované

Ano

Plna virtualizacia pola, vratane portov (Moznost’
vytvarania ,,virtualnych diskovych poli
s priradenim logickych portov a definovanymi

QoS).

Min 250 virtualnych diskovych poli (VDP). Moznost’
bezodstavkového presuvania VDP aj logickych
portov medzi jednotlivymi HW kontrolermi
transparentne voci aplikiciam.

Pamit’ systému

Min 32GB/Cttl ochrana batériou pre ptripad vypadku
napajania,

Architektira

On board flash cache ano

Spésob pripojenia on board cache NVMe M.2

Velkost’ on board flash Min. 2 TiB

Moznost’ vyuzitia SSD ako dodato¢ni cache Ano - min. do vePkosti 22 TiB
PCle Gen 3

12Gb SAS-3 architektura

Pocet diskovych pozicii

Min. 24 internych, rozsiritelnost’ minimalne na 144
ks diskov pre jeden HA par kontrolerov.

Rozhranie pre pripojenie diskov

SAS-3, 12 Gbps, PCle Gen 3 alebo rychlejsie

Podporované disky

2,57 HDD/SSD, 3,5” NL-SAS/SSD

Pozadovany pocet diskov

24 x 12TB SAS

Podporované RAID

RAID-4, RAID-DP (RAID-6), RAID-TEC (alebo
podobna ochrana proti vypadku 3 diskov sticasne
v tej iste) RAID skupine)

Poziadavky na RAID skupiny

SAS/SSD — ochrana proti vipadku min 2 diskov so
zapisom bez RAID penalty — obdobne ako RAID10

NL-SAS ochrana proti vypadku min 3 diskov

Podpora pre volumy do vel'kosti

Aspon 100 TiB

Moznost’ pridavania d’al$ich kontrolerov
a kapacity. Pridavané kontrolery mézu byt aj
odlisného typu ako je existujici

Ano. Pre NAS min. 24 kontrolerov. Pre SAN min. 12
kontrolerov. Pridavanie a odoberanie kontrolerov je
mozné pocas plnej prevadzky diskového pol'a bez
potreby odstavky.

Podporované protokoly

FC; FCoE; iSCSI; NFS; pNFS; CIFS/SMB, S3

Pozadovana pripojitel'nost’ k hostom
p1ipo)

Min. 8 portov 10Gb s kablami Twinax

Skalovatelnost pripojenia k hostom

moznost’ zmenit vymenou na porty 16Gb FC,
moznost’ kombinovat’ porty FC 16Gb/10GbE

Napijacie kable

rack kable, C14-C13 koncovka

Podporované funkcionality

Moznost’ vytvarania priestorovo efektivnych
snapshotov a klonov s moznost’'ou vytvarania
viacerych konzistentnych skupin na urovni
jednotlivych aplikacii




Moznost’ dolicencovania sync a async replikacie

Ano

Podpora Geo clustera cez IP

Ano

Licenéné pokrytie

Funkcionalitu poskytuje s kapacitne a ¢asovo
neobmedzenym licenénym pokrytim. Moznost’
vytvarania vacsich LUN ako 2TB, pricom uvedenu
funkcionalitu poskytuje s kapacitne, ¢asovo
neobmedzenou licenciou

Bezodstavkova prevadzka

Diskové pole musi umozniovat’ upgrade firmware
diskového pola (vratane firmware diskov) bez
odstavky diskového pola.

Bezodstavkové presivanie dat

Zariadenie musi dovolit’ presuvat’ datové volumy

a LUNy medzi r6znymi skupinami diskov, bez
ohl'adu na to, akym protokolom st data
spristupfiované. Presuny musia byt’ transpatentné
vodi pripojenym aplikdciam a serverom, t.j. cela
¢innost’ musi byt’ bez dopadu na setvery a aplikacie.

Podpora cachingu medzi SSD a HDD

Ano, na celt pontkanu kapacitu.

Thin Provisioning vratane zero detect space
reclamation.

Ano, bez potreby externej aplikacie.

Podpora snapshotov 1023 per volume
Fast Drive Zeroing Ano
Podpora QoS Ano
Podpora SMB Multichannel Ano
Microsoft VSS support Ano
Plna VAAI podpora (vStorage API for Array An
Integration) ©
Moznost” dolicencovania WORM funkcie bez ‘
L Ano

potreby externej aplikacie
Moznost’ dolicencovania vytvarania Backup
vyuzitim prostriedkov pola bez potreby externej | Ano
aplikacie.
Moznost’ dolicencovania Natfvnej integracie
do cloudového prostredia pre Google, AWS,
Azure
Podpora vytvarania DR lokalit v cloudovom A

, L, no
prostredi. Podpora pre spustenie virtualneho
diskového pola v privatnom cloude s podporou
vzajomnej replikdcie vyuzitim SW prostriedkov
pola.
Moznost’ dolicencovania - Backup do cloudoveho Ano
prostredia pomocou snapshotov
Podpora automatického vyhodnocovania a
presuvania nepouzivanych dat do privatneho Ano

cloudu (cloud tiering)

Plna podpora ,,HW a SW Data At Rest
Encryption*

Ano, s moznost’ou pouzitia ako interného
(;,;,OnBoard®), tak aj externého key manageru

Deduplikacia,komprimacia a kompakecia dat

Ano, na celt ponukanu kapacitu.

Podpora RBAC

Ano




Moznost’ dolicencovania Nativnej ochrany pol'a

. Ano
proti Ramsomware

Minimalne VMware, SQL, Oracle, Splunk, Docker,

Integracia do aplika¢ného prostredia . .
& P P Active Directory

Na urovni NAS schopnost’ poskytovat’ sluzby file
servera s integraciou do MS Active Directory

Minimalne Windows® 2000, Windows Server® 2003,
Windows Server 2008, Windows Server 2012,
Windows Server 2016, Linux®, Oracle® Solatis,
AIX, HP-UX, Mac® OS, VMware®, ESX®

Napajanie a chladenie Plne redundantné, zdroje a ventildtory typu hot-swap

Funkcia File servera

Podpora operacnych systémov:

Dodany tovar bude novy, nepouzity, nerepasovany.
Poziadavky na tovar / dodavku Dodavatel preukaze, ze dodany tovar pochadza
z predajného kanala autorizovaného vyrobcom.

,»call home* podpora vyrobcu diskového pola.
Proaktivny monitoring stavu kapacitného

a vikonového vyt'azenia, upozornenia na dostupné
updaty a bugfixy. Automatizovana emailova
Podpora vyrobcu notifikacia pti poruchach jednotlivich komponentov.
Automatizované otvaranie ticketov pri poruchach.
Informaicie o stave diskového pol'a a o dostupnosti
aktualizacii a proaktivnych notifikacii
prostrednictvom mobilnej aplikacie.

Min. 5 rokov — s vymenou pokazeného komponentu

Zaruka, SLA ., L1
nasledujuci pracovny denl.

Dodavatel’ dodava vysSie uvedené tovary vratane pridruZenych sluZieb v silade so systémom
manazérstva kvality podl’a normy ISO 9001 v oblasti informa¢nych komunikaénych technologii.
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Priloha €. 7 - IoT platforma — popis funkcionalit

Poziadavka

Popis

RF 1 - Sprava zariadeni a digitalnych bodov

Manazment fyzickych zariadeni

RF 1.01 Moznost’ vytvarat’, mazat’ a spravovat’ zatiadenia z pouzivatel'ského rozhrania

RF 1.02 Priradenie zariadenia k lokalite

RF 1.03 Definovanie atributov podl'a ich charakteru, t.j. telemetria, staticka alebo dynamicka
informacia o zatiadeni

RF 1.04 Definovanie farebnej zavislosti zobrazenia lokalit podl'a atribitov zariadenia, moznost’ ich
manazmentu a zmeny zobrazenia podl'a hodnoty atributu priamo v pouzivatel'skom rozhrani
na mapovom podklade

RF 1.05 Uprava farebnych zavislosti k hodnote atribttu daného zariadenia bez nutnosti znovu
vytvorenia a bez straty histérie udajov

Modelovanie realneho sveta a zariadeni

RF 1.06 Definovanie digitalnych bodov (lokalit) a mapovanie realnych zariadeni na digitalne body v
case ich pripojenia

RF 1.07 Vytvaranie digitalnych bodov (lokalit) na mapovom podklade s GPS stradnicami

Integracia zariadeni

RF 1.08 Podpora a komunikacia so zariadeniami, ktoré podporuju standardné IT protokoly (napr.
MQTT)

RF 1.09 Moznost’ pripojenia aplikacie tretej strany na urovni aplikacnej vrstvy

RF 1.10 Podpora standardnych rozhrani a protokolov pre integraciu: napr. ModBus RTU/CPU,
GSM, DALI, Bluetooth, Lora LPWAN, Sigfox, Z-Wave, BACnet IP, LTE CAT1, NB-IoT,
DLMS, GAZMODEM, WACO, M-Bus, 1-wire; musi byt moznost’ volania pomocou
standardizovaného protokolu (MQTT alebo REST)

RF 1.11 Pripojenie aj zariadeni a aplikacif tretich stran ako zdroja dat pre telemetriu tak, aby bolo
mozné pracovat’ so vSetkymi objektami bez ohl'adu na realny zdroj ddajov

RF 1.12 Moznost” integracie novych technolégif bez nutnosti zmeny jadra platformy

RF 2 - UZzivatel’ské rozhranie a zobrazovanie kI'ic¢ovych informacii

Definovanie datovych Struktuar

RF 2.01 Moznost’ ukladania a ¢itania Specilnych objektov (napr. profil svietenia, profil spinania
zariadeni)
RF 2.02 Moznost’ vytvarania datovych struktdr v zavislosti od sposobu ziskavania udajov a to

minimalne v nasledovnych moznostiach:

- statické - hodnota je nastavena pouzivatelom

- telemetrické - hodnota sa aktualizuje automatizovanym zberom

- ¢asovo planované - systém umoznuje zmenit’ hodnotu v zavislosti na datume a ¢ase a to aj
opakovatel'ne

- vypo¢itané - hodnota je vysledkom vyhodnotenia vyrazu (vzorca)

Monitoring stavu hodnét jednotlivych zariadeni

RF 2.03 Moznost’ vytvorit’ definiciu stavu objektu cez hodnotu jeho atributu, na ktory systém
zareaguje v pripade, ak bude logickd podmienka splnena. Minimalny zoznam logickych
podmienok je (=,>,<,<=,>=IN —predstavujucu hodnotu z intervalu)

RF 2.04 Moznost’ vytvorit’ kombinaciu atribatov alebo podmienok minimalne s logickou vizbou

»AND®
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Poziadavka = Popis

RF 2.05 Je podporovana moznost’ vytvorit’ pri splneni podmienky spravu pre pouzivatela a riadit’
proces jej sirenia a interpretovanie pouzivatelovi podla jeho potrieb a priorit od oznamov az
po vystrahy s pomocou ré6znych komunikacnych kanalov (napr. Popup oknom priamo v
aplikacii, email, SMS sprava).

RF 2.06 Moznost” selektivneho monitoringu na zaklade pouzivatel'sky vybraného zariadenia, stromu

zariadeni (logicka Struktira), alebo s individualnym vyberom viacerych zariadeni.

Report a nastroje na ich tvorbu

RF 2.07

Systém obsahuje nastroj na tvorbu a spravu reportov

RF 2.08

Moznost’ definovania selektfvneho reportingu na zaklade pouzivatel'sky vybraného
zariadenia/lokality, stromu zatriadeni (logickej $truktiry), alebo s individudlnym vyberom
viacerych zariadeni s moznost’ou zobrazenia historickych dat s minimalnou dobou sedem dni

RF 2.09

Reportovanie zariadenia novo pridaného do logickej struktiry bez potreby redefinicie reportu

RF 2.10

Pouzivatel vie vytvorit’ vlastné skupiny reportov, vizudlne nastavit’ obsah, format a
usportiadanie zobrazenia v ramci panela, kazdy panel sa skladd z tzv. komponentov, ako
miesto na umiestnenie datového obsahu, komponenty musia umozfiovat’ vytvarat’ minimalne
nasledovné typy:

- Graf — miesto pre vlozenie grafu

- Obrazok — miesto pre vlozenie obrazku

- Video — miesto pre vlozenie videa

- Textové pole so zakladnym formatovanim

- Iframe ako nastroj na vlozenie inej ¢asti webu aj z inej aplikacie.

RF 2.11

Panel musi mat’ moznost’ byt’ priradeny do jednej alebo viac skupin (oblasti), aby pri vicSom
pocte panelov pouzivatel’ nestratil prehl'ad, akej oblasti sa panel tyka a aby sa mu zobrazovali
len tie panely, ktoré ho zaujimaja.

RF 2.12

Udaje sa v paneloch a jeho komponentoch priebezne aktualizujd, podl'a toho ako sa
aktualizujd ich datové zdroje. Pouzivatel nemusi obnovovat’ samotnu stranku panelu, aby sa
udaje napr. v grafoch priebezne aktualizovali.

RF 2.13

Nazvy jednotlivych panelov, alebo komponentov musia byt udrziavatelné vo viacerych
jazykoch.

Report a nastroje na ich tvorbu

RF 2.14 Kazdé zariadenia alebo lokalita musi obsahovat’ GPS lokalizaciu

RF 2.15 Vsetky zariadenia alebo vyznamné objekty musia byt’ digitalizované do samostatnych
objektov a umiestnené na geografickd mapu, minimalne parametre pre digitalizaciu: typ,
kategorizacia, nazov, GPS, stav, technické parametre prislichajice danému objektu a v
pripade pripojeného zariadenia jeho statusu

RF 2.16 Umoznuje vytvarat’ vlastnd klasifikaciu zariaden{ a digitalnych objektov pre kazdého uzivatel'a

RF 2.17 Umoznuje pouzivatelom vizualizaciu len konkrétnej a vybranej oblasti

RF 2.18 Musi umoznit’ minimalne Stvorarovnovu klasifikaciu

RF 2.19 Musi umoznovat’ zobrazenie zariadeni na zaklade vyberu z oblasti klasifikacie zariadeni

RF 2.20 Podporovat’ tzv. virtualne objekty, tzn. planované objekty

RF 2.21 Musi byt’ vizualne senzitivny na kombinované vybery, ako z casti klasifikacie objektov, tak z
casti logickej Struktiry

RF 2.22 Data musia byt’ online alebo pravidelne aktualizované v pripade vSetkych zariadené, ktoré to
umoziuju

RF 2.23 Udaje k jednotlivim zariadeniam je mozné posielat’ aj jednotlivo (len pre jeden alebo viac
atribitov) bez potreby posielania celej vety

RF 2.24 Musi existovat’ moznost’ definovat’ neobmedzené mnozstvo réznych vykonnostnych

ukazovatel'ov pre vsetky zariadenia, digitalne objektu, ¢i logické celky s oh'adom na typ
reportovanej informacie
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Poziadavka

Popis

RF 2.25 Musi existovat’ moznost’ definovat’ neobmedzené mnozstvo réznych vykonnostnych
ukazovatel'ov vztiahnutjch na pouzivatelom vybranu jednu alebo viac logickych ¢asti, bez
ohl'adu na pocet zariadeni v nej obsiahnutych

RF 2.26 Musi existovat’ moznost’ zobrazovat’ ukazovatele nie len textovo, ale aj graficky réznymi
formami: grafy, status bar a dalsie

RF 2.27 Dashboard musi byt’ prepojitel'ny s ostatnymi ¢ast’ami platformy alebo aplikaciami tretich

stran, bez potreby viacnasobného prihlasovania

RF 3 - Systémova sprava a poZiadavky na vykon

Systémova sprava

RF 3.01 Podpora horizontalneho $kalovania

RF 3.02 Riesenie bude prevadzkované ¢i uzivané aj ako sluzba

RF 3.03 Moznost’ nasadenia platformy do cloud-u

RF 3.04 Riesenie musi byt’ instalovatelné do VPS prostredia

RF 3.05 Riesenie negeneruje dalsie licenéné poziadavky mimo zakladnej licencie za pouzivanie
platformy, ktoré priamo suvisia so samotnou platformou (napr. licencia za pouzivanie
databazy, operacného systému a pod.)

RF 3.06 Sprava zariadeni podlicha samostatnej autorizacii nastavitel'nej pre kazdého pouzivatela

PoZiadavky na vykon

RF 3.07 Minimalna pozadovana konfiguricia 10 core CPU, 1.6 TB SSD a 60GB RAM

RF 3.08 Minimalny pozadovany pocet uzivatelov 50

Logovanie

RF 3.11 Systém musi podporovat’ minimalne nasledovné typy sprav (hlaseni): Emergency, Alert,
Critical, Error, Warning, Notice, Information, Debug

RF 3.12 Systém loguje auditné informacie o ¢innosti pouzivatel'ov, ktora men{ nastavenia systému.

RF 3.13 Systém umoznuje na zaklade logov zobrazit’ zakladné systémové Statistiky
- pocet pristupov pouzivatelov na jednotlivé stranky a k jednotlivym funkcionalitim
- dobu odozvy systému na pouzivatel'ské poziadavky

RF 3.14 Kazdé hlasenie musi obsahovat’ minimalne nasledovné informacie: Datum a ¢as vzniku
hlasenia, Typ hlasenia, Zdroj spravy, Text spravy, Detail a ddaje spravy.

RF 4 - Bezpecnost’

Bezpecnost’ prenosu dat a pripojenia

RF 4.01 Pouzitie $tandardizovanych prvkov ochrany prenosu dat sifrovanim (napr. SSL)

RF 4.02 Moznost’ zabezpecenia autorizacie vzdialeného pristupu na zariadenia

RF 4.03 Zariadenia st ovladatel'né len z IoT platformy na baze nastavenych pristupovych opravneni

RF 4.04 Zariadenia / digitalne body komunikuju s IoT platformou na baze access tokenov

RF 4.05 Zariadenia sa prihlasujd a autorizuja do platformy na zaklade access tokenov

IoT Platforma

RF 4.06 Pripojenie na aplikaciu cez GUI je prostrednictvom Sifrovanej komunikacie (napr. cez
HTTPS alebo podobné).

RF 4.07 Pristupy do IoT platformy st riadené prostrednictvom access tokenov (napr. JWT/JSON
web token/ alebo obdobné).

RF 4.08 Pristupové prava k systému st autorizované prostrednictvom OAUTH?2 - bearer token s
OpenldConnect, alebo inym bezpec¢nostnym Standardom
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Poziadavka

Popis

RF 4.09

Riesenie umoznuje on-line replikiciu databaz do zalozného umiestnenia. Citlivé udaje su v
databaze ukladané sifrovane.

RF 5 - Komunikadéné rozhrania

Verejny portal

RF 5.01 Musi byt” schopny prijimat’ a spracovavat’ udaje z platformy v dohodnutom formate a
zvolenou formou ich v realnom case prezentovat’

RF 5.02 Musi byt” schopny zverejniovat’ data vo forme datasetov pre tretie strany

RF 5.03 Musi byt integrovany s open data portilom - publikovat’/poskytovat’ dita vo forme
datasetov na https://data.gov.sk/dataset.

API

RF 5.04 Modifikovatel'ny systém pre tvorbu datovych konverzif z externych systémov do datove;j
struktary

RF 5.05 Architektira systému dovol'uje pripojit” akykol'vek externy pocitacovy systém, ktory moze
svoje datové struktiry zapisovat’ alebo ¢itat’

RF 5.06 Prvky riadenia ako su kvoty pre zapis, bezpecnost’ ako i Statistiky

RF 5.07 Na popis API sa pouziva standard OpenAPI https://github.com/OAI/OpenAPI-
Specification

RF 5.08 Platforma musi{ definovat’ univerzalne datové obalky pre ukladanie vSetkych prevadzkovych
informacii

RF 6 - Funkéné oblasti

Verejné osvetlenie

RF 6.01

Riadenie a monitorovanie celej osvetlovacej infrastruktary.

RF 6.02

Uzivatel'ské rozhranie bude jednotlivé digitilne body zobrazovat’ na mapovom podklade, na
ktorom budu zobrazené vsetky rozvadzace verejného osvetlenia (RVO) ako riadiace jednotky
a svetelné body s ich aktudlnym stavom.

RF 6.03

Komunikacia medzi svietidlami a RVO bude prebiehat’ na baze power line komunikacie
(PLC) alebo RF

RF 6.04

Vsetky prikazy a komunikacia medzi serverom a svetelnymi bodmi budd prebiehat’
prostrednictvom prislusného RVO (riadiacej jednotky), na ktorom je svetelny bod technicky
pripojeny. RVO s platformou komunikuje prostrednictvom privatnej APN (Access Point
Name) na jednej z uvedenych technolégii 2G, 3G, 4G, 5G alebo IP siete

RF 6.05

Systém riadenia bude otvoreny s moznost’ou integracie novych prvkov v sulade s dynamikou
rozvoja systému verejného osvetlenia

RF 6.06

Moznost’ zobrazovat’ a spravovat’ vSetky body bez ohladu na ich typ, na jednom mieste
aplikacie.

RF 6.07

..

Funkciu redukcie (dimming) vykonu svietenia pri vSetkych LED zariadeniach, ktoré prijimaju
prikazy pre riadenie jasu.

RF 6.08

RVO musi mat’ minimélne tri zikladné rezimy ovladania: zapnuté/vypnuté a automatické
riadenie s moznost’ou vytvorenia profilu spinania linif alebo stmievania svietidiel (minimalne
16 bodov a rozliSenim 1 mindta) konfigurovatel'ného prostrednictvom platformy.

RF 6.09

Profily spinania linif a profily stmievania svietidiel musia umozfiovat’ riadenie podl'a
astrohodin s moznost’ou nastavenia pevného posunu (offset) a zohl'adnenia merania intenzity
osvetlenia (pomocou externého senzoru) nezavisle pre sumrak a usvit. Zaroven umozauji
nastavit’ profil aj pre hodnotu teploty chromatickosti svietidiel typu Tunable white.

Nastavenia sa realizuji prostrednictvom platformy.
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Poziadavka = Popis

RF 6.10 Systém bude sledovat’ stav napajania (prad, napitie, vykon, spotrebu energie, ucinnik atd’.) a
teplotu vnutri riadiacej jednotky.

Kamerovy systém

RF 6.11 Monitorovanie stavu celej infrastruktdry

RF 6.12 Uzivatel'ské rozhranie bude jednotlivé digitalne body zobrazovat’ na mapovom podklade, na
ktorom budu zobrazené vsetky prvky alebo skupina prvkov systému s aktualnym stavom.

RF 6.13 Systémy s analyzou obrazu

RF 6.14 Systém merania usekovej rychlosti

RF 6.15 Monitoring konfliktov, vyhodnocovanie konfliktov, notifikacia o vyskyte

Dodavatel’ dodava vysSie uvedené tovary vratane pridruZenych sluZieb v silade so systémom
manaZérstva kvality podl’a normy ISO 9001 v oblasti informaénych komunikacnych technologii.

Dodavatel’ ma zavedeny systém riadenia informacnej bezpecnosti podP’a normy ISO 27001, certifikovany

nezavislou akreditovanou institticiou, ktorym preukazuje splnenie poZiadaviek na zabezpecenie kvality
a informacnej bezpecnosti v oblasti informacnych a komunika¢nych technologii.

Priloha ¢&. 8 - IoT - vyukové materialy

Vyukové materialy:

V IoT Labe bude pocas vyucovania pritomnych najviac 10 ziakov, rozdelenych v idealnom pripade do 5 skupin
po dvoch.

Ziaci budd pracovat’ vo dvojiciach. Kazda dvojica bude mat’ samostatny Ziacky IoT projekt rozlozeny na 22 dnf
odborného vycviku pocas skolského roka.

Spolu bude 5 r6znych 10T projektov, ktoré su popisané nizsie.

Ciefom ziackeho IoT projektu bude vytvorit’ produkt pre zakaznika, s vyuzitim nastrojov riadenia projektu
a dosahovania pridanej hodnoty. Jeden ziak z dvojice bude veduci projektu.

Ziaci si budd manaZovat’ projekt samostatne za dohPadu vyucujiceho. Produkt bude uréeny pre vybraného
zakaznika, ktory zadefinuje funkcie a vlastnosti produktu. Prica na produkte pocas 22 dnf bude prezentovana
zakaznikovi podl'a naplanovanych ciel'ov.

Pozadujeme, aby vyukové materialy boli spolocné pre akykolI'vek ziacky IoT projekt, tzn. v pocte 22 kapitol.
Pozadujeme, aby pre akykol'vek Ziacky IoT projekt bola pouzita ponikand IoT platforma.

Aby vjukové materidly pokryli rézne zakaznicke $pecifika kazdého projektu, pozadujeme, aby boli materidly vo
forme $ablon (template) so sprievodnym textom, ktory by ziakov viedol systémom puzzle na kazdy der.

Ciel'om vyukovych materidlov bude popri technickych veciach okolo IoT naucit’ ziakov najmi:

a) vybranym projektovym zru¢nostiam (planovanie prace a terminov, dosahovanie cielov v case,
finanény rozpocet, pridana hodnota pre zdkaznika, predvidanie rizik).
b) prici so zameranim na potreby zdkaznika (odosobnenie od svojich predstav).

Pozadujeme, aby 22 kapitol obsahovalo nasledovné oblasti, na ktoré sa ma ziak zamerat’ v dany den:
1. ¢o ma byt produktom pre zdkaznika, aka je pridana hodnota
2. aplikovanie projektovych zruc¢nosti

3. kde a ako budd vznikat’ data
- miesto zberu dat, jeho vplyv na kvalitu a spolahlivost’, aké s rizika
- vlastnosti zvoleného hardvéru (senzory, princip ich ¢innosti, typ a rozsah meranych veli¢in,
konstrukcia senzorov, sposob el. napajania, stupen krytia IP xx, ...)
Popisat’ formou katalégu vybranych senzorov.

4. kade budu komunikované data
- popis komunikacného rozhrania kazdého senzora voci nadradenému zariadeniu
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- popis komunikdcie nadradeného zariadenia (gateway, dataloger) voci vasej web IoT platforme
Popisat’ formou katalégu vybranych komunikacnych rozhrani.

5. format komunikovanych dat
- popis JSON stuborov
- MQTT topics
6. praca s databazou
konfiguricia IoT platformy, sposob zacleniovania d’alsich zariadeni (senzorov)

~

8. tvorba vizualizacie v IoT platforme, reporty, alerty, a pod.

Popis ziackych projektov + HW + SW

1. Kvalita klimy v uCebni

Potrebny hardvér:

Redlna ucebna s rozmiestnenymi senzormi — teplota, vlhkost’, CO», intenzita svetla, prasnost’, pocet prchavé
latky. Zapojenie senzorov do centralnej platformy alebo pripojenie senzorov k RaspberryPi vyvojovej
platforme. Senzory st komeréne vyrabané, napajané z batérie s dlhou zivotnost’ou pripadne z adaptéra.

Komunika¢né rozhranie pre pripojenie senzorov do 1oT siete moze byt
- radiové (LoRaWAN),
- metalické (RS485, UART)

Programové vybavenie:
- JavaSctipt/Python, IoT platforma

Pocet: 5ks

2. Inteligentny kvetinac, inteligentné terarium

Potrebny hardvér:

Redlny kvetina¢ alebo terarium s rozmiestnenymi senzormi —teplota vzduchu, tlak vzduchu, vlhkost’
vzduchu, teplota pédy, vihkost” pody, intenzita svetla, prietok. Hardvér bude vyrobeny svojpomocne,
pomocou senzorov a mikropocitaca ESP32.

Komunikaéné rozhranie pre pripojenie senzorov do IoT siete méze byt
- radiové (WiFji),
- metalické (zbernica SPI, I2C, UART)

Programové vybavenie:
- JavaScript/C, IoT platforma

Pocet: 33ks

3. Meranie spotreby el. energie

Potrebny hardvér:
Elektromer vo viacerjch ucebniach (min. 3 rozne typy).

Komunikacné rozhranie pre pripojenie meraca do IoT siete mo6ze byt
- radiové (868MHz, LoRaWAN),
- metalické (RS485, MODBUS, M-BUS)

Merace su napajané z el. siete.
Programové vybavenie:
- JavaScript, IoT platforma

Pocet: 5ks
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4. Meteostanica + kamera do exteriéru

Potrebny hardvér:

Profesionalna meteostanica s meranim teploty vzduchu, relativnej vlhkosti, atmostérického tlaku, slne¢ného
Zlarenia a mnozstva zrazok a s meranim vlhkosti pody, teploty pody, vlhkosti listov a tepelného toku pody
a kamery. Okrem senzorov bude potrebnd LoRaWAN gateway.

Komunika¢né rozhranie pre pripojenie meteostanice do 1oT siete moze byt
- radiové (LoRaWAN)

Kamery komunikuji prostrednictvom Ethernet a st napajané z adaptéra (PoE).

Programové vybavenie:
- JavaScript, IoT platforma

Pocet: 4ks kamier, 2ks Al modul, 2ks meteostanica

5. Riadenie poulicného osvetlenia

Potrebny hardvér:
Riadiaca jednotka pre riadenie osvetlenia a lampy s riadiacimi clenmi. Moznost’ ovladania RGB LED pasov
pomocou Arduino vyvojovej platformy.

Komunikac¢né rozhranie pre pripojenie riadiacich jednotiek osvetlenia do IoT siete méze byt™:
- radiové (Mash868MHz)

Pocet: 2ks
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