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REKONSTRUKCIA A PRESTAVBA RD NA PAVILON ZAKLADNEJ SKOLY

Projektové hodnotenie EHB

Zhodnotenie projektu: Primarna energia a parametre energetickej hospoddrnosti so zatriedenim pre
kategoriu budov: Budovy $kél a skolskych zariadeni

Posudenie tepelno-technickych vlastnosti obvodového pldsta, stresného pldsta, vnutornych deliacich konstrukcii

y Sucinitel’ Normalizovana | Hodnotenie
Druh stavebnej Usku::cnen Druh a hribka TI prechodu tepla / Maximélna
konstrukcie e v zatepleni konstrukue’ hodnota (vyhovuje/
P (hrdbka v mm) po zateplfm Un/ (Unmax) nevyhovuje)
U W/(m2K) W/(m2.K)
. H fobi ”
Obvodova —stena | ., ., | Hydrofobizovan3 0,153 <| 022/(032) Vyhovuje
pévodna tvarnica
Obvodova stena . . MwW .
navrhovans ano / nie 140 0,171 < 0,22 /(0,32) Vyhovuje
Podlaha na teréne . . " .
- ) &no / nie 0,350 > 0,20/ (0,25) Nevyhovuje
povodna
Podlaha na teréne . . XPS .
navrhovand ano / nie 100 mm 0,193 < 0,20/ (0,25) Vyhovuje
Strop do MW
po_dstresneho ano / nie 150+150 mm 0,147 < 0,15/ (0,20) Vyhovuje
priestoru bx =0,8
*Nie je moZné aplikovat dodatocné zateplenie podlahy z technickych a ekonomickych dévodov
Rekuperdcia tepla v odpadnom vzduchu nie
Kritérium minimdlnej vymeny vzduchu
Pozadovana minimdlna vymena vzduchu v budove nv=0,51/h
Priemernda vymena vzduchu v budove vyhovuje.
Energetické kritérium
Stav Vypocitana merna | Posudenie Normalizovana / Hodnotenie Uspora Hodnotenie
stavebnych potreba tepla Maximalna mernej | ,,min. 35%"
konstrukcii a budovy Qind (>), (g) hodnota (vyhovuje/ potreby (vyhovuje/
kWh/(m?.a) potreby tepla nevyhovuje) tepla nevyhovuje)
Qi nd,N %
kWh/(m?2.a)
Pred zateplenim > 44,47 /(88,93 ) -
Po zatepleni
(v rozsahu
EheEn 46,94 > 44,47 /(88,93 ) nevyhovuje -
projektového riesenia)
Kritérium globdlneho ukazovatela
iy Ukazovatel Posudenie Pozadované hodnoty Trieda energetickej
zatrnedem.a blfdo.vy do KWh/(m?.a) (>), (<) energetickej triedy hospodarnosti budovy
energetickej triedy : kWh/(m?Z.a) 2)
Celkova pgtreba 68,07 < 36 B
energie
Gloi'aaltw ukazov§tel 67,93 < 68 Al
(Primarna energia)
Zasobovanie .teplom Elektrina Faktor pre p.rlmarnu 22
zo zdroja energiu
Prispevok OZE:
Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda UK - 9 900 kWh/a. SCOP 2,58
opPv - 2 034 kWh/a

Spolu

11 934 kWh/a

e LicEA s.r.o.
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REKONSTRUKCIA A PRESTAVBA RD NA PAVILON ZAKLADNEJ SKOLY Projektové hodnotenie EHB

1. UvoD

Projektové hodnotenie EHB bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela projektu stavby.

Cielom projektového hodnotenia EHB je preukdzanie splnenia poZzadovanych zakladnych poziadaviek na
stavby podla stavebného zakona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov, ktoré je vykonané vypoctovymi
postupmi podla noriem suvisiacich so smernicou ¢. 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov, zdkonom ¢&.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov a vykonavacou
vyhlaskou MDVRR SR €. 364/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov, ktora ustanovuje podrobnosti o vypocte
energetickej hospodarnosti budov a preukazani spinenia globalneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy su
pre tepelnotechnické vypolty prevzaté a ako normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2/+Z1 +Z2:2019. Podla
STN 73 0540/+Z1 +Z2:2019, cast 2: Funkcéné poziadavky sa poZaduje splnenie a preukdzanie piatich kritérii
reprezentujucich poziadavky na tepelnt ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

1.1 Podklady pre vypracovanie projektového energetického hodnotenia

Projekt pre stavebné povolenie a realizaciu: REKONSTRUKCIA A PRESTAVBA RD NA PAVILON ZAKLADNEJ SKOLY.
Miesto stavby: KROMPACHY,ul.SNP €.372. Investor: MESTO KROMPACHY. Hlavny inZinier projektu: Ing.Ladislav
Komjathy.

1.2 Pouiita literatura

- Sternovd, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternov3, Z., BendZalova, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Komentar k STN EN I1SO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdarny, I., Sternova, Z.: Stavebna tepelna technika. Tepelna ochrana budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, v. 0. s., 1998

- Chmdrny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006

- Sternovd, Z. a kol.: Energetickd hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Bratislava: Vydavatelstvo
Jaga group, s.r.o0, 2010

- Dahlsveen, T, Petras, D a kol.,Energeticky audit a certifikacia budov, Vydavatelstvo Jaga group, s.r.o, 2008

Prdvne predpisy

- Zéakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

- Vyhlaska MDVRR SR ¢. 324/2016 Z. z., ktorou sa vykonava zdkon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

- Zakon ¢. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Normy
Tepelna ochrana budov

- STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov

- STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie CO2

- STN 73 0540-1: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelnad ochrana
budov. Cast 1: Terminoldgia

- STN 73 0540-2 +Z1 +Z2: 2019 Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, Konsolidované znenie

- STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

- STN EN ISO 10456 Stavebné materidly avyrobky. Metdédy stanovenia deklarovanych a navrhovych
hodnot tepelnotechnickych velicin

- STNEN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

- STNENISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy

- STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodu$ena metdda

e LicEA s.r.o.
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- STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 2: Numericka metdda pre ramy

- STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovidch pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty.
Podrobné vypocty (ISO 10211: 2007)

- STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientacné hodnoty

- STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova
teplota na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda

- STNEN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova metdda

- STNENISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

- STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha

Vykurovanie

- STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

- STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

- STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)

- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné soldrne systémy

- STN EN 15232 Energetickd hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy
budov

- prEN 15265 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
VSeobecné kritérid a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energetickd hospodéarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STN EN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

1.3 PouZity software

e SVOBODA software (AREA, TEPLO, ENERGIA)
® EDILCLIMA programi
o DIALux EVO

2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH

Rekonstrukcia a prestavba rodinného domu na pavilén zékladnej Skoly sa ma realizovat na
parcelach 2503,2504,2505 a 2506 v katastralnom Uzemi Krompachy. Jedna sa o Ciastocne podpivni¢eny
prizemny rodinny dom , ktory je potrebné upravit pre potreby zakladnej Skoly. Staru cCast garazi
rodinného domu je potrebné zburat , pretoZe sa nachadza v havarijnom stave a na miesto garazi
zrealizuje sa pristavba.

2.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouZitd dennostupriova
metdda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko vypocitané hodnoty budu
podrobené normalizovanému hodnoteniu.

e LicEA s.r.o.
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Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3

> |

Zemepisné udaje

Poloha

Okres Spiska MNova Ves
Dennostupne dni
Wyska n.m.

Sevema ditka

:
Wchodnadizka | 20]* [ 29

B

(%] Mesagné detaily

Vietor

Rychlost' vetra v=50m ms

Korekcia na polohu

Korekcia na povrch w

Priemema rychlost’ vetra 115 (8 mss

138 |2 ms

Max. rychlost’ vetra

v

?/
-

;1]

Zimné idaje
Solame zisky Wonkajsia teplota Standardna vykurovacia sezéna
Ref. meteo-stanica | Harichovee i gg__ Zona Z6na 3 Trvanie
Zina 2 |v Wy = 158 T Odo dita 18 septembra
-1a - Karekeia ¥| T Do diia 12 méja
gl I rouie 150 C
P Mesaéné Klimatické udaje X
Popis jednotky  Januar Februar Marec April Maj Jan Jal August September Cktéber — Mowember December
g 0
Energia sineé. Ziar. Severovy... | [MJ/m3 2.1 16 45 66 7.1 87 83 67 50 28 15 13
Energia sineé. Ziar. Vichod [Md/m3 31 56 7.1 90 92 109 103 90 79 43 25 2.1
Energia sineé:. iar. Juhovjchod | [MJ/m3 56 89 100 11.0 99 1.1 10.7 103 103 78 49 44
Energia sineé. iar. Juh [MJ/m3 70 108 1.2 11.0 30 99 9.8 98 11,1 9.1 6.1 57
Energia sineé. iar. Juhozapad | [MJ/m3 56 89 100 11.0 95 1.1 10.7 103 103 78 49 44
Energia sineé. fiar. Zapad [MJ/m3 11 56 7.1 90 92 109 103 90 75 48 25 2.1
Energia sineé. fiar. Severoza.. | [MJ/m3 21 36 46 (1 71 87 83 67 50 28 15 13
Energia sineé. fiar, Horizontal... | [Md/m3 37 7.0 106 152 165 19,8 18.8 158 131 77 38 27
Priemema teplota [c1 40 13 30 84 133 163 17.9 17.3 132 83 10 22
Tiak vodnej pary [Pal KELT 4309 5965 8625 11479 13341 14341 13966 11418 8571 5965 ams

2.2 Charakteristika objektu

Novo vytvoreny pavilon zakladnej Skoly bude mat vstup so $atriou, hygienické vybavenie pre 3
triedy, samotné triedy a kabinet pre ucitefov s hygienickym vybavenim. V objekte vzniknd 3
samostatné moderné triedy. Triedy su vetratelné a presvetlené dennym svetlom cez okenné
konstrukcie , maju dostatocnu svetld vysku a su vykurované radidtormi. Vetranie budovy je prirodzené
Celd budova je vykurovana.

e LicEA s.r.o.
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Pre tepelnotechnické posudenie su rozhodujlice ochladzované konstrukcie, preto su popisané
skladby iba tychto stavebnych konstrukcii. Presnd skladba jednotlivych stavebnych konsStrukcii —
projektova dokumentacia, cast: ASR.

2.2.1 Obvodovy plast

Obvodovy plast je tvoreny:
- (M1) Obvodovy plast pévodny - - — obvodova stena murovana z keramickych tvarnic CDm hr.
350 mm na ktoré je navrhnuty certifikovany kontaktny zateplovaci systém na baze mineralnej viny hr.
150 mm s ETICS (viac kap. 3.3)
- (M2) Obvodovy plast navrhovany - - — porobetdénova tvarnica hr. 300 mm na ktoré je navrhnuty
certifikovany kontaktny zateplovaci systém na baze mineralnej viny hr. 150 mm s ETICS (viac kap. 3.3)

2.2.2 Stresné konstrukcie

Objekt je zastreSeny valbovou strechou:
- (S1) Strop do podstresného priestoru — siva - : tramovy strop so zateplenim z minerdlnej viny hr. 150
mm + 150 mm (viac kap. 3.3)

2.2.3 Podlaha

Podlaha
- (P1) na teréne pbévodna — tmavozlta : fibrex hr. 25 mm a beténovy poter hr. 120 mm s naslapnou
vrstvou PVC (viac kap. 3.3)
- (P2) na teréne navrhovana — Zlta : tepelna izolacia XPS hr. 100 mm, cementovy poter hr. 50 mm
s naslapnou vrstvou PVC (viac kap. 3.3)

2.2.4 Vyplriové konstrukcie otvorov

Navrhované otvorové konstrukcie:
- (W1-W8) okenné otvorové konstrukcie sizolaénym trojsklom s parametrami Uz = 0,6 W/(mZ2.K)
a plastovym rdmom Us = 1,20 W/(m?.K). (viac kap. 3.3)

Presna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii — vid. projektova dokumentacia: ¢ast ASR.

e LicEA s.r.o.
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3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI STAVEBNYCH
KONSTRUKCII (PODLA STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre r6zne Urovne energetickej hospodarnosti budov. PoZiadavky platia na
nové budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky na nové budovy, ak je to funkéne, technicky
a ekonomicky uskutocnitefné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich ¢asti s dlhodobym pobytom
0s6b, ktorych pobyt vo vnitornom priestore vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej
Casti trva pocas jedného dia viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uZzivani budovy viac ako raz
tyZdenne.

3.1 Tepelnotechnické poZiadavky

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli¢in zabezpecujicich poZadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov sa stanovia s ohladom na zabezpecenie
hygienickych podmienok a réznych Urovni energetickej hospodarnosti budov.

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a budov sa pozZaduje splnenie nasledujucich kritérii:

- minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (¢l. 4.3.1
a 4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l. 6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (cl. 8.1.2),

- poZaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohlfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti vzimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy apodlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch srelativnou vlhkostou ¢; < 80% taky
sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
podmienka:

U<Uy  [W/(m2K)] resp. R =Ry [(m2.K)/W]

Normalizované (pozadované) hodnoty Uy su uvedené v STN 73 0540-2, tab.1. Normalizované
hodnoty Ry su uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy srelativnou vlhkostou ¢ < 80% musia mat na kazdom mieste
vnuatorného povrchu teplotu 9 , vyjadrend v °C, ktord je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni, Cize je vysSia ako je kritickd povrchova teplota na vznik plesni Fsiso
zvacsend o bezpecnostnu prirdazku Ad. zohladnujucu sposob vykurovania miestnosti a spésob uZivania
miestnosti:

Usi 2 Ksin = Osigo + A

evyve

NajnizSia vnutornd povrchovad teplota U sa uréi pre najmenej priaznivé vzdjomné
spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov.
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Kritickd povrchova teplota na vznik plesni U0 pre normalizované podmienky vnutorného
vzduchu podla STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnutorného vzduch . = 20°C a relativnej vlhkosti
vnutorného vzduchu ¢ =50% je Ssis0 = 12,62°C.

Bezpecnostnd prirdzka A¥s zohladnujlca spbésob vykurovania miestnosti a sposob uZivania
miestnosti sa urci podla STN 73 0540-2 (tab.4).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢i £ 50% musia
mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 9sw nad teplotou rosného bodu Jqp.

6si,w > 6si,w,N = adp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vlihkosti 50% je teplota rosného bodu 4, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnozstvo vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdusnostou stykov a skar otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n ny [1/h]

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, je
potrebné zabezpecit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny =
0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

Pozadované hodnoty ny su odvodené z poziadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, pricom hygienické poziadavky sa povaZzuju za prioritné.

3.1.4 Energetické poZiadavky na budovy

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie si v norme STN 73 0540-2 stanovené ako zavazné
energetické kritérium. Vyjadruji maximalnu potrebu tepla na vykurovanie urend na zaklade
bilancovania tepelnych strat s uvazovanim vnutornych tepelnych ziskov a ziskov od slnecného Ziarenia
za zasklenim budovy. PoZiadavky su stanovené na 1 m? mernej plochy budovy a uvaZovanim faktora
tvaru budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urcuje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referencnu vykurovaciu sezénu, t. j. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. M4 vyznam mnoiZstva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrzala poZadovand vnutorna teplota. Tato hodnota sa neda stotoznit s redlnou
spotrebou energie vredlnych prevadzkovych podmienkach. Cieflom vypoctu potreby tepla na
vykurovanie je zndzornit sucasnu Uroven tepelnej ochrany jestvujicej budovy, preukdzat vysledok
moznych opatreni pri obnove avyznamnej obnove jestvujlcej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posudit sulad s predpismi — vypocitand hodnotu s hodnotou normalizovanou v STN 73
0540-2.

Budova je vyhovujtca a spifia energetické kritérium, ak ma v zavislosti od faktora tvaru budovy
mernu potrebu tepla:

Qund € Qunan  [kWh/(m2.a)]

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zdvislosti od faktora tvaru budovy sa
nachadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:
a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy V4, v m3, podla
STN EN ISO 13790/NA, zdkladom na vypocet su pbddorysné rozmery vymedzené vonkajsim
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povrchom obvodovych stien jednotlivych podlaZi a budovy (v pripade styku obvodovej steny so
zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem podlazia je sucinom
jeho podorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade bytového podlaZia pod Sikmou strechou
priemernej konstrukénej vysky) hi, v m; obostavany objem budovy V, je si¢tom obostavanych
objemov jednotlivych podlazi,

b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlaZi uréenej podla STN
EN ISO 13789,

c) tepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-3,
d) normalizovaného poctu dennostupriov D = 3422 K.den a z porovnavacieho rozdielu teploty
vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C
a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim,

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 — ¢l. 6.2.2 a 6.2.3

f) mernej plochy budovy Ap, vm?, ktord je suétom pddorysnych ploch jednotlivych podlaZi
urcenych podla odseku a).

Merna potreba tepla Qung Sa stanovi na neprerusované vykurovanie ana rozdiel teplot
vnutorného a vonkajSieho vzduchu (3. - $:e) v K, uvaZovany pri stanoveni mernej tepelnej straty budovy
podla STN EN ISO 13789.

3.1.5 Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimadlnej poZiadavky na
energetickl hospodarnost budovy zohladnuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym
vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove uréenej kategorie.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie:

Qer < Qner [kWh/(m?2.a)]

Normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej

hospodarnosti budovy Qner sa nachadza v STN 73 0540- 2 v tabulke 7.

3.2 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajsSieho prostredia vid. tabulka ¢.1

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu thi = 20°C (pre trvaly pobyt ludi)

Relativna vlhkost vnutorného vzduchu @i = 50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Updl = +5°C

Teplota v podstresnom priestore Ju=-8°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore Ju=+2,5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu hi= 10 W/(m?2.K), smer tepel. toku nahor (tab. 10)
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu hi= 8 W/(m?.K), smer tepelného toku vodorovne
Sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu hi= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

SUcinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu —horny kat — hi= 4,0 W/(m2.K) (STN EN 1SO 10 211-1)
Suginitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — dolny kit~ hi= 2,86 W/(m?.K)
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — okno hi= 7,69 W/(m2.K)

3.3 Materidlové charakteristiky

Hodnoty fyzikdlnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujicich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.
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Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouZité doporucené
postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN I1SO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli

sucinitele prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.

Steny: M1 - Obvodové stena - pévodna

Kad W Popis |Ob\rudové stena - pdvedna |@ Typ T |w |udde|'uje vykurovany priestor od exterién
Viecbecné udaje » Vrstuy |’ Tepelno-vlhkestné posidenie ]/ Grafy )/ Vysledky I
B Celkova
Zoznam vrstiev (zvnutra von) Frtibka 53800 mm
Hribka

Predpis

Popis A R e -
Woem.K] m3W]  ka/m «Jilka KY H

[mm]
24102

6_2 Vapennocementova omistka , vonkajsie

e23222 | 1_3_5 Murivo z prieéne dierovanych tehal PDT {CD) ¢ rozmemmi 320/240/113, vonkajsie 350,00 0550 | 0636 1200 0,96 7
224102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 10,00 05%0| 0010 2000 079 19
224103 |6_3 Brizolit , vonkajsie 1000 0500 0011 2000 0,84 19
©23503 |6_4_2 Lepiaca malta nanesend na 40 % plochy , vonkajsie 3,00 0300 0010 620 0.85 7
21822 | 9_5_5 Wrobky z kamennej mineralnej viny (MW) podla STH EN 13162, vonkajsie 150,00 0.041 3659 115 1.02 2
©23505 |6_4_4 Makta vystuinej vrstvy , vonkajsie 3,00 0750 0004 1550 0.85

e23509 |6_4_9 Silkdénova omietka, pinivo 1 mm , vonkajsie 2,00 0700 | 0,003 1845 0.85 150

Predpis Mahlad

.

Steny: M2 - Obvodova stena - navrhovana

Kad W Popis |Ob\radové stena - navrhovana |E| Typ T |~ |adde|'uje vykurovany priestor od exteriéna
Vieobecné udaje " Vrstwy }’ Tepelno-vlhkostné posidenie ]/ Grafy ’/ Vysledky I
o Celkova
Zoznam vrstiev (zvnutra von) hribka 46300 mm
Hribka

Predpis Papis

k R p c
Win Kl KW ka/m clikg k) M
0.005 2000

[mm]

e24102

6_2 Vapennocementova omietka . vonkajsie

23401 | 3_1_1 Murivo z tvémic pd = 450 kg/m? na maltu pd = 1850 kg/m? s hnibkou 3kar 5 mm . vonkajsie 300.00 0.190 1.579 450 0.96 7
223903 |6_4_2 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy . vonkajsie 3.00 0.300 0.010 620 0.85 17
21822 |9_5_5 Vyrobky z kamennej mineralnej viny (MW) podla STM EN 13162, vonkajsie 150.00 0.041 3659 115 1.02 2
23905 |6_4_4 Malta vystuinej vrstvy . vonkajsie 3.00 0.750 0.004 1550 0.85 48
23909 |6_4_9 Siikanova omietka, plinivo 1 mm . vonkajsie 2.00 0.700 0.003 1845 0.85 150

Fredpis Mahlad

.

Podlahy: P1 - Podlaha na teréne - pévodnd

Kod ,? Popis |F‘ndlaha na teréne - pdvodna "E Typ G |v |ﬂddE"LIJE wykurovany priestor od terénu
Viecbecné udaje » Vrstvy |/ Tepelno-vihkestné posidenie ]/ Grafy |/ Vysledky ]
Celkova
Zoznam vretiev (zhora nadol) Fibka 18150 mm
. Hnibka k R p c
Predpis Popis ml  [WmK] W] kol <likgkp H
Palyvinyl chloride(PVC) 0,024 1390 0.90
€22906 |5_3_4 Liaty samonivelaény poter , vnutome 30,00 0.160 0,188 1600 160 26140
€22301 | 1_1_1 Oby&ajny hutny betén, vnutame 12000 1.050| 0.114 2100 1.02 17
€21810 |9_2_2 Rohoi v stlaenom stave z mineralngj viny . vonkajsie 25,00 0.080 0.313 27 0.88 1
25101 | 18_1 Asfalttové pasy a lepenky . vonkajsie 250 0.210 0.012 1400 147 1200
Predpis Nahlad
Podlahy: P2 - Podlaha na teréne - navrhovana
Kad ,? Popis |F'od|aha na teréne - navrhovana "E Typ G |~ |ndde\'uje wykurovany priestor od terénu
VEecbecné udaje + Vrstvy |’ Tepelno-vihkestné posidenie ]’ Grafy |, Vysledky ]
" Celkova
Zoznam vretiev (zhora nadol) Fribka 16550 mm
Hribka h

p c
Predpis ka/md  <likgKl M

1390

R
[W/m.K]  [m3wW]
0,024

Popis mm]

Palyviryl chloride{PVC)

€22906 | 5_3_4 Liaty samonivelaény poter . vnutome 10.00 0.160 0.063 1600 160 26140
€22301 | 1_1_1 ObyEajny hutny betén, vnutome 5000 1.030( 0048 2100 1.02 17

ulDl | Extrudovany polystyrén XPS podla STN EN 13164 100.00 0.033 3.030 32 2.06 150
€25102 | 18_2 Félie z PVC . vonkajsie 150 0160 0.009 1400 0.96| 10000

Predpis Nahlad

.
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Strop: 51 - Strop do podstreéného priestoru

Kad ’? Papis |Stmp do podstresného priestoru | j Typ u |+ |ndde|'uje vykurovany priestor od nevykurovaného priestoru
Vieobecné tdaje )+ Vrstvy ’/ Tepelno-vihkestné posidenie I’ Grafy }’ WVysledly }
. Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadol) Frtibka 36275 mm
. _ Hribka 1 R P c
Predpis Popis ml  WmK] WEW] kol ookl B
Minerélna vina Interpolovana - stropna kondtrukcia : zateplenie _
ul48 | Minerdlna vina Interpolovana - stropnd kondtrukcia : zateplenie 150.00 0.047 3191 52 1.03 1
225103 |18_3 Félie z PE . vonkajsie 028| 0350 000 1470 147 144000 2
ell | Uzavreta vzduchova medzera Av<500 mm%¥m 5000 0313 0160 = > ° 3
e24701 |12_5 Sadrokartdn , vonkajsie 1250 0220 0057 750 1.06 9
Predpis Nahlad
Majst"

3.4 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na splnenie
tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.
3.4.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchovad teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii po
navrhovanej obnove aich porovnanie snormalizovanymi (pozadovanymi) hodnotami Un, Uwn
a odporuc¢anymi hodnotami U1, Uw,1 platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 a aj
pre obnovované budovy, ak je to funkcne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné):

Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

Steny - prehlad

wd | T fo d Ue Be  fONdeNZ e U U W U

e opIs [mm] [W/m] Icl po;‘:m vhondt. max N r1 r3
M1 T | Obvedova stena - pavedna 538,00 0.220 as0| O @ © @ @ o
M2 T | Obvodové stena -navihovand 463,00 oie3| 50| @ ®@ © @ @ o

Steny: M1 - Obvodovd stena - pévodna
Kéd M [1 | Popis [Obvodova stens - péuodna & e [T [ [oddefus wykurove

Véeobecné ddaje ]/ Vrstvy ) Tepelno-vihkostné posl'ldenie]/ Grafy |/ Vysledky }
Teplotno-vihkostné posiidenie

Kiiticky mesiac januar
Teplotry faktor pre kriticky mesiac f ;‘:‘ 0,693
Teplotny faktor stavebnej konstrukcie f As 0.946

Pripustna relativna vihkost' na povrchu 80 %
Kortrola teplotného faktora T < f.. 0
— Vsledok
Krtické podmienky Vipoctava teplota ez tepelno-vihkostnéh
. . o o postidenia
Kiiticky teplotry faktar T 0.789

Kaontrola teplotného faktora 0= < f o @
Postdeni acie v kons i
Ziadna kondenzacia v konstrukcii pocas celého roka Mesacne
Spifa
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Kod (M [2 | Popis [Obvodova stena -nawhovans & ™o oddeluie vykurova
Vieobecné lidaje | Vrstvy ' Tepelno-vihkostné postdenie | Grafy | Vysledky
[ Teplotno-vihkostné posidenie

Kiticky mesiac [ e

Teplotny faktor pre kriticky mesiac = 0,693

Teplotny faklor stavebnej kordtnkeie oy | 0855

Pripustné relativna vihkost na povrchu I I

Kortrola teplotného fakiora T s f..@

Ketcké podricrky [ Viotiovatpma epehlenineh

Krtick teplotnf fakiar i~ 0789 i

Kortrola teplotnho faktora e = 1.@

F T i acie v 3 il

Maximéina roéné kondenzacia Ma [ 38 gm

Pripustna kondenzécia Mim [ 100 g/m® [ Hodnota deklarovans -
Odkaz Sk

Mesiac s maximéinou akumuléciu kondenzatu [ s

Posiidenie pripustnej kondenzacie Ma < Mim @

Po odpareni na konci sezény je ’W .

ol | T Progts d Us ge MM fondenz. U U U U

[mm] [WmA] [l pavichu v konét. max M r r3

P1 G | Podiaha nateréne -pévodna 13150 0.350 150, @ @ © o o o

P2 G |Podaha nateréne -navihovana 165,50 0153 as0| O @ @ @ @ @
Kad | P u Popis |Pedlaha nateréne - pdvodna ‘ Typ oddeluje vykuroval

Vicobecné Udaje | Vrstvy » Tepelno-vihkostné postdenie | Grafy | Vysledky |
[ Teplotno-vihkostné posidenie

Kiticky mesiac [ oksber

Teplotny faktor pre krticky mesiac f o 0397

Teplotny faktor stavebnej kongtnukcie fol o7

Pripusin relativna vihkost na povrchu 8 %

Kontrola teplotného faktora o < f.. @

Katoke podnenky [E— tepeinsshkednn
Krtick teplotny faktor 2 0.789 0 posiideriz

Kortrola teplotného faktora T8 = f. @
P me i ieritia e e o Cala e ok
Nespiiia

Kad |P 2 Popis |Pod\aha na teréne - navhovana E”J Typ oddeluje vykurova
Vieobecné udaje ]f Vistvy ) Tepein-\dhlmsmépus!idﬁie]f Grafy }/ Vysledky }
[] Teplotno-vihkostné posidenie

Kiiticky mesiac oktdber

Teplotr faktor pre kticky mesiac i%E 0397

Teplotny faktor stavebnej kondtrukcie I = 0,928

Pripustnd relativna vihkost' na povrchu a0

Kartrola teplotného faktora = < f. O

Kiticks podmisnky \jpodtova teplata tepeino-vlhkostnéh
5 slideni

Kiticky teplotry faktor i = 0789 o pesteena

Kortrola teplotniého faktora TR <= f..@
F ¥ i acie v 3 il
Ziadna kondenzacia v konstrukcii poéas celého roka
Spifa

. . d Ue B Kondenz.
Ked  Typ Fopis o] W] € vy kondt.
51| U |Stop do podstreiného prieston | 36275 0.147 0 @ | @
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Strop: §1 - Strop do podstreéného priestoru

Ked S Popis
Véecbecné Gdaje l’ Virstwy v Tepelno-vihkostné posl]denie]’ Grafy |/ Vysledky 1

|Stmp do podstreinéha priestoru | j Typ U |~ | oddelue vykurova

Teplotno-vlhkostné posiidenie
Postidenie povrchovej kondenzicie
Kiticky mesiac
Teplotny faktor pre kriticky mesiac
Teplotny faktor stavebnej kondtrulkcie

Pripustna relativna vihkost na povrchu

januar
0616
0.965
80 %

Kortrola teplotného faktora f < f..0

Kritické podmienky Vpodtovd teplota tepe\rﬁiﬁ'vdfokstnéh

Kattickej teplotny faktor 0 0,789 DR

Kortrola teplotného faktora fom = fqo@

Posidenie kondenzacie v konstrukcii

Ziadna kondenzécia v konStrukcii poéas celého roka Mesaéné
Spina

Zasklené prvky - prehlad
Ked  Twp Popis fem] em] p.v,Lflrﬁqq [E'*E] rnUax ﬁ ru1 rL?|>
Wi T | Okenny prvok 1000x600 IZ3SKL PL 80,0 100,0 0,830 50 @ | @ | @ @
w2 T | Okenny prvok 1500x2100 IZ3SKL PL 2100 1500 0,705 150 @ | @ @ | @
w3 T | Okenny prvok 1500x1500 1Z35KL PL 150.0 150.0 0.721 50 @ | @ | @ | @
w4 T | Okenny prvok 20001500 IZ3SKL PL 150.0 200.0 0,734 50 @ @ @ @
W5 T | Okenny prvok 1200x1500 1Z35KL PL 150.0 1200 0.735 50 @ | @ | @ | @
we T | Okenny prvok 600x600 1Z3SKL PL 60.0 60,0 0,877 50 @ | @ | @ @
w7 T | Okenny prvok 1500x600 1Z3SKL PL 60.0 150.0 0.807 50 Q@ | @ @ | @
ws T | Dvemy prvok 2000x2000-400 IZ3SKL PL 2000 200,0 0,768 50 @ | @ @ | @

.—nevyhovuje .—vyhovuje; Poziadavky vonkajsich otvorovych konstrukcii Ue platia pre okna s plochou = 1,8 m?, oknd s plochou < 1,8 m?,
ktoré nesplfiaju pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna splfiajlce poZiadavky. PL — plstovy profil, AL —
hlinikovy profil, DR — dreveny profil, JZ — jednoduché zasklenie, DZ — dvijité zasklenie, 1Z2SKL —izolacné dvojsklo, 1Z3SKL — izolacné trojsklo.

Pri nepreruSovanom vykurovani pre h; 28,0 je AGs=0,2K, pre hi <8,0 je AG«=0,5K.
i 2 Osin = Usijg0 + AT -pre hi 280 Uy 2%in=12,63+0,2=12,83°C
-pre hi<8,0 U5 20n=12,63+0,5=13,13°C
Pri timenom, resp. preruSovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu &, do 10
Kje pre hi 28,0 je A%i=1,0K, pre h; <8,0je Adi=1,5K.
T 2 Osin = Usig0 + AT -pre hi 28,0 ¥ 2in=13,63°C
-pre hi<80 U =in=14,13°C
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢ £ 50% musia
mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 8swnad teplotou rosného bodu Bqp.
0si,w > 0si,w,N = 0dp
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vlihkosti 50% je teplota rosného bodu 3y, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Ztabulky 2 je zrejme, Ze konstrukcie: obvodové steny M1, M2 podlaha P1, P2 stropy S1,
otvorové stavebné konstrukcie (W1-W8) spifiaju normové tepelnotechnické poziadavky z hladiska
sucinitela prechodu tepla (U < Un, resp. Umax, Uw < Uwn, resp. Uw,max ). Rovnako aj z hladiska teploty na
vnutornom povrchu vietky stavebné konstrukcie splfiaju predpisané normové hodnoty (85 > Gsin = Fsis0
+ AT, resp. Gsiok > Gap).

Vypocet sucinitefa prechodu tepla a vnutornej povrchovej teploty stavebnych konstrukcii bol vykonany
vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

3.4.2 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Pri vypoctoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitela Skdrovej
prievzdusnosti vychadzaju ztab. 22 normy STN 73 0540-3 pre drevené, plastové a kovové okna

e LicEA s.r.o.
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s tesniacim profilom i < 1,0, resp. drevené a ocelové oknd, skary medzi rdmom a kridlami netesné,
profilom iy > 1,4. Tieto hodnoty mozno pouzit, ak nie st zname presnejSie Udaje o konkrétnej otvorovej
konstrukcii od vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltraciou ukazuju na vymenu
vzduchu niZsiu ako je hygienicky odporicana priemerna intenzita vymeny vzduchu ny = 0,5 1/h.

Ak nie je instalované riadené vetranie a okno nedosiahne minimalnu skarovu prievzdusnost
uddvanu v STN 74 6180, musi sa vybavit vetracou Strbinou pre zabezpetenie vymeny vzduchu pri
zatvorenom okne.

4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE
KRITERIUM A STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOVY (PODLA STN 73 0540)

VSTUPNE UDAJE :
Pocet z6n v objekte: 1
Typ vypocCtu potreby tepla: sezénny podfa STN 730540
Okrajové podmienky vypoctu : tabulka ¢.1
Stavebné parametre objektu: tabulka ¢.3
Vplyv tepelnych mostov: pausdlne, AU =0,05 W/(m2K)
Konstrukcna vyska podlazia: 3450 mm
Pocet podlazi: 1

Tabulka 3 Stavebné parametre objektu navrhovany stav

. ._||Cista plochal|Celkova podlahova||Obostavany objem||Celk. teplovymenna plochal| S / V
Kategoria|| Popis 2 2 3 2
[m?] plocha A, [m?] Vb [m?] [m?] [1/m]
[ b Jzenaq][ 27123 | 32090 ][ 118517 || 1001,38 0,84 |

Priemerny sucinitel prechodu tepla

s tepelnymi mostami m2 ~ W/(m2.K)

Ustien 324,38 0,247

U podlah 320,89 0,318

U stropov| 320,89 0,158

Uokna 35,22 0,8

U priem 0,261

Kod Typ Popis U Be Celk.plocha oT %
[w/m]  [°C] [m?] (w]

M1 T Obvodovd stena - povodna 0,222 -15 115,52 1225 12,8
M2 T Obvodova stena - navrhovana 0,184 -15 208,86 1945 20,3
P1 G Podlaha na teréne - pévodna 0,35 -15 153,04 2143 22,3
P2 G Podlaha nateréne - navrhovana 0,193 -15 167,85 1430 14,9
S1 U Strop do podstreného priestoru 0,147 -8 320,89 1770 18,4
W1 T Okenny prvok 1000x600 1Z3SKL PL 0,83 -15 4,8 173 1,8
W2 T Okenny prvok 1500x2100 IZ3SKL PL 0,705 -15 6,3 175 1,8
W3 T Okenny prvok 1500x1500 1Z3SKL PL 0,721 -15 9 267 2,8
w4 T Okenny prvok 2000x1500 1Z3SKL PL 0,734 -15 6 173 1,8
W5 T Okenny prvok 1200x1500 1Z3SKL PL 0,735 -15 1,8 57 0,6
W6 T Okenny prvok 600x600 1Z3SKL PL 0,877 -15 0,72 27 0,3
W7 T Okenny prvok 1500x600 IZ3SKL PL 0,807 -15 1,8 62 0,6
W8 T Dverny prvok 2000x2000-400 1Z3SKL PL 0,768 -15 4,8 151 1,6

e LicEA s.r.o.
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Priemerny sucinitel prechodu tepla obdlky budovy Ue,m:
Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)
pre A/ Vb=0,31/m (bytovy dom) Uemn = 0,38 W/(m2.K) normalizovand hodnota
Hodnotenie STN 73 0540-2: Uem > Uemn  pre normalizovanu aj odpordcanu hodnotu
Minimalna poZiadavka na energeticki hospodarnost budovy splnend.

Mern4 tepelna strata prechodom H: = 237,8 W/K

Uem = 0,261 W/m2K

Mernd tepelnd strata vetranim
Netto objem:
Vetrany objem:
Typ vetrania zény:

Vnetto =2797 m3 Sucinitel skarovej prievzdusnosti Iv=0,3 m3/ms
infiltracia= 115 m3/h  Charakteristické &. budovy B= 6 Pa%®7
Kombinované: 22% Ab plochy prirodzené vetranie, 78% Ab plochy nutené
s rekuperaciou tepla v odpadnom

uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n = 0,50 1/h

Mern3d tepelna strata vetranim Hy = 129,8 W/K

Mernd potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 (2012)

Pri vypocte sa uvaZuje s mnozstvom vzduchu cez nitené vetranie 1229 m3/h, ruéné dovetranie 55 m3/h
ainfiltraciou 115 m3/h ¢o predstavuje n = 0,50 1/h.

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2) nn=0,51/h normalizovana hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2/01:2012 n >=nn 0,5>=0,5

Minimalna poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu je splnend.

Tepelné straty. zisky a potreby | Straty f Zisky |
Mesiac dni Bem Ghitr Ghve Ghht Qzol it CGan Ghnd
[T] [kWh] [KWh] kWh] kWh] [kWh] [KWh] kWh]
31 9.8 1671 912 2583 465 1432 2493 619
november 30 43 2651 1447 4058 230 1386 2193 2033
december ] 03 3633 1983 5616 173 1432 2201 3470
januar £} -18 3524 2143 6067 200 1432 2227 3885
februar 28 04 3158 1724 4383 U5 1294 2176 2784
marec 31 48 2681 1464 4145 552 1432 2579 1784
april 0 99 1598 873 2471 708 1388 2670 486
Sezonne vysledky (zimné vykurovanie)
l Straty | | Zisky | [ Energeticka bilancia |
Tepelné straty prechodom Ghir 15316 kWh Soléme zisky  Gsol 2672 kWh Potr. tepla Gh.nd 15062 kWh
Tepeiné straty vetranim ~ Gh.ve 10546 kwh  Vhdtomé Qint 979 kWh  Mema potreba 4694 kWh/m?
Vykurovacia sezdna
Celkové tepelné straty Gh,ht 29863 kWh Celkové zisky Ggn 16539 kWh od 1 oktdbra d 30 aprila dni 212
Celkova , Normalizované||Odporucané|| Odporucané
- .||Obostavany
Z6nal[Popis Kategoria||podlahova objem EP (s/v) || EP (kat) QN, EP Qrl, EP Qr3, EP
budovy plocha Vo [m’] [kWh/m?]||[[kWh/m?] QH,nd,N QH,nd,r1 QH,nd,r2
Ab [m?] [kWh/m?] [kWh/m?] || [kWh/m?]
[l Jwes] b [ 32090 | 118517 | | 5320 || 2760 || 1380
[ 1 Jzes] o ][ 32090 | 118517 | EEM0M| P eso3 || 4sa7 | 2224
PoZiadavka Skutoénost
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qer < Quuer 46,94 > 27,60 kWh/(m2.a) - nesplnené
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qund < Qunar1 55,80 > 44,47 kWh/(m%a) - nesplnené

Budova nesplria kritérium energetickej hospodarnosti budovy a nesplfia energetické kritérium podla
STN 73 0540 pre odporucanu (pozadovanu) hodnotu Quier, resp. Qungri platni pre nové budovy po
roku 2015 aj pre obnovované budovy, ak je to technicky funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

Nie je splneny predpoklad spravneho zatriedenia do energetickych tried.

e LicEA s.r.o.
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5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Systém vykurovania:

Zdrojom tepla Ako zdroj tepla pre ucely vykurovania je navrhnuté tepelné cerpadlo
vzduch/voda. Vnutorna jednotka tepelného cerpadla bude umiestnena na 1.NP objektu v miestnosti—
Technickd miestnost (TM). Vonkajsia jednotka bude na betdonovom ziklade v prednej ¢asti domu,
prepojend medenym potrubim s vnutornou jednotkou. Od vnutornej jednotky bude jedna cerpadlova
skupina. Typ vykurovania prerusovany. Faktor zakudrenia fryy = 11.

Distribucny systém - vykurovacia sustava je teplovodnda dvojrurkova PE-X s ndtenym obehom
vykurovacej vody otvorena s bezpecnostnymi prvkami poistny ventil. V objekte je distribu¢ny systém
v technickej miestnosti izolovany PE trubicami hr. 20 mm a leZaty (vodorovny) distribu¢ny systém
umiestneny v podlahe 1_NP uloZeny izolovany hr. 20 mm v tepelnoizolaénej vrstve vedeny
k spotrebi¢om. U¢innost distribucie je 99,0%.

Odovzddavanie tepla do priestoru zabezpecduje systém radiatorového vykurovania napajany
z distribu¢ného systému, ktoré st osadené regulaénymi prvkami. Spoloéna uc¢innost odovzdavania tepla
do priestoru je 91,1%.
Reguldcia systému vykurovania je ekvitermna na zdroji tepla v sucinnosti s priestorovym regulatorom.

Energeticky nosi¢ — elektrina fc02=0,167 kg/kWh . Faktor primarnej energie pre elektrinu fpnren = 2,2.
Vo vypoctoch uvazujeme faktor emisie fc02=0,167 kg/kWh, faktor transformdcie a distriblcie energie podla
vyhlasky 324/2016 Z.z. je 2,6 uvaZovany vypoctovy 2,58.

Standardna vykurovacia sezéna - 237 dni.

Vodny systém
Potreba tepla \Wh./a) Patreba elektriny k\Wh./a) Uginnosti (%)
QH.sys.nd 15062 QH.e.aux 0 Odovzdavanie nH.e 528
GH 14869 GHd aux 14 Koneéna distriblicia nH.du 59,0
QH.gn.out 16186
QHgnin 6286 — QH.gn.aux 0 &
Celkove vysledky
Potreba primamej enengie GpH 13858 kWh/a Wybrané palive
Celkova sezonna Ginnost’ nHg 1073 % Potreba paliva
Potreba elektriny 6299 kWh/a
Prispevok OZE: 9 900 kWh/a
Budovy skl a skolskych zariadeni - miesto spotreby VYKUROVANIE:
Energeticka trieda B QEP =50,48 kWh/m2 QE = 16 200 kWh

6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU OHRIATEJ PITNEJ VODY (OPV)
Systém pripravy teplej vody:

Centralne v 200 L zasobnikovom ohrievadi, ktory je situovany v technickej miestnosti. Zdroj
tepla je totozny so zdrojom na vykurovanie - tepelné cerpadlo .

Distribuény systém lezatych rozvodov teplej vody (TV) je s dizkou 28 m, PE-Xa vedené v podlahe
v tepelnoizolacnej vrstve s tepelnou izolaciou PE trubice hr. 25 mm k pakovym vytokovym armatdram.
Linedrny stratovy sucinitel prechodu tepla potrubim 0,142 W/(m.K).

e LicEA s.r.o.




REKONSTRUKCIA A PRESTAVBA RD NA PAVILON ZAKLADNEJ SKOLY

Projektové hodnotenie EHB

Surnar potrubi TV

Wonlkajsi Dis
) . Iika L .
Popis priemer Typ potrubi
jmm] [m] [ /mK]
EN 1S0 15875:2008 - PE pipes-X -... 25 23,00 0,142 | Vstavana nira

Cirkula¢né potrubie (CR) je dizky 25 m s tepelnou izolaciou lezatych rozvodov PE trubice hr. 20

mm .
Sumar potrubi CR
WVonkajgi Diska U
Popis priemer Typ potrubi
fmm] [m] [W/mK]
EN 150 158752008 - PE pipes-¥X -... 20 25.00 0.129 | Vstavana nira

Energeticky nosic¢ — elektrina fc0,=0,167 kg/kWh . Faktor primarnej energie pre elektrinu fpnren = 2,2.
Vo vypoctoch uvaZujeme faktor emisie fc02=0,167 kg/kWh, faktor transformdcie a distriblcie energie podla

vyhlasky 324/2016 Z.z. je 2,6 uvazovany vypoctovy 2,58.

Potreba teplej vody

Denna potreba teplej vody

Kategdria budovy d - Budowvy 8kdl a skolskych zaradeni Teplota na vytoku Ber T
Podlahova plocha 32090 m? 30.0
[Jan. J[ Feb. [ Mar | cea [[ M& [ Jon [ Jal ][ Aug. |[ Sep. |[ Okt | Wov. |[ Dec |
Dennd potreba TV vw | 235]| 235|| 23] 23s|| 23| 238 o o] 28| 23| 23| 23|14
Privodna teplota fo 78 78 7.8 78 78 7.8 7.8 78 78 7.8 78 78 T
Mesacna potreba TV~ CQw.nd 57 323 57 M6 57 M6 0 0 M6 57 6 57 kWh
Roéna potreba TV 10,88 kWh/m?
Potreba energie na pripravu OPV
Systém pre pripravu teplej vody
Potreba tepla Potreba elekriny Uginnosti (%)
GhW 2523 QW ric,aux 20 Fasobovanie nW.er 1000
QW gn.out 3133 '—1 Distribdcia nWw.d 96.0
QW gniin 1100 QW gnaux 0 L:_lc Akumulacia nWs 7
Reciftulatna slucka nWric 235
Celkove vysledky
Potreba primamej energie GpW 2463 kWh/a Vybrané palivo
Celkova sezdénna G&innost’ nW.ag 1024 % Potreba paliva
Potreba elektriny 1120 kWhsa

Prispevok OZE: 2 034 kWh/a

Budovy $kol a $kolskych zariadeni - miesto spotreby PRIPRAVA TEPLEJ VODY:
Energeticka trieda B QEP =9,83 kWh/m2, QE=3 153 kWh

7. POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Osvetlovacia sustava je tvorena svietidlami LED panel, linedrnymi LED trubicami a na toaletach
downlight LED. Typ riadenia R1,na toaletach a chodbach R4, faktor nepritomnosti 0,2. Td= 2400 Tn=0,

Cas prevadzky 8:00- 14:30, Cwe=5/7, interval Cistenia 0,85, Prikon osvetlovacej sustavy 1,34 kW
svetelny vytazok 123,7 Im/W.
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e LicEA 5.r.0.

Plocha 1/ Budava 1/ Peschodi 1/ utebha 1/ Shemuti prostoru / Svédelna scéna 1

ucebna 1

iyska mistnosti- 3.000 m, Stupné odrazu: Strop 70.0%, Stény 50.0%, Podlaha 20.0%, Cinitel ddrzby: 0.80

Uzivatelska droven

Placha Wysledak Prameér (Poz) Min Max Mindsifedni Min/Max

1 Uzivalelska droven 1 Svisla intenzila asvéllani (adaplivni) (k] 604 (= 500) 305 725 0.50 042
Wiska: 0.800 m, Okrajova zona: 0.000 m

Simulacia umelého osvetlenia v miestnosti u¢ebria 604 Ix > 500 Ix minimdlna poZiadavka. Vyhovuje
eLil;EAs.m.

Fiocha 1/ Butava 1/ Peschod 17 utabfa 1 1 Shenull prostar ¢ Svéteind scéns 2

uéebfia 1

Vyéka mistnasti: 3.000 m, Stupn odrazu; Strop 70.0%, Stany 50.0%, Pedlaha 20.0%, Cinitel ddrzby: 0.80

Informace o dennim svétle

Mista: Bratislava (48.20° N 17.10° Q)

Model ablohy: ZataZena obloha

Dalum a éas: 23.03.2020 12:00 (Stredoeurdpsky &as (normalny))

Zenilovy jas: 5974 cdfm?

Okolni padminka: Cisty

Katagorie znedisténi: Stiedni aZ silng provoz, obsah prachu pod 600 mikrogramiimetr krychlovy
Cinitel znedidténi: 0.80
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Uzivatelska aroven

Flacha Vysledek Fromér (PoZ.) Min Max Min/stredni Win/hda

1 UZivatelska drover 1 Svisla intenzita psvétleni (adaptivni) [Ix] 237 (= 500) 26.3 1704 0.1

Vyska: 0800 m, Okrajova zéna: 0,000 m

n.02

Denni svétlo

Uzitetna plocha podilu denniho  Koeficient denniho svétla [%] 1.254 0.494 3.754 !
svétla 1 Vyika: 0.850 m, Vyska: 0.850 m,
Okrajova zona: 1.000 m

Simuldcia denného osvetlenia v miestnosti Uéebna, D = 1,294% > D min= 1,5 Nevyhovuje

Miestnost objekt objekt Index tienenia vonkaj$imi prekdzkamil, | * 1 1
tp * 2400 2400 Faktor denného svetla D 5,81 5,81
ty * 0 0 Faktor denného svetla D (%) 2,35 2,35
Zemepisné data ys/As 48,52 20,29 Fos * 0,68 0,68
Korekény Cinitel pre vikendy C,,. * 0,71 0,71 Foc * 0,3 0,3
Prikon kW * 1,34 1,34 Fo 0,78 0,78
Rozmery fasadnych otvorou Sirka W, * 23,48 23,48 Foc * 1 1
Rozmery fasddnych otvorou vyska h,, * 1,50 1,50 Fo 1 1
Plocha fasadnych otvorov Ac 35,22 35,22 Fc * 0,98 0,98
Plochy m2 * 320,9 320,9 Fa * 0,2 0,2
Vy$ka pracovnej roviny hy, * 0,8 0,8 W, 2445,70 2445,70
Vy$ka nadpraZia okna hy * 2,8 2,8 W, 45 45
Dlzka segmentu s dennym svetlom ap 5 5 w 2490,70 2490,70
Sirka segmentus dennym svetlom by 25,980 25,980 LENI 7,76

Hlbka miestnostiap * 5,5 5,5

Plocha zény s dennym svetlom A, 129,90 129,90 Test na dlzku miestnosti ap-ap,max <0 (ap=ap) |

Index priehladnosti I 0,27 0,27 Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,wa) <0 (ap=ap) 0,75

Index dlzky zony s dennym svetlom Iy 2,75 2,75 Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,max) >0 (ap=apmax)

Vypodet LENI - DiaLUX =7,76 kWh/a/m?2

Budovy kol a Skolskych zariadeni - miesto spotreby OSVETLENIE:

Energeticka trieda B QEP =7,76 kWh/m2, QE =2 490 kWh

8. POTREBA ENERGIE NA VETRANIE A CHLADENIE

Nie je urcené.

9. ODPOCITATELNA ENERGIA OZE

Prispevok OZE:

Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda UK - 9 900 kWh/a. SCOP 2,58
OPV - 2 034 kWh/a

Spolu 11 934 kWh/a

e LicEA s.r.o.
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10. PRIMARNA ENERGIA A PARAMETRE ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI

Primdarna energia a parametre energetickej hospoddrnosti so zatriedenim pre kategdriu budov: Budovy

skol a skolskych zariadeni

Kategéria budovy |d Budovy 8kél a Skolskych zaradeni
Primama energia a parametre enemgetickej hospodamosti
) GE QEP Enengeticka Gprim
Wiesto spotr. fWh] fWh/m3 trieda fcWh/m3
Tepla voda 3153 533 B 768
Osvetlenie 2450 7.7 A 17.07

Poloha NORMALIZOVANE HODMNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI

Globalny ukazovatel
Enengeticka trieda
Celkova energia QEP 68,07 kWh/m? B
Primama energia Qprim 6793 kWh/m? Al
Globalny ukazovatel - Celkova energia Qg 68,07 kWh/m2 — energeticka trieda B

- Primarna energia Qprim 67,93 kWh/m2 — energeticka trieda Al

Co2

Energeticky nosic||Spotreba|| jednotky [kg/a] Miesta spotreby

Elektricka energiaH 9909 H kWhel/rok H 1654 HVykurovanie, Tepld voda, osvetlenie

MozZeme konstatovat, Ze budova bude produkovat emisie ekvivalent CO2 vo vyske
1,65 t rocne.

11. ZAVER
Po zhodnoteni vysledkov projektového energetického hodnotenia budovy mozno konstatovat,
e budova spliia poziadavky podla zdkona & 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov

a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
Energeticka trieda Al pre globalny ukazovatel urcuje ultranizkoenergeticku Uroven vystavby.

V Humennom, 04/2020 Vypracovali: Ing. Antdnia Lichmanova

autorizovany stavebny inZinier 4841*SP*|4
odborne spdsobild osoba na energeticku certifikdciu 063*1*2008

Ing. Martin Lichman
energeticky auditor, osv.¢.: 08758/2014-4100-2523
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1. PRILOHA

Rekapitulacia a potencial Uspor po realizacii navrhovanych Uprav:

Stavebné parametre povodny stav

. ._||Cista plochal|Celkova podlahova||Obostavany objem||Celk. teplovymenna plochal| S / V
Kategoria|| Popis 2 2 3 2
[m?] plocha A, [m?] Vb [m?] [m?] [1/m]
[ b Jzenay]| 21258 | 24346 || 81829 | 783,06 0,96 |
Sezonne vysledky (zimné vykurovanie)
| Straty | [ Zisky | [ Energetickd bilancia |
Tepelné straty prechodom Ghitr 39985 kWh Soldme zisky  Qsol M3 kWh Paotr. tepla Gh.nd 401597 kWh
Tepelné straty vetranim ~ Gh.ve 7863 kwh  Vndtemé Qint 7432 kWh  Memd potreba 165.11 kWhim?

Vykurovacia sezona

d 212

Celkove tepelng straty Gh ht 47847 kWh Celkové zisky Gan 7781 kWh od 1 oktabra 30 aprila dni

Potencial Uspor energie po vykonani navrhovanych Uprav

Potreba tepla / Pot;enbee: t?sla / )
energie - aktudlny | N reaglgizécii Uspora tepla / | Potencial
Veli¢ina stav nfvrhovan 'ch energie uspor
v P 3/ vkWh/(m2a) | v %
kWhi/(m".a) KWhi(m2a)
7 | Potreba tepla na vykurovanie 165,11 46,94 118,17 72%
Potreba energie:
8 | navykurovanie 179,02 50,48 128,54 2%
9 | na pripravu teplej vody 12,95 9,83 3,12 24%
10 | na chladenie/vetranie 0 0 0 0%
11 | na osvetlenie 0 7,76 0 0%
12 | Celkovi potreba energie kWh/(m?.a): 202,2 68,07 134,13 66%
13 | Primarna energia kWh/(m2.a): 232,07 67,93 164,14 1%
14 | Emisie CO2 v kg/(m2.a): 49,63 5,15 44,48 90%
Odpoditatel’na tepelna a elektricka
energia:
15 | solarna tepelna 0,00 0,00
16 | solarna fotovolticka 0,00 0,00
17 | kogenericia 0,00 0,00
Tepelna energia z iného
18 obnoviteP’ného zdroja 0,00 0,00
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