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DPMK | SUTAZNY DIALOG

Opis predmetu zakazky

1. Uvod

Tento dokument je formulovany ako vychodiskovy opis potrieb a limitov, nie ako finalna
konstrukcna Specifikacia jedného vozidla alebo jednej vyrobkovej platformy. Findlna technicka
Specifikacia bude urcena az po ukonceni dialdgu pred podanim konecnych ponuk.

2. Klasifikacia poziadaviek

Klasifikacia slUzi na odlisenie neprekrocitelnych limitov od poziadaviek, ktoré maju byt predmetom
odborného dialdgu. Pri kombinovanom oznaceni sa uplatni prisnejsi rezim iba pre tu cast
poziadavky, ktord ma povahu bezpecnostného, infrastrukturneho alebo schvalovacieho limitu.

Kaéd Typ poziadavky Vyznam pre dialdg
M Neprekrocitelna minimalna Poziadavka musi byt zachovana z dovodu bezpecnosti,
poziadavka schvélenia, prevadzky, kapacity alebo pravnej sposobilosti.

Odchylka je pripustna len vtedy, ak dokument vyslovne
umoziuje rovnocenné splnenie a Ucastnik ho preukaze.

I Infrastrukturny limit Limit vyplyvajuci z fyzickych parametrov kolajovej siete,
napajania, nastupist, prejazdnych profilov, depa alebo
prevadzkovych rozhrani DPMK.

F Funkéna alebo vykonnostna Poziadavka opisuje vysledok, ktory ma rieSenie dosiahnut,
poziadavka bez predpisania jedinej technoldgie alebo konstrukcie.
D Otvorena technicka oblast Téma urcena na odborné prerokovanie, porovnanie variantov

a dopracovanie finalneho rieSenia pocas sutazného dialogu.

E Ekvivalentné riesenie pripustné | Vychodiskové alebo preferované rieSenie mozno nahradit
rovnocennym alebo lepsim riesenim, ak sa preukaze rovnaky
alebo vyssi U¢inok, bezpec¢nost, kompatibilita a
servisovatelhost.
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2.1 Vyhradené podstatné Ulohy pri dodani, montazi a systémovej integracii elektriciek

Obstaravatel obstarava elektricky ako technicky komplexné kolajové vozidla s predpokladanou dlhodobou prevadzkou priblizne 30 rokov. Predmet zakazky preto nemozno
posudzovat iba ako jednorazovu dodavku tovaru, ale ako obstaranie systému, ktorého rozhodujuce konstrukéné celky budd urcovat bezpecnost, prevadzkovu spolahlivost,
dostupnost nahradnych dielov, naklady Zivotného cyklu, udrziavatelnost, kompatibilitu s infrastruktirou a schopnost DPMK zabezpecovat verejnt osobnU dopravu pocas celej
Zivotnosti vozidiel.

Z tohto dovodu obstaravatel podfa § 38 ods. 4 ZVO urcuje ako zavaznu poziadavku na spdsob plnenia predmetu zakazky, ze nizsie uvedené podstatné Ulohy musia byt vykonané
priamo uchadzacom alebo prislusnym ¢lenom skupiny dodavatelov, ktory bude za dané plnenie zodpovedat.

V rozsahu vyhradenych podstatnych Uloh nie je pripustné, aby ich pInenie zabezpecoval subdodavatel alebo ina osoba, ktora nie je uchadzacom alebo ¢lenom skupiny
dodavatelov. Ak ma rozhodujuce technické plnenie pri niektorej z vyhradenych podstatnych Uloh zabezpecovat treti hospodarsky subjekt, tento subjekt musi vystupovat ako
uchadzac alebo ako ¢len skupiny dodavatelov.

Status poziadavky: M/D. Zasada priameho vykonu vyhradenych podstatnych Uloh uchadzacom alebo ¢lenom skupiny dodavatelov je neprekrocitelnou minimalnou poziadavkou
na predmet zakazky. Predmetom sutazného dialogu je jej technické, organizacné, dékazné a zmluvné spresnenie, najma hranice vyhradenych a nevyhradenych Casti, rozhrania,
zodpovednostna matica, skusky, schvalovanie, zaruky a dlhodoba podpora.

Vyhradena podstatna Gloha Zavazny rozsah priameho vykonu uchadzacom alebo ¢lenom skupiny dodavatelov Nevyhradené casti plnenia Predmet spresnenia a dokazov v dialogu
Skrina elektricky Dodavka a montaz nosnych skriri elektri¢iek; skrifiou sa rozumie nosna konstrukcia vozidla, | Interiérova vybava, sedadl3, obklady, informacné Rozhrania na podvozky a ostatné systémy,
najma voznova skrina/karoséria, hlavné nosné rdmy, pevnostné ¢asti konstrukcie a ich alebo komfortné prvky, bezné materialy, pevnostné dokazy, skusky, dokumentacia,
systémova integracia. normalizované diely, lakovanie, logistika a pomocné zodpovednost za integraciu a zmeny.
komponenty, ak nenahradzaju vlastné plnenie nosnej
skrine.

Podvozky elektricky Dodavka a montaz podvozkov, najméa ramov podvozkov, nosnych a funkénych casti, Standardny spojovaci material, maziva, Koncepcia podvozkov, rozhranie na skrifiu, brzdy
primarneho a sekundarneho vypruzenia, vedenia dvojkoli, brzdovych a mechanickych normalizované diely, pomocné prvky, bezné senzory a pohon, prejazdnost, vplyv na kolaj, udrzba,
vazieb a integracie s vozifiovou skrifiou a ostatnymi systémami. alebo dielenské pripravky, ak nenahradzaju technické | skusky a schvalovacie dokazy.

jadro podvozka.

Pohon elektri¢ky Dodavka a montaz pohonu; pohonom sa rozumeju trakéné menice ako vykonova Bezna kabelaz, Sstandardné montézne prvky, Trak¢nd architektura, riadenie pohonu,
elektronika napajajuca a riadiaca trakény motor a nadradeny systém pohonu vratane pomocné komponenty, logistika a dielenské integracia s riadenim vozidla, brzdami,
systémovej integracie s riadenim vozidla, t. j. riadiaci/supervizny systém pohonu vratane pripravky, ak nenahradzaju technické jadro trakéného | rekuperaciou, ochranami, diagnostikou, EMC a
jeho systémovej integracie s riadenim vozidla. pohonu ani systémovu integraciu pohonu. skiskami.

Vyhradenie sa nevztahuje na dodavky beznych materidlov, normalizovanych dielov, pomocnych komponentov, logistiku, lakovanie, interiérové prvky, informacné systémy pre
cestujucich alebo iné nevyhradené Casti plnenia, pokial'ich realizacia nenahradza vlastné pinenie uvedenych vyhradenych podstatnych uloh.

Odé6vodnenie zavaznej poziadavky na spésob plnenia predmetu zakazky

Vyhradenie tychto Uloh je primerané predmetu zakazky, pretoze nejde o okrajové alebo lahko zamenitelné prvky vozidla, ale o zakladné technické celky, ktorych navrh, dodanie,
montaz a integracia urcuju konstrukcnd integritu, jazdné vlastnosti, bezpecnost, energeticku efektivnost, Zivotnost a prevadzkovu dostupnost elektriciek. Pripadné technické
vady alebo nekompatibility v tychto ¢astiach by mohli mat zasadny dopad na bezpecnost cestujucich a vodicov, obmedzenie prevadzky, zvysenie nakladov udrzby, potrebu
zasahov do schvalovacich alebo overovacich procesov a znizenie vyuzitelnosti vozidiel pocas ich planovanej zivotnosti.

Obstaravatel povazuje za nevyhnutné, aby nositel rozhodujuceho know-how, zodpovednosti za technické rieSenie, vyrobnej a integracnej skisenosti a riadenia kvality pri tychto
celkoch bol priamo uchadzac alebo prislusny ¢len skupiny dodavatelov. Tym sa znizuje riziko rozptylenia zodpovednosti medzi subdodavatelov, riziko nejasnosti pri uplatiiovani
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zaruk, pri odstrafovani systémovych poruch a pri zabezpecovani dlhodobej podpory vozidiel a zaroven sa zabezpeluje, Ze obstaravatel bude mat priamy zmluvny vztah so
subjektom, ktory realne vykonava rozhodujuce technické plnenie.

Takto urcena vyhrada neobmedzuje hospodarsku sitaz nad nevyhnutny rozsah, pretoze obstaravatel nevyzaduje, aby uchadzac vlastnymi kapacitami realizoval cely predmet
zakazky. Subdodavatelské plnenie zostava pripustné pri nevyhradenych Castiach zakazky, najma pri dodavkach materialov, komponentov, pomocnych ¢innostiach, servisnej
podpore alebo dalsich Ciastkovych plneniach, ktoré nepredstavuju vyssie uvedené podstatné Ulohy.

3. Infrastruktirne a prevadzkove limity

Limity v tejto kapitole vyjadruju zndme alebo vychodiskové podmienky siete DPMK. Uéastnik musi pri navrhu uviest predpoklady, vypocty a rizika, ktoré
mozu ovplyvnit konecné potvrdenie technického riesenia.

Oblast Limit / vychodiskova hodnota Status Poznamka k preukazaniu

Rozchod kolaje 1435mMm IIM Preukazat kompatibilitu kolies, dvojkoli, podvozkov a prejazdnosti v uréenej sieti DPMK.

Geometrické usporiadanie kolaje podla STN 73 6412 alebo rovnocenného preukazatelného geometrického | I/M Uviest normovu vazbu, vychodiskové parametre a vypocet prejazdnosti.
posudenia

Minimalny prevadzkovy polomer 20m IIM Preukazat kinematiku, vybocenie, prejazdnost a vplyv na opotrebenie kolies a kolaje.

obluka

Minimalny manipulaény polomer 18 m pre prazdne vozidlo I/IM Preukazat najma pre depa, obratiska a manipulacné kolaje.

obluka

Protismerné oblUky bez vioZenej min. polomer 3o m IIM Preukazat pre vietky kritické kombinacie ¢lankov, podvozkov a vybocenia skrine.

priamej

Minimalny vrcholovy obluk 250 m I/IM Preukazat zvisl0 geometriu, spodny obrys a bezpe¢nu vzdialenost od temena kolaje.

Maximalny sklon trate 90 %o IIM Preukazat trakciu, prevadzkové a nudzové brzdenie a zaistovaciu schopnost plne obsadeného vozidla.

Prejazdny profil podla STN 28 0337 a kritickych miest siete DPMK podla podkladov 1M Preukazat obrys, vybocenie, prejazd zastavkami, zrkadlami/kamerami, streSnymi prvkami a zariadeniami.
prevadzkovatela

Nastupnd hrana - typ 1 vyska 200 mm nad TK, vzdialenost 1 300 mm od osi kolaje I/IM Preukazat nastup, vystup, plosinu, medzeru a vyskovy rozdiel.

Nastupna hrana - typ 2 vyska 290 mm nad TK, vzdialenost 1 350 mm od osi kolaje IIM Zohladnit stavebné tolerancie; vychodiskovo uvazovat odporicant toleranciu 20 mm, pokial DPMK neurci

inak.
Sirka skrine vozidla max. 2 500 mm I/IM Preukézat prejazdny profil a bezpe¢nt vzdialenost od nastupisk, stlpov, objektov a protiidicich vozidiel.
Vyska vozidla max. 3 565 mm od TK so spustenym a zaistenym zberacom 1M Preukazat kompatibilitu so zdzemim, umyvacou linkou, depom, trolejovym vedenim a Udrzbou.
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Oblast Limit / vychodiskova hodnota Status Poznamka k preukazaniu
Dizka vozidla max. 32 000 mm cez Celd/narazniky; finalny Udaj sa potvrdi po dialdgu I/FID Dizka nesmie ohrozit prejazdnost, obraty, dlzku zastavok, vymenu cestujucich, kapacitu ani ekonomiku
predmetu zakazky.
Maximalna vyska podlahy 350 mm nad TK ako limit pre pIne nizkopodlazné riesenie M/F Preukazat rezy vozidlom, vysku podlahy, rampy, medzery, vyskové prechody a pristupnost sedadiel.
Hmotnost prazdneho vozidla cielovo 48,5t + 5% s novymi kolesami Fl Odchylka je pripustna pri preukazani napravovych tlakov, spotreby energie, opotrebenia siete, brzdenia a
LCC.
Napravovy tlak vychodiskovo max. 7 0oo kg na napravu pri prazdnom vozidle; pripadna I/F Preukazat pre kazdy podvozok a stav zatazenia, vratane vplyvu na kolaj, vyhybky a udrzbu.
odchylka len pri preukazani Unosnosti a prevadzkového vplyvu
Napajanie 600 V DC s dimenzovanim zariadeni na 750 V DC I/IM Preukazat napatovy rozsah, ochrany, menice, rekuperaciu, brzdové odpory a EMC.
Pomocné napajanie 24 V DC, prevadzkovy rozsah 21-28 V DC; pomocné pohony 3x400 V AC I/FIE Preukazat blokovu schému, zalohovanie, batériu, bezpecny stav a dostupnost komponentov.
alebo rovnocenna architektura
Odbery max. 150 A pomocné pohony a kdrenie; max. 1 200 A trakény 1M Preukdzat energetickt bilanciu a vplyv na meniarne, trolejové vedenie a ochrany siete.
dynamicky/staticky odber za jazdy
Pantograf pritla¢na sila max. 120 N; typ a poloha podla navrhu pri preukazanej I/D Preukazat kontakt s trolejovym vedenim, pritlak, n0dzové stiahnutie, streSnu zastavbu a servisny pristup.
kompatibilite so sietou DPMK
Prevadzkové prostredie -25°C az +40 °C; prejazd 100 mm snehu a 60 mm vody nad TK IIM Preukazat funkciu pohonu, bfzd, dveri, HVAC, kamier, senzorov, diagnostiky a nddzovych rezimov.
obmedzenou rychlostou

Strana 4 z 11



DPMK | SUTAZNY DIALOG | Priloha 5 — Opis predmetu zékazky

4. Minimalne funkéné a vykonnostné poziadavky

Poziadavky su formulované funkéne a vykonovo. Tam, kde je uvedené vychodiskové technické rieSenie, je pripustné rovnocenné alebo lepsie riesenie, ak

Ucastnik predlozi primerany dokaz rovnocennosti.

Kod Oblast Minimalna poziadavka / pozadovany u¢inok Status Dékaz Ucastnika

MP-01 Typ a pravna sposobilost Nové plne nizkopodlazné elektri¢kové vozidlo urc¢ené na mestsku kolajovu dopravu v sieti DPMK. M/D Homologacny plan, zoznam noriem, predchadzajice
Konfiguracia z hladiska smerovosti, rozsahu kabin a pomocného stanovista musi byt zosuladend s schvélenia alebo realizacie, posudenie rozdielov pre SR a
prevadzkovym modelom DPMK a spresnena po dialogu, ak nie je zavdzne urcend v oznameni. Vozidlo harmonogram schvalenia.
musi mat typové schvalenie alebo preukéazatelnt spdsobilost schvalenia a uvedenia do prevadzky v SR.

MP-02 Nizkopodlaznost a pristupnost PIne nizkopodlazné riesenie s maximalnou vyskou podlahy 350 mm nad TK a bezbariérovym pohybom v | M/F Podorys, rezy, vyskové profily, preukazanie nastupu z
priestore cestujucich. Pripadné technické odchylky su pripustné len pri zachovani rovnakého alebo nastupisk DPMK, opis plosin alebo ramp.
lepsieho uZzivatelského Ucinku.

MP-03 Kapacita Minimalna obsaditelnost 220 0sdb pri metodike 5 stojacich 0s6b/m2; najmenej 70 miest na sedenie; M/F Vypocet kapacity, pddorys interiéru, rozmery sedadiel,
najmenej 2 miesta pre invalidné voziky a 2 miesta pre kociky alebo funkéne rovnocenné riesenie. statia, priestorov pre voziky a kociky.

MP-o04 Vymena cestujucich Rychla a bezpecnd vymena cestujucich. Vychodiskovo sa pozaduje najmenej pat dvernych vstupov na F/IDJE Navrh poctu a polohy dveri, Sirky vstupov, simulacia alebo
strane nastupu podla prevadzkového modelu DPMK alebo ekvivalentné rieSenie s rovnakou alebo vypocet vymeny cestujucich a vplyv na interiér.
lepSou kapacitou vymeny cestujucich.

MP-o5 Prevadzkova rychlost Maximalna prevadzkova rychlost najmenej 7o km/h pri jazde vpred; jazda vzad podla bezpeénostnej M/F Trakény vypocet, rychlostné charakteristiky, riadiaca
koncepcie a prevadzkového modelu, vychodiskovo max. 10 km/h. logika a bezpecnostné obmedzenia.

MP-06 Dynamika jazdy Stredné zrychlenie a prevadzkové spomalenie 1,4 m/s? z/do 40 km/h, pokial mozno nezavisle od M/F Trakény a brzdny vypocet, grafy kriviek, vplyv zatazenia a
obsadenosti a priemeru kolies v rdmci bezpecnej adhézie. adhéznych podmienok.

MP-o07 NUdzové brzdenie Minimalne stredné spomalenie nidzovej brzdy 3,3 m/s2 z rychlosti 60 km/h za definovanych M Brzdny vypocet, bezpecnostna analyza, popis brzdovych
podmienok; bezpecné zastavenie pri strate elektrodynamickej brzdy a dosiahnutie bezpe¢ného stavu rezimov a skdsobny plan.
vozidla.

MP-08 Kolajnicové brzdy Kolajnicové brzdy s pritlakom minimalne 70 kN na podvozok alebo rovnocenné riesenie preukazujice M/E Technicky opis, bezpecnostny dokaz, vypocet pritlacnej
rovnaky alebo lepsi brzdny a bezpecnostny tcinok. sily, brzdnych drah a scenarov poruch.

MP-09 Trakcia a rekuperacia Pohon musi zabezpecit jazdu v sieti DPMK vratane sklonu 9o %o, rekuperaciu do siete a bezpecné M/F/D Schéma pohonu, vypocet vykonu, rekuperacné limity,
marenie energie, ak rekuperacia nie je mozna. ochrany, rezistory a scenare vypadkov.

MP-10 Energeticka Uc¢innost Cielova spotreba max. 4,5 kWh/km pri dohodnutej metodike merania alebo preukazanie hospodarnejsej | F/D Energeticky vypocet, metodika, zatazenie, profil jazdy,
Zivotnostnej bilancie pri inej metodike. rekuperacia, pomocné pohony a citlivost na klimu.

MP-11 Hluk Vnutorny hluk max. 70 dB pri stojacom a 75 dB pri iducom vozidle; vonkajsi hluk max. 65 dB pri M/F Akusticky vypocet alebo protokol a navrh opatreni proti
stojacom a 8o dB pri idUcom vozidle podla relevantnych meracich metéd alebo rovnocenného valivému a kvilivému hluku.
preukazania.

MP-12 Teplotny komfort Kurenie, vetranie a klimatizacia musia zabezpe(it tepelny komfort bez pulzovania medzi extrémami; F/DJE Tepelny vypocet, vykonova bilancia HVAC, rozvod
minimalny vykurovaci vykon saldnu 24 kW. Klimatiza¢né médium je otvorenou technickou oblastou na vzduchu, hluk, Udrzba a bezpecnost média.
prerokovanie v dialégu; ekologické a bezpecné riesenie je preferované.

MP-13 Dvere a bezpeénost nastupu Dvere sa nesmu otvarat za jazdy; musia mat ochranu proti zovretiu, vizualnu a akustickd signalizaciu, M/F Popis dverovej logiky, silové limity, bezpe¢nostna analyza,
bezpecné nidzové uvolnenie a bezpecnt integraciu s riadenim vozidla. skusky, umiestnenie tlacidiel a signalizacie.

MP-14 Riadenie a diagnostika Nadriadené riadenie musi bezpecne prenasat riadiace, ovladacie, diagnostické a bezpecnostné signaly; | M/F/D Blokova schéma, redundancia, bezpecnostné funkcie,
kritické funkcie jazdy, brzdy a zachrannej brzdy musia byt zabezpecené aj pri vybranych poruchach. diagnostické rozhrania a servisny pristup.
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Kod Oblast Minimalna poziadavka / pozadovany G¢inok Status Dékaz Ucastnika
MP-15 Informacné a komunikacné Vozidlo musi byt integrovatelné s palubnym pocitacom, TETRA, Wi-Fi/5G, TRAMVYS, informacnym F/D Integracna matica, zoznam protokolov, architektira,
systémy systémom, vyhlasovanim zastavok, validatormi, povelmi na stavanie vlakovej cesty a dialkovymi kybernetické opatrenia a testovaci plan.
datami.
MP-16 Kamerovy systém Systém musi pokryt vnUtorné a vonkajsie kritické priestory, mat nehodovd kameru, Sifrovany zéznamv | F/D Navrh pokrytia, polohy kamier, datovy tok, UloZisko,
slu¢ke minimalne 48 h, synchronizaciu ¢asu a bezpe¢né vycitanie podla pravidiel DPMK. ochrana Udajov a diagnostika.
MP-17 APC Automatické pocitanie cestujucich s minimalnou presnostou 9o % alebo lepsou podla dohodnutej F/ID Technicky opis snimacov, presnostna metodika, integracia
metodiky; preferované je pokrytie vietkych dveri pre cestujucich. s palubnym pocita¢om, ukladanie dat a diagnostika.
MP-18 GNSS, mapovy a podporny Vozidlo ma podporovat presnu lokalizaciu, mapové funkcie a podporné znizenie rizika kolizie. F/ID Popis senzorov, mapy, detekcie, limitov pocasia,
bezpecnostny systém Automatické reakcie vozidla su pripustné len v rozsahu bezpecnostne preukazanom, schvalenom a integracie s odometriou a palubnym pocitacom,
prevadzkovo odévodnenom. Rozsah a Uroveri bezpecnostnej integrity sa prerokuju v dialogu. bezpecnostné posudenie.
MP-19 Prevadzkové rezimy a nidzové Vozidlo musi mat bezpecne definované rezimy aktivacie, trakcie, standby, odstavenia/temperovania, M/F/D Stavovy diagram, logika prechodov, energeticka bilancia,
stavy testu, uzemnenia, upratovania, jazdy bez trolejového napétia a nidzovych dojzdov. bezpeénostné blokacie a postupy pre obsluhu.
MP-20 Udrzba a Zivotny cyklus Cielova zivotnost min. 30 rokov; servisné cykly minimalne 25 tis., 250 tis., 750 tis. a 1 500 tis. km alebo F/DIE Udrzbovy plan, LCC, zoznam $pecialneho naradia, SW
rovnocenny Udrzbovy koncept; diagnostika a dokumentacia po dobu Zivotnosti. licencii, ndhradnych dielov, pristupovych miest a Skoleni.
MP-21 Vyhradené podstatné Ulohy a Skrira elektricky, podvozky elektricky a trakény pohon elektri¢ky predstavuju vyhradené podstatné M/D V dialégu: predbezna matica priameho plnenia a rozhrani.

priame plnenie

Ulohy predmetu zdkazky. Tieto Ulohy musia byt vykonané priamo uchadza¢om alebo ¢lenom skupiny
dodavatelov. Nie je pripustné, aby vyhradeny podstatny tlohu vykonal subdodavatel alebo ina osoba,
ktora nie je uchadzacom alebo ¢lenom skupiny dodavatelov. Pri skupine dodavatelov musi byt v
konecnej ponuke jednoznacne uréeny ¢len skupiny zodpovedny za kazdu vyhradent podstatny Ulohu.
Jeden ¢len skupiny méze byt zodpovedny za jednu alebo viac vyhradenych podstatnych dloh.

V konecnej ponuke: zavazna matica priameho plnenia,
identifikacia uchadzaca alebo ¢lena skupiny dodavatelov
zodpovedného za kazdu vyhradenuy podstatnu Ulohu, opis
rozsahu vlastného plnenia, opis pripustnych
nevyhradenych subdodavok, integracny plan, plan kvality,
skusok, zaruk, servisnej podpory a dlhodobej dostupnosti
nahradnych dielov.

Strana 6z 11




5. Otvorené technické oblasti urcené na dialog
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Otvorené technické oblasti sU uréené na porovnanie variantov a na spresnenie kone¢ného technického riesenia. Ich uCelom nie je znizovat minimalne bezpecnostné alebo

infrastrukturne limity, ale urcit rozsah odborného prerokovania potrebny na najdenie technicky, prevadzkovo a ekonomicky najvhodnejsieho sposobu splnenia poziadaviek.

Kod Oblast Otvoreny technicky rozsah Predmet spresnenia v dialogu
OD-o01 Koncepcia vozidla Clenenie ¢lankov, dizka v ramci limitov, smerova konfiguracia, poloha kabiny, pripadné Predmetom spresnenia je spésob zachovania plnej nizkopodlaznosti, kapacity,
pomocné stanoviste, vnitorné usporiadanie a rozmiestnenie vyhradenych miest. prejazdnosti, udrziavatelnosti, bezpe¢nosti a schvalovacej spdsobilosti pri
navrhovanej koncepcii vozidla.
OD-02 Dvere a vymena cestujucich Pocet, typ, Sirka a poloha dveri; logika dopytu, automatické zatvaranie, signalizacia a Predmetom spresnenia je optimalizacia poctu, Sirky a polohy dvernych vstupov alebo
najazdové plosiny. preukazanie rovnocennej i lepsej vymeny cestujucich pri inom usporiadani.
OD-03 Podvozky a vedenie kolies Otocné, Ciastocne otocné alebo iné koncepcie; dvojkolesia, priemer a profil kolies, Predmetom spresnenia je preukazanie prejazdu oblukmi 20/18 m, sklonom go %o a
primazavanie, hluk, opotrebenie a sustruzenie. protismernymi oblUkmi pri st¢asnom obmedzeni opotrebenia kolaje a kolies.
OD-o04 Trakény pohon Pocet a typ motorov, vykon, mechanicky prenos momentu, menice, chladenie, rekuperacia, | Predmetom spresnenia je spsob splnenia pozadovanej dynamiky, brzdnych
brzdové rezistory a riadenie sklzu a Smyku. vlastnosti, energetickej bilancie a servisovatelnosti pri zvolenej koncepcii trakéného
pohonu a limitoch siete DPMK.
OD-o5 Brzdova architektira Rozdelenie elektrodynamickej, mechanickej, zaistovacej, kolajnicovej, nidzovej a Predmetom spresnenia je rozdelenie hardvérovych a softvérovych funkcii brzdového
zachrannej brzdy; zaskoky pri poruchach. systému a preukazanie bezpecného stavu pri vybranych poruchach.
OD-06 Détova, riadiaca a diagnosticka Ethernet/CAN/iné siete, topoldgia, konektory, redundancia, servisné rozhrania, zdznamy a Predmetom spresnenia je zabezpecenie spolahlivosti, servisovatelnosti,
architektora vzdialena diagnostika. kybernetickej bezpecnosti a oddelenia kritickych a nekritickych funkcii v datovej,
riadiacej a diagnostickej architektire.
OD-o07 GNSS, mapovy systém a ACS Presna lokalizacia, odometria, HD mapy, detekcia prekazok, C-ITS, reakcie vozidla, vizualne | Predmetom spresnenia je redlna Uroveri podpory vodica, prevadzkové limity systému
a akustické vystrahy. a sposob skusania GNSS, mapového systému a ACS v podmienkach DPMK.
OD-08 Komunikaéné rozhrania DPMK TETRA, palubny pocita¢, TRAMVYS, Wi-Fi/5G, povely na stavanie vlakovej cesty, prijimac Predmetom spresnenia sU potrebné rozhrania, urcenie zariadeni dodavanych
signalu od nevidomych a informacné systémy. Ucastnikom a DPMK a spdsob integraéného testovania komunikaénych rozhrani.
OD-09 Kamerovy systém a ochrana Udajov Pocet, poloha a typ kamier, zaznam, Sifrovanie, Uloziska, synchronizacia ¢asu a vycitanie Predmetom spresnenia je primerané pokrytie kamerovym systémom a technické
zaznamov. parametre zaznamu, Sifrovania, uchovavania a vycitania Udajov z hladiska
bezpecnosti, ochrany Udajov, Udrzby a LCC.
OD-10 APC a prevadzkové data Senzory, presnost, integracia s palubnym pocitacom, datové formaty, vzdialené odosielanie | Predmetom spresnenia je metodika preukazania presnosti pocitania a pouzitelnosti
dat a diagnostika. prevadzkovych dat pre planovanie a vyhodnocovanie obsadenosti.
OD-11 HVAC a ekologické médium Vykon kirenia/chladenia, rozvod vzduchu, recirkulécia, ekologické médium alebo Predmetom spresnenia je bezpecnost, U¢innost, servisovatelhost a environmentélna
alternativa, hluk a Udrzba. obhajitelnost navrhovaného média alebo alternativneho rieSenia HVAC.
OD-12 Stanoviste vodica a ovladanie Radic, displeje, ovladacie prvky, vyhlad, miesto instruktora, bdelost, nidzové prvky a Predmetom spresnenia je spdsob zachovania bezpeéného ovladania vozidla pri
odkladacie miesta. reSpektovani poziadavky nepredpisovat jeden historicky alebo vyrobkovy koncept
kabiny.
OD-13 Udrzba, dielenské vybavenie a Servisné cykly, zdvihacie body, dielenské zdvihaky, technologické a havarijné podvozky, Predmetom spresnenia je rozsah dielenského vybavenia skutocne potrebny pre
zdvihanie sustruzenie kolies a Speciadlne naradie. konkrétnu koncepciu vozidla a vyuzitelnost existujuceho zadzemia DPMK.
OD-14 Dokumentécia, skusky a schvalenie Rozsah vypoctov, protokolov, typovych skisok, akceptacnych skisok, skisobnej prevadzky | Predmetom spresnenia je rozdelenie d6kazov medzi fazu dialdgu, konecnu ponuku a
a reviznej dokumentacie. fazu dodavky alebo prototypovej skisky.
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Kod

Oblast

Otvoreny technicky rozsah

Predmet spresnenia v dialogu

OD-15

Technické rozhrania a dokazy pri
vyhradenych podstatnych Ulohach

Spresnenie technického jadra skrine, podvozkov a pohonu; hranice medzi vyhradenymi a
nevyhradenymi ¢astami; integracné rozhrania medzi skrifiou, podvozkami, pohonom,
brzdami, riadenim, diagnostikou, napajanim, Udrzbou a schvalovanim; rozsah pozadovanych
vypoctov, skisok, dokumentacie a zodpovednostnej matice.

Predmetom spresnenia je technické, organizacné, dokazné a zmluvné preukazanie
sposobu splnenia poziadavky priameho plnenia vyhradenych podstatnych Uloh
uchadzacom alebo ¢lenom skupiny dodavatelov, vratane technickych rozhrani,
systémovej integracie, kvality, skusok, zaruk, servisnej podpory a dlhodobej
udrziavatelnosti. Samotna zasada priameho pInenia vyhradenych podstatnych Uloh
nie je predmetom dialdgu.
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6. Pozadované dokazy ucastnika v ramci dialogu
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Dokazy slUzia na overenie, Ze navrhované riesenie je technicky uskutocnitelné, bezpecné, schvalitelné a prevadzkovo vhodné pre siet DPMK. Rozsah
dokazov sa mdze pocas dialdgu spresnit podla zvoleného rieSenia.

Kod Oblast dokazu Pozadovany d6kaz Faza a forma predlozenia

P-o01 Schvalenie a pravna spésobilost Homologacny plan pre SR; zoznam noriem; predchadzajice typové schvélenia alebo obdobné | V dialdgu: plan arizikd. V konecnej ponuke: zavazny schvalovaci plan a
realizacie; harmonogram ziskania povoleni. zoznam dokladov.

P-02 Prejazdnost a obrys Kinematicky vypocet prejazdnosti, obrys vozidla, vybocenie v oblUkoch, prejazd protismernymi | V dialdgu: vypoctovy model a vysledky pre kritické parametre. Pred
obltkmi, nastupistami a kritickymi miestami. dodavkou: overenie podla schvaleného skisobného programu.

P-03 Nastup, nizkopodlaznost a bezbariérovost | Podorys a rezy vozidla, vyska podlahy, vyskové rozdiely, najazdové plosiny, vzdialenosti pri V dialégu: technicky navrh a vykresy. V konecnej ponuke: zavazné vykresy a
nastupnych hranach 200/29g0 mm. akceptacné kritéria.

P-04 Kapacita a interiér Vypocet obsaditelnosti, pocet sedadiel a stojacich miest, umiestnenie vozikov a kocikov, V dialégu: dispozi¢ny navrh. V konecnej ponuke: vypocet kapacity a presna
priechodnost uli¢iek a dosiahnutelnost madiel. matica interiéru.

P-o5 Dvere a vymena cestujucich Vypocet alebo simulacia ¢asu vymeny cestujucich, pocet a Sirka dveri, logika V dialégu: porovnanie variantov. V konecnej ponuke: zavazna dverova logika
otvérania/zatvarania a bezpecnostné prvky. a skusobny protokol.

P-06 Trakcia a dynamika Trakény vypocet, vykonové krivky, zrychlenie, jazda v stipani 9o %o, vplyv zataZenia, priemeru | V dialdgu: vypocty. V konecnej ponuke: technicka sprava, skisobna metodika
kolies a napatia. a parametre overenia.

P-o7 Brzdy a bezpeénost Brzdny vypocet pre prevadzkové, nudzové, zachranné a zaistovacie brzdenie; FMEA alebo V dialégu: bezpecnostnd koncepcia. V konecnej ponuke: detailny brzdny
rovnocenna bezpecnostna analyza; zaskoky pri poruchach. dokaz a skusobny plan.

P-08 Energetika a rekuperacia Energeticka bilancia, rekuperacny rezim, limity napdtia, marenie energie, odbery, pomocné V dialégu: vypocet a metodika. V konecnej ponuke: zavazny energeticky
pohony a vplyv HVAC. model a meranie.

P-o09 Elektricka vyzbroja EMC Blokova schéma 600/750 V DC, 24 V DC a 3x400 V AC alebo rovnocennej architektiry; ochrany, |V dialégu: architektira a rizika. V konecnej ponuke: technické vykresy a
uzemnenie, batérie, nabijace, EMC a poziarna bezpecnost. normové vyhladsenia.

P-10 Riadenie, diagnostika a datova architektira | Blokova schéma riadenia, sietova topoldgia, bezpecnostné signaly, servisné rozhrania, V dialégu: opis architektury. V koneénej ponuke: integraény a kyberneticky
zaznamy, vzdialend diagnostika a kybernetickd bezpecnost. plan.

P-11 Komunikaéné rozhrania DPMK Integra¢na matica pre TETRA, palubny poditac, TRAMVYS, Wi-Fi/5G, informacny systém, V dialégu: otvorené rozhrania a zodpovednosti. V koneénej ponuke: interface
validatory, stavanie vlakovej cesty, prijimac signalu od nevidomych. control document.

P-12 Kamerovy systém Schéma pokrytia, pocet a poloha kamier, typ Uloziska, Sifrovanie, synchronizacia ¢asu, V dialégu: navrh pokrytia a ochrany Udajov. V konecnej ponuke: detailné
uchovanie 48 h, vycitanie a pristupové prava. rozmiestnenie a test zdznamu.

P-13 APC Technicky opis snimacov, spésob merania, presnost min. go %, diagnostika, datovy format a V dialégu: metodika presnosti. V konecnej ponuke: akceptacna skiska APC.
integracia s palubnym pocitacom.

P-14 GNSS, mapovy systém a ACS Popis senzorov, mapovych podkladov, odometrie, detekcie, reakcii, limitov pocasia, testovania | V dialégu: rozsah podpory vodica a limity. V konecnej ponuke: zavazny
a bezpednostnej integrity. funkcny a testovaci opis.

P-15 HVAC a teplotny komfort Tepelny vypocet, vykon kdrenia/chladenia, rozvod vzduchu, hluk HYAC, médium, servisné V dialégu: porovnanie rieseni. V konecnej ponuke: parametre jednotiek a
intervaly a bezpe¢nostné opatrenia. skusky komfortu.

P-16 Akustika Vypocet alebo protokol hluku, opatrenia proti valivému a kvilivému hluku, vplyv podvozkov a V dialégu: akusticka koncepcia. V konecnej ponuke: meracia metodika a
klimatizacie. limity.
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Kod Oblast dokazu Pozadovany d6kaz Faza a forma predlozenia

P-17 UdrzbaalLCC Udrzbovy plan, servisné cykly, dostupnost komponentov, $pecialne naradie, diagnosticky SW, | V dialégu: koncept a rizika. V koneénej ponuke: zavazny plan udrzby a LCC
nahradné diely, LCC za Zivotnost. tabulka.

P-18 Dielenské vybavenie a zdvihanie Kompatibilita zdvihacich bodov, pocet a typ zdvihakov, technologické/havarijné podvozky, V dialégu: uréenie potreby podla vozidla. V konecnej ponuke: presny rozsah
sustruzenie kolies a dielenské postupy. dodavky a dokumentacia.

P-19 Dokumentacia a skolenia Zoznam technickej dokumentacie, navody, schémy, servisné postupy, skolenia vodic¢ov a V dialégu: rozsah. V konecnej ponuke: zavazny zoznam dokumentacie a
Udrzby, aktualizacia dokumentécie. Skoleni.

P-20 Skusky a akceptécia Navrh vyrobného, typového, integra¢ného a prevadzkového skisobného programu vratane V dialégu: ndvrh metodiky. V kone¢nej ponuke: akceptacny program a
kritérii Uspechu. protokoly.

P-21 Matica priameho plnenia vyhradenych Matica priameho plnenia a zodpovednosti pre skririu elektricky, podvozky elektricky a trakény | V dialdgu: predbezna matica priameho plnenia a opis navrhovaného modelu.

podstatnych uloh

pohon elektricky. Matica musi najmenej uviest: vyhradent podstatnu Ulohu, subjekt, ktory ju
vykona priamo, postavenie tohto subjektu ako uchadzaca alebo ¢lena skupiny dodavatelov,
rozsah vlastného plnenia, rozsah pripustnych nevyhradenych subdodavok, technické rozhrania,
zodpovednost za systémovu integraciu, skusky, schvalovanie, dokumentaciu, zaruky, servis,
nahradné diely a dlhodobu podporu.

V konecnej ponuke: zavdzna matica priameho plnenia podpisana
uchadzacom alebo ¢lenmi skupiny dodavatelov. Pred dodavkou:
aktualizovana realizacnd matica, dokumentacia rozhrani, plan kvality,
skusobné programy a dokumentacia zodpovednosti.
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7. Matica potrieb, limitov a dokazov
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7

Matica prepaja hlavné potreby obstaravatela s otvorenym technickym rieSenim a s dékazom, ktory ma uUcastnik predlozit. Matica je orientacny nastroj pre
riadenie dialdgu a pripravu konecnych ponuk.

Kod Oblast Potreba / limit Status Otvorené rieSenie Dokaz
TS-01 Prevadzka v sieti DPMK Vozidlo musi byt bezpecne prevadzkovatelné na celej uréenej sieti Y Koncepcia prejazdnosti, podvozkov a obrysu. Kinematicky vypocet, obrys, zoznam kritickych miest.
DPMK.
TS-02 PIna nizkopodlaznost Zabezpecit bezbariérovy nastup a pohyb cestujucich. M/F Riesenie podlahy, plosiny a interiéru. Podorys, rezy, vyska podlahy, nastupné hrany.
TS-03 Kapacita Min. 220 0s6b, z toho min. 70 sedadiel a vyhradené priestory. M/F Usporiadanie interiéru. Vypocet kapacity a dispozi¢ny vykres.
TS-04 Dverovy systém Rychla a bezpecna vymena cestujicich. F/D/E Pocet, sirka, poloha a typ dveri. Simulacia vymeny cestujucich, dverova logika.
TS-05 Dynamika a brzdenie 70 km/h, 1,4 m/s?, nudzové spomalenie 3,3 m/s2. M/F Trak¢ny pohon a brzdova architektura. Trakény a brzdny vypocet, bezpecnostna analyza.
TS-06 Napajanie a energia 600/750 V DC, max. odbery, rekuperacia, pomocné napéajanie. IIM/F Menice, ochrany, rekuperacia, batérie. Energeticka bilancia, schéma vyzbroje, EMC.
TS-07 Podvozky a kolesa Prejazdnost, nizke opotrebenie, hlu¢nost, bezpecné brzdenie. I/FID Koncepcia podvozkov, vedenie kolies, profil kolies. Vypocet prejazdnosti, opotrebenia, Udrzby, akustiky.
TS-08 Riadenie a diagnostika Bezpecné riadenie, diagnostika a servisny pristup. F/D Déatova architektura, redundancia, konektory. Blokova schéma, bezpecnostné signaly, servisné
rozhrania.
TS-09 Komunikacné systémy Integracia s DPMK systémami. F/D Palubny pocita¢, TETRA, TRAMVYS, Wi-Fi/5G, Integra¢na matica, protokoly, testovaci plan.
informacné systémy.
TS-10 ACS/GNSS/mapa Podpora vodica a lokalizacie. F/D Rozsah systému, senzory, mapové data, reakcie. Funkény opis, limitné pripady, bezpecnostné
posudenie.
TS-11 HVAC a komfort Tepelna pohoda, nizky hluk, hospodarnost. F/D/E Médium, vykon, regulacia, rozvod vzduchu. Tepelny vypocet, akustika, Udrzba, bezpecnost.
TS-12 Udrzba a dielenské vybavenie Servisovatelnost v DPMK a kontrolovatelny LCC. F/D Servisné cykly, zdvihdky, SW, nahradné diely. Udrzbovy plan, LCC, zoznam nastrojov, $kolenia.
TS-13 Vyhradené podstatné Ulohy Skrinu elektricky, podvozky elektricky a trakény pohon elektricky M/D Technické rozhrania, hranice vyhradenych a Matica priameho plnenia, zodpovednostna a
musi vykonat priamo uchadzac alebo ¢len skupiny dodavatelov. nevyhradenych ¢asti, rozsah dokumentacie, skisok, | integra¢na matica, opis technickych rozhrani, plan
Subdodavatelské zabezpecenie tychto vyhradenych podstatnych kvality, zaruk, servisnej podpory a pravidiel zmeny kvality, skisok, schvalovania, zaruk, servisu a
Uloh nie je pripustné, ak subdodavatel nie je st¢asne uchadza¢om subjektu. Samotna zasada priameho plnenia nie je dlhodobej podpory.
alebo ¢lenom skupiny dodavatelov. predmetom dialdgu.
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