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1.

1.1.

|dentifikacné udaje

Zadavatel Analyzy pre GES

Tabulka 1 Identifikaéné Udaje zadavatela

Nazov

Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

Pravna forma organizacie:

Ustredny orgén $tatnej spravy

V zastupeni:

Ing. Peter Sestak, generalny riaditel sekcie ekonomiky MV
SR na zaklade plnej moci €.p.: SL-OPS-2023/005305-470
zo dna 7.11.2023

Adresa spolocnosti:

Pribinova 2, 812 72 Bratislava, Slovenska republika

I¢o:

0015866

DIC:

2020571520

Kontaktna osoba

Ing. Peter Hlavaty

Telefén:

+421 961 056 790

Email:

peter.hlavaty@minv.sk

Predmet diela:

Analyza vhodnosti pre GES objektu Obvodného oddelenia
Policajného zboru Michalovce

1.2.

Spracovatel Analyzy pre GES

Tabulka 2 Identifikaéné Udaje spracovatela

Nazov

Elprocon SK, s.r.o.

Pravna forma organizacie

Spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym

Statutarny zastupca

Ing. Petra Magova - konatel

Adresa spolocnosti

Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

ICo 56503890

IC DPH SK2122328923

Telefon +421 907 153 291

Zapis v ORSR Obchodny register Mestského sudu Bratislava lll, oddiel:

Sro, vlozka ¢. 181324/B

Osoba urcena na vykonavanie c¢innosti
energetického Specialistu

Ing. Petra Magova, Ing. Peter Horevaj, Ing. Radovan Kotvan

Spracovatelsky tim

Ing. Petra Magova, Ing. Katarina EremiaSova, Ing. Peter
Horevaj
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2. Opis predmetu Analyzy pre GES

Predmetom spracovania analyzy je zistenie potencialu realizacie energeticky Uspornych opatreni
rieSenych pomocou garantovanej energetickej sluzby (dalej iba ako ,,GES®), stanovenie ich investi¢nych
nakladov a prostej doby navratnosti. Cielom analyzy pre GES je zhodnotenie stavu predmetného objektu
a zlepSenie ucinnosti jeho energetického hospodarstva.

V spracovanej analyze vhodnosti vybraného objektu pre projekt GES bude obsiahnuté:

struény popis sucasného energetického hospodarstva objektu spolu so zhodnotenim rocnej
spotreby energie (aj vody) v technickych jednotkach a finanénom vyjadreni,

navrh energeticky Uspornych opatreni na zniZenie spotreby energie s predpokladanymi
investiénymi nakladmi na ich realizaciu,

odhad potencialu Uspor energie a zniZzenia prevadzkovych nakladov suvisiacich so spotrebou
energie, ktorého by sa malo dosiahnut,

odporucania, ktoré z analyzovanych opatreni si vhodné pre uplatnenie projektu GES, vratane
uvedenia dévodu vhodnosti (mozZno spracovat aj vo variantoch rieSenia s pripadnym vyuzitim
dotacnych prostriedkov).

2.1. Identifikacia predmetu Analyzy pre GES

Objekt rieseného Obvodného oddelenia Policajného zboru, so sidlom Ludovita Stira 45/1, sa nachéadza
na parcele 206 v obci Michalovce, v katastralnom uzemi Michalovce. Uvedené parcelné Cislo je zapisané
v liste vlastnictva ¢. 3899 vo vlastnictve Slovenskej republiky, so spravcom Ministerstvo vnutra
Slovenskej republiky.

Budova Obvodného oddelenia Policajného zboru je samostatne stojaci 3 podlazny objekt. Hlavny vstup
do objektu sa nachadza na vychodnej strane, v nadviznosti na obecni komunikéciu, ulicu Ludovita Stura.
Parkovanie osobnych automobilov pre potreby zamestnancov je zabezpecené v blizkosti rieSeného
objektu na juznej strane alebo pri vchode do budovy, s kapacitou 10 sluZobnych vozidiel. Aktualne
Obvodné oddelenie zamestnava 62 ludi.
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Obrazok 1 Rie$eny objekt — Obvodné oddelenie Policajného zboru, L'. Stira 45/1, 071 01 Michalovce (zdroj: zbgis.sk),
ortofotomapa

Tabulka 3 Identifikacia ¢innosti Obvodné oddelenie Policajného zboru v Michalovciach

Identifikacia ¢innosti

Cinnost

Administrativny objekt Policajného zboru pre vykon Statnej
spravy vo vybranych obciach v pésobnosti oddelenia

Ucel stavby

Administrativa astala sluzba Policajného zboru pre obce
v pésobnosti oddelenia, skladové a archivne ¢innosti

Prevadzkova doba

Pracovna doba: 8:00 - 15:00
Vybrané priestory: 24 / 7 (dispecing stalej sluzby PZ)

Rok vystavby objektu

40. roky 20. stor.

Udaje o existujiicom stave rieeného objektu Obvodného oddelenia Policajného zboru v Michalovciach
boli pre Ucel vypracovania analyzy pre GES ziskané z poskytnutych podkladov od zadavatela a Setrenim

pocas odbornej obhliadky objektu, ktord sa uskuto¢nila diia 16.07.2024.

2.2. Vstupni poklady Analyzy pre GES

2.2.1. Podklady poskytnuté klientom

Energeticky audit (2014);
Projektova dokumentéacia — Rekonstrukcia objektu OO-PZ Michalovce (2012) — East architektura,

elektroinStaldcia, Ustredné vykurovanie;

Schéma zapojenia vykurovacich telies, rekonStrukcia a modernizacia objektu (2020);

Revizne spravy inStalovanych zariadeni v objekte (elektrickych, plynovych);

ELPROCON SK, s.r.o.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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Spotreby energii (elektrina, zemny plyn) a celkové naklady na zaklade fakturacie v sledovanom
obdobi 2022 - 2024,

Spotreby vody a celkové naklady na zéklade fakturacie v sledovanom obdobi 2022 — 2024;
Udaje o po&te zamestnancov objektu.

2.2.2. Podklady samostatne ziskané Spracovatelom

Fotodokumentacia rieSeného objektu;
Prevadzkovy rezim objektu;
Verejne dostupné informacie z katastra nehnutelnosti.

2.3. Energetické vstupy

Pre potreby Obvodného oddelenia Policajného zboru je do objektu dodavana elektrina a zemny plyn,
ktoré sa v plnej miere spotrebovavaju v rieSenej budove. Elektrina bola v sledovanom obdobi dodavana
distribucnou spolo¢nostou Stredoslovenska energetika a.s., zemny plyn dodaval distribator Magna
energia a.s.

Spotreba a platby za zemny plyn a elektrinu boli ziskané od spravcu objektu Centra podpory KoSice a su
uvedené v nasledujucich podkapitolach.

2.3.1. Elektrina

Elektrina je do objektu doddvana cez hlavny fakturaény mera¢ na napéatovej Urovni NN, z kdblového
privodu z trafostanice 22/0,4 kV. Hlavny privod je privedeny kvychodnej strane budovy. Elektrina je
odoberand v jednotarifnej sadzbe. Odberné miesto ma priradeny distribuény produkt C2-X3. Cislo
elektromeru je 11822222. Zuctovacie intervaly odberu elektriny si mesacéné. Platby za elektrinu
prebiehaju pomocou vyfakturovania redlnej spotreby z preddavkovych platieb.

Tabulka 4 Specifikacia odberného miesta elektriny

Odberatel, adresa miesta spotreby EIC odberného miesta Napéatova uroven Zmluvny istic (A)

L. Stara 1, 071 01 Michalovce 247VS00000631061 NN 32

V rieSenom objekte nie je inStalované podruzné meranie. Prehlad mnozstva nakupovanej elektriny
a prislusnych celkovych nakladov bol dodany spravcom budovy a je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka 5 Celkové mnozstvo nakupene;j elektriny v hodnotenom obdobi a naklady bez DPH

2022 2023 2024 Priemer
Elektrina nakup
[MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh]

Januar 4,15 1010,14 3,92 948,35 4,17 697,22 4,08
Februar 3,47 848,71 3,58 853,09 3,71 559,28 3,59
Marec 3,92 955,85 3,75 768,59 4,34 660,13 4,00
April 3,66 893,34 3,62 718,51 3,95 597,82 3,74
Maj 3,15 780,94 4,00 714,32 3,26 511,88 3,47
Jun 3,18 784,21 3,31 621,49 3,37 592,50 3,29
Jul 3,27 813,04 3,47 633,97 4,03 706,80 3,59
August 3,27 814,34 3,62 668,18 3,82 729,26 3,57
September 3,42 846,10 3,40 662,17 3,62 633,08 3,48
Oktdber 3,67 903,63 4,11 808,13 3,63 629,84 3,80
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2022 2023 2024 Priemer
Elektrina nakup
[MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh]
November 3,55 875,35 4,06 795,40 3,82 862,43 3,81
December 3,86 948,81 4,24 728,55 4,10 949,57 4,07
Celkom 42,57 10 474,46 45,06 8920,75 45,81 8129,81 44,48
Tabulka 6 Merna cena nakupovanej elektriny bez DPH
Celkova spotreba elektriny Celkova cena Merna cena komodity
Elektrina nakup
[MWh] [Eur bez DPH] [Eur / MWh]
2022 42,57 10 474,46 246,04
2023 45,06 8920,75 197,96
2024 45,81 8129,81 177,45
Priemer 44,48 9175,01 206,26
Obrazok 2 Medziro€ny vyvoj nakipeného mnozstva elektriny
5 00 Spotreba elektriny v sledovanom obdobi
2022 2023 2024
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2.3.2. Zemny plyn

Hlavny fakturacny plynomer je osadeny v regulacnej stanici plynu, ktora sa nachadza na juznej strane

budovy, pri vstupe do plynovej kotolne. Odtial je vedeny priamo ku inStalovanému plynovému kotlu.
V objekte nie su inStalované Ziadne podruzné merania. Zemny plyn je od dodavatela odoberany v tarife
M8. Zemny plyn je v objekte vyuzivany vyhradne pre potreby vykurovania.

Tabulka 7 Specifikacia odberného miesta zemného plynu

Odberatel, adresa miesta spotreby

Cislo miesta dodavky

Drubh tarify

Denné maximum [m3/den]

L. Stdra 1,071 01 Michalovce

SKSPPDIS001110954030

M8

Prehlad mnoZstva nakupovaného zemného plynu a prisluSsnych celkovych nakladov bol dodany

spravcom budovy a je uvedeny v nasledujicej tabulke. Fakturacia zemného plynu prebieha v roénom

intervale, vo forme vyfakturovania za skutoénu spotrebu pocas roka.

ELPROCON SK, s.r.o.,
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Tabulka 8 Celkové mnoZstvo nakipeného zemného plynu v hodnotenom obdobi a néklady bez DPH (spalné teplo)

Zemny plyn 2022 2023 2024 Priemer

[MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh]
Januar 110,82 - 63,98 - 95,47 - 90,09
Februar 72,35 - 48,48 - 62,70 - 61,18
Marec 81,06 - 53,37 - 49,77 - 61,40
April 43,23 - 22,80 - 21,98 - 29,34
M3j 2,16 - 0,00 - 0,00 - 0,72
Jun 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00
Jul 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00
August 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00
September 9,99 - 0,02 - 0,01 - 3,34
Oktober 30,24 - 36,60 - 51,31 - 39,38
November 54,26 - 44,14 - 59,27 - 52,56
December 50,33 - 69,58 - 39,48 - 53,13
Celkom 454,44 37112,22 338,98 73425,41 380,00 32 465,26 391,14

Tabulka 9 Merna cena nakupovane;j elektriny bez DPH (vztiahnuté na vyhrevnost zemného plynu)
Zemny plyn CElkexd sp:lt;:Za gSushe Celkova cena Merna cena komodity
nakup
[MWh] [Eur bez DPH] [Eur / MWh]

2022 411,01 37112,22 90,29
2023 306,59 73425,41 239,49
2024 590,39 32 465,26 54,99
Priemer 436,00 47 667,63 109,33

Obrazok 3 Medziro€ny vyvoj nakipeného mnoZstva zemného plynu

Spotreba zemného plynu v sledovanom obdobi
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2.3.3. Voda
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Vodné hospodarstvo v objekte je zabezpedené distributorom Vychodoslovenska vodarenska spoloénost

a.s. Voda je do objektu privddzana cez jedno odberné miesto. V objekte nie je inStalované podruzné
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meranie vody. Zucétovacie intervaly su mesacné, nie vSak pravidelne podla kalendarnych mesiacov.
Fakturacia prebieha na zaklade skuto¢nej spotreby vody.

Prehlad mnoZstva nakupovanejvody a prislusnych celkovych nakladov na jej odber a odvod stoéného bol
dodany spravcom budovy a je uvedeny v nasledujucej tabulke. V cene nie s uvadzané naklady na odtok
vody z povrchovych zrazok.

Tabulka 10 Merna cena nakupovanej vody a sto¢ného bez DPH

Celkova spotreba vody Celkova cena (vodné, stocné) Merna cena komodity
Voda nakup
[m3] [Eur bez DPH] [Eur / m?]
2022 990,00 2579,60 2,61
2023 1033,00 3054,20 2,96
2024 747,00 2 206,37 2,95
Priemer 923,33 2613,39 2,83

Obrazok 4 Medziroény vyvoj nakipeného mnoZstva vody

Spotreba vody v sledovanom obdobi
2022 2023 2024

1200,00

1 000,00

800,00

600,00

400,00

Spotreba komodity [m?3]

200,00

0,00
Celkom

V sudasnosti je podla udajov spravcu budovy zamestnanych priblizne 62 zamestnancov, ktori sa
v rieSenom objekte nachadzaju denne podas pracovnych hodin. Priemerna spotreba vody ro¢ne za
sledované obdobie je v objekte na trovni 923 m?, z ¢oho bolo vypoditané, Ze priemerna spotreba vody
pripadajica na 1 osobu je na Urovni 14,9 m®os/rok, resp. 40,8 l/os/defl. Je mozné konstatovat Ze
priemerna spotreba je na mierne zniZenej rovni voc¢i poZadovanej hodnote daného typu budovy uréené
vyhlasgkou ¢.397/2003 Z.z. (verejné budovy - polozka 5.2 — smernd hodnota 16,4 m®/os/rok).

2.4. \Vykurovanie a priprava teplej vody

Vykurovanie objektu je zabezpecéené v centralnej plynovej kotolni, ktord sa nachadza na juznej strane
objektu v priestoroch suterénu. Teplo v kotolni je pripravované vyhradne pre potreby vykurovania, ohrev
teplej vody je zabezpelovany samostatne v technickej miestnosti, pomocou elektrickych zasobnikovych
ohrievacov. Ohrev teplonosného média je realizovany pomocou instalovanych teplovodnych kotlov na
zemny plyn, ktoré boli uvedené do prevadzky v roku 2012 a 2015. Primdarne je vyuZivany iba jeden z kotlov,
druhy sluzi na vykryvanie Spiciek vo vykurovacom obdobi. Vykurovacia sustava je dvojrirkova,
z ocelovych rur steplotnym spadom vykurovacieho média 80/60°C anutenou cirkulaciou. Teplota
vykurovacieho média je regulovana ekvitermicky, v zavislosti od vonkajSej teploty.

ELPROCON SK, s.r.o.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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2.4.1. \Vykurovanie

Zdrojom tepla su teplovodné kotly spolo¢nosti Protherm, typu Grizzl, s celkovym vykonom plynovej
kotolne 250 kW. Kotly boli menené postupne, K-2 bol nahradeny v roku 2012, kotol K-1, ktory je v stélej
prevadzke bol instalovany v roku 2015. Uginnost kotlov je uvazovana na trovni 87%.

Kotolfia je zabezpecend samostatnym kotlovym okruhom, ktory je zalsteny do spoloéného
rozdelovaca / zberaca, odkial je teplonosné médium distribuované ku jednotlivym koncovym prvkom

vykurovacej sustavy.

Technické parametre inStalovanych plynovych kotlov su uvedené v nasledujicej tabulke.

Tabulka 11 Technické parametre kondenza¢ného plynového kotla

Polozka Jednotka K1 K2
Vyrobca [-] protherm protherm
Typ [-] Grizzly 150 KLO EKO Grizzly 100 KLO EKO
Rok vyroby [-] 2011 2015
Energonosic [-] zemny plyn zemny plyn
Menovity tepelny vykon pri 80/60°C [kW] 150 99
Menovity tepelny vykon pri 50/30°C [°C]

Maximalna pracovna teplota [MPa] 85 85
Prevadzkovy tlak [%] 0,4 0,4
Uginnost vyroby tepla uvazovana [ks] 84% 84%
Pocet kusov [kW] 1 1

Pre zabezpecenie stability a spravnej prevadzky vykurovacieho systému je v plynovej kotolni inStalovana
tlakovéa nadoba typu ERCE 300, s objemom 300 litrov. Expanzna nadoba bola inStalovana v roku 2012,

ma prevadzkovy pretlak 0,1 MPa a jej maximalna prevadzkova teplota je 99 °C.

Obrazok 5 Instalované plynové kotly
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2.4.2. PripravaTUV

Priprava teplej vody je zabezpetend pre cely objekt pomocou dvoch elektrickych zasobnikovych
ohrievacov, s objemom & 300 litrov. Tepla voda je privddzana do socialno-hygienickych priestorov a ku

jednotlivym kuchynkam.

Technické parametre instalovaného stojatého zasobnika na TUV st uvedené v nasledujtice;j tabulke.

Tabulka 12 Technické parametre stojatych zasobnikov

Polozka Jednotka EO1-2

Vyrobca [-] Elektrotechnické zavody teplice
Typ [-] ZIR

Rok vyroby [-] 1994

Energonosic [-] elektrina

Objem [ 300

Pocet kusov [ks] 2

Obrazok 6 Stojaty zasobnik na TUV + Stitok
== . =g

2.4.3. Regulacna stanica

Regulacna stanica plynu typu STL/NTL sa nachadza v samostatnej miestnosti pri priestoroch centralnej
kotolne, pristupna z vychodnej strany budovy OB 01. V priestoroch stanice je osadené zariadenie na

regulaciu tlaku a fakturacny plynomeru typu Elster G40, vyrobeny v roku 2000, s maximalnym prietokom
Qmax = 65,0 m*h. Od regulacnej stanice je zemny plyn vedeny ocelovym potrubim priamo k miestu
spracovania, do centralnej plynovej kotolne. Zemny plyn je v objekte vyuZivany vyhradne pre potreby

vykurovania a ohrevu teplej vody.
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2.4.4. Rozvody tepla

Rozdelovac / zbera¢ vykurovacieho média sa nachadza v technickej miestnosti, vedla priestoru plynovej
kotolne. Potrubia jednotlivych vetiev aj rozdelovac/zbera¢ su vybavené tepelnou izoldciou z mineralnej
vlny s hlinikovou féliou, popr. PE izolaciou. Rozvody vykurovacej vody pre napojenie vykurovacich telies
su vedené pod stropom.

Obrazok 7 Rozvody tepla v priestoroch centralnej kotolne, rozdelovac / zberac

2.4.5. \Vykurovacie telesa

V objekte su inStalované pbévodné liatinové radiatory, ako aj vymenené ocelové doskové vykurovacie
telesa typ Korad Kompakt. Celkovo sa jednd o 72 vykurovacich telies. Pocet jednotlivych telies aj pocet
inStalovanych ventilov bol dodany spravcom rieSeného objektu.

InStalovany pocet termostatickych regulaénych ventilov (TRV) tvori priblizne 5 - 10 % vsSetkych
vykurovacich telies. Ventily su osadené vyhradne v kancelarskych priestoroch na 1.NP. Ostatné telesa
nemaju osadené ventily na regulaciu teploty. Na systéme vykurovania nebolo realizované hydraulické
vyregulovanie.

Obrazok 8 Liatinovy radiator bez regulacie (vlavo), doskovy ocelovy radiator (vpravo)

2.5. Vzduchotechnika

V rieSenom objekte je inStalované vzduchotechnické zariadenie (VZT), ktoré je vSak dlhodobo nefunkéné.

ELPROCON SK, s.r.o.,
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2.6. Chladenie

Chladenie v objekte je zabezpecené vyhradne v priestoroch dispecingu stélej sluzby na 1.NP. Jednd sao
inStalovanu klimatizacnu SPLIT jednotku, ktora sa sklada z vnutornej jednotky (vyparnika) umiestnenej v
interiéri a vonkajSej jednotky (kondenzatora) umiestnenej na obvodovej stene budovy. Jednd sa
o jednotku vyrobcu GIWEE s menovitym vykonom na chladenie 3,4 kW.

Obrazok 9 InStalovana klimatiza¢na jednotka typu SPLIT

¥

)

—

2.7. Osvetlenie

Osvetlovacia sustava v hodnotenej budove zvelkej Casti z pévodnych svietidiel. Tvoria ju prevazne
linearne Ziarivky s instalovanymi predradnikmi. Cast svietidiel je vymenena za energeticky Gsporné LED
osvetlenie (menej ako 12% z celkového poctu inStalovanych svietidiel). Celkovy inStalovany prikon
osvetlenia je priblizne na urovni 4,93 kW. Celkovy pocet inStalovanych svietidiel v objekte je 144 kusov.

Celkovy prehlad svietidiel bol vykonany a k spracovaniu analyzy dodany sprdvcom budovy. Prehlad
inStalovaného osvetlenia, pocet jednotiek a celkovy elektricky prikon je uvedeny v nasledujticej tabulke.

Tabulka 13 Instalované svietidla v objekte

Podlazie / Svietidlo Indtalovany prikon Pocet Celkova spotreba elektriny
Objekt [w1] [ks] [MWh.rok']

1 Ziarivkové svietidlo 36W 36 128 4,84

2 LED 20 16 0,32

Celkom 144,00 5,16

Spotreba elektrickej energie inStalovanych svietidiel v objekte, pri predpokladanej dobe prevadzky
objektu (stanovené odbornym odhadom), ¢ini 5,10 MWh/rok.

V nasledujucej tabulke je uvedeny pocet svietidiel, ktoré sa navrhuju vymenit vramci energeticky
uspornych rieSeni, a poCet svietidiel, ktoré zostand nezmenené.

Tabulka 14 Celkovy pocet svietidiel - opatrenia

Pocet svietidiel InStalovany prikon Celkova spotreba elektriny
Svietidla
[ks] [kwW] [MWh.rok']
Kvymene 128 4,61 4,84

ELPROCON SK, s.r.o.,
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Pocet svietidiel InStalovany prikon Celkova spotreba elektriny
Svietidla
[ks] [kW] [MWh.rok']
Zachovava sa 16 0,32 0,32
Celkom 144 4,93 5,16
2.8. Technologické zariadenia

Objekt nema technologicky vyznamné zariadenia, je vybaveny beznymi administrativnymi spotrebi¢mi
ako su pocitace, tlaciarne, a pod. Okrem toho su pre potreby zamestnancov na chodbach objektu
vybavené kuchynky, ktoré obsahuju r6zne kuchynské spotrebice, ako su chladnicky, mikrovlnné rary,
kavovary a rychlovarné kanvice. Ro¢né prevadzkové hodiny jednotlivych spotrebi¢ov v objekte nie su
zaznamenavané. Celkovy prikon inStalovanych kancelarskych a kuchynskych spotrebic¢ov bol stanoveny
odbornym prepoc¢tom z celkovej spotreby odoberanej elektriny v objekte, pricom jeho hodnota Cini
11,0 kKW.

Pri vstupe do objektu je inStalovana inteligentna AC nabijacia stanica vyrobcu AgeVolt, typu 5651, pre
potreby sluzobnych elektromobilov Policajného zboru, s dvoma nabijacimi bodmi amaximalnym
vykonom nabijania 2x22 kW. Stanica bola inStalovana v roku 2023. V nasledujticej tabulke su uvedené
spotreby nabijacej stanice v rieSenom obdobi.

Tabulka 15 Celkové mnoZstvo spotrebovanej elektriny pre potreby nabijacej stanice

EE nabijacia stanica [kW] 2023 2024
Januar - 406,68
Februar - 360,62
Marec - 845,86
April - 918,50
Msj - 477,94
Jun - 562,01
Jul - 478,63
August - 503,92
September 51,87 479,87
Oktober 575,58 247,30
November 723,06 411,90
December 625,28 451,36
Celkom 1975,79 6 144,59
2.9. Stavebno - technickeé rieSenie objektu

Budova Obvodného oddelenia Policajného zboru je samostatne stojaci 3 podlazny objekt, CiastoCne
podpivniéeny s obd{znikovym pédorysnym tvarom, na juznej strane éiastoéne &lenenym. Informécie
o konstrukénych prvkoch vychadzaju z poskytnutych podkladov Energetického auditu budovy z roku
2015, udajov od spravcu budovy a z projektovej dokumentacie rekonstrukcie objektu.

Nosny systém objektu tvoria vnutorné a obvodové nosné steny z plnych palenych tehal a pravdepodobne
z murovanych poérobeténovych tvarnic. Suterénové steny azakladové konStrukcie objektu sa
predpokladaju Zelezobeténové. Objekt preSiel v roku 2012 giasto¢nou rekonstrukciou (vymena okien
a vyspravenie vytléenej omietky v exteriéri), pri ktorej bola na obvodové steny nanesend nova vrstva
vapennocementovej omietky. Obvodové steny su bez vrstvy tepelnej izolacie.
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Stropna konstrukcia suterénu je rieSena ako beténovy rebrovana doska, blizSie nezistenych rozmerov.
Zvysné stropné konStrukcie sa predpokladaju drevené. Najvacsia Cast objektu je prestreSena pomocou
sedlovej strechy s drevenym krovom. VonkajSia Uprava streSného plasta je rieSena pomocou asfaltovych
Sindlov. Strechy vyklenkov na juznej strane objektu su pultové, s minimalnym sklonom, s povrchovou
vrstvou z ocelového plechu.

Okenné konstrukcie objektu presli kompletnou rekonstrukciou aboli nahradené za plastové ramy
sizolaénym trojsklom. Rovnako tak aj vstupné dvere do objektu, ktoré su rieSené ako dvojkridlova
hlinikova kons$trukcia so zasklenim zizolacného trojskla. Na okna boli po ich vymene osadené nové
ocelové mreze.

Obrazok 10 Pohlad na objekt
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Obrazok 11 Rekonstruované otvorové konstrukcie

2.10. Zhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Udaje a popis stavebnych konstrukcii v nasledujicej kapitole vychadzaju zo spracovaného energetického
auditu rieSenej budovy zroku 2015, vypracovaného spoloCnostou Slovenska inovacna a energeticka
agentura, ako aj z pévodnej projektovej dokumentacie objektu.

Tabulka 16 Technické a geometrické Udaje o rieSenom objekte

Jednotka RiesSeny objekt
Celkova podlahova plocha (vztazna) As m? 1 649,36
Vykurovany obostavany priestor V, m3 6 244,01
Plocha ochladzovanych konstrukcii A m? 2414,19
Priemerna vyska podlazia h m 3,75
Objemovy faktor tvaru A/V m™ 0,39
Priemerny sucinitel prechodu tepla Uem W.m2.K" 1,30

Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii popisanych venergetickom audite boli
kvalifikované podla normy STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2. Na zaklade tychto vlastnosti a normovanych
vstupnych parametrov podla STN pre danu oblast bola vyhodnotend celkovd potreba tepla na
vykurovanie objektu.

Objekt nebol po uvedeni do prevadzky vyznamne obnovovany, presiel vyhradne vymenou otvorovych
konstrukcii a streSnej krytiny. Ostatné tepelno-technické vlastnosti objektu odpovedaju dobe vystavby, a
teda nesplfiaju stiasné poziadavky podta STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2. Zateplenim obalovych konstrukgif
sa zlepSia tepelno-technickeé vlastnosti obalky budovy, d6jde k zniZzeniu spotreby energie na vykurovanie
a zlepSeniu tepelnej pohody vo vnitornom prostredi
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Tabulka 17 Vlastnosti konStrukcii obalky rieSenej budovy

e e, Merna Normalizovana Odporucana
; Sugcinitel )
Celkova rechodu tepelna hodnota U hodnota U Hodnotenie
; . . plocha P — strata podla STN 73 podla STN 73 podta STN
Stavebna konstrukcia [m?] o m'?z k] | konStrukcie | 0540-2-21472 | 0540-2-71+22 | 730540-2-
T [W.K"] [W.m2.K"] [W.m2.K"] Z1+22
A V) HT Ur2 Ur3

Podlahy
Podlaha nad nevyk. .

2 589,10 1,13 391,75 0,60 0,15 nevyhovuje
suterénom
Obvodové steny
Stena plna tehla 992,46 1,53 1617,71 0,22 0,15 nevyhovuje
Stropy, strechy
Strop do nevyk. povaly 530,13 1,77 803,68 0,20 0,10 nevyhovuje
Plocha strecha 58,97 1,68 104,97 0,15 0,10 nevyhovuje
Otvorové konstrukcie
Plastové okna s h .
izolagnym trojsklom 236,79 0,85 224,95 0,85 0,65 nevyhovuje
Plastové dvere s 6,75 0,85 6,41 0,85 0,65 hovuj
izolacnym trojsklom ’ ’ ’ ’ ’ nevyhovuje

2.11.

Celkové hodnotenie obalovych konstrukcii a potreby tepla objektu

Pre zohladnenie vplyvu konkrétnych klimatickych podmienok v danej lokalite a pre objektivne porovnanie

spotreby tepla na vykurovanie v jednotlivych rokoch sa vykondava prepocet spotreby tepla na vykurovanie

dennostupriovou metdédou. Vzhladom na r6zne klimatické podmienky v jednotlivych rokoch ide o

metddu, ktord zjednocuje spotrebu tepla na vykurovanie na rovnaki bazu (dlhodoby priemer

dennostupnov).

Tabulka 18 Porovnanie klimatickych podmienok vnutorného a vonkajSieho prostredia normalizovaného a upraveného

hodnotenia pre klimaticky rok pre mesto Michalovce

Parameter Jednotka Normalizov'ané Upravené hodnotenie
hodnotenie
Obec: | Michalovce
VonkajSia vypoctova teplota Oe [°C] -13 -13
Vnutorna vypoctova teplota Oi [°C] 20,0 20,2
Priemerna vonkajsia teplota vo vyk. obdobi O, priem [°C] 3,8 5,3
Priemerny pocet vykurovacich dni [den] 212 207
Priemerny pocet dennostupnov [-] 3440,46 3090,93
21 ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Obrazok 12 Priebeh dennostupriov v sledovanom obdobi 2022 — 2024 a porovnanie s priemerom (normalizovana hodnota

dennostupriov pre SR) pre mesto Michalovce

4000,0
3500,0

3000,0

Dennostupne

1000,0

500,0

2500,0
2000,0

1500,0

2022

Priebeh dennostupnov

Skutoéné dennostupne

2023

Sledované obdobie

2024

Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
3149,46 W.K™". Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov bola uréend priblizne, a to na zaklade
zvySenia sudinitela prechodu tepla vyjadreného vo W.m~2.K™'. Hodnota tohto suginitela je

0,70 W.m~2K™" odpovedajiica hodnote existujicich budov bez vrstvy tepelnej izolacie Splnenie

minimalnej poziadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vSetkych obalovych konStrukcii budovy

podla STN 73 0540-2 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych
mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucich grafoch.

Tabulka 19 Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla konstrukciami

Priemerny sucinitel Cielova hodnota Cielova hodnota
prechodu tepla Ue,m miximalna odporucana Hodnotenie podla STN
Faktor tvaru budovy 73 0540-2- Z1+Z2
[W.m2.K"] [W.m2.K"] [W.m2.K]
0,39 1,30 0,35 0,24 nevyhovuje
ELPROCON SK, s.r.o.,
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Obrazok 13 Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Tepelné vazby medzi
konstrukciami Podlaha

7,02% \ /_9,68%
Okna a dvere
14,44% _\\\

Stena
Strecha 44,15%
24,71%

Obrazok 14 Merné tepelné straty stavebnymi konstrukciami

Merné tepelné straty stavebnymi konsStrukciami H;

Stena plné tehla

Strop do nevykurovaného priestoru
Plocha strecha

Podlaha nad nevykurovanym suterénom

Plastové oknd s izolaénym trojsklom

Plastové dvere s izolaénym trojsklom

o

1000 2000
H, [W/K]

Vlypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konStrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre
krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 327,60 MWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie
tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 79,9 %, podiel vetrania je 20,1 %. Celkova
spotreba energie je redukovana tepelnymi a solarnymi ziskami budovy vo vyske 57,01 MWh s mierou ich
vyuZitia na urovni 95 %. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy po zapocitani tepelnych ziskov
a vplyvu sposobom vykurovanie je na Urovni 327,42 kWh.
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3. Referencné hodnoty vstupujuce do
vypoctu navrhu uspornych opatreni

V rieSenom objekte Obvodného oddelenia Policajného zboru v Michalovciach sa spotrebovava elektrina
a zemny plyn. V objekte nie su inStalované samostatné meranie spotreby pre jednotlivé budovy ani podla
Ucelu vyuzitia.

Supis zakladnych udajov o energetickych vstupoch za kalendarne roky 2022 — 2024, ako aj priemer za
sledované obdobie, je uvedeny v nasledujicich tabulkdch. MnoZstvo nakupovanej energie bolo
stanovené z faktura¢nych a ucétovnych dokladov, ktoré poskytol spravca objektu. Ceny su uvedené bez

DPH.
Tabutka 20 Struktira tdajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch za sledovany rok 2022
Rok: | 2022
oSS deanotka | Mnozstvo | Rl T | (oo bex DPe]
Elektrina MWh 43 3,60 43 10474
Zemny plyn MWh 454 3,26 411 37112
Energetické vstupy celkom 454 47 587
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 454 47 587
Tabulka 21 Struktura tdajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch za sledovany rok 2023
Rok: | 2023
o K| deanotka | Mnostvo | B | T | urberopt]
Elektrina MWh 45 3,60 45 8921
Zemny plyn MWh 339 3,26 307 73425
Energetické vstupy celkom 352 82 346
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 352 82 346
Tabulka 22 Strukttra tdajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch za sledovany rok 2024
Rok: | 2024
Elektrina MWh 46 3,60 46 8130
Zemny plyn MWh 380 3,25 343 32465
Energetické vstupy celkom 389 40 595
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 389 40595
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Tabulka 23 Struktura tdajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch — priemer za sledované obdobie,
prepocitané na klimaticky normalny rok

hS
5

Rok: | Priemer za sledované obdobie 2022 - 2024 (klimaticky normalny rok)
oo T | oot | oo | (SR | Fbeiet | Rt
Elektrina MWh 44 3,60 44 7894
Zemny plyn MWh 440 3,25 397 37 599
Energetické vstupy celkom 442 45493
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 442 45493

Obrazok 15 Priemerny podiel spotrieb za sledované obdobie 2022 — 2024 pri jednotlivych energonosic¢och

3.1.

Elektrina
10,07%

Zemny plyn
89,93%

Celkova energeticka bilancia existujuceho stavu rieSeného objektu

Pre posudenie sucasnej situacie bola vytvorena zakladna rocna energeticka bilancia. Tato bilancia
vychadza z priemernych Udajov o spotrebe energie za sledované obdobie 2022 - 2024 a nakladov v roku

2024. Tabulka je vypracovana v sulade s poziadavkami vyhlasky ¢. 179/2015 Z.z.

Energeticka bilancia slizi ako objektivny zaklad pre vyhodnotenie ekonomickych prinosov navrhovanych

energeticky Uspornych opatreni a celého projektu GES. Spotreba energie na vykurovanie bola

prepocitana na Standardné klimatické podmienky z dévodov uvadzanych v predoSlych kapitolach.

Tabulka 24 Zakladna ro¢na energeticka bilancia rieSeného objektu

Sucasny stav
Riadok Ukazovatel Energia Energia Naklady
MWh.r' €.r' bez DPH
1 Vstupy paliv a energie Elektrina, Zemny plyn 442 45493
2 Zmena zésob paliv - 0 0
3 Spotreba paliv a energie Elektrina, Zemny plyn 442 45493
4 Predaj energie cudzim Elektrina 0 0
5 Elektrina 44 7894
- ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Sucasny stav
Riadok Ukazovatel Energia Energia Naklady
MWh.r' €.r' bez DPH
Kone¢na spotreba paliv a energie (riadok 3 - .
riadok 4) Zemny plyn 397 37 599
6 Straty v zdroji a rozvodoch (z hodnoty v riadku | Elektrina 1 108
5) Zemny plyn 54 5113
. Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej | El€ktrina 21 3657
vody (z hodnoty v riadku 5) zemny plyn 343 32 486
8 Spotreba energie na technologické a ostatné | Elektrina 23 4129
procesy (z hodnoty v riadku 5) Zemny plyn 0 0
Tabulka 25 Zakladna ro¢na energeticka bilancia rieSeného objektu - rozdelenie
Riadok Ukazovatel Forma energie MWh.r"' EUR.rok™
1 Na’kl.lp paliva / energie / energetického Elektrina, Zemny plyn 442 45 493
média
2 Zmena stavu zasob - 0 0
Predaj energie bez premeny na ind formu . .
3 . Elektrina, Zemny plyn 0 0
energie
4 Energia na vstupe do procesu premeny Elektrina, Zemny plyn 442 45 493
5 Energia na vystupe z procesu premeny Elektrina, Teplo 402 41733
6 Straty energie pri premene Teplo 40 3760
7 Vlastna spotreba energie pri premene Elektrina 0 0
8 Energia na vstupe do distribucie Elektrina, Teplo 402 41733
9 Energia na vystupe do distriblcie Elektrina, Teplo 388 40 371
10 Straty energie pri distribucii Elektrina, Teplo 14 1361
11 Vlastna spotreba energie pri distribucii - 0 0
12 Predaj energie po premene a distribucii - 0 0
13 Vlastna prev.adz.kqvg spotreba mimo procesu Elektrina, Teplo 388 40371
premeny a distribucie
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4. Navrh energeticky uspornych
opatreni pre Obvodné oddelenie
Policajného zboru Michalovce

Na zaklade ziskanych a zistenych Udajov a vypoctov, ktoré boli vykonané v predchadzajucich kapitolach,
je mozné urcit potencial Uspor a navrhnut jednotlivé Usporné opatrenia.

Opatrenia je mozné rozdelit na:

Stavebné opatrenia: zamerané na stavebné konstrukcie obalky budovy
Technologické opatrenia: zamerané na vnutorné technické systémy
Energeticky manazment: zamerany na optimalizaciu prevadzky

Predpokladané merné ceny jednotlivych komodit spotrebovavanych v objekte, pouzité do Uspornych
opatreni, su stanovené nasledovne:

Elektrina — 177,45 €/MWh (bez DPH)
Zemny plyn — 124,63 €/MWh (bez DPH)
Voda - 2,83 €/m® (bez DPH)

Pri navrhu energeticky Uspornych opatreni bola priemerna merna cena zemného plynu, stanovena
z realnych nakladov uvedenych v kapitole 2.3.2 na urovni 94,63 €/MWh (bez DPH) navySena o sumu
30,00 €/MWh (bez DPH). Toto navySenie priamo reflektuje o¢akavané zavedenie a aplikaciu Systému
obchodovania s emisnymi kvétami EU ETS 2, ktory sa od roku 2027 rozsiruje aj na sektor vykurovania
budov a cestnej dopravy, a teda efektivne zavadza poplatky za emisné kvéty pre paliva spotrebované v
budovach. Zapocitanim tohto odhadovaného zvySenia nakladov, priamo suvisiaceho s uhlikovou stopou
zemného plynu, sa zabezpecuje robustnejSia a realistickejSia ekonomicka analyza opatreni, ktora
adekvatne zohladnuje dlhodobé naklady na CO..

Naklady na realizaciu navrhovanych opatreni boli stanovené na zaklade odbornych skisenosti s
implementaciou podobnych projektov a zohladnenim aktudlnych trhovych cien. Presnost cenovych
odhadov zodpoveda kvalite dostupnych podkladov a pouZitiu Standardnych mernych nékladov.
Jednotlivé opatrenia su postdené na vhodnost realizacie pre projekty GES.

4.1. Stavebné opatrenia

4.1.1. Opatrenie 1: Zateplenie obvodovych stien objektu

Na zaklade poziadaviek normy STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2:2019 sucasny stav obvodovych stien
posudzovaného objektu nespliia pozadované hodnoty. Navrhované Gsporné opatrenie sa zameriava na
dodatocné zateplenie obvodovych stien kontaktnym systémom s tepelnou izolaciou EPS. Celkovo sa
uvazuje so zateplenim obvodovych stien plochy 1 160 m?® Plocha strechy presahuje napod&itant
teplovymennu plochu pri tepelno-technickom posudeni budovy. Je to z dévodu, Ze sa uvaZuje o zatepleni
aj GiastoCne zapusteného podzemného podlazia pre pripad jeho budiceho vyuZzitia.
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Existujucu konstrukciu obvodovych stien sa odporuca zateplit kontaktnym zateplovacim systémom tak,
aby bola dosiahnuta sic¢asna pozadovana hodnota sucinitela prechodu tepla podla normy (STN 73 05
40 -2 + Z1 + Z2:2019), a teda sucinitel prechodu tepla po realizacii by nemal presiahnut hodnotu 0,22
W.m 2K,

UvaZuje sa s dodatocnym zateplenim ochladzovanych obvodovych stien vhodnou tepelnou izolaciou s
hrdbkou minimélne 150 mm (Amax = 0,036 W.m~".K™") vratane lepiacej malty pod konstrukciu novej
exteriérovej omietky.

Nevyhnutnym krokom pred realizaciou zateplenia obvodovych stien v pripade rieSenej budovy je vykonat
staticky posudok, ktory zhodnoti stav nosnej konsStrukcie a navrhne pripadné sanacné prace. Tento krok
moZe vyrazne navysit predpokladané naklady na opatrenie. Do opatrenia bola celkova vySka investicie
na zateplenie stien bola stanovena na 150 €/ m>.

Presny typ zvolenej izolacie a detaily napojenia sa budu riesit v dalSom stupni projektovej dokumentécie.
V nasledujucej tabulke st uvedené tepelno-izolaéné vlastnosti stien v stave po implementacii opatrenia.

Tabulka 26 Vlastnosti konStrukcii obalky budovy — zateplenie obvodovych stien (po implementacii opatrenia)

. . . | Odporucana
L Merna Normalizovana
Celkova Sucinitel tepelna hodnota U hodnota U i
prechodu o ) podtaSTN 73 | Hodnotenie
Stavebna plocha strata podla STN 73 podta STN 73
. X . tepla . . 0540-2-
konstrukcia [m?] o g konstrukcie | 0540-2-Z1+Z2 0540-2-
[W.m2.K"] [W.K] [W.m2.K"] Z1+Z22
* * * [W.m'z.K'1] Z1+Z2
A U HT Ur2 Ur3
Obvodové steny
Stena plna tehla 992,46 0,21 255,67 0,22 0,15 vyhovuje

Celkové prinosy zlepSenia tepelnoizolaénych vlastnosti pomocou zateplenia ochladzovanych
obvodovych stien na objekte s uvedené v nizSie prilozenej tabulke.

Tabulka 27 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 1 — Zateplenie obvodovych stien objektu

- L. Servisné Prosta
Uspora Investicia . ; ,
Opatrenie 1 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Zateplenie obvodovych stien objektu 111,12 13 848,65 191 400,00 -928,00 12,95

Pozn. V koneCnej synergii tepelno-izolacnych opatreni uvaZovanych k realizacii budu zaratané naklady na
spracovanie projektovej dokumentacie aj so vSetkymi prislusnymi povoleniami, vybavenie staveniska,
buracie préace a naklady na likvidaciu vzniknutého odpadu. Zaporna hodnota celkovych servisnych
nakladov indikuje zniZenie servisnych nakladov po implementécii opatrenia.

Tak ako pri vSetkych stavebnych opatreniach, po implementacii, bude potrebné pristipit k celkovej
rekonsStrukcii vykurovacieho systému tak, aby bola zabezpecena jeho optimalna a efektivna prevadzka.
Opatrenie je vo vyslednom subore odpordcanych opatreni uvazované vsynergii s ostatnymi
tepelnoizolaénymi opatreniami.

4.1.2. Opatrenie 2: Zateplenie stropnej konstrukcie do nevykurovaného priestoru

Sucasny stav stresSnej konStrukcie vyklenkov a stropu do nevykurovaného priestoru povaly v objekte
nespliia pozadované hodnoty normy STN 73 05 40 - 2 + Z1 + Z2:2019. Navrhované tisporné opatrenie sa
zameriava na dodatoc¢né zateplenie tychto konstrukcii pomocou ukladania vhodnych tepelnoizolaénych
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dosiek. Celkovo sa uvaZuje so zateplenim strednej konstrukcie plochy 59 m? a stropu o ploche 531 m>.
KonStrukcie sa odporuca zateplit vhodnym systémom tak, aby bola dosiahnuta su¢asna pozadovana
hodnota suginitela prechodu tepla podla normy (STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2:2019), ateda sucinitel
prechodu tepla po realizécii v pripade stresnej konstrukcie by nemal presiahnut hodnotu 0,15 W.m=2.K™"
a v pripade stropu do nevykurovaného priestoru povaly hodnotu 0,20 W.m=2.K™".

UvaZuje sa s dodatoénym zateplenim streSnych konStrukcii pomocou minerdlnej viny s hribkou
minimalne 220 mm (Ama = 0,036 W.m™".K™") vratane novej stresnej krytiny a hydroizolaénej félie, a s
tepelnou izolaciou hribky minimalne 160 mm (Amax = 0,038 W.m~".K™") vratane novej paropriepustnej
folie v konStrukcii stropu.

Celkova vyska investicie na zateplenie strechy bola stanovena na 220 €/ m’. Pri strope do
nevykurovaného priestoru sa jedna o sumu 160 €/ m>.

Presny typ zvolenej izolacie a detaily napojenia sa budu riesit v dalSom stupni projektovej dokumentécie.
V nasledujucej tabulke su uvedené tepelno-izolacné vlastnosti konstrukcii v stave po implementacii
opatrenia.

Tabulka 28 Vlastnosti konStrukcii obalky budovy — zateplenie streSnej konStrukcie a stropu objektu (po implementacii

opatrenia)
Lol Merna Normalizovana Odporacana
; Sugcinitel p . hodnota U
Celkova tepelna hodnota U podla . Hodnotenie
prechodu podla STN 73
Stavebna plocha . strata STN 73 0540-2- 0540-2- podta STN
konstrukcia [m?] 2117 | konStrukcie 21+22 73 0540-2-
[W.m2.K"] [W.K] [W.m2.K] Z1+Z2
: -m- [W.m2.K"] Dl
A U Hr U2 U
Stropy, strechy
Strop do nevyk. .
. 530,13 0,20 111,25 0,20 0,10 vyhovuje
priestoru
Ploché strecha 58,97 0,15 11,79 0,15 0,10 vyhovuje

Celkové prinosy zlepSenia tepelnoizolaénych vlastnosti pomocou zateplenia vybranych konstrukcii
objektu st uvedené v nizSie prilozenej tabulke.

Tabulka 29 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 2 — Zateplenie streSnej konstrukcie a stropu objektu

- _— Servisné Prosta
Uspora Investicia , . ,
Opatrenie 2 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Zateplenie streSnej konstrukcie 64,52 8 040,60 107 723,00 -471,98 12,65
a podlah objektu

Pozn. V koneCnej synergii tepelno-izolacnych opatreni uvaZovanych k realizacii budu zaratané naklady na
spracovanie projektovej dokumentacie aj so vSetkymi prislusnymi povoleniami, vybavenie staveniska,
buracie préace a naklady na likvidaciu vzniknutého odpadu. Zaporna hodnota celkovych servisnych
nakladov indikuje zniZenie servisnych nakladov po implementécii opatrenia.

Opatrenie bude spolu s ndavrhom zateplenia obvodovych stien vo vyslednom subore odporicanych
opatreni uvaZzované v synergii.
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4.2. Opatrenia technickych zariadeni budovy

V nasledujucich podkapitolach su rieSené technologické opatrenia vramci existujucich systémov
v objekte ako aj navrh na vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie.

4.2.1. Opatrenie 3: Hydraulické vyregulovanie a Instalacia systému TRV

Cely objekt Obvodného oddelenia Policajného zboru v Michalovciach je zasobovany teplom z jedného
centralneho zdroja, ktory sa nachadza v suteréne objektu. Z tohto bodu je pomocou vykurovacej sustavy
teplo doddvané do koncovych vykurovacich telies vjednotlivych miestnostiach. Sustava prepéja
niekolko priestorov s roznymi poziadavkami na vykurovanie vzhladom na orientaciu na svetové strany,
ucel vyuzitia priestorov apod. Za ucelom kompenzacie tychto rozdielnych poZiadaviek, je cielom
navrhovaného opatrenia vybavit radiatory regulaénymi ventilmi s termostatickymi hlavicami, aby bolo
mozné individualne nastavit poZzadovanu teplotu vo vykurovanej miestnosti. Opatrenie je navrhované
spolu s tlakovym vyvazenim celého vykurovacieho systému.

Pri priprave realizacie tohto opatrenia je potrebné vykonat kontrolnd prehliadku vykurovacich telies a
rozhodnut o ich pripadnej vymene. Pri realizacii je potrebné najprv vykonat vymenu armatir na
stipackach, potom sustavu opakovane preplachnut s vypustenim po jednotlivych stipackach a az po
preplachnuti namontovat termostatické ventily.

V sucCasnosti su inStalované vykurovacie telesd bez moZnosti reguldcie, popripade su opatrené
otvor/zatvor ventilmi. Tieto sa navrhuju odstranit a nahradit TRV s celkovym po&tom 72 kusov.

Nasledujuca tabulka uvadza prinosy navrhovaného opatrenia, investiéné naklady, ispory na servisnych
a inych prevadzkovych nékladoch a jednoduchl dobu névratnosti. Vzhladom na to, Ze inStalacia
termostatickych ventilov je ovplyvnend realizaciou stavebnych opatreni, nizSie prilozend tabulka
ekonomického hodnotenia zahffia synergicky efekt opatreni.

Tabulka 30 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 3 — InStalacia TRV a hydraulické vyregulovanie (synergia)

. - Servisné Prosta
Uspora Investicia . ; ,
Opatrenie 3 - synergia naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
InStalacia TBV a hydraulické 13,28 1654,75 9790,00 ) 5,92
vyregulovanie

Pozn. V cene vysledného suboru opatreni je tieZ zahrnuté navysenie nakladov na poistenie (0,6 % z
investiénych nékladov).

Opatrenie je pre svoju nizku dobu navratnosti vhodné na realizaciu pomocou GES a bude zaradené do
vysledného suboru odporucanych opatreni.

4.2.2. Opatrenie 4: Rekonstrukcia plynovej kotolne - vymena existujicich kotlov za

kondenzacné plynové kotly

Navrhované opatrenie zahffia komplexnu renovéaciu plynového kotolne. V ramci tohto opatrenia budu
existujuce kotly a opotrebované armatiry demontované a zlikvidované. Néasledne budu vykonané
potrebné stavebné Gpravy a budd indtalované nové vysokouginné plynové kondenzaéné kotly. Cerpadlo
kazdého kotla bude elektronicky riadené a kazdy kotol bude vybaveny kalorimetrom a plynomerom na
monitorovanie vyrobenej tepelnej energie a zaroven na monitorovanie Ucinnosti spalovania. Kotly budu
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riadené spoloénym kaskadovym riadiacim systémom, ktory zabezpeéi optimalne vyuzitie velkého
rozsahu regulacie zdroja tepla s cielom dosiahnut maximalnu u¢innost vyroby tepelnej energie. Spalovaci
vzduch bude privedeny potrubim priamo do privodov ventilatorov horakov a kotly budu z hladiska vetrania
miestnosti zaradené do prislusnej kategorie.

Celkovy vykon kotolne sa odhaduje na priblizne 100 kW. Kotolria bude sluZzit na vykurovanie objektu. Cela
kotolia bude riadend nadradenym systémom. Tento meraci a riadiaci systém zabezpeci bezpecnu
prevadzku celej kotolne s ob&asnym servisom. V kotolni bude inStalovana technoldgia na rieSenie
nudzovych situacii, ako su uniky zemného plynu, vyskyt CO, prehriatie alebo zaplavenie kotolne. Systém
bude tiez reagovat na pokles alebo narast tlaku vykurovacieho média mimo stanoveného limitu a v
pripade poruchy bezpecne odstavi kotolfiu.

Opatrenia budu zahfiiat inStalaciu novych kotlovych Cerpadiel s regulaciou otacok, primarneho potrubia
vykurovacej vody vratane armatur, ktoré bude pripojené k novo vybudovanému rozdelovacu a zberacu.
Vyfukové plyny z kotla budu odvadzané cez novy komin pre mokru prevadzku. Prebytok tlaku v systéme
vykurovacej vody bude automaticky udrziavany expanznym zariadenim. Po dokonéeni inStalatérskych
prac bude distribu¢ny systém v kotolni izolovany.

Nasledujuca tabulka uvadza prinosy navrhovaného opatrenia. Synergicky efekt opatrenia je uvaZzovany
v suvislosti s tepelnoizolaénymi opatreniami na budove a s opatreniami na vykurovacej sustave.

Tabulka 31 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 4 — Rekonstrukcia plynovej kotolne — vymena existujucich kotlov

hS
5

(synergia)
- - Servisné Prosta
Uspora Investicia . . ,
Opatrenie 4 - synergia naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Rekonstrukcia plynovej kotolne 27,31 3404,07 69 090,00 - 20,30

Pozn. V cene vysledného suboru opatreni je tieZ zahrnuté navysenie nakladov na poistenie (0,6 % z
investiénych nékladov).

Ohrev vody je v sucasnosti pre cely objekt zabezpeCovany pomocou dvoch elektrickych ohrievacov
s menovitym objemom 300 L. Ohrievace boli inStalované v roku 1994 av sucéasnosti vykazuji znamky
opotrebovania. Preto bolo pri navrhu opatrenia na rekonStrukciu plynovej kotolne uvazované
s kompletnou rekons$trukciou, a to tieZz odpojenim pévodnym elektrickych ohrievacov a ich nahradenim
pomocou akumulaénej nadoby na tepli vodu, ktord bude pripravovand pomocou navrhovanych
kondenzacénych plynovych kotlov. Tepla voda bude nasledne z akumulaénej nadrze dopojena na pévodny
potrubny systém a privadzana ku koncovym armatiram.

Prinosy opatrenia st uvedené v nasledujticej tabulke. Synergicky efekt opatrenia je uvazovany v suvislosti
s tepelnoizolaénymi opatreniami na budove a s opatreniami na vykurovacej sustave.

Tabulka 32 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 4 — RekonsStrukcia plynovej kotolne — vymena existujucich kotlov
a napojenie akumulaénej nadrze na TUV (synergia)

- _— Servisné Prosta
Uspora Investicia , . ,
Opatrenie 4 - synergia naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Rekonstrukeia plynovej kotolne 26,19 4417,21 79509,00 - 18,00
a pripojenie zasobnika pre TUV
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Pozn. V cene vysledného suboru opatreni je tieZ zahrnuté navySenie nakladov na poistenie (0,6 % z
investiénych nakladov).

Napriek tomu, Ze jednoducha névratnost opatrenia presahuje uvazovanu Zivotnost zariadeni, je vymena
existujucich kotlov adopojenie akumulaénej nadrZze odporicané z technickych a prevadzkovych
dovodov. Po realizacii komplexnej tepelnej izolacie budu totiz sti¢asné kotly neefektivne aich vykon
predimenzovany. Ich nahradenie novymi kondenzaénymi kotlami svySSou ucinnostou zabezpeci
prispbsobenie vykonu znizenej tepelnej strate, a tym vyrazné zvySenie celkovej sezdénnej Uc€innosti.
Nahradenie v sicasnosti neefektivnych elektrickych ohrievacov vody, s vysokou spotrebou, pomocou
akumulaénej nadrze pripojenej na nové kondenzacné kotly je vnimané ako krok k Uspore. Opatrenie bude
zaradené do suboru odporucanych opatreni pre GES.

4.2.3. Opatrenie 5: Vymena plynovych kotlov za tepelné éerpadlo (TC)

V sucasnosti cely objekt vykurovany pomocou existujucich kotlov inStalovanych v plynovej kotolni.
Navrhované opatrenie zahffla moznost inStalacie tepelného &erpadla (vzduch - voda) ako zdroja
vykurovania; chladenie nie je inStalované. Tepelné ¢erpadlo bude umiestnené na beténovom zaklade na
teréne v blizkosti sti¢asnej plynovej kotolne. Rozvod tepla z vonkajsej jednotky bude vedeny pozdiz
fasady, kde bude napojeny na existujicu kotoliiu na plyn. Tu bude indtalovana akumula¢na nadrz a
vybudovany novy rozdelovac a zberac, vratane prisluSnych meracich a regulacnych zariadeni.

V rezime kurenia je tepelné ¢erpadlo navrhnuté pre bivalentnu prevadzku s kondenzaénym plynovym
kotlom. Ocakava sa, Ze existujuci vykurovaci systém bude pouzivany bez dalSich Uprav. V suvislosti s
tepelnou izolaciou objektu sa zniZi priemerny teplotny gradient pre prenos pozadovaného tepelného
vykonu pri zachovani velkosti povrchov vymeny tepla. To umoZni pouzitie nizkoteplotného systému. V
pripade nizkych vonkajSich teploét sa prevadzka bivalentného zdroja pocita s maximalnou mierou
10 - 15 %. Predpoklada sa, ze tepelné ¢erpadlo ma koeficient vykonu (COP) 3.

Pri vypocte opatrenia sa zohladnil synergicky efekt znizenia spotreby zemného plynu na vykurovanie s
dalSimi odporuc¢anymi opatreniami, najma s realizaciou opatreni na tepelnu izolaciu.

Tabulka 33: Spotreba energie po instalacii tepelného Serpadla (TC) s bivalentnym zdrojom

Obdobie Sucasna vyroba tepla Dodéavka tepla TC Vyroba tepla bival. zdrojom
[MWh] [MWh] [MWh]
Januar 45,8 14,4 6,9
Februar 31,1 10,0 3,1
Marec 31,2 10,4 -
April 14,9 4,7 -
M3j 0,4 0,1 -
Jun - - -
Jal - - -
August - - -
September 1,7 0,5 -
Oktdber 20,0 6,7 -
November 26,9 8,3 2,7
December 27,2 8,6 4,1
SPOLU 199,2 63,7 16,7
3 ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Obrazok 16 Dodévka tepla z navrhovanych zdrojov (TC + bivalentny zdroj — kondenzaény plynovy kotol)

Dodavka tepla zo zdrojov
50,0

Bivalentni zdroj (ZP) Tepelné cerpadlo

45,0
40,0
35,0
30,0

MWh

25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

Na uréenie vysSky investicie potrebnej na pokrytie potrieb vykurovania bola zvolend jednotka s
nominalnym vykonom 70,3 kW. Presny vyber vyrobcu a konkrétneho zariadenia v§ak musi navrhnut
profesiondlny projektant a inStalaciu musi vykonat profesiondlna firma. Celkové vyhody nahradenia
sucasného zdroja tepelnym ¢erpadlom su uvedené v tabulke niZSie.

Nasledujuca tabulka uvadza prinosy navrhovaného opatrenia. Synergicky efekt opatrenia je uvazovany
v sUvislosti s tepelnoizolacnymi opatreniami na budove a s opatreniami na vykurovace;j sustave.

Tabulka 34 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 5 — InStalacia tepelného Eerpadla s bivalentnym zdrojom (synergia)

- - Servisné Prosta
Uspora Investicia , . ,
Opatrenie 5 - synergia naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
InStalécia TC s bival. zdrojom 131,03 13167,81 263538,00 598,96 20,97

Pozn. V servisnych nakladoch su zahrnuté nakladov na servis, udrZbu a prevadzku nového zariadenia.
V cene je tieZ zahrnuté navySenie nakladov na poistenie (0,6 % z investi¢nych nakladov).

Jednoducha navratnost opatrenia prevysuje Zivotnost uvazovaného zariadenia. Navratnost z velkej miery
ovplyviiuje nizSia jednotkova cena zemného plynu oproti pomerne vysokej jednotkovej cene elektriny
v objekte. Opatrenie nie je uvaZzované na realizaciu pomocou GES.

4.2.4. Opatrenie 6: Vymena vnutorného osvetlenia

Sucasna osvetlovacia sustava v rieSenej budove Obvodného oddelenia Policajného zboru Michalovce je
rieSena povodnymi svietidlami , typu zZiarovky a linearne Ziarivky, v celkovom inStalovanom pocte 144
kusov, z ktorych 128 kusov svietidiel je uréenych na vymenu, pozri kapitolu 2.7.

Uvedené svetelné zdroje nesplfiaji poziadavky noriem EU na splnenie BAT (najlepSie dostupné
technolégie). Poziadavky BAT pre uvedené zdroje su definované z hladiska ich merného vykonu na
zaklade uzitocného svetelného toku takto:

Nesmerové svetelné zdroje (NDLS) na sietové napétie: 120-140 lm/W
Smerové svetelné zdroje (DLS) na sietové napétie: 90-100 Im/W

33

ELPROCON 8K, s.r.0.,

Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

www.elprocon.sk

hS
5



Analyza vhodnosti pre GES

Linearne svetelné zdroje (trubice) na sietové napatie: 140-160 Im/W

Navrhované opatrenie uvaZuje s inStalaciou LED osvetlenia s vysokymi energetickymi poziadavkami. V
budove sa nachadza aj osvetlenie s nidzovym modulom ¢i integrovanym spinaCom a svietidla, ktoré uz
mali v priebehu rokov vymenené podvodné zdroje za LED, a nie su preto predmetom navrhovaného
energeticky Usporného opatrenia.

Spotreba elektrickej energie vnutorného osvetlenia vSak nie je samostatne merana. Celkova teoreticka
spotreba elektrickej energie 144 kusov svietidiel inStalovanych vrieSenom objekte predstavuje
5,16 MWh/rok (sucéasny stav), z ¢oho 128 kusov svietidiel uréenych na vymenu ma teoreticku spotrebu
elektrickej energie vo vyske 4,84 MWh/rok.

V nizSie uvedenej tabulke je uvedeny typ a pocet novo navrhovanych LED svietidiel a ich celkovy
inStalovany prikon. Celkova spotreba elektrickej energie bola kalkulovana na zaklade rovnakého poctu
prevadzkovych hodin ako v si¢asnom stave.

Tabulka 35 Navrh novych LED svietidiel

Ekvivalentny prikon Pocet novych Celkovy novy Celkova nova
Typ pévodného svietidla LED svietidla svietidiel inStalovany prikon | spotreba elektriny
[W] ks [kW] MWh/rok
Ziarivkové svietidlo 36W 20 128 2,56 2,56
SPOLU 128 2,56 2,56

Celkova spotreba elektrickej energie novo vymenenych 128 kusov svietidiel predstavuje 2,56 MWh/rok.
Implementaciou navrhovaného opatrenia sa dosiahne ro¢na uspora elektriny vo vyske 2,28 MWh/rok.

Celkova spotreba elektriny pre ucely vnutorného osvetlenia nie je podruzne merana. Vyhodnocovanie
dosiahnutych prinosov je v tomto pripade komplikované, a teda sa urCuje len teoreticky. Odporic¢ame
sucasne s inStalaciou nového LED osvetlenia osadit aj podruzné meranie spotreby elektriny, aby bolo
mozné objektivne vyhodnotit prinosy.

V nasledujlicej tabulke st uvedené Uspory energie generované opatrenim, investi¢né naklady na vymenu
vnutorného osvetlenia, vratane Uspory servisnych ndkladov a prostej ndvratnosti navrhovaného
opatrenia.

Tabulka 36 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 6 — Vymena vnitorného osvetlenia

. L. Servisné Prosta
Uspora Investicia ) . ,
Opatrenie 6 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Vymena vniitorného osvetlenia 2,28 404,31 16 024,00 - 39,63

Pozn. V cene vysledného suboru opatreni je tieZ zahrnuté navySenie nakladov na poistenie (0,6 % z
investié¢nych nakladov).

Navratnost opatrenia vSak vyrazne prevySuje Zivotnost uvazovanych zariadeni na inStalaciu. Potencial
Uspory energie pri vymene osvetlenia v objekte je v pripade Obvodného oddelenia Policajného zboru
v Michalovciach nizky. Opatrenie preto nie je uvazované na realizaciu pomocou GES

4.2.5. Opatrenie 7: InStalacia FVE na strechu objektu

Vramci opatrenia sa navrhuje inStalacia fotovoltaickej elektrarne (FVE) na strechu objektu,

s predpokladanym vykonom 11,0 kWp.
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Predpoklada sa, Ze sa pouziju monokrystalické kremikové panely s technolégiou ,,half cut cell, ktoré
budu v pripade potreby (alebo nutnosti) doplnené o optimalizatory vykonu. Panely budi namontované na
konsStrukcie pomocou Standardizovanych stavebnych systémov a pripojené k elektrickej inStalacii
prostrednictvom asymetrickych striedacov AC/DC. Budova bude vybavena systémom na meranie
elektrickej energie vyrobenej fotovoltaickym systémom. Vykon fotovoltaickej elektrarne je uréeny
predovSetkym na vlastnu spotrebu elektrickej energie v budove, ale predpoklada sa, Ze v pripade
akychkolvek prebytkov bude nadbyto¢na elektrina doddvana do verejnej distribucnej siete. InStalovana
kapacita fotovoltaickej elektrarne je optimalizovana pre spotrebu budovy a je limitovana potencialnou
plochou Sikmej streSnej konstrukcie. Orientacia osadenia panelov fotovoltaickej elektrarne bude na juh
a zapad.

Toto opatrenie zahffia ndvrh, dodédvku a inStalaciu vSetkych potrebnych komponentov fotovoltaickych
elektrarni (panely, stavebné kotviace konstrukcie, AS/DC kabelaz, striedaCe, aj elektrické rozvadzace),
napajanie v ramci existujucej elektroinStalacie, dopravu aj mensie stavebné zasahy).

Navrhovany vykon FVE uvaZuje so synergiou v pripade znizenia celkovej spotreby elektriny budovy
odpojenim elektrickych ohrievacov TUV a napojenie na plynovy kotol. Viyroba elektriny z FVE je na Grovni
11,78 MWh.rok™. Potrebn4 plocha strechy pre inStaléciu takejto FVE je 33,7 m?, uvaZuje sa aj s odstupmi
jednotlivych radov panelov a potrebnym priestorom na kon$trukciu panelov.

Tabulka 37: Vyroba elektriny pomocou FVE

Obdobie Vyroba ?::‘II(;:]ny zFVE Celkova s[;:\:)\:;il;a objektu Elektrini:: ::;f:;?:c: iete po
[MWh]
Januar 330,4 2261,0 1930,6
Februar 560,9 1766,0 1205,1
Marec 1058,3 2183,7 1125,3
April 1281,7 1923,3 641,7
M3j 1421,9 1649,0 227,1
Jun 1450,8 1466,0 15,2
Jal 1458,2 1772,0 313,8
August 1444,2 1754,3 310,1
September 11541 1659,3 505,2
Oktdber 855,6 1983,0 1127,4
November 482,3 1990,7 1508,3
December 282,1 4066,0 3783,9
SPOLU 11780,4 24 474,2 12693,8

Pokrytie elektriny vyrobenej z FVE predstavuje priblizne 29% z celkovej spotreby elektriny v objekte.

V nasledujucej tabulke su uvedené Uspory energie generované opatrenim, investicné naklady na
inStalaciu fotovoltaickej elektrarne, vratane Uspory servisnych ndkladov a prostej névratnosti
navrhovaného opatrenia. Pred samotnou realizaciou opatrenia sa odporuca vykonat staticky vypocet
a overit tak nosnost existujucej streSnej konstrukcie.
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Tabulka 38 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 7 — InStalacie FVE

. .. Servisné Prosta
Uspora Investicia . ; ,
Opatrenie 7 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
InStalacie FVE 11,78 2090,45 16 180,00 420,68 9,69

Pozn. V servisnych nakladoch su zahrnuté nakladov na servis, tudrzbu a prevadzku nového zariadenia.
V cene opatrenia je tieZ zahrnuté navysSenie nakladov na poistenie (0,6 % z investi¢nych nakladov).

Opatrenie je pre svoju nizku dobu névratnosti vhodné na realizaciu pomocou GES a bude zaradené do
vysledného suboru odporucanych opatreni.

4.2.6. Opatrenie 8: MaR a monitoring

Pre zvySenie energetickej efektivnosti a zavedenie systematického riadenia spotreby v rieSenom objekte
Obvodného oddelenia Policajného zboru Michalovce sa navrhuje implementacia komplexného systému
merania a regulacie (MaR) a energetického monitoringu.

Analyza energetického systému poukazala na absenciu podruznych merani energii v budove (chladenie,
vykurovanie, osvetlenie a pod.) a existenciu iba fakturaénych meradiel. Tieto Udaje tak nemozno pouzit
na presnu identifikaciu oblasti s najvy$Sim energetickym potencidlom, ¢o brani optimalizacii spotreby v
systéme. Na dosiahnutie efektivneho riadenia energie je potrebné zaviest podrobny meraci systém, ktory
umozni zber relevantnych Udajov o spotrebe energie, a tym umozni lepsie zacielit Usporné opatrenia v
systéme.

Klu¢ovym krokom k systémovému riadeniu spotreby je tieZ zriadenie Centralizovaného energetického
monitoringu. Tato platforma ma slizit na integraciu vSetkych dat z novo instalovanych podruznych
meracov a regulacnych prvkov, ako aj z existujucich fakturacnych meradiel. Systém musi zabezpedit
kontinualny zber, archivaciu a vizualizaciu energetickych dat v realnom Case, ¢im poskytne okamzity
prehlad o aktualnej spotrebe zemného plynu a elektriny vo vSetkych relevantnych zénach budovy.
Implementacia pokrocCilého softvéru umozni nielen sledovanie trendoy, ale hlavne automatickd analyzu
energetického vykonu a rychlu detekciu anomalii — napriklad neplanovany nérast spotreby pocas
utlmovych hodin, poruchy regulacie, alebo Uniky tepla. Tieto funkcie su esencidlne pre trvalé zlepSovanie
definované normou ISO 50001, pretoZze umozZnuju spravcom budovy validovat Ucinnost zavedenych
opatreni, presne alokovat naklady na energie k jednotlivym oddeleniam a proaktivne reagovat na
plytvanie, o je obzvlast dolezZité pri celoroénej a stabilnej prevadzke objektu.

V nasledujucej tabulke su uvedené Uspory vody po implementéacii navrhovanych opatreni, investi¢éné
naklady na zavedenie systému MaR a monitoringu energii, vratane prostej ndvratnosti navrhovaného
opatrenia.

Tabulka 39 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 8 — Zavedenie systému MaR a monitoringu

z - Servisné Prosta
Uspora Investicia . = 7
Opatrenie 8 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Zave.derrle systému MaR a 17.62 1667 18020 ) 10,81
monitoringu

Opatrenie sa uvazuje do celkového suboru odporic¢anych pre GES.

ELPROCON SK, s.r.o.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

www.elprocon.sk

36

hS
5



Analyza vhodnosti pre GES

hS
5

4.3. Energeticky manazment

4.3.1. Opatrenie 9: Energeticky manazment

Energeticky manazment je komplexné opatrenie, ktoré ma vplyv na vSetky vysSie navrhované opatrenia.
Cinnosti spojené s energetickym manaZmentom vedu k efektivnemu nakladaniu s energiami a znizovaniu
produkcie emisii sklenikovych plynov. Sicasny energeticky manazment je na nizkej drovni, neexistuje
systematické sledovanie spotreby energii na mesacnej baze a tiez v objekte nie je inStalované ziadne
podruzné meranie pre jednotlivé technologické celky alebo spotreby.

Vzhladom na aktualny stav odporic¢ame implementovat prvky ,energetického manazmentu®
predovsetkym sa zamerat na pravidelné meranie a monitoring spotreby energii zavedenim podruznych
merani, stanovenie jasnych cielov a planov na zaklade ziskanych udajov, realizaciu opatreni a ich
nasledné vyhodnocovanie porovnavanim predpokladanych dspor so skuto¢nymi vysledkami. Zaroven je
kluCové pravidelne informovat a vzdelavat zamestnancov, aby sa zvysilo ich povedomie o energetickej
efektivnosti a podporilo sa ich aktivne zapajanie do Uspornych opatreni.

Energeticky manazment podla ISO 50001 je chapany ako uzavrety cyklicky proces neustaleho
zlepSovania energetického hospodarstva, ktory sa sklada z nasledujtcich ¢innosti:

meranie spotreby energie (monitoring),

stanovenie potencidlu Uspor energie a cielov,

realizacia opatreni,

vyhodnocovanie spotreby energie a Uc€innosti realizovanych opatreni,
porovnavanie velkosti predpokladanych a skuto¢ne dosiahnutych Uspor,
aktualizacia energetickych koncepcii, energetickych planov a akénych planov.

Zavedenie energetického manazmentu je systémovym a investi¢ne nenaroénym krokom. Cielom je
postupné dosahovanie vyznamnych Uspor energie a zlepSenie organizacie prace. Grafické znazornenie
procesu energetického manazmentu je vidiet na dalSom obrazku.

Obrazok 17 Cyklicky proces energetického managementu

Neustalé tlepiovani

p— EDRTEeticka politika

l

Energetické plénovini

f

Zavadeéni a provoz

Piezkoumani systému
managementu

Internd audit ENMS e Kontrola . Monitorovan, médteni
aanalyza

Neshody, népravy
NIpravna

preventivni opatiend
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5. Vyhodnotenie suboru navrhovanych
opatreni

V nasledujucej tabulke su zhrnuté identifikované a opisané opatrenia, ktoré boli analyzou vyhodnotené
ako vhodné na realizaciu pomocou GES. Vtabulke su uvedené Uspory energie dosiahnuté tymito
opatreniami (elektrina a zemny plyn) a Uspory nakladov na energiu s prihliadnutim na uvaZzovanu synergiu
jednotlivych opatreni (na zaklade cien energie v roku 2024).

Analyza vhodnosti opatreni pre GES zahffia aj ekonomické hodnotenie, vratane vypodtu zakladnych
ekonomickych kritérii, ako je NPV a redlna doba ndavratnosti opatrenia. Oba tieto ukazovatele su
ovplyvnené okrajovymi podmienkami:

Hodnotenie stiboru opatreni sa vykondva s ohtadom na dizku zmluvy GES, t. j. 15 rokov
Hodnotenie sa vykonava s pouZitim cien energie v roku 2024
Ekonomické vypocty sa vykonavaju pred zdanenim hodnoteného opatrenia (bez DPH)

Index rastu cien energie: 2%
Zmena personalnych nakladov na mzdy a poistenie: 2%
Diskontna urokova sadzba: 6 %
Zmena nakladov na servis, opravy a Udrzbu 2%
a8 ELPROCON SK, s.r.0.,

Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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Tabulka 40 Suhrn kalkulovanych uspornych opatreni odporucanych k realizacii pre GES (vratane synergie)

Naklady na Uspora energie Uspora nakladov prevl;f:lzz:iych Jednoducha doba Realna doba
&. OP | Nazov opatrenia realizaciu Elektrina Zemny plyn na energie nakladov navratnosti navratnosti
[€ bez DPH] [MWh.rok™] [MWh.rok™] [€.rok ] [€.rok ] [roky] [roky]
1 | Tepelnoizolacne opatrenia - 390 920,00 ; 176,04 21940,14 1399,98 16,75 27,81
synergia
2 | Hydraulické vyregulovanie a TRV 9790,00 - 13,28 1654,75 5,92 6,86
3 | Rekonstrukcia plynovej kotolne + 79 509,00 21,83 4,36 4417,21 18,00 31,82
zapojenie TUV
4 InStalacia FVE na strechu objektu 16 180,00 11,78 - 2 090,45 -420,68 9,69 12,43
g |InStaldcia MaR azavedenie 18 020,00 ; 17,62 2195,95 8,21 10,10
monltorlngu
) Prevaslzkovama a Energeticky 338 463,00
manazment (GES)
Celkom 852 882,00 33,61 211,30 32 298,51 979,30 - -

Implementacia vysSie odporucanych opatreni prinesie Uspory energie z neobnovitelnych zdrojov vo vySke 244,91 MWh/rok, ¢o predstavuje 55,4 % celkovej
spotrebovanej energie z neobnovitelnych zdrojov pre objekt Obvodného oddelenia Policajného zboru v Michalovciach (bez Uspor prostrednictvom energetického

manazmentu).

Pri vypocte jednoduchej aj redlnej doby navratnosti odporucanych opatreni sa zohladnili celkové investi¢né naklady na opatrenia, Uspory na energiach ako aj
poistenie majetku. Ekonomické vyhodnotenie je uvedené v nasledujucej tabulke. Navrhovany subor opatreni presahuje dobu hodnotenia GES s predpokladanou

zmluvou trvania 15 rokov.
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Tabulka 41 Suhrn kalkulovanych uspornych opatreni odporuacanych k realizacii pre GES (vratane synergie)

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Naklady na realizaciu stboru opatreni € 852 882
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/+ zvysenie) €.rok™ 32299
Zmena osobnych nakladov, napriklad mzdy, poistné, ... (-/+) €.rok™ -3087
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, opravy a udrzba, ... (-/+) €.rok™ 979
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom €.rok™ 30 191
Doba hodnotenia rok 15,0
Roc¢ny rast cien energie % 2,0
Diskontny faktor % 6,0
Index rastu cien osobnych nakladov na mzdy a poistenie majetku % 2,0
Index rastu cien prevadzkovych nakladov % 2,0
Jednoducha doba navratnosti (Ts) rok 28,2
Realna doba navratnosti (Tsq) rok >15
Cista suéasna hodnota (NPV) € -1 195566
Vnutorné vynosové percento (IRR) % -
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6. Zaver

V predchéadzajicich kapitolach bol analyzovany a posudeny stcasny stav energetického hospodarstva
v rieSenom objekte Obvodného oddelenia policajného zboru v Michalovciach

V objekte bol preukazany potencial pre realizaciu energeticky uspornych opatreni, ktoré su odporucané
na pouzitie metddy GES. Pri pouziti metddy GES v spojeni s implementaciou tepelno—-izolaénych opatreni
bude vSak potrebné dodatocné financovanie projektu z inych zdrojov (vlastné zdroje a iné). Na zaklade
ziskanych informacii boli navrhnuté opatrenia v oblasti stavebnych konstrukcii, technického vybavenia a
energetického manazmentu. Navrhované opatrenia zniZuji naklady na energiu a prevadzku a v pripade
potreby zvySuju komfort a prevadzkovu spolahlivost. Navrhované opatrenia sa navzajom ovplyviuju a ich
realizacia zavisi od konkrétneho projektového riesenia.

Vypocty uvedené v analyze vychadzaju z odbornych odhadov s mierou presnosti zodpovedajlicou Urovni
dostupnych udajov a pouzivaju Standardné jednotkové investi¢né naklady.

Pre projekt boli odporu¢ené nasledujlce opatrenia::

Tepelnoizolaéné opatrenia — zateplenie obvodovych stien, striech a stropu do nevykurovaného
podstreSného priestoru;

Hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému a inStalacia TRV;

Rekonstrukcia zdroja vykurovania a pripojenie ohrevu TUV na novonavrhovany plynovy kotol;
InStalacia FVE na strechu objektu;

InStalacia MaR a zavedenie monitoringu.

Spracovana analyza bude sluzit ako klu¢ovy podklad pre dalSie kroky pri priprave podkladov pre verejné
obstaravanie (VO) a pri samotnom vybere poskytovatela GES. Jednotlivy uchadzadi vo VO predkladaju
vlastné, podrobné navrhy, priCom analyza ma slizit na definovanie rdmca, cielov aocakavanych
parametrov, ktoré je potrebné konkrétnymi ndvrhmi naplnit.

6.1. Plan dalsieho postupu

1) Priprava podkladov na VO (priprava zadavacej dokumentacie na dodavatela GES, vyberové
konanie na dodavatela GES)

2) Upresnenie dat a ndvrh zmluvy o GES

3) Realizacia opatreni, financovanie a dosahovanie garantovanych Uspor (realizacia stavebnych
opatreni vybranym dodavatelom, financovanie projektu GES s moznostou dotacnej podpory,
monitoring a vyhodnocovanie uspor, zabezpecCenie prevadzky, servisu a udrzby energetickych
zariadeni)
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