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1. Opis poniikaného tovaru
Technické parametre a Specifikicia predmetu zakazky

Téato Cast’ popisuje $pecifikacia predmetu zakazky — ponikaného tovaru. PoZadované technické
parametre a $pecifikécie, ako boli uvedené v stitaznych podmienkach, budd splnené pri
dodavke pracoviska podl'a popisu, uvedeného niZ§ie. V plnom rozsahu zodpovedaji
$pecifikacii predmetu zakazky a poziadavkam, ¢o potvrdzujeme podpisom.

Pracovisko zdznamu a spracovania dat o éasopriestorovom spravani objektov je tvorené dvoma
integrovanymi systémami:

L Systém zberu a spracovania dat o pohybe objektov

Podsystém priestorovej orientiacic K4DM (K4D Mounting Subsystem)

Podsystém predstavuje prenosni nosnu stojanovu konstrukceiu na upevnenie a orientdciu
vysokorychlostnych kamier. Pozostava z 12 vertikdlnych nosnych stojok s drZziakmi kamier a
uchytavacimi konstrukénymi prvkami na napéjaciu a komunikaéni ddtovu infrastruktiru.
Podsystém zabezpecuje presnt a stabilnd priestorovii orientaciu objektivov
vysokorychlostnych kamier na aktivnu plochu snimania 6.0 m x 6.0 m x 3.0 m s moZnostou
rozSirenia podl'a hrani¢nych rozmerov priestoru aktudlnej inStalacie pracoviska.

K podsystému patria aj doplnkové prvky, sliziace na kalibraciu, jednoduché priestorové
nastavenie, bezpedni ischovu, skladovanie a prenos Podsystému zaznamu pohybu. Podsystém
umoziiuje rychlu a jednoducht instalaciu a obnovu funk¢nosti pri zmenach v konfiguracii ¢i
umiestneni a tiez neru$eny Start systému do pracovného rezimu v réznych podmienkach
umiestnenia Systému.

Podsystém zaznamu pohybu K4DMC (K4D Motion Capture Subsystem)

I. Skupina vysokorychlostnych kamier K4ADMC.I

12 vysokorychlostnych kamier Prime 17W zabezpecuje rychlost’ snimania 360 snimkov/s.
Objektiv so zornym polom 70° umoZiuje znizit’ naro¢nost’ priestorovej orientacie a kalibracie
systému, a zaroveil zniZit’ celkovy pocet kamier, potrebnych na pokrytie aktivnej zony
snimania. Latencia 2,8ms zodpoveda parametrom rychlosti snimania.

II. Skupina markerov pohybu K4DMC.II ‘

Skupina predstavuje 4 obleky pre pohybovych artistov, na kaZzdom z ktorych si rozmiestnené
markery - znakovacie body (28 na tele a 4 na hlave). K oblekom je mozné pripojit’ doplnkové
znackovacie body zo stupravy doplnkovych markerov a aplikanych prvkov.

I11. Skupina riadenia a spracovania dat X4DCDP (K4D Control and Data Processing
Subsystem)

Za uCelom riadenia zariadenia, zdznamu a zberu tychto animaénych sekvencii alebo klipov sluzi
zariadeniu pocitatova pracovnd stanica (riadiaca pracovnd pocitatové stanica na vytvorenie
jednotlivyeh animaénych sekvencii alebo klipov).

III A. riadiaca pracovnd pocitacova stanica K4DCDP.III A

Riadiaca pracovna pocitaCova stanica je ur€end na riadenie zariadenia, zdznamu pohybu a
zberu dat do tychto animaénych sekvencii i vytvorenie jednotlivych animaénych sekvencii
alebo klipov. Umoziuje snimanie dvoch interagujucich objektov sti€asne.



Technické parametre pracovnej stanice: HP Workstation, Proc. Intel Xeon (8 jadier) 3,3 GHz,
pamit’ RAM 64GB, 2 SSD disky 512M2. Stanica je vybavend 2 velkoformatovymi grafickymi
monitormi HP 27", v prisluSenstve je klavesnica a myS. UPS APC.

Zakladnym pracovnym ndstrojom obsluhy riadiacej pocitaovej stanice je nainStalovany
softvér Motive, ktory umozni spracovanie dat a vytvorenie jednotlivych animaénych sekvencii
a klipov.

1 B. komunikacnd podskupina K4¢DCDP.1II. B

Komunika¢na podskupina zabezpe€uje prepojenie jednotlivych prvkov skupiny riadenia a
spracovania dat K4DCDP. Pozostdva z kébelovej zostavy 1GB LAN prepojenia jednotlivych
aktivnych prvkov, prostrednictvom ktorého sa zaroven napéjaju vysokorychlostné kamery z
aktivneho datového prepinaca s funkciou PoE.

Sucast'ou podskupiny su 2 referenéné video kamery, kontrolné vel'koformatové obrazovky, kabelaz,
rozbotovade, napajacie prvky UPS a konstrukcia na upevnenie ostatnych prvkov.

Systém zberu a spracovania dat o pohybe objektov je synchronizovany so Systémom zberu a spracovania

dat o mikropohybe objektov a funguje sucasne v jednom zaznamovom objeme a na rovnakej sade
snimanych objektov.

Sihrn hodnét pozadovanych pre Systém zberu a spracovania dat o pohybe objektov:

PARAMETER Hodnota

360 snimkov
Frekvencia snimania infrakamier - K4DMC.I za sekundu
Zomé pole kamery - K4ADMC.1 70°

6 m (Sirka)

6 m (hlbka)
Velkost’ (objem) zaznamového priestoru - K4DM / K4DMC 3 m (vyska)
Pocet siCasne snimanych postav 2

3,3 GHz, 8 jadier,

64 GB RAM
Vykon procesoru, operacna pamét’ riadiacej pocitatovej stanice, disk - 2x 512M.2 SSD
K4DCDP.IILA disk

min. 2'ks, 27 4K
Zobrazovacie jednotky K4DCDP.IIL.B monitor

Systém predstavuje optimalizované a vyladené komplexné integrované rieSenie. Technicky
Vyv0j a zmeny v sortimente vyrobcov mézu viest k ¢iastoénému vyuZitiu modernejsich

a vykonnejsich prvkov technického vybavenia.



II. Systém zberu a spracovania dit o mikropohyboch objektov

Systém zberu a spracovania dit o mikropohyboch objektov sliZi na optické snimanie a spracovanie dat o
pohybe kontrastnych bodov na povrchu objektu akym je aj I'udska tvar. Zo zosnimanych dat systém za
asistencie personalu vytvori mapovanie a kalibraciu, ktord umoZni zosnimané data aplikovat ako
transformacie na vhodne pripraveny digitalny 3D model povrchu objektu (Fudska tvar).

Systém umoziiuje snimat’ mimiku tvare a vytvorit’ animané sekvencie pohybu tvare, ktoré je mozné
priamo aplikovat’ na digitalne 3D modely objektov, najmé l'udskych postav, a tieto priamo pouZit’ bez
nutnosti ruénych korekeii v digitalnych aplikaciach. Na snimanie mikropohybov tvare systém vyuZziva
vlastny kamerovy systém, ktory je mozné pomocou helmy inStalovat’ na hlavu snimaného objektu
(Tudskej postavy).

- Spracovanie déat prebieha na riadiacej pracovnej stanici, parametrami a vybavenim zodpovedajicej
popisanym tloham, ku ktorej je tato kamera bezdratovo prepojend,. Tento systém je zosynchronizovany

so Systémom zberu a spracovania dat o pohybe objektov pomocou synchronizaénych prvkov tak, aby
animac¢né sekvencie vytvorené pocas snimania na oboch systémoch boli zaznamenané v rovnakom Case.

Podsystém zberu a spracovania dit o mikropohyboch objektov K4F

1.Skupina zberu dit K4FC (K4F Data Collection Subsystem)

2 vysokorychlostné kamery zabezpeluje rychlost’ snimania 120 snimkov/s, trekovanie 60
snimkov/sek real-time. Frame rates 60,120 FPS/48, 96 FPS/ 50, 100 FPS. LED ring na kazde;
kamere so strobovanym osvetlenim. Synchroniza¢ny riadiaci box. Technické parametre
zodpovedaju alebo prevysuju poZadované hodnoty. Autonémny On-Board Recorder 60GB,
11,4W na zaznam nazbieranych dat a nasledny prenos do d’alSich skupin zariadenia. Head
Mount — odl'ah&end ,,helma* s ichopnym systémom kamier, zdznamovych, komunikacnych
a prenosovych prvkov.

I1. Skupina riadenia a spracovania dat K4FDP (K4F Data Processing Subsystem)

Za uéelom riadenia zariadenia, zdznamu a zberu tychto animacnych sekvencii alebo klipov sluzi
zariadeniu riadiaca pracovna poéitatova stanica na vytvorenie jednotlivych animaénych
sekvencii alebo klipov.

11 A. riadiaca pracovnd pocitacova stanica K4FDP.11. A4

Riadiaca pracovnd pocitatova stanica je uréend na riadenie Podsystému a zberu dat
synchronizovane s Podsystémom K4DMC, spracovanie tychto dat a bezpe¢né ukladanie i pri
snimani dvoch interagujicich objektov st¢asne. _

Technické parametre pracovnej stanice: HP Workstation, Proc. Intel Xeon (8 jadier) 3,3 GHz,
pamit’ RAM 64GB, 2 SSD disky 512M2. Stanica je vybavena 2 velkoformatovymi grafickymi
monitormi HP 27", v prisluSenstve je klavesnica a mys. UPS APC.

Zékladnym pracovnym nastrojom obsluhy riadiacej poc¢itacove]j stanice je nainStalovany
softvér Motive, ktory umozni spracovanie dat a vytvorenie jednotlivych animaénych sekvencii
a klipov.

II.B. komunikacnd podskupina K4FDP.IL.B

Komunikaéna podskupina zabezpetuje prepojenie jednotlivych prvkov skupiny riadenia a
spracovania dat K4FDP. Pozostava z kablovej zostavy 1GB LAN prepojenia jednotlivych
sietovych prvkov. Sugast'ou podskupiny je GloZna stanica NAS Synology na bezpecné
ukladanie a prenos dat.



I1I. Skupina snimania povrchu objektov K4FOS (K4F Object Surface Subsystem)

Na zosnimanie povrchu objektu za (¢elom vytvorenia 3D modelu povrchu slizi 'ahko prenosny modul
bezdotykového snimania (skenovania) povrchov, vhodny na snimanie povrchov objektov velkosti
Pudskej postavy a jej asti. Modul umoziiuje ich digitilne spracovanie bez vnimatelnej straty vernosti a
podrobnosti zobrazenia digitalizovaného objektu vodi pdvodnému objektu. Vytvorené datové masivy,
popisujice objekty a obsahujice pozadované parametre sii pocas spracovania asistovane transformované
do priestorového digitdlneho modelu uréeného ako zéklad digitdlnej produkcie vizudlne vernej, &i
odvodenej digitalnej obdoby objektu.

Modul snima parametre povrchu (pozicie bodov, tvar povrchu, farba a optické vlastnosti) autonémne
metédou fotogrammetrického skenovania, zaznamendva, spractiva, udrziava a odovzdava na pouZitie pre
d’alsie systémy a etapy integrovanej digitdlnej produkcie. Jednoducho sa adaptuje na velkost’ a tvar
snimaného objektu a snimané data dokaze spracovat’ do formy vhodnej pre vyuzitie a ukladanie
v ktoromkol'vek zo systémov Pracoviska zdznamu a spracovania dat o Casopriestorovom spravani
objektov. Vd’aka pouzitiu snimacich prvkov typu DSLR dosahuje vysoké rozliSenie snimania (41
megapixelov) s objektivmi s ohniskovou vzdialenostou 50 mm. Tym piadom zdaleka presahuje
pozadované parametre na rychlost’ snimania obrazovych bodov 2 mil. bodov/sek. Sticastou modulu je
ststava prvkov napajania, komunikacie, ukladania a prenosu dat, kabelaZz, poziéné mobilné kon3trukéné
prvky, uréené na snimanie jednotlivych optickych charakteristik. Modul zosnima a uloZi povrchovii zénu
objektu v plnej farebnosti pri rovnomernom osvetleni nevytvéarajiicom tiene na povrchu objektu.
Zosnimané data st nasledne zrekonsStruované do digitalneho masivu dat vo forme priestorového modelu
verne reprezentujuceho masiv tvarovych a optickych parametrov fyzickej predlohy originalneho objektu.

ITI1.A Subsystém opticky K4FOS.0

Lokalne snimacie pole (Canon R5 — 4 ks) s prislusenstvom (slne¢na clona, konektor na
dial’kové ovladanie, napajaci subsystém), parametre: rozliSenie 41MP, pevny objektiv =50
mm, konektor centrilneho dialkového ovladania, USB pripojenie na zabezpeenie toku dat,
uzavierka s rychlostou 1/8000 sek.

III.B Synchroniza¢ny a komunikaény subsystém K4FOS.SC

pozostdva z prvkov synchronizécie snimacieho pol’a, prepojenych flexibilnou kabeldZou,

z rozbo&ovacov USB, kablov dial’kového ovladania, systém sluZi aj na komunikéciu (prenos
signalov a dat) medzi jednotlivymi prvkami systému; sucastou komunikacného systému je
prepojenie s LAN routerom. Obsahuje synchro-controler systém, ktory zabezpetuje
synchronizaciu snimacieho pola, pozi¢nej a osvetl'ovacej ststavy.

II1.C. Pozi¢ny adaptivny subsystém K4FOS.P

'ahk4 kovova konstrukcia s mechanickym definovanim priestorovej orientacie snimacieho pola
a adaptivnym procesom snimania; prenosnd a skladateI'nd s prenosnymi kontajnermi; dial’kovo
ovladany proces snimania povrchu s adaptivnym procesom snimacieho procesu a osvetlenia;
kalibrany systém opticky; pozi¢ny systém, ¢o umoziiuje dlhodobé snimanie povrchov vo
vysokej rychlosti, plnej farebnosti a pri rovnomernom osvetleni a postaujuce prekrytie
jednotlivych snimok potrebné pre rekonstrukciu povrchov do modelov.

IIL.D. Riadiaca po¢itacova stanica spracovania dat K4FOS.DP

Pracovna stanica grafickd Dell Precision prenosna 16, Procesor Intel Xeon E (8-jadrovy) 3,7
GHz, RAM 64GB, SSD 512GB, velkoformatovy graficky monitor Dell 27", klavesnica, 3D
my$, UPS APC; lokalna pracovna tloZn4 datova stanica: obsahuje diskové pole 4 TB



Sthrn hodndt poZzadovanych pre Systém zberu a spracovania dat o mikropohyboch

objektov:

PARAMETER Hodnota
Rozlisenie, frekvencia, rozliSenie a farebnost’ snimania 1 ks, 120 snimkov/sek.,
kamerového podsystému 800 x 600 pixlov, monochrom
Lokalny video-nahravag, kapacita 80 GB

Osvetlenie objektu 2 LED osvetlovacie prizky
Vykon procesoru, opera¢na pamét riadiacej po€itacovej stanice, |3,7 GHz, 8 jadier, 64 GB RAM,
disk 2x 512 M.2 SSD disk
Zobrazovacie jednotky 2 ks, 27* 4K monitor

Rychlost’ snimania povrchu modulom bezdotykového snimania

(skenovania) viac ako 41 miliénov bodov/sek

RozliSenie povrchovych textir pri snimani povrchu modulom
bezdotykového snimania (skenovania)

41 Mpix

Cena obidvoch systémov je uvedend v Casti d. Navrh na plnenie kritérii tejto sit’aznej ponuky.
Uvedena cena je kone€na a obsahuje vSetky naklady, uvedené vo vyzve na vypracovanie
ponuky. Systém predstavuje optimalizované a vyladené komplexné integrované rieSenie.
Technicky vyvoj v priebehy doby viazanosti moZe viest’ k ¢iastoénému vyuZitiu modernejdich
a vykonnejsich prvkov technického vybavenia. Technické rieSenie predstavené vysSie
predstavuje know-hov uchadzaca, je predmetom obchodného tajomstva a nie je uréené na

zverejnenie.

1C0:45584745

Nazov a sidlo uchadzacda:

KLEIO s.r.o.

Roznavska 2 A

821 01 Bratislava A /&; ] :
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Prilohy

a. Ukazka vystupu

Ukazka vystupu z ,,Pracoviska zdznamu a spracovania dat o Casopriestorovom spravani
objektov*, ktorti sme vytvorili, pozostdva z poZzadovaného zdznamu vo forméate bvh, fbx a c3d.
Digitalne stibory obsahuji zdznam pohybu zosnimany podl'a vzorového videa vyhlasovatela
stit'aze na identickom pracovisku, ktoré je predmetom tejto ponuky.

Ukéazka je vzhl'adom na velkost’ umiestnend ako sticast’ ponuky na obdobie otvarania ponuk tu:

https://www.uschovna.cz/sk/zasilka/DQ38W2646GNT564M-DPW/

b. Jednotny europsky dokument

¢. Podpisana zmluva, vratane 2 priloh



d. Podpisany niavrh na plnenie kritérii

NAVRH UCHADZACA NA PLNENIE KRITERIA

Postup verejného obstaravania: Nadlimitna zdkazka zaddvana postupom verejnej stitaze,
zékazka na dodanie tovaru

Predmet zakazky: Pracovisko zdznamu a spracovania dat o ¢asopriestorovom
spravani objektov

Verejny obstaravatel’ BIGMOON, s.r.o.

Obchodné meno uchadzaca: KLEIQ, s.r.o.

Sidlo alebo miesto podnikania: Roziiavska 2, 821 01 Bratislava

ICO uchadzaéa: 45584745

Telefonne &islo: - +421905868706

E-mail: kleio.sro@gmail.com

Navrh uchadzaca na plnenie kritéria

Cislo Nizov polozky cena za polozku cena za poloiku
polozky P v EUR bez DPH v EUR s DPH
Systém zberu a
1. spracovania dat 88000 105600
o pohybe objektov

Systém zberu a
spracovania dat

2. o mikropohyboch 80700 96840
objektov
celkova cena za predmet zdkazky v EUR bez DPH 168700
DPH v EUR (20%) 33740
celkova cena za predmet zakazky v EUR s DPH 202440

(navrh na pInenie Kritéria)

3

AKko uchadza¢ tymto Cestne vyhlasujem, Ze uvedeny navrh na plnenie stanoveného kritéria je
v silade s predlozenou ponukou a jej prilohami.

V Bratislave diia 12.10.2020 TSSOSO (0 X s W 00 WO
: Potvrdenie statutamynl organom Pchadzaca
titul, meno, priezvisko/ funkcia, podpis, petiatka
Ing. Tomas Hodermarsky, konatel



