Program funkcjonalno-uzytkowy

ZAMAWIAJACY:

Gmina Ciasna

ADRES:

ul. Nowa 1A, 42-793 Ciasna

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

NAZWA PROJEKTU:

Przebudowa oczyszczalni sciekéw w Ciasnej

ADRES . : :

INWESTYCJI: Gmina Ciasna, Obreb Molna, dziatka nr 154
45.10.00.00-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45.20.00.00-9 Roboty budowlane w zakresie

wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii Igdowej

NAZWY | KODY I wodnej

ZAMOWIENIA 45.25.21.27-4 Roboty budowlane w zakresie

WEDLUG CPV: oczyszczalni Sciekow
45.25.22.00-0 Wyposazenie oczyszczalni Sciekow
45.31.12.00-2 Roboty w zakresie instalacji

elektrycznych
71.32.00.00-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie
projektowania
l. Czesc opisowa
‘2 1. 7% ja Z aj k
ZAWARTOSE 'ymagania Zamawiajgcego w stosunku do

OPRACOWANIA:

przedmiotu zamowienia

Ill.  Warunki wykonania i odbioru robot
IV.  Czesc informacyjna
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1. CZESC OPISOWA

1.1.

Opis ogolny przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie i wykonanie przebudowy istniejgcej
oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Ciasha, co ma zwigzek z eliminacjg aktualnie
wystepujagcych utrudnien eksploatacyjnych, ktére w krotkiej perspektywie mogg miec
przetozenie na pogorszenie sie jakosci odprowadzanych z oczyszczalni $ciekéw.

Projektowana przebudowa obejmuje w przewazajgcej wiekszosci dostawy i montaze
maszyn i urzgdzen oraz w dwoch przypadkach budowe nowych komér podziemnych.

Wszystkie istniejgce obiekty bedg dalej eksploatowane, przy czym po wykonaniu
zaplanowanych robot wzrosnie sprawnos¢ oczyszczalni, stabilizacja jej parametréw
technologicznych oraz podniesiony zostanie poziom obstugi obiektu.

Dokumentacja projektowa i pézniejsze wykonawstwo robét muszg uwzgledniac:

przygotowanie terenu budowy,
wyposazenie technologiczne i towarzyszgce dla wybranych obiektow,
dostawe medidéw wymaganych do funkcjonowania nowych maszyn i urzadzen,

wykonanie sieci (technologicznych, wentylacyjnych, elektrycznych, AKPIA, innych)
wewnetrznych i zewnetrznych dla poszczegdolnych obiektéw oczyszczalni objetych
projektem,

wykonanie ciggow komunikacyjnych, elementéw matej architektury, uksztattowania
terenu, monitoringu, itp.

W niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym uzywane sg nastepujgce nazwy
uczestnikdw procesu projektowego i wykonawczego:

Zamawiajgcy: Gmina Ciasna, ul. Nowa 1A, 42-793 Ciasna.

Wykonawca: wytoniona w drodze przetargu firma (lub konsorcjum firm), ktéra
dysponuje potencjalem osobowym i technicznym pozwalajgcym na sprawng
i fachowg realizacje prac projektowych, a nastepnie prac wykonawczych.

Inspektorzy: uprawnione osoby o roznym wyksztatceniu branzowym powotane przez
Zamawiajgcego do sprawowania w jego imieniu nadzoru nad realizacjg prac
projektowych i prac wykonawczych. Sktad zespotu bedzie mégt by¢ w kazdym
momencie modyfikowany przez Zamawiajgcego.

W ujeciu ogélnym zamdwienie obejmuije:

sporzadzenie zatozen do projektowania (projektu wstepnego) w zakresie wszystkich
wymaganych dla inwestycji branz i uzyskanie dla nich akceptacji ze strony
Zamawiajgcego (Inspektora).

sporzgdzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla niego wynikajgcych
Z przepiséw: opinii, zgdd, uzgodnien i pozwoleh wraz z pozwoleniem na budowe,
sporzadzenie projektow wykonawczych w niezbednych zakresach pozwalajgcych
na sprawne wykonanie prac budowlanych,

sporzgdzenie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

wykonanie robot budowlanych wraz z wszelkimi dostawami na podstawie
powyzszych dokumentagiji,

wykonanie rozruchu technologicznego, prob koncowych, w wyniku ktorych
potwierdzone zostanie osiggniecie przez obiekty parametréw technicznych
i technologicznych wymaganych uwarunkowaniami  formalno-prawnymi oraz
wymaganiami Zamawiajgcego opisanymi w niniejszym PFU,



Program funkcjonalno-uzytkowy 12

e przeprowadzenie prob i badan wymaganych dla maszyn i urzgdzen oraz
przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem maszyn i urzadzen do uzytku
oraz kohncowo uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie zabudowanych maszyn,
urzgdzen i obiektow (w imieniu Zamawiajgcego),

e przeprowadzenie szkolenh dla zatogi Zamawiajgcego.

Przedsiewziecie polegajgce na zaprojektowaniu i wykonaniu przebudowy oczyszczalni
sciekow w Ciasnej musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
(przedsiewziecia)

1.2.1. Lokalizacja przedsiewziecia

Oczyszczalnia sciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Molna, gmina Ciasna na dziatce
nr 240703_2.0005.AR_6.154 (obreb Molna, ul. Nikoli Tesli 10). Powierzchnia dziatki
w granicach ogrodzenia wynosi okoto 6000 m?. Dziatka potozona jest na obrzezach
miejscowosci, otoczona nieuzytkami, a od strony pétnocno-zachodniej w odlegtosci okoto
45 m Potokiem Jezowskim, ktéry jest odbiornikiem sSciekéw oczyszczonych. Aktualna
przepustowosé oczyszczalni wedtug pozwolenia wodnoprawnego wynosi Q¢ = 694 m3/d.
Na rysunku 2.1-1 pokazano orientacyjng lokalizacje oczyszczalni.

Rysunek 1.2.1-1 Orientacyjna lokalizacja oczyszczalni $ciekow w Ciasnej (zrodfo: Internet)
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Dla terenow istniejgcej oczyszczalni nie zostat uchwalony Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego. Tereny te sg natomiast objete Studium uwarunkowan
i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Ciasna (Uchwata NR XLV/287/02
z dnia 10.10.2002 r. Rady Gminy Ciasna w sprawie uchwalenia studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Ciasna). W Studium w rozdziale
.Zasady obstugi komunalnej, 2. Gospodarka sciekowa” zapisano m.in.: ,Ustala sie
odprowadzenie $ciek6bw sanitarnych: ... z miejscowos$ci Ciasna, Zborowskie, Jezowa
istniejgcg i projektowang siecig kanalizacyjng do oczyszczalni Sciekow w Ciasnej”. Z Kolei
w rozdziale ,Strefa terenéw infrastruktury technicznej T” zapisano m.in.: ,Gospodarka
Sciekowa ... NO |l — Teren oczyszczalni $ciekbw w migjscowosci Ciasna dla obstugi
mieszkancow w miejscowosciach: Ciasna, Jezowa, Zborowskie”.

Na rysunku 1.2.1-2 zamieszczono wycinek wyrysu ze Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy Ciasna z lokalizacjg obszaru NO II.

S
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Rysunek 1.2.1-2 Wycinek wyrysu ze Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy Ciasna z lokalizacjg
obszaru NO Il

Na rysunku 1.2.1-3 zaznaczono obszary, do ktorych nalezy ograniczy¢ zakres przebudowy
oczyszczalni Sciekow w Ciasnej oraz wskazano istniejgce obiekty, w ktérych przewiduje sie
wprowadzenie nowych maszyn lub urzadzen.
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Rysunek 1.2.1-3 Obszary i obiekty, w ktorych Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie
przebudowy oczyszczalni $ciekow w Ciasnej

1.2.2. Warunki gruntowo-wodne na terenach objetych przedsiewzieciem

Dla terenéw oczyszczalni zbadane zostaty warunki gruntowe. Wody gruntowe wystepuja
bezposrednio pod przykryciem torféw i namutéw znajdujgc sie pod niewielkim cisnieniem
hydrostatycznym. Warunki gruntowe sg bardzo trudne.

Poziom ich uzalezniony jest od warunkéw atmosferycznych i poziomu wody w Potoku

Jezowskim, z ktorym znajdujg sie w zwigzku hydraulicznym. W okresach roztopow
i wzmozonych opaddéw na powierzchni terenu mogg stagnowa¢ wody opadowe z uwagi na
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pokrywe torfow i namutéw utrudniajgcych infiltracje w gtab gruntu.

Wody gruntowe wykazujg cechy stabej agresywnosci kwasowo-weglanowej w stopniu 1a
wobec betonu.

W strefie przypowierzchniowej terenu oczyszczalni biorg udziat grunty czwartorzedowe
akumulacji rzecznej, zastoiskowej oraz wodnolodowcowe;.

Do gtebokosci 6 m wystepuje generalnie seria piaszczysta reprezentowana gtéwnie przez
piaski drobne pylaste, rzadziej srednie zawierajgca przewarstwienia i soczewki utworow
matospoistych i spoistych w postaci pytdow piaszczystych miejscami glin pylastych lub
piaskow gliniastych czesto o charakterze namutow.

Osady piaszczyste posiadajg wedtug literatury migzszos¢ okoto 25 m i spoczywajg na itach
triasowych. W stopie terenu serig piaszczystg przykrywajg torfy, namuty pylaste lub piaski
préchnicze. Grubos¢ serii przypowierzchniowej waha sie w granicach 0,3 - 2,0 m. Osady
piaszczyste sg sredniozageszczone (o = 0,55), zas grunty matospoiste w przewadze
w stanie plastycznym (I. = 0,35).

Teren oczyszczalni jest prawie ptaski, ze spadkiem w kierunku cieku wodnego (Potoku
Jezowskiego). Aktualne rzedne terenu oczyszczalni oscylujg wokét  wielkoSci
238,5 m n.p.m.

1.2.3. Zielen wysoka i niska na terenach objetych przedsiewzieciem

Planowane przedsiewziecie usytuowane jest na trenie istniejgcej i eksploatowanej
oczyszczalni Ssciekéw. Teren oczyszczalni zajmujg instalacje oczyszczania Sciekow oraz
przetwarzania osadéw $ciekowych. Znajdujg sie tam rowniez wewnetrzne drogi
komunikacyjne oraz obiekty zaplecza technicznego. Na terenie, na ktérym planuje sie
wykona¢ nowe obiekty nie wystepuje zielen niska i wysoka.

1.2.4. Uwarunkowania urbanistyczno-budowlane i Srodowiskowe przedsiewziecia

Inwestycja (przedmiot zamodwienia) posiada aktualnie decyzje pozwolenia wodnoprawnego
nr WOS.6341.39.2012 z dnia 06.07.2012 r. wydang przez Staroste Lublinieckiego
(zatacznik  01). Inwestycje bedg  prowadzone na terenie  dziatki nr
240703 _2.0005.AR_6.154, ktora jest wlasnoscig Gminy Ciasna. Gmina Ciasna, jako
wiasciciel terenu, ztozy oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane. Oczyszczalnia $ciekow w Ciasnej znajduje sie na terenie Parku
Krajobrazowego Lasy nad Gérng Liswartg (PL.ZIPOP.1393.PK.139).

Skala i rodzaj przedsiewziecia sprawia, ze nie bedzie ono oddziatywac na tereny chronione
i bedzie ograniczone do terenu bezposrednio zajetego przez oczyszczalnie $ciekdw.
1.2.5. Inne uwarunkowania

Morfologia i hydrografia. Teren oczyszczalni sciekbw w Ciasnej, na ktérym planowana
jest jej przebudowa zlokalizowany jest na obszarze dorzecza Odry, w regionie wodnym
Warty, ktéry administrowany jest przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu. Oczyszczalnia $ciekow komunalnych
jest usytuowana w obrebie Jednolitej Czesci Woéd Powierzchniowych (JCWP) o nazwie
.Potok Jezowski”. Ustalenia zawarte dla JCWP ,Potok Jezowski” w Planie gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Odry sg nastepujace:

e Kod JCWP — RW6000171816299

e Region wodny - region wodny Warty.

o Typ JCWP — 17 (potok nizinny piaszczysty na utworach staroglacjalnych).
e Status JCWP — wstepny: NAT, ostateczny: NAT.

e JCW monitorowana.

e Aktualny stan JCWP — zly.
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e Ocena ryzyka nieosiggniecia celéw srodowiskowych — zagrozona.

e Cel srodowiskowy: stan lub potencjat ekologiczny — dobry potencjat ekologiczny.
e Cel srodowiskowy: stan chemiczny — dobry stan chemiczny.

o JCWP z odstepstwem.

e Termin osiggniecia dobrego stanu JCWP — 2021 rok.

Ponadto oczyszczalnia $ciekow komunalnych usytuowana jest na wydzielonej jednolitej
czesci wod podziemnych JCWPd — GW600098. Ustalenia zawarte dla JCWPd w Planie
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry sg nastepujace:

e Kod JCWPd: GW600098.

e Region wodny: region wodny Warty.

o JCWPd monitorowana.

e Ocena ryzyka nieosiggniecia celéw srodowiskowych — niezagrozona.
o Cel srodowiskowy: stan chemiczny — dobry stan chemiczny.

o Cel srodowiskowy — stan ilosciowy — dobry stan ilosciowy.

o JCWPd bez odstepstwa.

Orientacyjng lokalizacje oczyszczalni sciekow w Ciasnej na tle JCWP RW6000171816299
i JCWPd GW600098 pokazano na rysunku 1.2.5-1.

N

PLGWS00098

\ gmina RWWB000 171
\
\Ciasna

A

Orientacyjna lokalizacja [,
oczyszczalni $ciekow \

w Ciasnej \

\

‘\ Polok .

\Jazowes;

RAVBO0017 1816206

Rysunek 1.2.5-1 Orientacyjna lokalizacja oczyszczalni sciekow w Ciasnej na tle JCWP
RW6000171816299 oraz JCWPd PLGW600098
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Ujecia wody. Na terenie oczyszczalni Sciekow nie wystepujg obszary ustanowionej strefy
posredniej i bezposredniej uje¢ wdd powierzchniowych i podziemnych.

Dobra kulturowe. Na terenie planowanej przebudowy oczyszczalni oraz w jej sgsiedztwie,
nie wystepujg grupy zabytkow nieruchomych ani stanowiska archeologiczne. W razie
odkrycia podczas robot ziemnych zabytkéw archeologicznych Wykonawca zobowigzany
jest niezwtocznie powiadomié¢ Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw.

1.2.6. Powigzania przedmiotu zaméwienia z innymi przedsiewzieciami

Przedmiot zamowienia — przebudowa oczyszczalni sciekow w Ciasnej nie jest
bezposrednio powigzana z innymi toczacymi sie obecnie inwestycjami na terenie gminy
Ciasna.

1.2.7. Charakterystyka istniejgcej oczyszczalni $ciekéw

Oczyszczalnia $ciekdw w Ciasnej jest mechaniczno-biologiczng oczyszczalnig, ktéra
wykorzystuje technologie osadu czynnego realizowang w dwoch reaktorach SBR. Ukfad
technologiczny oczyszczalni, przedstawiony na rysunku 1.2.7-1, obejmuje nastepujgce
procesy jednostkowe:

e w_zakresie mechanicznego oczyszczania $ciekow: odbiér Sciekéw doptywajgcych
kolektorem do oczyszczalni oraz dowozonych z szamb, pompowe wprowadzenie
mieszaniny $ciekow na sito, usuwanie skratek ze Sciekoéw na sicie mechanicznym,
gromadzenie $ciekow w zbiorniku usredniajgcym.

e w_zakresie biologicznego oczyszczania $ciekdéw: oczyszczanie $Sciekdw w dwoch
reaktorach sekwencyjnych SBR, ktére sg dostosowane do prowadzenia procesu
biologicznej  defosfatacji, utleniania  zwigzkéw  organicznych, nitryfikacji
i denitryfikacji oraz sedymentacji zawiesin osadu czynnego, odprowadzenie
oczyszczonych sciekdéw do odbiornika (Potok Jezowski).

e W zakresie przerobki osadu: odbiér osadu nadmiernego z oczyszczalni Sciekéw
z Sierakowa Slgskiego, magazynowanie i zageszczanie osadu nadmiernego
w zbiorniku osadu, odwadnianie zageszczonego osadu na prasie mechanicznej,
higienizacja osadu wapnem, magazynowanie osadu na placu sktadowania lub pod
wiatg osadu.

Podstawowe obiekty wchodzgce w skifad uktadu technologicznego oczyszczalni sciekow
w Ciasnej obejmuja:

e punkt zlewny sciekéw dowozonych,
e punkt zlewny osadéw dowozonych,
e pompownia zbiorcza Sciekéw z kartg koszowa,

e budynek techniczno-socjalny z sitem bebnowym do mechanicznego oczyszczania,
prasg tasmowg do mechanicznego odwadniania osadu oraz stacjg do higienizacji
osadu,

e zbiorniki usredniajacy,

e sekwencyjny reaktor biologiczny nr 1,

e sekwencyjny reaktor biologiczny nr 2,

e zbiornik osadu,

e stacja dmuchaw,

e komory odptywu sciekow oczyszczonych,

e wezet pomiarowy Sciekdw oczyszczonych,
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e wiata odbioru osadu odwodnionego,

e sieci miedzyobiektowe obejmujgce: kanalizacje sciekow surowych, kanalizacje
sciekow oczyszczonych, kanalizacje wewnetrzna sanitarna oczyszczalni, rurociagi
sprezonego powietrza, rurociggi osadu i sie¢ wodociggowa.

Scieki komunalne doprowadzane sg przewodem tlocznym do komory rozpreznej
znajdujgcej sie na terenie oczyszczalni $ciekdw, a nastepnie ptyng grawitacyjnie do gtéwnej
pompowni $ciekéw. Scieki z pompowni podawane sg stopniowo na blok mechanicznego
oczyszczania (sito bebnowe), znajdujgcy sie w budynku technologicznym. Oczyszczone
mechanicznie scieki sptywajg grawitacyjnie do zbiornika usredniajgcego, stad przewodem
ttocznym doprowadzane sg porcjami do dwéch sekwencyjnych reaktoréw biologicznych
SBR.

$cieki doprowadzane $cieki dowozone
rurociggami ttocznymi z szamb
Scieki
osad nadmierny Pompownia z Punkt
=== 0sad dowozony kratg koszowg PR . zlewny
osad odwodniony i
——— pozostate odpady Sito Kontener skratki do
------- reagenty obrotowe : skratek utylizacii
---------- wody osadowe : —
— sprezone powietrze
. S Zbiornik — Punkt . osad
obiekty czesci sciekowej usredniajgcy odbioru osadu dowoyzone

obiekty czesci osadowej

l

Pompownia Stacja

Sciekow odwadniania

""""""" Zbiornik Wapnowanie Cao

osadu osadu DA

Reaktor Reaktor
SBR SBR
Stacja T Pl Wi

ac magaz. ata magaz.

dmuchaw T OsadS osadu

Pomiar ilosci

Sciekow

osad do
wykorzystania

$cieki oczyszczone
do odbiornika

Rysunek 1.2.7-1 Aktualny schemat procesowy oczyszczalni sciekow w Ciasnej

Technologia biologicznego oczyszczania sciekdw opiera sie na metodzie niskoobcigzonego
osadu czynnego z symultaniczng stabilizacjg tlenowg osadu nadmiernego oraz redukcjg
zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metodami biologicznymi. Przeznaczeniem dwoch
reaktoréw biologicznych jest skuteczna i efektywna realizacja procesédw oczyszczania,
prowadzgca do wymaganego usuniecia nadmiaru zanieczyszczen mechanicznych oraz
rozktadu zwigzkéw wegla organicznego, azotu ifosforu na drodze biologicznej. Po
zakonczeniu proceséw defosfatacji, nitryfikacji i denitryfikacji, w reaktorze zachodzg
procesy sedymentacji osadu i dekantacji $ciekdw oczyszczonych. Oczyszczone $cieki
kierowane sg poprzez komory odptywowe i studnie pomiaru iloSciowego do odbiornika,
ktérym jest Potok Jezowski.
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Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny, powstajgcy w procesach oczyszczania
biologicznego sciekow, pompowany jest do zbiornika osadu petnigcego funkcje
grawitacyjnego zageszczacza, a nastepnie za pomocg pompy osadowej umieszczonej
w budynku technologicznym, porcjowo podawany jest na prase tasmowag, gdzie nastepuje
jego odwodnienie.

Do oczyszczalni dowozony jest réwniez osad nadmierny z drugiej gminnej oczyszczalni
$ciekow zlokalizowanej w Sierakowie Slgskim. Osad ten poprzez punkt zlewny osadu
dowozonego kierowany jest do pompowni osadu, z ktorej jest bezposrednio podawany na
prase odwadniajgca.

Odwodniony osad, niezaleznie od zrodta pochodzenia, jest kierowany do wezta higienizaciji
osadéw sktadajgcego sie z podajnika, mieszarki i przenodnika osadu po higienizacji. Tak
spreparowany osad kierowany jest do kontenera lub na srodek transportowy stacjonujgcy
pod wiatg odbioru osadu lub tez jest okresowo magazynowany na placu sktadowym. Plac
sktadowy osadu podzielony jest na cze$¢ niezadaszong oraz na wiate, pod ktérg nastepuje
dojrzewanie osadu.

1.2.8. Charakterystyka podstawowych obiektow i urzadzen technologicznych
oczyszczalni

Ponizej zamieszczono wykaz najwazniejszych obiektéw technologicznych oczyszczalni
sciekow w Ciasne;j.

Tabela 1.2.8-1 Wykaz najwazniejszych obiektow technologicznych oczyszczalni sciekow

w Ciasnej
Numer Nazwa obiektu
obiektu
01 Pompownia gtéwna
02 Punkt zlewny sciekéw dowozonych

03 Budynek technologiczny

04 Zbiornik usredniajgcy
05 Reaktor biologiczny SBR1
06 Zbiornik osadu

07 Stacja dmuchaw

08 Komora odptywowa Sciekéw oczyszczonych 1
09 Punkt zlewny osadu dowozonego

10 Pompownia osadu dowozonego

11 Budynek higienizacji osadu

12 Wiata odbioru osadu

13 Komora zasuw

14 Reaktor biologiczny SBR2

15 Komora odptywowa Sciekow oczyszczonych 2
16 Punkt pomiaru ilosci sciekdw oczyszczonych
17 Plac sktadowania osadu

18 Wiata sktadowania osadu




Program funkcjonalno-uzytkowy 20

W tabeli 1.2.8-2 zamieszczono podstawowe charakterystyki najwazniejszych obiektow
technologicznych eksploatowanych obecnie na terenie oczyszczalni w Ciasnej.

Tabela 1.2.8-1 Charakterystyka podstawowych urzgdzen i obiektéw technologicznych
oczyszczalni Sciekow w Ciasnej

Parametr Jedn. Wartosc¢

Pompownia giéwna (obiekt 01)

Wymiary pompowni:

- $rednica m 2,5
- gtebokosé m 5,5
Pompy zatapialne:

- ilos¢ szt. 2
- wydajnos¢ m3/h 34,9
- wysokos¢ podnoszenia m 7.4
- silnik kW 2,4
- ptywakowy sygnalizator poziomu szt. 4

Punkt zlewny sciekéw dowozonych (obiekt 02)
Taca ociekowa:

- szerokosé m 4.5
- dlugosé m 8,0
Stacja zlewcza:

- hermetyczne przytgcze szybkoztgczne do podtgczenia

wozdéw asenizacyjnych wraz z uktadem identyfikaciji kpl. 1
przewoznikow
- zasuwa nozowa DN 100 mm z napedem elektrycznym kpl. 1

Budynek technologiczny (obiekt 03)
Sito obrotowe, bebnowe:

- ilos¢ szt. 1
- perforacja sita mm 2,5
- przepustowosé I/s 19

Stacja odwadniania osadu:
Pompa $limakowa osadu:

- ilos¢ szt. 1
- wydajnos¢ m?h 2-10
- wysokos¢ podnoszenia bar 2
- silnik kW 3
Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu:

- stacja robocza kpl. 1
- 5)01mp§1/:ozowania polielektrolitu o wydajnosci 0,2 do szt 1

,(Im

Prasa odwadniajgca:
- ilos¢ kpl. 1
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Parametr Jedn. Wartosé
- wydajnos$¢ objetosciowa m3/h 3-4
Zbiornik usredniajacy (obiekt 04)
Wymiary zbiornika:
- szerokos¢ m 50
- dlugos¢ m 50
- gtebokos¢ m 3,8
- pojemnosé czynna m?3 83,0
Pompy zatapialne:
- ilos¢ szt. 2
- wydajnosé m3h 34,9
- wysokos¢ podnoszenia m 6,5
- silnik kW 2,4
Reaktor biologiczny SBR1 (obiekt 05)
Wymiary zbiornika:
- szerokos$¢ m 9,0
- dlugosc m 15,0
- gtebokos¢ czynna m 4,5
- pojemnosé czynna m?3 605,0
Ruszt napowietrzajgcy:
- ilos¢ dyfuzoréw membranowych kpl. 1
Mieszadta zatapialne $rednioobrotowe:
- ilo$¢ mieszadet szt. 2
- srednica mieszadta mm 300
- obroty mieszadta min’ 700 — 920
- moc silnika mieszadta kW 2,4
Pompa zatapialna do osadu:
- ilos¢ szt. 1
- wydajnosé m3h 11,5
- wysokos¢ podnoszenia m 1,5
- silnik kW 0,8
Wyposazenie dodatkowe:
- dekantery szt. 2
- hydrostatyczna sonda gtebokosci szt. 1
- ptywakowe sygnalizatory poziomu napetnienia szt. 2
- sonda tlenowa z oprzyrzadowaniem kpl. 1
Zbiornik osadu (obiekt 06)
Wymiary zbiornika:
- szerokos$¢é m 45
- diugosé m 4,5
- gtebokos¢ czynna m 4,5
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Parametr Jedn. Wartosé
- pojemnosé czynna m?3 85,0
Wyposazenie dodatkowe:
- rura centralna DN 250 mm szt. 1
- przelew wéd nadosadowych do zbiornika usredniajgcego szt 1
DN 200 mm
Stacja dmuchaw (obiekt 07)
Dmuchawy:
- ilo§¢ dmuchaw szt. 2
- ilo§¢ czynnych dmuchaw szt. 2
- wydajnos$¢ dmuchawy Nm?3h 540
- sprez powietrza MPa 0,06
- moc silnika dmuchawy kW 15
- tgczna wydajnos¢ dmuchaw Nm?h 1080
Komora odplywowa sciekéw oczyszczonych 1 (obiekt 08)
Wymiary komory:
- szerokos$¢ m 1,5
- dtugosé m 1,5
- gtebokosc¢ m 2,0
- kubatura m?3 4,5
Wyposazenie dodatkowe:
- przepustnica z napedem recznym DN 200 mm szt. 1
- przepustnica z napedem elektrycznym DN 200 mm szt. 1
Punkt zlewny osadu dowozonego (obiekt 09)
Wymiary punktu zlewnego osadu dowozonego:
- Srednica m 1,2
- gtebokos¢ catkowita m 1,1
Wyposazenie dodatkowe:
- hernjetyczng przyf:acze szybkoztgczne do podtgczenia Kkpl. 1
wozdow asenizacyjnych

Pompownia osadu dowozonego (obiekt 10)
Wymiary pompowni:
- $rednica m 2,5
- gtebokos¢ do poziomu terenu m 3,0
- gtebokosc¢ czynna m 1,9
- pojemnos$¢é czynna m?3 9,3
Pompy zatapialne:
- ilos¢ szt. 2
- ilo$¢ pracujgcych pomp szt. 1
- wydajnosé m3h 13,3
- wysokos¢ podnoszenia m 5,0
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Parametr Jedn. Wartosé
- silnik kW 0,75
Wyposazenie dodatkowe:
- ultradzwiekowy pomiar poziomu osadu szt. 1

Budynek higienizacji osadu (obiekt 11)

Urzadzenie do higienizacji osadu wapnem MHIG-03:

- podajnik z dozownikiem wapna szt. 1
- pojemnos¢ komory zasypowe;j m?3 0,3
- wydajnosé dozownika wapna kg/h 12-70
- silnik kW 0,5
- przenosnik Slimakowy PS-200/8,0 szt. 1

Komora zasuw (obiekt 13)

Wymiary komory:

- Srednica m 2,0
- gtebokos¢ m 1,8
- kubatura m? 5,5
Wyposazenie dodatkowe:

- zawor zwrotny DN 100 mm szt. 2
- zasuwa z napedem recznym DN 100 mm szt. 3
- zasuwa z napedem elektrycznym DN 100 mm szt. 2

Reaktor biologiczny SBR2 (obiekt 14)

Wymiary zbiornika:

- szerokosé m 9,0
- dtugosé m 15,0
- gtebokosc¢ czynna m 4.5
- pojemnosé czynna m?3 605,0
Ruszt napowietrzajgcy:

- ilo$¢ dyfuzoréw membranowych kpl. 1
Mieszadta zatapialne $rednioobrotowe:

- ilo$¢ mieszadet szt. 2
- Srednica mieszadta mm 300
- obroty mieszadta min™’ 700 — 920
- moc silnika mieszadta kW 2,4

Pompa zatapialna do osadu:

- ilos¢ szt. 1
- wydajnosé m3h 11,5
- wysokos¢ podnoszenia m 1,5
- silnik kw 0,8

Wyposazenie dodatkowe:

- dekantery szt. 2
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Parametr Jedn. Wartosé
- hydrostatyczna sonda gtebokosci szt. 1
- ptywakowe sygnalizatory poziomu napetnienia szt. 1
- sonda tlenowa z oprzyrzagdowaniem kpl. 1

Komora odplywowa sciekéw oczyszczonych 2 (obiekt 15)
Wymiary komory:

- szerokos¢ m 1,5
- dlugos¢ m 1,5
- gtebokos¢ m 2,0
- kubatura m?3 4,5
Wyposazenie dodatkowe:

- przepustnica z napedem recznym DN 200 mm szt. 1
- przepustnica z napedem elektrycznym DN 200 mm szt. 1

Punkt pomiaru ilosci sciekéw oczyszczonych (obiekt 16)
Wymiary komory:

- Srednica m 1,2
- gtebokos¢ m 21
- kubatura m3 2.4
Wyposazenie:

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 mm kpl. 1

Plac sktadowania osadu (obiekt 17)
Wymiary placu niezadaszonego (bez wiaty):

- szerokosé m 14,1
- dtugosé m 32,6
- powierzchnia catkowita m? 460
Wiata na osad (obiekt 18)

Wymiary wiaty:

- szerokosc¢ m 10,2
- dlugosé m 16,8
- wysokos¢ technologiczna m 4.5
- powierzchnia catkowita m? 170

Ponizej przedstawiono krétkg charakterystyke podstawowych obiektéw oczyszczalni,
wskazujgc na ich funkcje technologiczng i wyposazenie.

Pompownia gtéwna (obiekt 01). Pompownia wykonana jest z prefabrykatow zelbetowych
o $rednicy 2,5 m i o gtebokosci 5,5 m. Pompownia jest przykryta wiatg o konstrukgji
stalowej. Scieki do pompowni doptywajg przewodem kanalizacyjnym PVC Dy 315 mm. Na
wlocie rurociggu do pompowni miata zosta¢ zainstalowana krata koszowa o przeswicie
miedzy pretami 4 cm, wyposazona we wciggnik elektryczny do wyciggania kraty oraz
opuszczang kratke zabezpieczajgcg wlot Sciekéw do pompowni, w czasie gdy krata
koszowa bedzie wyciggana do oczyszczenia. Krata koszowa miata petni¢ funkcje
zabezpieczenia pomp przed wiekszymi gabarytowo czesciami zanieczyszczeh
doprowadzanymi wraz ze $ciekami (zwilaszcza dowozonymi) do oczyszczalni. Krata
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finalnie nie zostata zainstalowana, stad eksploatacja pompowni jest bardzo utrudniona.
W pompowni sg zainstalowane dwie pompy zatapialne z wirnikiem otwartym (w tym jedna
rezerwowa). Pompownia petni réwniez funkcje zbiornika retencyjnego na scieki dowozone
0 pojemnosci okoto 8 m?3,

Instalacja pomp wyposazona jest w odpowiednie orurowania ze stali kwasoodpornej oraz
armature zaporowg i zabezpieczajgca. Do przesytania sciekéw do sita obrotowego stuzy
przewod ttoczny PE Dy 110 mm.

W pompowni, na przewodzie ttocznym Dy 110 mm, zaprojektowano odejscie przewodu
DN 50 mm ze stali kwasoodpornej z kulowg armaturg odcinajgcg. Odejscie to umozliwia
(w razie potrzeby) odwodnienie przewodu ttocznego. Na zaworze zainstalowany jest
sztywny trzpien o dtugosci 1,6 m. Wolny koniec trzpienia umieszczony zostat w rurze
ostonowej ze stali ocynkowanej umieszczonej w otworze stropu pompowni.

Do pompowni doprowadzane sg réwniez scieki dowozone poprzez punkt zlewny. Na
przewodzie DN 100 mm za przytgczem szybkoztgcznym punktu zlewnego zainstalowana
jest zasuwa nozowa DN 100 mm z napedem elektrycznym, otwierana sygnatem
z identyfikatora przewoznika, a zamykana sygnatem czasowym.

Punkt zlewny sciekéw dowozonych (obiekt 02). Punkt zlewny $ciekéw dowozonych
skltada sie z tacy ociekowej i systemu odbiorowego. Stanowisko zlewne $ciekdéw
dowozonych wykonane jest w postaci zelbetowej tacy o wywarach 4,5 x 8,0 m
wyposazonej w odwodnienie liniowe stuzgce do odprowadzania odciekow z przewodu
zasilajgcego oraz ze sptukiwania zanieczyszczen z tacy. Do roztadunku samochodu
asenizacyjnego wykonane zostato hermetyczne przytgcze typu szybkoztgcznego (system
odbioru). Zrzut sciekéw jest mozliwy po sczytaniu sygnatu z identyfikatora przewoznika w
jednostce identyfikacyjnej. Do utrzymania czystosci i do sptukiwania ewentualnych
rozlewdw przewidziano punkt czerpalny wody wodociggowej. Scieki dowozone oraz
wszystkie odcieki sg skierowane do pompowni giéwnej.

Budynek technologiczny (obiekt 03). Jest to budynek jednokondygnacyjny o wymiarach
w planie 10,75 x 6,85 m. Budynek jest podzielony na czes¢ socjalng oraz technologiczna.
W czesci socjalnej o wymiarach w planie 4,20 x 6,85 m i wysokosci 2,5 m znajdujg sie
nastepujgce pomieszczenia: sterownia, komunikacja, umywalnia (WC, natrysk, umywalka).
Czes¢ technologiczna o wymiarach 6,55 x 6,85 m i wysokosci 3,0 m przewidziana jest jako
pomieszczenie sita bebnowego i prasy filtracyjnej.

Budynek technologiczny jest wyposazony w instalacje wodno-kanalizacyjng, instalacje
wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz instalacje o$wietleniowg. Obiekt jest
ogrzewany elektrycznie. W okresie zimowym w pomieszczeniach technicznych utrzymana
jest temperatura +5°C, w dyspozytorni (sterowni) +20°C, a w pomieszczeniu sanitarnym
+25°C.

W pomieszczeniu technologicznym zainstalowane sg nastepujgce urzadzenia:

Sito _obrotowe, bebnowe. Jest to sito z otworami o przeswicie 2,5 mm. Do sita
doprowadzane sg scieki z pompowni gtdwnej. Dzieki specjalnej konstrukgji sita oddzielane
$g na nim zanieczyszczenia mechaniczne, zawiesiny organiczne oraz piasek. Do ptukania
sita wykonana =zostata instalacja wody zimnej i cieptej dziatajgca automatycznie.
Odseparowane na sicie skratki i piasek sg wstepnie odwadniane na prasce i gromadzone
w pojemnikach o pojemnosci 65 | w rekawach foliowych. Skratki sg higienizowane za
pomocg wapna i na biezgco wywozone na sktadowisko tak, aby czas ich sktadowania na
oczyszczalni wynosit maksymalnie 2 — 3 dni. Istnieje mozliwos¢ awaryjnego ominiecia sita
i odprowadzania Sciekéw bezposrednio do zbiornika usredniajacego (obiekt 04). Przewdd
ttoczny Sciekéw surowych DN 100 mm w obszarze pomieszczenia wykonany jest ze stali
kwasoodpornej. Przewdd odprowadzajgcy scieki oczyszczone mechaniczne wykonany jest
z rury kwasoodpornej D 204 x 2 mm.
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Stacja odwadniania osadu. Osad podawany jest na prase z pomocg pompy slimakowej. Do
osadu dodawany jest réwniez polielektrolit przygotowywany w stacji magazynowania
i roztwarzania polielektrolitu. Na prase moze by¢ podawany (alternatywnie) zageszczony
osad ze zbiornika osadu (obiekt 06) lub bezposrednio osad z pompowni osadow
dowozonych (obiekt 10). Osad zageszczony i wymieszany z roztworem polielektrolitu
kierowany jest na prase tasmowa, dzieki ktérej nastepuje jego odwodnienie do okoto 20%
zawartosci suchej masy. Po odwodnieniu osad gromadzony jest w kontenerze lub na
przyczepie. Moze by¢ rowniez sktadowany na placu skladowania osadu wraz z wiatg
(obiekt 17 i 18).

Zbiornik usredniajacy (obiekt 04). Jest to zbiornik o kubaturze wewnetrznej 95 m?3
w konstrukcji  zelbetowej wylewanej, zagtebiony, pokryty Zelbetowym stropem
wyposazonym w otwory montazowe i wilazy zamykane pokrywani stalowymi
ocynkowanymi. Pojemno$¢ czynna zbiornika wynosi okoto 83 m?3 co pozwala na
zmagazynowanie sciekow oczyszczonych mechanicznie na czas trwania procesow
sedymentaciji i dekantacji w reaktorach biologicznych. W zbiorniku zainstalowane sg dwie
pompy zatapialne (1P+1R) z wirnikiem otwartym. Pompowanie sciekow do reaktorow
biologicznych nastepuje w cyklu automatycznym. Do okresowego mieszania zawartosci
zbiornika usredniajgcego przewidziano ruszt z rur cisnieniowych perforowanych PVC
o srednicy Dy 50 mm zasilanych sprezonym powietrzem ze stacji dmuchaw (obiekt 07).
Orurowanie pomp wykonano ze stali kwasoodpornej. Armatura zaporowa i odcinajgca
pomp umieszczona zostata w wydzielonej komorze zasuw (obiekt 13).

Reaktor biologiczny SBR1 (obiekt 05). Reaktor ten posiada tgczng kubature wewnetrzng
okoto 670 m3. Wykonany jest w konstrukcji zelbetowej wylewanej i przykryty stropem
zelbetowym wyposazonym w otwory montazowe i wtazy zamykane pokrywami stalowymi
ocynkowanymi. Reaktor jest czedciowo wyniesiony nad terenem i obsypany. Reaktor jest
wyposazony w nastepujgce urzgdzenia:

e system napowietrzania - ruszt z rur PVC z dyfuzorami membranowymi: 1 kpl.,
e mieszadta zatapialne: 2 szt.,

e pompe zatapialng do osadu: 1 szt.,

e przelewy ptywajgce wykonane ze stali kwasoodpornej: 2 kpl.,

o hydrostatyczng sonde gtebokosci: 1 szt.,

o ptywakowe sygnalizatory poziomu: 2 szt.,

e sonde tlenowa z oprzyrzgdowaniem do montazu: 1 kpl.

Catkowita pojemno$¢ czynna reaktora biologicznego wynosi 605 m3. Do natleniania
Sciekow zastosowano ruszt drobnopecherzykowy. Powietrze do rusztu napowietrzajgcego
dostarczajg dwie dmuchawy rotacyjne w zabudowie dzwigkochtonnej. W celu zapewnienia
optymalnego wymieszania $ciekéw zastosowano dwa mieszadta zatapialne. Mieszadta
zapewnig odpowiednig intensywnosc¢ cyrkulacji w reaktorze. Do okresowego usuwania
osadu nadmiernego zastosowano pompe zatapialng. Jest ona uruchamiana automatycznie
w koncowej fazie cyklu dekantacji w celu odprowadzenia okreslonej porcji osadu do
zbiornika osadu (obiekt 06). Scieki oczyszczone biologicznie i sklarowane sg ujmowane za
pomocg przelewdw ptywajgcych i kierowane do komory odptywowej Sciekow
oczyszczonych (obiekt 08). Wszystkie urzgdzenia zainstalowane w reaktorze biologicznym
sg eksploatowane w cyklu automatycznym. Cykl odprowadzenia $ciekdéw oczyszczonych
nastepuje po otwarciu sie elektrycznej przepustnicy. W reaktorze biologicznym, za pomocg
hydrostatycznej sondy gtebokosci, prowadzony jest ciggty pomiar ilosci sSciekow
oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.

Zbiornik osadu (obiekt 06). Zbiornik osadu posiada tgczng pojemnos¢ czynng okoto
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85 m3. Zbiornik wykonany jest w konstrukcji zelbetowej wylewanej, przykryty stropem
zelbetowym wyposazonym w otwory montazowe i wtazy zamykane pokrywami stalowymi
ocynkowanymi. Zbiornik jest czesciowo wyniesiony nad terenem i ocieplony, zblokowany
z reaktorem biologicznym (obiekt 05). Zbiornik osadu jest wyposazony w rure centralng ze
stali ocynkowanej ogniowo DN 250 mm oraz przelew wéd nadosadowych do zbiornika
usredniajgcego (obiekt 04) wykonany z rur kwasoodpornych o srednicy D 204 mm.

Osad zageszczony ze zbiornika jest podawany do stacji mechanicznego odwadniania
osadu za pomocg pompy Slimakowej, znajdujgcej sie w budynku technologicznym
(obiekt 03), a nastepnie do wezta higienizacji osadu (obiekt 11 i 12).

Stacja dmuchaw (obiekt 07). Jest to budynek o powierzchni uzytkowej okoto 22 m?
i o wymiarach w planie 4,9 x 5,3 m oraz wysokosci wewnetrznej 3,0 m. Budynek wykonany
zostat w konstrukcji murowanej na fundamentach betonowych z dachem o konstrukciji
drewnianej ze stropem podwieszanym. Budynek jest wyposazony we wrota stalowe
ocieplane o wymiarach 1,5 x 2,0 m, instalacje oswietleniowg i wentylacje mechaniczna.
W budynku zainstalowane sg dwie dmuchawy rotacyjne z silnikami dwubiegowymi
zabudowane w wentylowanych obudowach dzwiekochtonnych. Dmuchawy ustawione sg
na fundamentach o wymiarach 1,2 x 2,3 m. Sprezone powietrze ttoczone jest do jednego
przewodu ttocznego DN 200 mm wykonanego ze stali kwasoodpornej. Obie dmuchawy
pracujg réwnolegle na jeden, bedgcy w fazie natleniania, reaktor (2P+0R). Na rurociggach
ttocznych z dmuchaw do kolektora zbiorczego zainstalowane sg przepustnice z napedem
elektrycznym, ktoére umozliwiajg wtasnie skierowanie powietrza z obu dmuchaw na
wiasciwy reaktor. Tryb zamykania i otwierania przepustnic odbywa sie zgodnie z przyjetym
cyklem pracy reaktoréw sekwencyjnych SBR. Na odejsciu od rurociggu ttocznego kazdej
z dmuchaw zamontowany zostat réwniez reczny zawoér upustowy DN 80 mm. Zawor ten
jest uruchamiany podczas rozruchu po diuzszej przerwie w eksploatacji dmuchawy. Na
rurociggu DN 150 mm doprowadzajgcym sprezone powietrze do systemu napowietrzania
umieszczonego w reaktorze biologicznym (obiekt 05) zamontowana jest przepustnica
odcinajgca z napedem recznym DN 150 mm.

Komora odptywowa sciekéw oczyszczonych 1 (obiekt 08). Komora odptywu to obiekt
podziemny o kubaturze wewnetrznej okoto 4,5 m3, wykonana w konstrukcji zelbetowe;j
wylewanej, ze stropem Zelbetowym i z otworem montazowym w postaci typowego wtazu
zeliwnego. W komorze, na rurociggu ze stali kwasoodpornej D 204 mm, zainstalowany jest
wezet zasuw (1 przepustnica z napedem recznym, 1 przepustnica z napedem
elektrycznym oraz ztgcze utatwiajgce demontaz przepustnic w razie koniecznoéci ich
naprawy lub wymiany). Poprzez komore odprowadzane sg oczyszczone scieki z reaktora
SBR (obiekt 05), ktére poprzez punkt pomiaru ilosciowego $ciekdéw oczyszczonych (obiekt
16) odprowadzane sg do odbiornika — Potoku Jezowskiego.

Punkt zlewny osadu dowozonego (obiekt 09). Punkt zlewny osadu dowozonego stuzy
do odbioru osadéw nadmiernych zageszczonych dowozonych z oczyszczalni w Sierakowie.
llos¢ osadow dowozonych wynosi okoto 25,7 m®d. Punkt zlewny wykonany zostat
w postaci studni betonowej z kregow o srednicy DN 1200 mm, wyposazonej we wiaz
zeliwny DN 600 mm i stopnie ztazowe. Do roztadunku wozu asenizacyjnego wykonane
zostato hermetyczne przytgcze typu szybkozigcznego. Dowozone osady sg kierowane
grawitacyjnie do pompowni osadu nadmiernego przewodem DN 100 mm. Na przewodzie w
studni zainstalowana zostata zasuwa nozowa DN 100 mm z napedem recznym oraz zawor
zwrotny klapowy do zabudowy miedzy kotnierzami. Punkt zlewny osadu dowozonego
zostat wykonany w ramach rozbudowy oczyszczalni zakonnczonej w 2010 roku.

Pompownia osadu dowozonego (obiekt 10). Pompownia osadu dowozonego wykonana
zostata jako obiekt zelbetowy wyposazony we wiaz zeliwny o $rednicy DN 600 mm,
drabinke ztazowg oraz dwa kominki wentylacyjne. Osady sciekowe nadmierne dowozone z
oczyszczalni w Sierakowie sg poprzez punkt zlewny osadu odprowadzane do pompowni
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przewodem ze stali nierdzewnej DN 100 mm. Osady z pompowni sg ttoczone do budynku
higienizacji (obiekt 11) przewodem ttocznym z PE Dy 90 mm. Pompownia o $rednicy 2,5 m
i gtebokosci od poziomu terenu 3,0 m wyposazona jest w przelew PVC Dy 200 mm
znajdujagcy sie 2,0 m ponad dnem pompowni. Na wyposazenie pompowni sktadajg sie
nastepujgce urzadzenia:

e pompy zatapialne z wirnikiem kanatowym wyposazone w prowadnice, tgczone
Z rurociggiem ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej D 86 mm za pomocg
stopy sprzegajgcej: 2 szt.,

e zawor zwrotny kulowy kotnierzowy DN 80 mm: 1 szt.,
e zasuwa miedzykotnierzowa do sciekow DN 80 mm z napedem recznym: 1 szt.,
o ultradzwiekowy pomiar poziomu osadu: 1 szt.

W celu opuszczania i wyciggania pomp na stropie pompowni zabudowano dwie pokrywy
stalowe o wymiarach 420 x 800 mm. Pompownia osadu dowozonego zostata wykonana
w ramach rozbudowy oczyszczalni zakonczonej w 2010 roku.

Budynek higienizacji osadu (obiekt 11). Budynek higienizacji osadu powstat w wyniku
rozbudowy oczyszczalni zakonczonej w 2010 roku. Budynek przylega do obiektu 03
(budynku technologicznego) i posiada wymiary w rzucie 3,6 x 6,6 m. Budynek jest
wyposazony w wentylacje mechaniczng i grawitacyjng oraz jest ogrzewany elektrycznie
(minimalna temperatura to 8°C). Stacja higienizacji osadow jest wyposazona w:

e podajnik z dozownikiem wapna na 4 worki wykonany ze stali kwasoodporne;j,

e urzgdzenie do higienizacji osadu wapnem 2z przenosnikiem sSlimakowym ze
zintegrowang mieszarkg osadu.

Po mechanicznym odwodnieniu na prasie tasmowej, w celu unieszkodliwienia bakterii
chorobotworczych i jaj helmintow, osad mieszany jest z wapnem i poddawany higienizaciji.
Wapno podawane jest przenosnikiem do mieszarki, w ktérej nastepuje jego wymieszanie
z odwodnionym osadem, a nastepnie mieszanina transportowana jest do kontenera lub na
przyczepe. Zastosowanie linii do wapnowania osadu daje pewnos¢, ze otrzymana
mieszanina osadowo-wapienna moze by¢ stosowana do rolniczego lub przyrodniczego
wykorzystania. Osad w okresie, kiedy nie moze by¢ wykorzystywany rolniczo jest
sktadowany na placu sktadowania osadu (obiekt 17) lub pod wiatg magazynowag osadu
(obiekt 18).

Wiata odbioru osadu (obiekt 12). Z budynkiem higienizacji wspotpracuje wiata odbioru
osadu o wymiarach 6,2 x 6,9 m. Wiata przykryta jest dachem i posiada posadzke betonowg
z wpustem deszczowym przystosowang do sptukiwania. Scieki ze sptukiwania posadzki
odprowadzane sg do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni. Pod wiatg moze byc¢
umieszczony kontener na osad lub tez przyczepa transportowa. Wiata odbioru osadu
zostata wykonana w ramach rozbudowy oczyszczalni zakonczonej w 2010 roku

Komora zasuw (obiekt 13). Komora zasuw wykonana zostata jako studnia o $rednicy
DN 2000 mm zabudowana na ciggu technologicznym pomiedzy zbiornikiem usredniajgcym
(obiekt 04) a reaktorami biologicznymi SBR. Komora przebudowana zostata w ramach
rozbudowy oczyszczalni w 2010 roku i pozwala na rozdziat $ciekéw na ,stary” (obiekt 05)
i ,nowy” (obiekt 14) reaktor biologiczny. W komorze zainstalowane sg zawory zwrotne
i zasuwy reczne i z napedem elektrycznym DN 100 mm.

Reaktor biologiczny SBR2 (obiekt 14). Jest to ,nowy” reaktor wybudowany w ramach
rozbudowy oczyszczalni w 2010 roku. Reaktor ten posiada fgczng kubature wewnetrzng
okoto 670 m3. Wykonany jest w konstrukcji zelbetowej wylewanej i przykryty stropem
zelbetowym wyposazonym w otwory montazowe i wlazy zamykane pokrywami stalowymi
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ocynkowanymi. Reaktor jest czeSciowo wyniesiony nad terenem i obsypany. Reaktor jest
wyposazony w nastepujace urzgdzenia:

e ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami membranowymi: 1 kpl.,
¢ mieszadta zatapialne srednioobrotowe: 2 szt.,
e pompe zatapialng do osadu z wirnikiem otwartym: 1 szt.,

o dekantery wykonane ze stali kwasoodpornej stuzgce do odprowadzania Sciekéw
oczyszczonych: 2 kpl.,

e hydrostatyczng sonde gtebokosci: 1 szt.,
o pltywakowy sygnalizator poziomu: 1 szt.,
o sonde tlenowg z oprzyrzagdowaniem do montazu: 1 kpl.

Do natlenienia $ciekéw zastosowano ruszt drobnopecherzykowy. Powietrze do rusztu
dostarczane jest ze stacji dmuchaw (obiekt 07). W celu zapewnienia optymalnego
wymieszania zawartosci komory zabudowano w niej dwa mieszadla zatapialne
zapewniajgce odpowiednig intensywnos¢ cyrkulacji Sciekédw i osadu. Do okresowego
usuwania osadu nadmiernego zastosowano pompe zatapialng. Jest ona uruchamiana
automatycznie w koncowej fazie cyklu dekantacji w celu odprowadzenia okre$lonej porciji
osadu do zbiornika osadu (obiekt 06). Scieki oczyszczone i sklarowane ujmowane s3 za
pomocg przelewow ptywajgcych i kierowane do komory odptywowej s$ciekow
oczyszczonych. Wszystkie urzgdzenia zainstalowane w reaktorze biologicznym sag
eksploatowane w cyklu automatycznym. Cykl odprowadzania $ciekdéw oczyszczonych
nastepuje po otwarciu elektrycznej przepustnicy.

Komora odptywowa sciekéw oczyszczonych 2 (obiekt 15). Komora odptywowa sciekow
oczyszczonych jest obiektem podziemnym o kubaturze wewnetrznej 4,5 m®, wykonana
w konstrukcji zelbetowej wylewanej, ze stropem Zzelbetowym, z otworem montazowym
w postaci typowego wiazu zeliwnego DN 600 mm. W komorze, na rurociggu ze stali
kwasoodpornej, zainstalowany zostat wezet zasuw D 204 mm (1 przepustnica z napedem
recznym, 1 przepustnica z napedem elektrycznym oraz ztgcze ufatwiajgce demontaz
przepustnic w razie zaistnienia koniecznosci ich naprawy lub wymiany). Poprzez komore
odprowadzane sg oczyszczone Scieki z reaktora SBR (obiekt 14), ktére poprzez punkt
pomiaru ilosciowego sciekdw oczyszczonych (obiekt 16) odprowadzane sg do odbiornika —
Potoku Jezowskiego. Komora odptywowa zostata wykonana w ramach rozbudowy
oczyszczalni zakonczonej w 2010 roku.

Punkt pomiaru ilosci sciekébw oczyszczonych (obiekt 16). Pomiar ilosci Sciekow
oczyszczonych zmodernizowany zostat w 2010 roku i odbywa sie w komorze wykonanej
z kregow betonowych DN 1200 mm, gdzie zamontowany jest przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 200 mm. Studzienka wyposazona jest we wilaz zeliwny
DN 600 mm oraz stopnie ztazowe. Wartosci pomiaru przeptywu $ciekdédw oczyszczonych sg
wyswietlane na monitorze komputera na stanowisku operatorskim w obiekcie 03.

Plac skiadowania osadu (obiekt 17). Plac sktadowania osadu posiada wymiary
zewnetrzne 42,8 x 14,1 m i stanowi miejsce magazynowania osadu w okresie zimowym.
Plac wykonano z betonu jako utwardzony i szczelny. Plac ograniczony jest z trzech stron
murem oporowym o wysokosci nad terenem 1 m. Nawierzchnie placu uksztattowano ze
spadkiem w kierunku odwodnienia liniowego. Rurociggi odwodnieniowe wykonane zostaty
z rur PVC Dy 200 mm, ktére wspotpracujg ze studniami z kregdéw betonowych
DN 1200 mm. Wody opadowe odprowadzane sg do wewnetrznej kanalizacji i dalej do
ciggu oczyszczania S$ciekow. Plac sktadowania osadu zostat wykonany w ramach
rozbudowy oczyszczalni zakornczonej w 2010 roku.
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Wiata skladowania osadu (obiekt 18). Na czesci placu sktadowego osadu wykonano
wiate (obiekt 18). Jest to obiekt posadowiony na fundamentach betonowych, przykryty
dachem krokwiowym. Wymiary wiaty w rzucie to: 16,8 x 10,2 m. Wiata wykonana zostata
w ramach rozbudowy oczyszczalni zakonczonej w 2010 roku.

1.3. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu i zakres
robo6t dla przebudowy oczyszczalni

1.3.1. Bilans sciekéw doptywajacych do oczyszczalni
Bilans sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni w Ciasnej po jej przebudowie zestawiono
w tabeli 1.3.1-1.

Tabela 1.3.1-1  Docelowy bilans $ciekéw dla oczyszczalni w Ciasnej

Parametr Jedn. Wartosé
Liczba mieszkancow réwnowaznych RLM 3944
Jednostkowa ilo$¢ Sciekow m¥M/d 0.073
Wspétczynnik nierdwnomiernosci:
- dobowej Nd 1.60
- godzinowej Nh - 2.50
Doptyw Sciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qdsr m3/d 288
- maksymalny dobowy Qdmax m?/d 460
- maksymalny godzinowy Qhmax m?%h 48.0
tadunki jednostkowe:
- ChzZT gO2/M/d 120
- BZTs gO2/M/d 60
- zawiesina g/M/d 65
- azot ogdiny gN/M/d 12.0
- fosfor ogdlny gP/M/d 2.0
tadunki catkowite:
- ChzT kgO2/d 473
- BZTs kgO./d 237
- zawiesina kg/d 256
- azot ogdéiny kgN/d 47
- fosfor ogoélny kgP/d 7.9
Stezenie sciekow
- ChZT gOz/m? 1645
- BZTs gOz/m? 822
- zawiesina g/m?3 891
- azot ogolny gN/m3 164.5
- fosfor ogolny gP/m3 27.4
Wskazniki podat. na usuwanie N i P:
- BZTs/ChZT - 0.50
- BZTs/zawiesina - 0.92
- BZTs/N - 5.0
- BZTs/P - 30.0
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1.3.2. Wymagane efekty pracy oczyszczalni

Po realizacji przebudowy oczyszczalni sciekow w Ciasnej, wymagane efekty oczyszczania
sciekow nie ulegng zmianie.

W my$| Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 15 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekow, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzen wodnych
(Dz. U. 2019, poz. 1311) oraz w zwigzku z wyznaczeniem Aglomeracji Ciasna o RLM
rownej 4836 i w zwigzku z aktualnie obowigzujgcym oczyszczalnie pozwoleniem
wodnoprawnym, oczyszczalnia powinna spetniaé wymagania przedstawione w zatgczniku
nr 3 do ww. Rozporzgdzenia, {j.:

e BZTs: <15 m902/I,
e ChZTcr: <125 mgOqll,
e zawiesiny ogolne: < 35 mgl/l.

Pozostate wskazniki zanieczyszczen powinny by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 15 lipca 2019 r. w sprawie substancii
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdéw, a takze przy odprowadzaniu woéd opadowych
lub roztopowych do waéd lub do urzgdzeh wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311)

Oczyszczalnia powinna spetnia¢ réwniez wymagania zawarte w obowigzujgcych aktach
prawnych Unii Europejskie;j:

o dyrektywie 91/271 — dotyczacej oczyszczania Sciekéw komunalnych,
o dyrektywie 86/278/EEC — dotyczgcej osaddw Sciekowych,
o dyrektywie 99/31/EC — dotyczgcej skladowania odpaddw.

1.3.3. Docelowy zakres przebudowy oczyszczalni Sciekéw

Podstawowym zatozeniem technologicznym dla przebudowywanej oczyszczalni sciekow
w Ciasnej jest ustabilizowanie jej eksploatacji poprzez przebudowe istniejgcego wezia
mechanicznego oczyszczania $ciekéw oraz przebudowe istniejgcego wezia przerobki
osadu nadmiernego. Dziataniom tym towarzyszg prace uzupetniajgce obejmujgce wymiane
Zle pracujgcych pomp w pompowni gtéwnej i dmuchaw w stacji dmuchaw.

Zakres prac skfadajgcych sie na przebudowe oczyszczalni i bedgcych przedmiotem
niniejszego PFU opisano ponizej.

Dziatanie 1.

nape#meme—Zabudowa kraty kOSZOWGj z napedem elektrycznym w pompowm g’fownej
w celu ochrony pomp tam pracujgcych oraz zabudowa nowego sitopiaskownika (w zamian
za istniejgce sito bebnowe o zbyt matej przepustowosci) o wiasciwie dobranej
przepustowosci, ktéry zintegrowany bedzie z praskg skratek i ptuczkg piasku. Wstepnie
dobrane przepustowosci minimalne kraty koszowej i sitopiaskownika wynoszg 60 m3/h
(kohcowe wydajnosm nalezy dobrac po wykonanlu bllansu smekow) uHad—meehameznege

A : € ; . Sltoplaskownlk planuje S|e,
zabudowac w omeplonej komorze podziemnej na kanale grawitacyjnym, pomiedzy studnig
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rozprezng a pompownig gtowng. Komora bedzie wentylowana grawitacyjnie, a na
kominkach wywiewnych zainstalowane zostang przeciwodorowe filtry weglowe. Obecnie
eksploatowane sito proponuje sie pozostawic jako rezerwe awaryjna.

Na rysunku 1.3.3-3 pokazano miejsce zabudowy kraty koszowe;.

Na rysunku 1.3.3-1 pokazano proponowang lokalizacje komory z sitopiaskownikiem wraz
z rzednymi istniejgcej kanalizacji doprowadzajgcej grawitacyjnie Scieki surowe do
pompowni gtownej (obiekt 01). Z kolei na rysunku 1.3.3-2 pokazano usytuowanie
wysokosciowe nowego kolektora sciekbw mechanicznie oczyszczonych w |stn|ejqcej
pompowm glownej e

Zabudowie sitopiaskownika towarzyszy¢ bedzie konieczno$é =zainstalowania dwdch
zastawek kanatowych DN 250 mm (lub innych rozwigzan réwnowaznych) w studni S1 i S2,
ktorymi regulowany bedzie kierunek przeptywu sciekdw na sitopiaskownik (normalny stan
eksploatacyjny) lub bezposrednio do pompowni gtéwnej (awaryjny stan eksploatacyjny).
Ponadto dla potrzeb ptukania sita wymagane bedzie doprowadzenie wody do ptukania. Do
urzgdzenia nalezy réwniez doprowadzi¢ zasilanie elektryczne.
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Rysunek 1.3.3-3 Pogladowy sposob zabudowy kraty koszowej z napedem elektrycznym
w pompowni gtownej
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Dziatanie 2. Wymiana dwoch energochtonnych wyeksploatowanych pomp w istniejgcej
pompowni gtéwnej (obiekt 01) na nowe jednostki o wstepnie dobranej wydajnosci Q =
48 m3/h i wysokosci podnoszenia H = 10 m st. H,O (kor\cowe parametry nalezy dobra¢ po
wykonaniu bilansu $ciekéw). Na rysunku 1.3.3-4 pokazano usytuowanie istniejacych pomp
zatapialnych w pompowni gtéwnej, ktore nalezy wymieni¢ na nowe jednostki. Z uwagi na
fakt, ze po przebudowie $cieki w podstawowym schemacie pracy bedag ttoczone do
zbiornika usredniajgcego z pominieciem sita obrotowego, nalezy przebudowaé rurocigg
ttoczny poprzez wykonanie wezta rozgatezieniowego przed istniejgcym sitem. Wezet
sktada¢ sie bedzie z tréjnika PE Dy: 110/110/110 mm, dwoch zasuw DN 100 mm wraz
z ksztattkami kotnierzowymi (zasuwy stuzy¢ bedg do kierowania sciekow do zbiornika
usredniajgcego lub na sito obrotowe) oraz rurociggu ttocznego PE Dy 110 mm o diugosci
okoto 15 m, ktéry konczy¢ sie bedzie w zbiorniku usredniajgcym (obiekt 04).
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Rysunek 1.3.3-4 Usytuowanie przeznaczonych do wymiany, istniejgcych pomp
zatapialnych w pompowni gtéwnej

Dziatanie 3. Wymiana dwoch energochtonnych i wyeksploatowanych dmuchaw
(w istniejgcej stacji dmuchaw, obiekt 07) na 3 nowe jednostki o wydajnosci dostosowane;j
do potrzeb kazdego z reaktoréw SBR — wstepnie dobrano trzy nowe jednostki o wydajnosci
minimum 650 m3h i sprezu 0,06 MPa kazda (koncowe parametry nalezy dobraé po
wykonaniu obliczeh technologicznych). Po zdemontowaniu istniejagcych dmuchaw nalezy
zabudowa¢ nowe jednostki w obudowach dzwiekochtonnych. Dyspozycyjne pole
powierzchni po zdemontowanych dmuchawach w pomieszczeniu dmuchaw wynosi L x B =
4,9 x 4,3 m. Celem potgczenia dmuchaw z istniejgcymi rurociggami sprezonego powietrza
nalezy dokona¢ w wymaganym zakresie przebudowy tych rurociggdw wraz z armatura.
Podobnej przebudowie nalezy poddaé¢ ukfad zasilania elektroenergetycznego dmuchaw
Heh-system-sterowania. Na rysunku 1.3.3-5 zamieszczono rzut pomieszczenia dmuchaw,
w ktorym aktualnie sg zabudowane dmuchawy.
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Rysunek 1.3.3-5 Rzut istniejgcego pomieszczenia dmuchaw

Dziatanie 4. Budowa nowego zelbetowego zbiornika retencji i buforowania sciekéw przed
reaktorami SBR. Zbiornik bedzie miat takie same wymiary wewnetrzne jak istniejgcy
zbiornik usredniajacy Scieki przed reaktorami SBR (obiekt 04), {j.: LxB x H = 5,0 x 5,0 x
3,8 m. Zbiornik bedzie przykryty ptytg stropowg i prawie catkowicie zagtebiony pod
terenem. W zbiorniku nalezy zabudowac:

dwie pompy zatapialne (parametry nalezy dobra¢ po wykonaniu bilansu $ciekow —

wstepnie szacuje sie, ze $rednia wydajnos¢ pojedynczej pompy bedzie nie mniejsza

niz 14 I/s),

dwa mieszadta zanurzalne o osi poziomej i wstepnie dobranej mocy (parametry

nalezy dobra¢ dla objetoéci czynnej zbiornika — wstepnie szacuje sie, ze moc
pojedynczego mieszadta bedzie nie mniejsza niz 1,5 kW),

[ ]
grawitacyjnej).

wymagane instalacje towarzyszgce (m.in.: orurowanie, armatura, ukfad wentylacji

Poglagdowy rysunek projektowanego zbiornika (na podstawie dokumentacji archiwalnej
zbiornika usredniajgcego Scieki przed reaktorami SBR dla oczyszczalni w Ciasnej)
pokazano na rysunkach 1.3.3-6 do 1.3.3-8.
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Rysunek 1.3.3-7 Zbiornik retencji i buforowania $ciekéw przed reaktorami SBR — rysunek
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Rysunek 1.3.3-8 Zbiornik retencji i buforowania Sciekow przed reaktorami SBR — rysunek
pogladowy nr 3

Dzialanie 5. Remont substancji budowlanej istniejgcego zbiornika usredniajgcego Scieki
przed reaktorami SBR (obiekt 04) wraz z zabudowg mieszadet zanurzalnych i wymiang
pomp zatapialnych. W zbiorniku nalezy zabudowag:

e dwie pompy zatapialne (parametry nalezy dobra¢ po wykonaniu bilansu $ciekéw —
wstepnie szacuje sie, ze srednia wydajnosé pojedynczej pompy bedzie nie mniejsza
niz 14 I/s),

e dwa mieszadta zanurzalne o osi poziomej i wstepnie dobranej mocy (parametry
nalezy dobra¢ dla objeto$ci czynnej zbiornika — wstepnie szacuje sie, ze moc
pojedynczego mieszadta bedzie nie mniejsza niz 1,5 kW),

e wymagane instalacje towarzyszgce (m.in.: orurowanie, armatura, uktad wentylaciji
grawitacyjnej).

Na rysunku 1.3.3-9 pokazano poglgdowe usytuowanie nowych mieszadet zanurzalnych
i wymienianych pomp zatapialnych.
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Rysunek 1.3.3-5 Pogladowe usytuowanie nowego mieszadfa zanurzalnego w zbiorniku
usredniajgcym
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Dziatanie 6. Zabudowa bocznych scian dla wiaty osadowej (obiekt 18), zabezpieczajacych
osad przed powtérnym nawodnieniem przy opadach atmosferycznych. Sumaryczna
dtugosc¢ scian bocznych wynosi okoto L = 40 m, a wysoko$¢ H = 2,5 m.

1.4. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Schemat procesowy oczyszczalni po jej przebudowie (rysunek 1.4-1) bedzie obejmowat
nastepujace operacje jednostkowe:

Dozowanie sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym poprzez istniejgcy punkt
zlewny przed projektowany sitopiaskownik.

Wstepne mechaniczne oczyszczanie wszystkich surowych sSciekbw w nowym
sitopiaskowniku. Sitopiaskownik bedzie wyposazony w system odwadniania skratek
i ptuczke piasku. Piasek i skratki usuwane z sitopiaskownika bedg magazynowane
w oddzielnych kontenerach oraz opcjonalnie bedg dezynfekowane wapnem
chlorowanym. Zgromadzone partie skratek i piasku bedg okresowo wywozone poza
oczyszczalnie do dalszej przerobki lub sktadowane na sktadowisku odpaddéw. Z uwagi
na zainstalowanie nowych zastawek na doptywie do sitopiaskownika i pompowni
gtébwnej, mozliwe bedzie awaryjne skierowanie sciekow bezposrednio do pompowni
(z pominieciem sitopiaskownika) i ich przettoczenie na obecnie eksploatowane sito
bebnowe. Pozwoli to na okresowe wytgczenie sitopiaskownika z eksploatacji np.
w celu jego naprawy lub przegladu.

Przepompowanie wszystkich $ciekbw oraz wdd nadosadowych do zbiornika
usredniajgcego czesciowo poprzez nowy odcinek rurociggu ttocznego. Przebudowany
rurocigg tloczny z pompowni umozliwi réwniez awaryjne ttoczenie Sciekow na sito
obrotowe, a nastepnie ich odptyw do zbiornika retencyjnego.

Magazynowanie $ciekow w nowym zbiorniku retencji i buforowania $ciekéw przed
reaktorami SBR i ich dozowanie za pomocg dwéch pomp zatapialnych do dwdch
istniejgcych sekwencyjnych reaktoréw SBR. Zbiornik wyposazony bedzie réwniez
w dwa mieszadta zatapialne usredniajgce zawartosé zbiornika. W czasie eksploatacji
nowego zbiornika nalezy przeprowadzi¢ remont istniejgcego zbiornika usredniajgcego
Scieki przed reaktorami SBR (obiekt 04). Po jego wyremontowaniu, nowy zbiornik
bedzie mogt petnic role usredniania sciekdw lub ich retencjonowania.
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Magazynowanie $ciekdbw w istniejgcym zbiorniku usredniajgcym $cieki przed
reaktorami SBR (obiekt 04) po jego wyremontowaniu. W zbiorniku zostang
zainstalowane dwa nowe mieszadta zatapialne pozwalajgce utrzymac jednorodny
sktad sciekbw oraz zmniejszy¢ niebezpieczenstwo wytrgcania osadéw. Usrednione
Scieki bedg okresowo pompowane za pomocg dwoch nowych pomp zatapialnych do
dwoch sekwencyjnych reaktoréw SBR (wedtug nowego algorytmu pracy reaktoréw).

Biologiczne oczyszczanie sciekow w dwodch istniejgcych reaktorach osadu czynnego
SBR, w ktérych bedg prowadzone sekwencyjnie procesy: napetniania, biologicznego
oczyszczania (denitryfikacji, nitryfikacji, rozktadu zanieczyszczen organicznych oraz
symultanicznej, czesciowej stabilizacji osadu), sedymentacji oraz odprowadzania
oczyszczonych $ciekéw do odbiornika.

Oczyszczone $cieki odprowadzane z reaktorow bedg transportowane kanatami
grawitacyjnymi poprzez istniejgce urzgdzenie pomiarowe do odbiornika. Osad
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$cieki doprowadzane Scieki dowozone
rurociggami ttocznymi z szamb
SeEssssmEsssEnn ¢ Punkt
: A zlewny

Sitopiaskownik

}

: Pompownia z
....... > kratg koszowg

¥
Scieki Sito
osad nadmierny obrotowe
osad dowozony . l D — skratki
osad odwodniony > skratek i piaski — i piasek do
pozostate odpady | ... i utylizacji
reagenty : : l i
wody osadowe Vv v E
sprezone powletrze uérzeb(;girgjlgcy uérzet)cllcr’\?;‘;gcy e odbislfflnlé;adu [ 333%/20%

obiekty istniejgce
obiekty modernizowane

obiekty projektowane ma%u o Stacja
¥ odwadniania

- Zbiornik Wapnowanie CaO

! 1 osadu osadu DA
Reaktor Reaktor
SBR SBR
ik 'Y s
Stacja i Plac magaz. Wiata magaz.
dmuchaw dmuchaw osadu osadu
v
Pomiar ilosci
Sciekow
osad do
y wykorzystania

Scieki oczyszczone
do odbiornika

Rysunek 1.4-1 Schemat procesowy przebudowanej oczyszczalni $ciekéw w Ciasnej

Przyjmowanie ustabilizowanego i zageszczonego osadu nadmiernego z oczyszczalni
w Sierakowie Slgskim w istniejgcym punkcie zlewnym osadu dowozonego.

; rnego z oczyszczalni
w Sierakowie Slgskim i z oczyszczalni w Ciasnej na prase odwadniajgca.

stacji—odwadniania—osadu— Kierowanie osadu nadmie
Mechaniczne odwadnianie osadu na istniejgcej prasie tasmowej o wydajnosci okoto 3-
4 m3h.

o Wapnowanie catej ilosci lub tylko czesci odwodnionego osadu w istniejgcej instalaciji.
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¢ Magazynowanie osadu po wapnowaniu na istniejgcym zadaszonym placu
magazynowym lub pod istniejgcg wiatg doposazong w trzy Sciany pionowe
zabezpieczajgce osad przed powtérnym uwodnieniem od opaddéw atmosferycznych,
ktory zapewni retencjonowanie osadu przez okres okoto 1 roku.
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od I bictosé pias) ka/Mirol 50
—debawa-shiclosipiashky m3d 0-08
—gesiosepiashky kgldm?® +5

ol 1056 piash ke/d 97
Zbiornik usredniai 04) . .
Maksymalna-objetesé-czynnazbiornika m? 83.0
Rompy-zatepialne: - _
—ilosepermp sz 2
—Hosé-czynnych-pomp szt 2
—wydajnosé-pompy mh 349
Micczodlezatasialan: -
—Hose-mieszadet sk 3
—jedn—mocmieszania Wm® 184
Maks.—czas-magazynowania-sciekow-{Qdsr) h 6.9
Scieki-oczyszezone-mechanicznie - -
Sprawnosé-usuwania-zanieczyszezen: - -
—ChZT % 0.0
- BZTs % 0.0
- zawiesina % 00
—azot-ecatkowily % 0.0
—fosforegolny % 0.0
UdziatzanieczyszezeA-w-wodach -
osadowych: )
- ChZT % 60
—BZFs Yo 00
—~zawiesina % 0.0
- azot catkowity % el
- fosfor ogolny % el
Stezenie-zanieczyszezen: - -
- ChZT gOfm® 1645
—BZTs gOfm® 822
—zawiesina glm® 891
—~-azot catkowity gN/m? 180.9
- fosfor ogolny gP/im? 30.2
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— éredni-dobowy{Qdsr) mild 288
—maksymalny-godzinowy {Qhmax) mh 48
—ChZT kgO.fe 473
—BZTs kgO2fd 237
—zawiesina kg/d 256
— azot calkowity kgN/d 52
—fosfor-ogélny kgP/d 8.7
Wieleznildoedatnatelnonevmnio b2 - -
—BZTs/P - 273
—BZTs/IN - 4.5

zimy lata

WM A - - -
Hedo conlaomo szt 2 2
Molesmmmalee sbiciace oo conlions m? s 2os
Maksymalna glebokos¢ czynna reaktora m 4.50 4.50
Min. dopuszczalna glebokos¢ czynna m

Kt ke s
—ezooculdlan dabe Hd 3 3
Colleste dlpass s cdn h 8.0 80
Porcja oczyszezonych sciekdw dla Qdsr m? 48.0 48.0
Porcja oczyszezonych sciekdw dla Qdmax m? 76.7 76.7
Min. orm Soiok ol " i i
—dla-przephywu-Qdsr m 4 4144
—dla-przephywu-Qdmax m e 393
Indeks-objetos$ciowy-osady emilg 120 120
Przyjete-stezenie-osadu-wreaktorze kglm?® 50 50
Mhealetsymmhincoood oo dolioningil 22! 27 2-F
e - -
—dla-przephtywu - Qdsr m 14 14




Program funkcjonalno-uzytkowy

zimy lata
—dlaprzephywd-Qdmax m 1.2 12
Wesod! e del " i i -
——elopeme s e - obe 0.08
- dla przeptywu Qdmax - o2 02
Maks. d I " e dol - . 0.50 0.50
R e h 14 4
—faza-napetniania-obliczeniowa h 6.0 6.0
—faza-sedymentacji h 1.0 10
- faza odptywu h 40 1.0
- faza oczekiwania h 60 0.0
Diuaosd o Keii h 6.0 6.0
Stosunek-czasu-fazy DN-do-fazy reakeji - 0.40 0.40
Diuaosd o lenitryfikacji (D! h o4 o4
Wspdiczynnik bezpieczenstwa - 1.80 1.80
Catkowily przyrost-osadu - 234 216
Rzeezywisty-wiek-dla-catego-reaktora d 19-6 210
Weod! e Zuzvcia: . . .
—azotu-w-procesie-syniezy gN/gBZTs 0.050 0050
—fosforu-w-procesie-syntezy gP/igBZTs 0.010 0.010
—fosforu-w-procesie-BioP gPlgBZLTs 0-005 0005
Hosé-azotu-zuzytego-w-procesie-syntezy gN/m?® 411 414
Ho$é fosforu-zuzytego-w-procesie-syntezy gP/m? 8.2 8.2
Hosé fost . o BioP Sy 41 41
Hos¢ fosforu do stracania gPim? 0.0 0.0
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zimy | lata
Stezenie-azotu-amon—w-odphywie gN/m?® 00 00
Stezenie-azotu-organicznego-w-odplywie gN/m?® 20 20
Nitrfil Yy oNim® | 137.8 | 1378
E onitrefikacii i i
Jedn. zuzycie tlenu na rozkiad Corg. g0./gBZLF 120 130
Wedainods denitrfikacii GNIGBZTs 015 016
lloéé azotu zdenitryfikewanege gNim?® | 174| 1474
l-les&az—et&qew—zdemt-r—yﬁkewa-na gN/m? 138 138
S .y tonitrvi oNm® | 1309 | 1309
E trvikacii i
Zurveio tonu: i i
Stezenie-tleru-w-komorze g0tm® 26 2.0
Stezenic ] . . Ofm® 110 9.0
Wholesoodooldomn d 40 =o
Wapdl e piord . <o £ ) 143 143
Wepd! e niord . N . 175 175
Wspblezynnik-alfa - 07 07
Czas pracy dmuchaw hid 216 216
Glebokosé ulozenia-dyfuzordw m 43 4.3
Siooloiwsdezystanin-tlone - 02 02
Maksymalne-zapotrzebowanie-powietrza mh 667 737
Srednie-zapotrzebowanie-powietrza meh 465 520
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P : ledn. | Wartosé
Gatkowitezuzycie-tenu kgO.fd H7
Wsod! e alf . 07
Stopien-wykorzystaniatlenu - 0.20
Stezenie tlenu-rozpuszczonego gO/m?® 10
Stezenict] : : GOt 10
S’ l . -I y r - . mgm 4_38
Mi ' . i i
ode mi ol w zbiormil -y 1
——rRserioe=adls 1A L
—jednostkowa-mocmieszania Wem® 176
System napowietrzania: - -
—Hosé-dmuchaw szh &
—wydajnosé-dmuchawy m3th 200
— oot nushanny MPa 007
Intensywnos$é-napowietrzania m3ilh 106
Jednostkowa-wydajnosé-dyfuzora m3th 40
Nsad il . : i
—~sucha-masa-osadu kgid 2044
—stezenie-osadu-po-zageszezeniu kgtm® 200
—objetosé-osadu-po-zageszczeniu m3d 104
WWMW -
Mbrmmizprougldy =lovmecs coodie -
—s$rednica m 12
—glebokesé-catkowita m 14
; | | . ;S S. I, S’I I.: B B
e e 14
—stezenie-osadu kg/m® 200
—objetosé-osadu m3d 67
—orientacyjny-wiek-osadu d 250
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= . ud . (1) i
Poi iy biormil . o 03
Pompy zatapialne: -
—ilase szt 2
—ilefosmennoeh come o=k 4
—wydajnesé mh 133
Zbiornil - 14 (063) i
Charakterystyka-osadu-mieszanego: -
—~sucha-masa-osadu kgid 345
—stezenie-osadu kgtm® 20.0
- objetos¢ osadu m3d 157
Charakterystykazbiormika: - -
1066 Zbiormike szt 1
kost zbiormil ” 25
luaosé zbiormil ” 25
lobokode biormil ” 45
bictodd biornil e 551
Czas zatrzymania osadu d 35
Mi " : i i
oé rai ot wzbiornil oot 1
—moc-mieszadia kW 10
- jednostkowa moc mieszania Wm? 18.1
Staciaodwadniani - (w budynku 03) -
o ot odwadnia I ozt 1
Obictogei inosd oni il a5
- \zenia{5-dni _ hid 63
Udziad hoi ie odwodni o 200
Sueha-masa-osadu-odwodnionege kgld 318
Objetosé osadu-odwodnionego m3d 1.6
| lacia higienizacii (14 i i
Doy wenna-paloncgeLoats leeiilg 200
Zuzycie-wapha-palonege{Gao) kgtd 63
Osad-po-wapnowaniy: - -
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Parametr Jedn:
—sucha-masaosadu kg/d
—-objetoséosaduy mild
—uwodnienie-osady Y%
Powierzchnia-placu 2
Wesokosd : Ko . : o
Czas magazynowania osadu d
Wlata—sktadewmm—esadu—(—’l&) —
Wysokosé warstwyskiadowania-osadu m
Czas magazynowania osadu d
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2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. Ogodlne cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-
konstrukcyjnych i wskaznikéw ekonomicznych

Zakres i tres¢ projektu oraz dostawy maszyn, urzadzen instalacji, itp. jak rowniez
wykonanie robét powinny byé oparte o obowigzujgce przepisy prawa polskiego, przepisy
wydane przez wtadze miejscowe oraz inne przepisy i normy, ktére sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z przedmiotem zamoéwienia. Ponadto:

o Wykonawca jest odpowiedzialny m.in.: za prawidtowe przygotowanie projektu
budowlanego, projektow wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich
dokumentéw niezbednych do koncowego uzyskania ,Decyzji pozwolenia na
budowe” i jej uzyskania.

o Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajgcym na
kazdym etapie, w tym roéwniez wykonania zatozeh projektowych i uzyskania
akceptacji Zamawiajgcego dla tych zatozen. Akceptacja upowaznia dopiero
Wykonawce do dalszej realizacji prac.

o Wykonawca jest zobowigzany do kohAcowego ziozenia wymaganych prawem
klauzul i odwiadczen do projektu.

o Do wymaganych prawem klauzul i o$wiadczen Wykonawca dotgczy kohcowo:
zatozenia projektowe, projekt budowlany, projekty wykonawcze, projekty
powykonawcze oraz wszelkie inne opracowania wymagajace formy pisemnej
i graficznej w 6 egzemplarzach analogowych (papierowych) i w 4 egzemplarzach
w formie cyfrowej (na nosniku CD-R).

W zakresie technologii wykonania Wykonawca jest zobowigzany m.in. do:

o Zlokalizowania wszelkich obiektéw oczyszczalni wraz z infrastrukturg towarzyszgca
na terenach wskazanych przez Zamawiajgcego.

e Powigzania istniejgcych obiektow, sieci i infrastruktury podziemnej i naziemnej
oczyszczalni z obiektami i instalacjami projektowanymi w taki sposoéb, aby docelowo
powstaty uktad powigzan byt jednorodny, spéjny i nie zaktécat pracy systemu.

e Doboru maszyn i urzadzen wezta mechanicznego zageszczania osadu zgodnie
z posiadanymi przez Zamawiajgcego danymi i zgodnie z wymaganiami niniejszego
PFU.

o Prawidlowego zaprojektowania infrastruktury towarzyszacej, np. przebudowa
uktadéw drogowych, oswietlenia, itp. dla projektowanych obiektéw.

e Takiego zaprojektowania a nastepnie wykonywania prac, aby mozliwe byto
zachowanie ciggto$ci pracy oczyszczalni na warunkach nie gorszych od
maksymalnie dopuszczalnych w pozwoleniu wodnoprawnym.

Wykonawca przy projektowaniu obiektow zadba, aby plan ogdéiny, detale projektowe oraz
aspekty funkcjonalne umozliwiaty dtugoletnig eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych
kosztow. Instalacja powinna charakteryzowaé sie wytrzymatg konstrukcjg, odpornoscig na
dziatanie obcigzen, ktérym mogag zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji oraz posiadac
estetyczny wyglad. Elementy sktadowe projektowanych obiektow powinny harmonizowac
z istniejgcym zagospodarowaniem terenu.

Wykonane obiekty powinny zagwarantowac:

o bezpieczenhstwo konstrukcji,
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e bezpieczenstwo uzytkowania,
e odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony srodowiska.

Powinny by¢ tez poprawne w kazdym aspekcie przysziego uzytkowania oraz zapewniaé
maksymalne bezpieczenstwo i komfort personelowi przysztego uzytkownika.

Wszystkie zastosowane materialty muszg posiadaé atesty, certyfikaty lub stosowne
Swiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Tam, gdzie wymagana jest obstuga w trakcie eksploatacji obiektow, Wykonawca zastosuje
odpowiednie urzgdzenia w celu zapewnienia, ze obstuga wymaga¢ bedzie minimalnych
naktadow pracy fizyczne;j.

Do wszelkich urzadzen, zawordow, aparatury zostanie zapewniony dostep z poziomu
pomostow lub z poziomu terenu (podiogi). Nie dopuszcza sie obstugi urzadzen, zasuw,
zaworow, przepustnic, itp. zabudowanych w zagtebieniach terenu (np. studniach) w sposob
wymagajacy zejscia.

Wymagania dla robét bedg obejmowaty (lecz nie bedg ograniczone) do opisanych ponize;.

Wymagania w zakresie przygotowania terenu budowy. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wszystkich elementow
robot, jakos¢ zastosowanych materiatéw, jako$¢ sprzetu uzytego do wykonania robdt,
kwalifikacje personelu wykonujgcego roboty oraz wszelkie czynnosci, ktére musi
przedsiewzig¢ dla wiasciwego wykonania i zakonczenia robdét.

O zamierzonym terminie rozpoczecia robét Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego
zobowigzany jest zawiadomi¢ wilasciwy organ nadzoru budowlanego, dofgczajac
oswiadczenie kierownika budowy o przyjeciu obowigzku kierowania budowg wraz
z dostarczonymi oswiadczeniami inspektorow nadzoru stwierdzajgce przyjecie obowigzku
petnienia nadzoru nad robotami w imieniu Zamawiajgcego i wraz z aktualnymi
zadwiadczeniami o wpisie na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony punktow pomiarowych. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Po przejeciu przez Wykonawce terenu budowy i wykonaniu osnowy geodezyjnej,
wyznaczeniu zaryséw robot ziemnych poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow obiektow lub przewodow, potozenia ich osi
geometrycznych, punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu, gtebokosci wykopow,
przez uprawnionego geodete, Wykonawca:

e przygotuje teren poprzez rozebranie kolidujgcych z robotami nawierzchni, zbednych
obiektow lub ich resztek, elementow matej architektury itp.,

e wykona niezbedne tymczasowe przejscia i drogi dojazdowe,

e usunie lub przebuduje wszelkie kolizje istniejgcego uzbrojenia technicznego terenu
z projektowanymi instalacjami,

e zdejmie i osobno zesktaduje warstwe humusu,
a nastepnie przystgpi do wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest do selektywnego zbierania, transportu i unieszkodliwiania
odpadéw. Zamawiajgcy wymaga udokumentowania wszelkich czynnosci zwigzanych
z gospodarowaniem odpadami.

Wymagania w zakresie technologii. Wymagania w zakresie technologii dotyczg nowych
obiektéw technologicznych, maszyn, urzadzen i instalacji. Elementy te nalezy
zaprojektowaC z uwzglednieniem rozwigzan majgcych jak najmniejsze oddziatywania
zewnetrzne (hatas, emisje, itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym.



Program funkcjonalno-uzytkowy 58

W sposéb szczegdlny nalezy przygotowa¢ harmonogram realizacji prac projektowych
i wykonawczych. Dotyczy to gtdéwnie zaplanowania sposobu eksploatacji oczyszczalni przy
jednoczesnym prowadzeniu tam prac. Wszelkie czynnosci zwigzane z likwidacjg, wymiang
i przebudowg nalezy przeprowadzi¢c z poszanowaniem Srodowiska. Przewidywana
przebudowa oczyszczalni musi zapewnia¢ zminimalizowane oddziatywania na $rodowisko,
w tym zwlaszcza na tereny sgsiadujgce z oczyszczalnia.

Przebudowa musi by¢ przeprowadzona w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami,
a wybudowane instalacje muszg spetnia¢ wszelkie wymagania formalno-prawne.

Wymagania w zakresie konstrukcji. Wymagania w zakresie konstrukcji dotyczyé beda
zaprojektowania i wykonania dwoéch technologicznych zbiornikéw podziemnych. Przy
projektowaniu i realizacji zelbetowych konstrukcji inzynierskich Wykonawca zadba, aby
obiekty te byly zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami i charakteryzowaty sie:

o wytrzymatg konstrukcjg - odpornoscig na dziatanie obcigzen, kidorym mogg zostaé
poddane w trakcie eksploataciji,

o spetnialy wymogi uzytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem,
e zapewniaty maksymalne bezpieczenstwo personelowi przysztego uzytkownika.

Zaklada sie, ze do wykonania konstrukcji zelbetowej zostang uzyte deskowania
systemowe. Zastosowany beton bedzie posiadaé klase dostosowang do rodzaju
konstrukcji. Wymagana wodoszczelnos¢ betonu (rozumiana jako 10-krotna wielko$c
cisnienia wody w MPa, przy ktorej woda przenika w ilosci dopuszczalnej przez beton
podczas normowego badania tzw. badania przepuszczalnosci wody) bedzie, podobnie jak
beton, dostosowana do rodzaju wykonywanej konstrukcji, przy czym nie bedzie mniejsza
od stopnia wodoszczelnosci W-8.

Dla danego rodzaju konstrukcji Projektant, a nastepnie Wykonawca dobiorg odpowiednig
klase stali (dotyczy ona wiasciwosci mechanicznych, tzw. ,granicy plastycznosci®, ktora
okresla na ile stal moze ulec wygieciu, tak, aby potem wrécita do pierwotnego potozenia)
oraz jej gatunek (ktory okresla np. sktad chemiczny - stop, z jakiego stal zostata wykonana,
stopien uspokojenia, czy nadaje sie do spawania itp.).

Obiekt zostanie tak zaprojektowany i wykonany, Zze od obcigzen bezposrednich jak
i dodatkowych, zarysowania w konstrukcji nie przekroczg dopuszczalnej wartosci
granicznej. Wszystkie elementy konstrukcji nalezy sprawdzi¢ na stan graniczny
zarysowania.

Wykonawca zastosuje wiasciwe rozwigzanie przejs¢ technologicznych przez $ciany
zbiornika, gwarantujgce ich szczelnos¢ oraz fatwos¢ doszczelnienia w czasie uzytkowania
obiektu.

Przy projektowaniu i wykonawstwie konstrukcji betonowej zbiornikow uwzgledniony
zostanie wplyw czynnika termicznego spowodowany réznicg temperatur pomiedzy
przegrodami obcigzonymi osadem zageszczonym a gruntem w okresie zimowym i letnim
oraz ekspozycjg poszczegolnych elementéw wzgledem (storica) stron swiata.

Wskaznik zageszczenia gruntu na terenie wykonywanych robét winien wynosic Is— 1,02 dla
terenu przewidzianego pod nawierzchnie drogowe, a dla pozostatego terenu Is — 0,92.
Uzyskanie wskaznika zageszczenia gruntu powinno by¢ potwierdzone badaniami.

Generalnie w zakresie konstrukcji zbiornika sitopiaskownika i osadu zageszczonego
proponuje sie zastosowacC technologie tradycyjne. Komory podziemne powinny byc¢
wykonane z zelbetu, a konstrukcje im towarzyszace (np. barierki, przykrycia witazow,
kominki wywiewne, schody zejsciowe) nalezy wykonac¢ lub dobraé¢ z materiatbw odpornych
na korozje — tworzyw sztucznych lub stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie stosowania stali
ocynkowanej lub aluminium.
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Wymagania w zakresie instalacji. \WWykonawca zaprojektuje i wykona instalacje niezbedne
do prawidtowego funkcjonowania projektowanych obiektéw, maszyn i urzadzen:

¢ wody technologicznej i wodociggowe;j (jesli bedg wymagane),
e kanalizacji technologicznej,

e wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej (jesli bedg wymagane),
o instalacji elektrycznej i oSwietleniowej,

e instalagji sterujgcych i przekazywania sygnatow,

e instalacji grzewczych maszyn i urzadzen oraz szafek i rozdzielni zapewniajgce
wiasciwe warunki pracy aparatow i urzgdzen kontrolno-pomiarowych.

Zespoty grzewcze, oswietleniowe i wentylacyjne powinny by¢ zlokalizowane w taki sposéb
aby umozliwi¢ bezpieczny dostep i obstuge. Ogrzewanie i wentylacja w obiektach, powinny
zapewnia¢ wiasciwe srodowisko pracy (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna) urzgdzen
elektrycznych i elektronicznej aparatury sterujace;j.

Wymagania w zakresie zasilania elektroenergetycznego. Dla maszyn i urzgdzen nalezy
zapewni¢ zasilanie z istniejgcej stacji transformatorowej oraz z istniejgcego agregatu
pragdotworczego.

Wymagania w zakresie wykonczenia. Wymagana jest petna szczelnosc¢ obiektow w celu
odseparowania ich wewnetrznych przestrzeni od otaczajgcego gruntu. Izolacje powinny
zosta¢ zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami. Wykonhczenia powinny by¢ trwate
i zabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnie betonowe majace kontakt z osadem nalezy
zabezpieczy¢ mineralng cienkowarstwowg powtokg uszczelniajgca.

Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu. Jesli zajdzie potrzeba wprowadzenia
zmian w istniejgcym uktadzie drogowym wewnatrz oczyszczalni musi on zapewnic
funkcjonalng i fatwg komunikacje z projektowanymi obiektami. W szczegdlnosci dotyczy to
mozliwosci dojazdu do tych obiektow i manewrowania wokét nich samochodami
technologicznymi.

Ponadto plac budowy na terenie oczyszczalni po zakonczonych robotach nalezy
uporzgdkowaé, a tereny nieutwardzone obsia¢ trawg. Grubos¢ warstwy ziemi roslinnej
roz$cietanej na terenie przewidzianym do obsiewu powinna wynosi¢ 15 cm.

Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby:

e obliczenia i wymiarowania wezta mechanicznego zageszczania osadu byly zgodne
z wytycznymi ATV,

e zbiorniki zelbetowe miaty zapewniong trwatos¢ nie mniejsza niz 40 lat,

e sieci i instalacje w zakresie orurowania, wyposazenia i konstrukcji zapewniaty
uzytkowanie w okresie nie krétszym niz 30 lat,

e urzadzenia technologiczne zapewniaty sprawne funkcjonowanie w okresie co
najmniej 15 lat,

e aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka zapewniata sprawne funkcjonowanie
w okresie co najmniej 10 lat.

2.2. Wymagania dla fazy projektowej przedsiewziecia
Wymagania podstawowe:

o Zakres i tre$¢ projektu oraz proponowane maszyny, urzgdzenia, instalacje, itp.
muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
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e Zamawiajgcy wyklucza zastosowanie rozwigzan opatentowanych lub wskazujgcych,
iz mogqg by¢ dostarczane tylko przez jednego producenta.

e Rozwigzania wynikajgce z oferowanego taniego wykonania, dla ktorych istnieje
uzasadnione podejrzenie, ze mogg w przysztosci powodowaé problemy
z eksploatacjg i utrzymaniem, nie bedg przez Zamawiajgcego zaakceptowane.

e Projekt musi bazowac na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

e Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajgcych sie o zasady
poszanowania energii i ekologii.

o Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos$¢ przyjetych
rozwigzan.

e Po podpisaniu kontraktu Wykonawca musi przedstawi¢ szczegotowy harmonogram
realizacji prac projektowych.

o Przed projektowaniem (na etapie tworzenia zatozeh projektowych) Wykonawca:
zaktualizuje mape do celdw projektowych, zinwentaryzuje istniejgce instalacje,
maszyny, urzgdzenia i elementy konstrukcyjne, ktére mogg wptywaé na zakres
inwestycji, wykona wiasne badania geotechniczne podtoza gruntowego w zakresie
niezbednym dla opracowania dokumentaciji projektowe;.

e Przed rozpoczeciem projektowania Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania, wykona na wtasny koszt wszystkie badania i analizy niezbedne dla
prawidtowego wykonania dokumentaciji.

e Przed opracowaniem projektu budowlanego Wykonawca sporzadzi i uzgodni
z Zamawiajgcym zatozenia projektowe oraz obliczenia procesowe i technologiczne
dla okresu letniego i zimowego z uwzglednieniem zweryfikowanych danych.

o Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajgcym na
etapie wykonania zatozen projektowych i uzyskania akceptacji Zamawiajgcego dla
tych zatozen. Akceptacja upowaznia dopiero Wykonawce do dalszej realizacji prac
projektowych.

o Wykonawca jest ponadto zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji
z Zamawiajgcym na pozostatych etapach realizacji projektu (projekt budowlany,
pozyskiwanie uzgodnien, decyzji, postanowien, itp., projekty wykonawcze) i musi
uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego dla tych etapow.

o Zamawiajgcy moze powota¢ zewnetrznych konsultantéw, ktérzy bedg go wspierac
na kazdym etapie weryfikacji rozwigzan projektowych przedktadanych przez
Wykonawce do akceptacji Zamawiajgcemu.

o \Wykonawca jest zobowigzany do wykonania zatozen projektowych, projektu
budowlanego, projektéw wykonawczych, STWIORB oraz wszelkich innych
opracowan wymagajgcych formy pisemnej i graficznej w formie papierowej
i elektroniczne;j.

¢ Na etapie wykonywania projektu Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania
spotkan z Zamawiajgcym z czestotliwoscig korelujgcg ze szczegotowym
harmonogramem realizacji prac projektowych. Spotkania odbywaé sie bedg
w siedzibie Zamawiajgcego lub w miejscu przez niego wskazanym.

o Wykonawca jest odpowiedzialny m.in.: za prawidtowe przygotowanie projektu
budowlanego, projektow wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich
dokumentéw niezbednych do koncowego uzyskania ,Decyzji pozwolenia na
budowe”.
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¢ Wykonawca jest zobowigzany do opisywania proponowanych materiatéw i urzgdzen
poprzez podanie parametrow technicznych, gatunkéw materiatu przy zachowaniu
wymogow obowigzujgcej Ustawy Prawo zamowien publicznych.

o Niezaleznie od wytycznych zawartych w niniejszym PFU, Wykonawca uzyska
akceptacje Zamawiajgcego dla standarddéw i parametrow maszyn i urzgdzen
zaproponowanych kohcowo w projekcie.

e Rozmiary arkuszy rysunkéw powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie
stosowanymi. Rysunki wszystkich elementow konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne
i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i / lub
przedstawianych szczegdétow. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych skal: plany
oczyszczalni — 1:500, profile rurociggéw — skala pozioma zgodnie z zakresem, skala
pionowa 1:100, plany szczegétowe — 1:50 i/ lub 1:100, szczegdty — 1:20 do 1:5.

e Jezeli prawo Ilub wzgledy praktyczne wymagajg aby niektére opracowania
Wykonawcy byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu
przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji i / lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie
weryfikacji i / lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego, ktory odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi,
ze dokumentacja nie spetnia jego potrzeb i wymagan. W szczegdlnosci Wykonawca
uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie
i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania przedmiotowych
elementdéw oczyszczalni $ciekdw.

e Wykonawca jest zobowigzany do koncowego ztozenia wymaganych prawem
klauzul i odwiadczen do projektu.

o Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w formie
analogowej (papierowej) w 6 egzemplarzach (w tym 4 skfadane do organu
wydajgcego pozwolenie na budowe) oraz w 4 egzemplarzach formie cyfrowej (na
nosniku CD-R lub DVD+/-R). Cyfrowa wersja dokumentacji opracowana w ramach
przedmiotu zaméwienia, powinna by¢ przekazana w formacie edytowalnym przez
MS Office (Word, Excel) natomiast rysunki przez program CAD (Auto-Cad,
Microstation). Dodatkowo nalezy przekaza¢ cyfrowg wersje opracowane;j
dokumentacji w formacie *.pdf.

o Wykonawca bedzie reprezentowat Zamawiajgcego i wystepowat w jego imieniu
w sprawach zwigzanych z opracowaniem dokumentacji projektowej (wraz
z uzyskaniem ,Decyzji pozwolenia na budowe”) na podstawie otrzymanego od
Zamawiajgcego upowaznienia do reprezentowania.

o Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan
zwigzanych z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢
do ceny opracowania dokumentacji projektowe;j.

e Wykonawca zobowigzuje sie do petnienia nieodptatnego nadzoru autorskiego
w trakcie realizacji inwestycji, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
Prawa budowlanego.

Projekt budowlany. Wykonawca wykona projekt budowlany, zgodny z wymaganiami
polskiego Prawa Budowlanego w szczegdlnosci okreslonymi w art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy
zdnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1186)
i w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst
jednolity Dz.U. 2018 poz. 1935). Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty,
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opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia, w szczegdlnosci w zakresie:
e pozwolen na wprowadzanie do srodowiska substancji,
e zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

e zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,

e zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa
pracy.

Wykonawca powinien na biezaco przedktada¢ Zamawiajgcemu do wiadomosci wszelkie
uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg toczgcego
sie procesu projektowania.

Projekty wykonawcze. Projekty wykonawcze obejmujg rysunki i opisy wszystkich
elementow robot. Projekty wykonawcze przedstawialy beda szczegoty usytuowania
wszystkich urzadzen i elementéw robdt, ich parametry wymiarowe i techniczne,
szczegotowg specyfikacje (ilosciowg i jakosciowa) urzadzen i materiatow.

Projekty powinny by¢ wykonane przez zespét posiadajgcy odpowiednie do zakresu prac
uprawnienia, a zakres i forma musi odpowiadac przepisom prawa budowlanego, norm oraz
innym obowigzujgcym uwarunkowaniom prawnym i zawiera¢ co najmniej:

o W zakresie architektury:

- plan zagospodarowania z uwzglednieniem niezbednych danych do tyczenia
wszystkich elementéw robot.

o W zakresie elementéw konstrukcyjnych i budowlanych:

- 0golne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami
dla zbiornikéw, konstrukcji wsporczych, urzadzen i wyposazenia,

- obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi
dla wszystkich konstrukcji,

- szczegoty dotyczgce zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali,

- rysunki warsztatowe elementow konstrukcji stalowych wykonane wedtug PN
i zgodnie z projektem budowlanym; do rysunkéw nalezy dotgczy¢ wykazy stali,
tacznikbéw, oraz schematy montazowe konstrukcji okreslajgce usytuowane
elementéw, a takze niezbedne usytuowanie elementéw montazowych,

- kategorie korozyjng srodowiska dla konstrukcji stalowych wedtug PN,

- szczegbtowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozjg
konstrukcji stalowych,

- wymagany sposob przygotowania powierzchni wedtug PN, umiejscowienie tego
procesu, rodzaj zalecanego $Scierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gruntu
czasowej ochrony (jesli wystepuje),

- wymagania dotyczgce powiok lakierowanych: symbol farby, ilo§¢ warstw,
grubos$¢ jednej warstwy, kolor, numer PN Ilub aprobaty technicznej,
umiejscowienie procesu w cyklu montazu konstrukcji, dobdr powtok
z uwzglednieniem PN,

- wymagania dotyczgce powtok metalowych wedtug PN,

- wymagania dotyczace odpornosci ogniowej: klase odpornosci ogniowej, rodzaj
pasywnej ochrony, grubos¢ powtok wchodzgcych w sktad systemu,

- ustalenia dotyczgce bezpiecznej metody montazu konstrukgciji,
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ustalenie klasy ekspozycji betonu zwigzanej z oddziatywaniem S$rodowiska
wedtug PN,

projektowany sposob ochrony materiatowo-strukturalnej betonu i jezeli zachodzi
taka potrzeba ochrony powierzchniowej betonu,

rysunki obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych
i stalowych (jesli zajdzie taka potrzeba),

projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych,

rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujgce o0gdlne usytuowanie
i szczegoly konstrukcji betonowych, stalowych, oktadzin, posadzek, powtok
malarskich itp. oraz wszystkie wyszczegdlnione elementy osprzetu
i wykonczenia, zardwno na zewnatrz, jak i wewnatrz,

szczegoty dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia
ogniochronnego,

rysunki prac drogowych, obejmujgce uktadanie kraweznikéw, przekroje
i niwelety drogi,

uksztattowanie terenu, szczegdly =zazielenienia oraz wszystkie prace
pomocnicze,

specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatéw
i konstrukciji,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow robot.

W zakresie montazu urzgdzen:

rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile widoki przedstawiajgce
szczegoOtowe usytuowanie urzadzen i wszystkich elementéw towarzyszacych,
ich wzajemne rozmieszczenie w planie i wysokosciowe,

schematy technologiczne urzagdzen, prezentujgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje
i parametry wszystkich mediéw doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje
i charakterystyke punktow kontroli i pomiarow procesowych dla potrzeb AKPIA,

szczegotowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposéb
montazu, mocowania i kotwienia elementéw konstrukcyjnych (fundamenty,
konstrukcje wsporcze, zawiesia), wykazy materiatbw montazowych,

projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow robot.

W zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej oraz instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowej:

wykaz sprzetu i sSrodkdéw ochrony z charakterystyka ilosciowg i jakosciowa,
szkice rozmieszczenia sprzetu w obiekcie,
wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

tre§¢ wymaganych instrukcji BHP i p-poz zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych szczegotowych przepisow przedmiotowych.

W zakresie instalacji technologicznych, sanitarnych i grzewczo-wentylacyjnych:

plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegétowg lokalizacja,
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rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne
ze szczeg6towg lokalizacjg pozwalajgcg na jednoznaczne okreslenie ich
potozenia w stosunku do urzadzen i pozostatych elementow robdét,

obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tacznie z okresleniem warunkow prob
powykonawczych, w tym cisnieh probnych, wydajnosci, itp.,
profile oraz schematy aksonometryczne rurociggoéw i kanatéw,

specyfikacje ilosciowo-jakosciowe armatury, elementéw i prefabrykatow
rurociggow i kanatéw,

rysunki schematy szczegoétow wyposazenia instalacji, weztéw potgczeniowych,
konstrukcji wsporczych i oporowych, punktow statych,

rysunki i schematy lokalizacji elementéw przylgczeniowych aparatury
sterowniczej i kontrolno-pomiarowej,

rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejsé
w rejonach istniejgcej infrastruktury, w tym drog, rurociggoéw, kanatéw, kabli
i podtgczen do istniejgcych systemow rurociggow,

uksztaltowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane
z przywréceniem terenu budowy do stanu pierwotnego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow robot.

W zakresie instalacji elektrycznych:

schematy jednobiegunowe dla rozdzielni,

dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni / skrzynek,
schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbioréw),
zestawienie dostarczanych materiatbw montazowych,
dokumentacje oswietlenia,

dokumentacje instalacji odgromowe;,

plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,
liste kabli,

tabele / rysunki powigzan kablowych.

W zakresie AKPIA:

schematy technologiczno-pomiarowe (P 8 | D),

liste pomiarow,

baze danych systemu cyfrowego,

schematy ideowe obwodow pomiarowych i sterowniczych,

dokumentacje prefabrykacyjng szaf / skrzynek,

zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,

zestawienie dostarczanych materiatdw montazowych,

schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulaciji,
plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,

liste kabli,
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- tabele / rysunki powigzan kablowych.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Wykonawca
opracuje specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst
jednolity: Dz.U. 2013 poz. 1129).

Standardy projektowe. Ponizej przedstawiono ogolne wymagania dla maszyn i urzgdzen,
ktére nalezy zastosowa¢ w projekcie (kryteria te nalezy traktowaé jako przykladowe,
a ostateczne zatwierdzenie zaprojektowanych i dobranych maszyn, urzgdzeh, materiatéw
i instalacji musi uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego):

o Wszystkie urzgdzenia powinny zostac zintegrowane z systemami oczyszczalni.
o Nalezy zastosowac¢ materiaty odporne na warunki srodowiskowe oczyszczalni.

o Catos¢ urzadzen i uktadéw pomiarowych musi byé podtgczona do nadrzednego
systemu sterowania i wizualizacji, z mozliwoscig zdalnego recznego
i automatycznego sterowania ze stanowiska dyspozytora.

o Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otwordw, przejS¢ przez Sciany, itp.
majg zosta¢ wykonane w technice nieudarowe;.

e Do wykonania elementéw stykajgcych sie z osadami nalezy uzy¢ tworzyw
sztucznych (w ziemi) lub stali nierdzewne;j.

o Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektéw zagtebionych pod terenem wynikajgce
Z poziomu wdéd gruntowych i ich agresywnosci.

e Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzadzenh technologicznych tej
samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

o Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez
producenta razem 2z silnikami i skrzynkami przylgczeniowo-sterowniczymi,
w obudowach z tworzywa izolacyjnego, w ktorych znajdujg sie odpowiednie
zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo.

o Nalezy stosowac urzgdzenia o fatwo dostepnych czesciach zamiennych.

e Materialy (urzgdzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki,
ztgczki, itp.) uzyte do zabudowy muszg spetnia¢ odpowiednie normy oraz posiadaé
odpowiednie atesty.

2.3. Wymagania dla fazy budowlano-montazowej przedsiewziecia

Podstawowym kryterium bezpieczenstwa ekologicznego inwestycji jest zapewnienie
ciggtosci odbioru i oczyszczania $ciekdw oraz procesow przerobki osadow. Przewiduje sie
nastepujgcg metodyke prowadzenia prac:

e Przygotowanie terenu budowy wraz z pracami geodezyjnymi i geotechnicznymi.

e Wymiana pomp w pompowni gtéwnej i montaz kraty koszowej z napedem
elektrycznym. Na czas wymiany pomp i montazu kraty scieki surowe pompowane
bedg z ostatniej studzienki przed pompownia gtéwng na sito obrotowe za pomocag
pompy zatapialnej tymczasowej wspotpracujgcej z rurociggiem thocznym
tymczasowym. Odptyw ze studzienki w kierunku pompowni gtéwnej nalezy zamknag¢
np. za pomocg pakera lub korka. Zabudowie urzgdzen towarzyszy¢ bedzie
doprowadzenie koniecznych mediow (energii elektrycznej) oraz AKPIA.
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o Wykonanie ,wcinki” do istniejgcego rurociggu ttocznego Sciekéw przed sitem
obrotowym oraz zainstalowanie dwéch zasuw na doptywie do sita obrotowego i na
obejsciu sita do zbiornika retencyjnego. W nastepnej kolejnosci wykonanie
rurociggu ttocznego bedgcego by-passem sita obrotowego, ktory zakohczony
zostanie w zbiorniku usredniajgcym. Na czas wykonywania ,wcinki” scieki surowe
pompowane bedg z pompowni gtdwnej do zbiornika retencyjnego za pomoca
pompy zatapialnej tymczasowej wspolpracujgcej z rurociggiem tlocznym
tymczasowym.

e \Wykonanie nowego zbiornika retencji i buforowania sciekdw przed reaktorami SBR
wraz z wyposazeniem i przewodami technologicznymi pozwalajgcymi na wytgczenie
z eksploatacji obecnie funkcjonujgcego zbiornika (obiekt 04) i przejecie jego funkcji
przez nowy zbiornik. Zbiornik bedzie wigczony w uktad technologiczny oczyszczalni.

¢ Wykonanie remontu istniejgcego zbiornika usredniajgcego $cieki przed reaktorami
SBR (obiekt 04) wraz z zabudowg dwoch mieszadet zanurzalnych i dwoch pomp
zataplalnych wraz z doprowadzenlem do nlego energu elektrycznej oraz AKPlA Na

wypesazemu—zblfermkar Po oproznlenlu zblornlka zostanle on wyczyszczony,
i wyremontowany za pomoca chemu budowlanej a naste,pnle nastgpi zabudowa

mieszadet i pomp.
pracy uktadu.

o Wykonanie wezia sitopiaskownika wraz z doprowadzeniem i odprowadzeniem
Sciekbw oraz zastawki kanatowej w studzience przed sitopiaskownikiem.
W nastepnej kolejnosci wykonanie potagczenia z ostatnig studzienkg przed
pompownig gtdwng i wykonanie wylotu sciekédw do pompowni gtéwnej. Zabudowie
urzgdzeh towarzyszy¢ bedzie doprowadzenie koniecznych medidow (energii
elektrycznej, wody ptuczgcej) oraz AKPIA.

e Uruchomienie przeptywu sciekdéw na odcinku: ostatnia studzienka przed pompownig
gtébwng — sitopiaskownik — pompownia gtéwna — zbiorniki retencyjne. Na tym etapie
prac zostanie wydzielona przestrzen robocza w ostatniej studzience przed
pompownig gtbwng w celu montazu zastawki kanatowej na odptywie z tej studzienki
do pompowni gtdwne;j.
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o Postepujgca po sobie wymiana dwodch istniejgcych dmuchaw doprowadzajgcych
sprezone powietrze do SBR-O0w na trzy nowe dmuchawy wraz z wymaganymi
przerobkami w uktadzie rurociggéw sprezonego powietrza. Zabudowie dmuchaw
towarzyszyC bedzie doprowadzenie energii elektrycznej, powietrza zewnetrznego
poprzez czerpnie oraz AKPIA.

o Wykonanie bocznych $cian dla wiaty osadowej, zabezpieczajgcych osad przed
powtérnym nawodnieniem przy opadach atmosferycznych.

e Po wykonaniu opisanych powyzej prac nalezy wdrozyé nowy algorytm sterowania
praca SBR-6w, ktOory zostanie opracowany wediug odrebneqgo

opracowania oraz dokonaé préb, rozruchu, szkolenia i oddanie instalacji
w uzytkowanie Zamawiajgcemu.

2.4. Szczego6towe wymagania dla maszyn i urzadzen technologicznych

Wszystkie = maszyny, urzadzenia, instalacje i materiaty
przewidziane przez wybranego Wykonawce do zastosowania na
oczyszczalni sciekow w Ciasnej musza uzyska¢ akceptacje
Zamawiajacego.

Sitopiaskownik. Nalezy zastosowa¢ wezet mechanicznego oczyszczania $ciekdw

wykonany zgodnie z DIN EN ISO 9001 i 14001 sktadajacy sie ze zintegrowanych we
wspolnym zbiorniku urzgdzen opisanych ponize;.

Sito _bebnowe i prasa skratek.
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sciekami i skratkami wraz z transporterem skratek wykonane bedg ze stali nierdzewnej
1.4307 lub rownowaznej wytrawianie w catosci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za
wyjatkiem armatury, naped()w i tozysk).

Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami i piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane zostang ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej wytrawiane w catosci
poprzez zanurzanie w kagpieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Zintegrowana _pfuczka piasku. Instalacia—stuzyé—bedzie—do—wyphukiwania—eczesel

| : o+ Rie-wieee] iz 1 mith {24 bar).

Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami i piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane bedg ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rbwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez
zanurzanie w kagpieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).

Krata koszowa. Nalezy zastosowaé krate koszowg sktadajgcg sie z nastepujacych
elementow:

e ramy,
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e rusztu,
e Kkosza,

e wciggarki elektrycznej posiadajgcej zabezpieczenia przed:

uszkodzeniem — mechanicznym w gérnym potozeniu,

przecigzeniem — moment rozruchu ogranicza udzwig,

przegrzaniem — wbudowany wytgcznik termiczny,

opadaniem kosza — wbudowany hamulec,

stopien ochrony przed penetracjg czynnikéw zewnetrznych - IP44,

e o0dciggow linowych.

Wykonanie materiatowe — stal nierdzewna 1.4307 lub rownowazna.
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Pompy zatapialne. Zastosowane pompy muszg odpowiadaé wymaganiom technicznym
dla pomp odsrodkowych klasy I, wedtug PN-ISO-9905. Pod pojeciem pompy rozumie si¢
kompletny sprawnie funkcjonujgcy ukiad sktadajgcy sie z agregatu pompowego
zespolonego z silnikiem elektrycznym wraz z kompletem prowadnlc rurowych zamocowan
i z kolanem sprzegajgcym ze stopka. Pedstawowe-wy
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Mieszadla zanurzalne. Zastosowane mieszadta bedg mieszadtami zatapialnymi o osi
poziomej. Mieszadta powinny byé przystosowane do pracy w catkowitym zanurzeniu
w Sciekach lub osadach sciekowych. Pod pojeciem mieszadta zatapialnego rozumie sie
kompletny sprawnie funkcjonujgcy uktad sktadajgcy sie ze $migta i silnika wraz
z kompletem prowadnic i zamocowan oraz zurawikiem z napedem elektrycznym stuzgcym

do montazu / demontazu mieszadta. Podstawowe wymagania-dla-mieszadelzanurzalnyeh
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System napowietrzania. Dopuszcza sie zastosowanie wylgcznie napowietrzania
drobnopecherzykowego realizowanego za pomocg dyfuzorow. Pod pojeciem uktadu
napowietrzajgcego rozumie sie system pionowych, szczelnych rurociggdéw powietrznych
montowanych do pionowych $cian zbiornikbw oraz poziomych rurociggow
przytwierdzanych do dna zbiornikow, do ktorych montowane sg dyfuzory. Nalezy
podkresli¢, ze ukfad napowietrzajgcy stanowi integralng catos¢ z zewnetrznymi rurociggami
doprowadzajgcymi sprezone powietrze, przepustnicami, dmuchawami i uktadami
zasilajgco-sterujgcymi  do  dmuchaw. Pedstawowe—wymagania—dla——ukiadéw

Zasuwy nozowe. Nalezy zastosowac zasuwy o nastepujgcych cechach:

e zasuwy nozowe nalezy przyjaC jako obustronnie szczelne do montazu miedzy
kotnierzami, z nozem ze stali nierdzewnej minimum OH18N9, korpus z Zzeliwa
krytego farba epoksydows, uszczelnienie NBR, $ruby ze stali nierdzewnej, minimum
PNG,

e zasuwy z pelnym przelotem, konstrukcja umozliwiajgca montaz niezalezny od
kierunku przeptywu medium i zapewniajgca szczelnos¢ zasuwy w obu kierunkach,

e uszczelnienie poprzeczne zasuwy umozliwiajgce doszczelnienie podczas pracy
zasuwy (bez potrzeby demontazu zasuwy),
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uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposéb eliminujgcy strefy martwe
(zaleganie osadu),

dolna cze$¢ plyty noza uksztattowana w sposdb umozliwiajgcy wyptukiwanie
osadéw pod koniec zamykania zasuwy,

noz, trzpien, nakretki oraz sruby wykonane ze stali kwasoodpornej,
korpus wykonany ze stali nierdzewnej lub Zeliwa sferoidalnego,
potgczenia kotnierzowe,

wszystkie zasuwy nozowe muszg by¢ jednego producenta.

Zasuwy z miekkim uszczelnieniem. Nalezy zastosowaé zasuwy o nastepujgcych
cechach:

petny przelot zasuwy (bez przewezen) na wysokosci klina,
wykonanie z zeliwa sferoidalnego,

pokrycie zewnetrzne i wewnetrzne zasuwy, zywica epoksydowa, grubos$¢ powtoki
minimum 250 mikrometréw,

Sruby tgczace korpus z pokrywg wykonane ze stali nierdzewnej,

trzpien ze stali nierdzewnej,

uszczelnienie trzpienia gwarantujgce szczelnosé i bezobstugowa prace,
klin z zeliwa sferoidalnego,

wszystkie zasuwy muszg by¢ jednego producenta,

wymagany jest jeden producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamiennosé
urzgdzen).

Zastawki kanatowe. Nalezy zastosowac zastawki rurowe o nastepujacych cechach:

dwustronnie szczelna,

petnoprzelotowa,

montowana na scianie studni lub na kréécu,
posiadajgca niski moment obrotowy,

o lekkiej konstrukgc;ji.
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3. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

3.1. Warunki wykonania i odbioru robét: wymagania ogélne (WWiORB-00)
3.1.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.1.1.1. Przedmiot WWiORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-00) dotyczg ogdlnych
warunkéw prowadzenia robot, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy oczyszczalni
sciekow w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy Nikoli Tesli 10.

3.1.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB-00 obejmujg wymagania ogdlne, wspdélne dla
robét objetych pozostatymi warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-00) nalezy rozumiec
i stosowaC¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi warunkami wykonania i odbioru robét
budowlanych:

Kod WWiORB Nazwa WWiORB
WWIORB - 01 Wytyczenie obiektow, tras i punktow wysokosciowych
WWIORB - 02 Roboty rozbiérkowe
WWIORB - 03 Roboty ziemne i przygotowawcze
WWIORB - 04 Roboty betonowe i zelbetowe
WWIORB - 05 Naprawy i zabezpieczenia betonu
WWIiORB - 06 Montaz konstrukcji zelbetowych
WWIORB - 07 Montaz konstrukcji stalowych

Montaz urzgdzeh technologicznych, wyposazenie technologiczne
i rozruch

WWIORB - 09 Wykonanie instalacji sanitarnych

WWIORB - 10 Wykonanie przewodéw zewnetrznych

WWIORB - 11 Wykonanie instalacji elektroenergetycznych i AKPiA
WWIORB - 12 Roboty drogowe

WWIORB - 13 Roboty wykonczeniowe, ogrodzenie, zielen

WWIiORB - 08

3.1.1.3. Przedmiot i zakres robét objetych WWiORB

Zakres robot zostat opisany w ,Czesci opisowej” niniejszego PFU (punkt I.). Zakres prac do
wykonania w szczegolnosci obejmuje:

e pozyskanie i weryfikacje wszystkich danych niezbednych do prawidiowego
zaprojektowania i wykonania przebudowy oczyszczalni,

e ubezpieczenie budowy i projektowania,

e sporzgdzenie harmonogramu catosci robodt, ktorego wydzielong czescig bedzie
szczegotowy harmonogram realizacji prac projektowych,

e sporzgdzenie dokumentacji przedprojektowej, ktéra po akceptacji Zamawiajgcego
stanowiC bedzie podstawe do sporzgdzenia projektu budowlanego i projektow
wykonawczych,
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¢ wykonanie pomiaréw geodezyjnych i map do celéw projektowych,
e uzyskanie wyrysu i wypisu z rejestru gruntow,

e wykonanie inwentaryzacji istniejgcych obiektow oczyszczalni w zakresie
potrzebnym dla sporzgdzenia projektu budowlanego oraz projektéw wykonawczych,

e sporzgdzenie projektu budowlanego (w oparciu o PFU, dokumentacje
przedprojektowg i uwagi Zamawiajgcego, jesli takie zgtosi) i uzyskanie dla niego
wynikajgcych z przepiséw: opinii, zgod, uzgodnieh, decyzji i pozwolen wraz
z uzyskaniem ,Decyzji pozwolenia na budowe”,

e sporzgdzenie projektéw wykonawczych,
e zapewnienie nadzoru autorskiego w catym okresie realizacji robot,

e sporzagdzenie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e sporzgdzenie programu zapewnienia jakosci,

e zorganizowanie, utrzymanie oraz likwidacje zaplecza Wykonawcy,

o realizacje dostaw urzgdzen, tgcznie z transportem na teren budowy,

e wykonanie rob6t budowlano-montazowych na podstawie powyzszych projektow,
e uiszczenie optat za uzgodnienia i nadzory,

e prowadzenie petnej obstugi geodezyjnej w czasie trwania robot, w tym sporzadzenie
operatow, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, sporzadzenie dokumentaciji
geodezyjno-kartograficznej i przekazanie jej do wlasciwego osrodka,

e wywdz, zagospodarowanie Ilub utylizacje odpaddw powstatych w zwigzku
z prowadzonymi robotami, w tym rozbiérkowymi,

e zorganizowanie i przeprowadzenie prob, badan i odbioréow,

e sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej,

e sporzadzenie instrukcji rozruchu, BHP, obstugi i konserwacji urzadzen,
e zorganizowanie i przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego,
e zorganizowanie i przeprowadzenie rozruchu urzgdzen,

e uporzadkowanie terenu po zakonczeniu budowy,

e przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem obiektéw do uzytkowania,
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i przekazanie przebudowanej oczyszczalni
Zamawiajgcemu,

e Swiadczenie ustug gwarancyjnych,
e zapewnienie, w okresie gwarancji i rekojmi petnego i nieodptatnego serwisu.

Zamawiajgcy wymaga, ze jeSli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatah
niewymienionych w programie funkcjonalno-uzytkowym, a koniecznych dla prawidtowego
przeprowadzenia robodt projektowych lub inwestycyjnych, to Wykonawca musi je uznac za
wiaczone do zakresu kontraktu.

3.1.1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wszelkie prace towarzyszgce oraz tymczasowe niezbedne dla wykonania inwestycji
Wykonawca przyjmuje, Zze sg objete zakresem kontraktu. Prace te bedg okredlone przez
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Wykonawce na etapie prac projektowych.

Wykonawca we wilasnym zakresie zapewni zaplecze budowy i pomieszczenia
magazynowe dla potrzeb realizacji inwestyciji.

Inwestycja realizowana przez Wykonawce bedzie uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane
z przygotowaniem terenu budowy, a takze ochrong i uzytkowaniem zaplecza budowy,
pomieszczen magazynowych i terenu budowy.

3.1.1.5. Okreslenia podstawowe

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspdlne dla wszystkich
WWIORB. Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Armatura. Réznego rodzaju zasuwy i zawory zaporowe, ktérych zadaniem jest sterowanie
przeptywem osaddéw odwodnionych.

Dziennik budowy. Dokument urzedowy przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (teks jednolity: Dz.U. 2018 poz. 963).

Infrastruktura techniczna. Zespdt urzadzen i instalacji zapewniajgcy prawidtowe
funkcjonowanie catosci lub czesci zatozonych proceséw technicznych.

Kierownik budowy. Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka obmiaru. Rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru faktycznie wykonanych robot w formie wyliczeh, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Ksztattki. Wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkdw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Laboratorium. Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz
robot.

Mapa zasadnicza. Wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz
elementach ewidencji gruntdéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

Materialy. Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z DT | WWIORB.

Niweleta. Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi przewodu, kanatu, studzienki, pompowni, itp.

Objazd. Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
okreznego ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé. Zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Plan BIOZ. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzony zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).
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Polecenie Zamawiajacego. Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego lub innych oséb / podmiotéw dziatajgcych w imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego, w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Pozwolenie na budowe. Decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie
i prowadzenie budowy.

Prawo budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami
i towarzyszgcymi rozporzgdzeniami, regulujgca dziatalnos¢ obejmujgcg projektowanie,
budowe, utrzymanie i rozbiérki obiektéw budowlanych oraz okreslajgca zasady dziatania
organow administracji publicznej w tych dziedzinach.

Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji
technicznej.

Projekt budowlany. Dokument formalno-prawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na
budowe, ktérego zakres i forma jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1935).

Préby. Préby, badania i sprawdzenia wymienione w WWiORB.

Reper. Punkt o znanej wysoko$ci nad poziomem morza, utrwalony w terenie za pomoca
stupa betonowego, glowicy w $cianie budowli, itp.

Teren budowy. Przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB). Zbiér procedur
wykonawczych.

Zadanie budowlane. Czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkgji techniczno-uzytkowych.

Zamawiajacy. Inwestor / Inspektor Nadzoru Budowlanego, ktory jest reprezentowany przez
wybrane przez siebie osoby.

3.1.1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanego zamierzenia inwestycyjnego
w sposob odpowiadajgcy wymaganiom okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1935) i uzyska dla niego
wymagane przepisami uzgodnienia, zgody i pozwolenia.

Przed zlozeniem wniosku o wydanie pozwolenia na budowe Wykonawca uzyska
akceptacje Zamawiajgcego dla rozwigzan projektowych zawartych w projekcie
budowlanym.

Zamawiajgcy wymaga rowniez sporzadzenia i przedtozenia do akceptacji projektow
wykonawczych i szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych przed skierowaniem ich do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami
programu funkcjonalno-uzytkowego i kontraktu.

Dokumentacja projektowa powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzgadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki zdnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2018
poz. 1935).

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg Prawo budowlane oraz postanowieniami kontraktu
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do wybudowania obiektow budowlanych w sposob okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:

1) spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:
a) bezpieczehstwa konstrukcji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczehstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd,
2) warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,
3) mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego,
4) warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
5) ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej,

6) ochrone obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz obiektéw objetych ochrong
konserwatorska,

7) odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlane;j,

8) poszanowanie, wystepujgcych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
interesdw oséb trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drdg,

9) warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajgcych na terenie
budowy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z DT,
WWIiORB i poleceniami Zamawiajgcego.

Na wniosek Wykonawcy, w terminie do 7 dni od daty uprawomocnienia sie decyzji
0 pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia robét, Zamawiajgcy przekaze mu teren budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
przejecia robot przez Zamawiajgcego. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

3.1.1.7. Dokumentacja budowy

Dokumenty Wykonawcy. Wykonawca przygotuje dokumenty wystarczajgco doktadnie, aby
pozwolity uzyskaC wszystkie wymagane przepisami zatwierdzenia, aby zapewnity
dostawcom i personelowi budowlanemu wystarczajgce wskazowki do realizacji inwestycji
oraz aby opisaly eksploatacje ukonczonych robot. Zamawiajgcy bedzie miat prawo
dokonywac przegladow dokumentow Wykonawcy i dokonywac inspekcji ich przygotowania,
gdziekolwiek sg one sporzgdzane.

Kazdy dokument Wykonawcy bedzie, po uznaniu go za nadajacy sie do uzytku,
przedtozony Zamawiajgcemu do weryfikacji i zatwierdzenia.

Na dokumenty Wykonawcy sktadajg sie miedzy innymi:
e projekt budowlany,
¢ informacja BIOZ,
e projekty wykonawcze,
e STWIORB,



Program funkcjonalno-uzytkowy 80

e program zapewnienia jakosci,

o wszelkie dodatkowe projekty, ktorych koniecznos¢ wykonania wyniknie w trakcie
wykonywania prac projektowych lub w trakcie robét (np. projekt zabezpieczenia czy
przebudowy istniejgcego uzbrojenia),

o dokumenty niezbedne do uzyskania ,Decyzji pozwolenia na budowe” w imieniu
Zamawiajacego (wraz z tg decyzjg),

e raporty zawierajgce wyniki testow,
o dokumentacja odbiorowa,

o dokumentacja powykonawcza (tgcznie z inwentaryzacjg geodezyjng i pisemnymi
oswiadczeniami  potwierdzajgcymi  dotrzymanie = wczes$niejszych  warunkow
i uzgodnien),

e instrukcje rozruchu,
e instrukcje obstugi i konserwacji,
e materiaty szkoleniowe.

Dokumenty Budowy. Dziennik Budowy oznacza dokument, ktéry Wykonawca na podstawie
upowaznienia Zamawiajgcego winien uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego przy rozpoczeciu
robét budowlanych. Dziennik Budowy bedzie prowadzony przez Wykonawce na terenie
budowy oraz uzywany zgodnie z wymaganiami Art. 45 polskiego Prawa Budowlanego.

Dokumenty laboratoryjne, deklaracje, certyfikaty, itp. Dzienniki laboratoryjne, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

Inne _dokumenty budowy. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych
powyzej nastepujgce dokumenty:

e polecenie rozpoczecia robat,

e protokoty przekazania terenu budowy,
e ewentualne umowy cywilno-prawne,

e Swiadectwa odbioru robét,

o protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na
terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty,
przechowywane w uporzgdkowany sposéb i oznaczone wedtug wskazan Zamawiajgcego
powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca
winien dokonywaé¢ w ustalonych z Zamawiajgcym okresach czasu archiwizacji, rowniez na
nosnikach elektronicznych. Zamawiajgcy bedzie miat petne prawo dostepu do wszystkich
dokumentow budowy. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

3.1.1.8. Informacje o prowadzeniu budowy

Wymagania _w__zakresie _prowadzenia _robdt. Roboty wykonywane bedg wedtug
szczegolowego harmonogramu, ktoéry opracuje Wykonawca. Harmonogram bedzie
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uwzgledniat podziat robét na uzasadnione technicznie, technologicznie, lokalizacyjnie
i czasowo etapy uwzgledniajgce konieczno$¢ réwnolegtej eksploatacji istniejgcej
oczyszczalni.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty na podstawie i w zgodnosci z wykonang
przez niego dokumentacjg projektowg, zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym
i dodatkowymi  opracowaniami  niezbednymi do realizacji robdét. Wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z opracowan wymienionych powyzej sg obowigzujgce
dla Wykonawcy.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej (DP) i w programie funkcjonalno-uzytkowym
(PFU) bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszag
by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z DP lub PFU i wptynie to
na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwitocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét (np. ochrone znakéw geodezyjnych,
ochrone miejsc budowy w trakcie jej trwania) i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wystawienia protokotu odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty w stanie zadowalajgcym do czasu wystawienia
protokotu odbioru.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Tablice informacyjne budowy. Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2018 poz. 963) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie
tablicy informacyjne;j.

Zabezpieczenie_interesow 0sob trzecich. Wykonawca bedzie zobowigzany zaprojektowac
i wykona¢ inwestycje w sposob zapewniajgcy ochrone uzasadnionych intereséw o0sob
trzecich.

Wykonawca zapewni wtasciwe zabezpieczenie istniejgcych budynkéw lub obiektow.
W przypadku  wystgpienia uszkodzenia Wykonawca bedzie zobowigzany do
natychmiastowego powiadamiania o uszkodzeniu Zamawiajgcego. Uszkodzenia beda
usuwane na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ewentualne szkody
powstate z winy Wykonawcy w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefy prowadzonych robo6t zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Ochrona $rodowiska w trakcie trwania robdt. Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé
w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, a w szczegdlnosci zawartych w:

e Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (tekst jednolity:
Dz.U. 2018 poz. 1614),
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e Ustawie z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (tekst jednolity: Dz.U. 2019
poz. 701),

e Ustawie z dnia 20 lipca 2017 roku prawo wodne (tekst jednolity: Dz.U. 2018
poz. 2268).

Ponadto Wykonawca bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia. Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla
otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Warunki _bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca jest zobowigzany zapewnié
bezpieczenstwo na terenie budowy i na zewnatrz terenu budowy poprzez utrzymywanie
bezpiecznych warunkéw pracy. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia
bezpieczenstwa na terenie budowy w okresie realizacji kontraktu az do momentu
wystawienia protokotu odbioru.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Ponadto, z uwagi na fakt, ze inwestycja bedzie realizowana na czynnym obiekcie staciji
odwadniania osadow, Wykonawca zobowigzany jest do odpowiedniego zorganizowania
i zabezpieczenia terenu budowy (w szczegodlnosci zapewniajgc staty dostep i dojazd do
spracujgcych” obiektéw) , tak by nie zaktéci¢ ciggtosci pracy stacji odwadniania osadow.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Przy pracach budowlanych nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz osob
trzecich przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach
i normach branzowych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia
wynikajgce z prowadzenia robét montazowych na terenie prowadzonych prac
budowlanych:

o witasciwy roztadunek ciezkich materiatow,

e sktadowanie materiatbw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp
w miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

e zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw i urzgdzen z miejsca
skladowania do miejsca montazu,

e zagrozenia przy robotach budowlanych prowadzonych przy montazu ciezkich
elementéw stalowych.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust. 1 i 2 ustawy Prawo Budowlane, jest obowigzany
przed rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przed przystgpieniem do rozruchu sporzadzi¢ instrukcje bhp i instrukcje stanowiskowe,
o ktérych mowa w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
zdnia 1 pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).
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Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informac;ji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

Ochrona__przeciwpozarowa. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow w pomieszczeniach biurowych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

Zaplecze Wykonawcy. Wykonawca robét zobowigzany jest zorganizowac i zabezpieczy¢
teren budowy oraz zaplecze Wykonawcy z biurem. Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy
teren budowy oraz zorganizuje i bedzie utrzymywat zaplecze.

Zaplecze Wykonawcy sktadac sie bedzie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw
sktadowych, warsztatow oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji
robot objetych kontraktem. Wyposazenie biura winno zapewnia¢ wiasciwe warunki
kierowania budowg oraz srodki techniczne pozwalajgce na petny kontakt z Zamawiajgcym.

Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig ilos¢ toalet.
Toalety muszg by¢ regularnie sprzatane i usuniete po przejeciu robdt przez
Zamawiajgcego.

Organizacja i zabezpieczenie terenu budowy obejmuje min.:

o Opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym (przed przystgpieniem do robét) planu
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia na okres realizacji robét zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane i odpowiednim Rozporzadzeniem wykonawczym
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

¢ Wykonanie objazdow / przejazdéw.

o Dostarczenie i instalacja wszystkich tymczasowych urzadzenh zabezpieczajgcych
takich jak: zapory, sSwiatta i znaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do zabezpieczenia
terenu budowy.

o Optaty lub dzierzawy terenu, pomieszczen, itd.

o Przygotowanie terenu.

o Przebudowe urzadzen obcych.

e Zorganizowanie zaplecza Wykonawcy wraz z biurem Wykonawcy.
Utrzymanie terenu budowy obejmuje m.in.:

o Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.

e Obstuga wszystkich tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych.

e Zapewnienie przejazdow i dojazdow oraz dostepu do maszyn zapewniajgcych
ciggtos¢ ruchu.
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o Utrzymanie zaplecza Wykonawcy (koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
zaplecza, wynajmem pomieszczen).

Likwidacja tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych i zaplecza Wykonawcy obejmuije:
e Usuniecie wbudowanych tymczasowych materiatéw i oznakowania.

o Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, tj. do stanu nie gorszego niz sprzed
realizacji robot.

o Likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Powyzsze nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktu.

Warunki dotyczgce organizacji ruchu. W czasie wykonywania robot Wykonawca wykona
lub zorganizuje ewentualne drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, znaki ostrzegawcze,
sygnalizacyjne, ogrodzenia, oswietlenie, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét i wygody pracownikow, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w catym okresie realizacji kontraktu.

Ogrodzenie terenu budowy. Jesli to konieczne, Wykonawca ogrodzi teren budowy.

Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni. Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone do ruchu i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich szkéd w ten sposob wywotanych.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie
przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére
sg w jakikolwiek sposdb zwigzane zrobotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robodt. Przed rozpoczeciem
robét i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie
wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym
terminie zakonczenia. Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami
i decyzjami zawartymi w dokumentach budowy, wszystkie organy i instytucje oraz
wiascicieli i dzierzawcow terenu objetego budowa.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami
nieruchomosci, ktorych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody
powstate na tym terenie.

Wykonawca opisze udostepniony teren tgcznie z dokumentacjg fotograficzng istniejgcych
urzagdzen nadziemnych, wykonania drég montazowych, a takze opisze wszelkie
szczegotowe ustalenia dla danego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz witascicieli terenéw, na ktérych prowadzone bedg prace.

Wykonawca musi tak zaprojektowac¢ i przeprowadzi¢ roboty, aby w kazdej chwili ich
prowadzenia zapewnione bylo petne funkcjonowanie technologiczne oczyszczalni
i osiggane byty wymagane efekty oczyszczania sciekdw.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktu.

Rozruch (préby koncowe). Wykonawca wykona wszystkie niezbedne préby koncowe, jak
rowniez wszelkie inne dziatania niezbedne do oddania robo6t do normalnej eksploatacii
i przekazania ich Zamawiajgcemu (w tym szkolenie). Probom koncowym nalezy poddac
wszystkie czesci mechaniczne, elektryczne oraz AKPIA niezbedne do funkcjonowania
poszczegodlnych obiektow oczyszczalni. Préby Konncowe bedg w kolejnosci obejmowaty:

e préby przedrozruchowe,
e préby rozruchowe,
e ruch prébny.

Wykonawca winien przedstawi¢ program préb kohcowych do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu. Wszystkie badania i préby winny by¢ realizowanie zgodnie
z zatwierdzonym programem. Po uruchomieniu i przeprowadzeniu préb Wykonawca
wykona wszelkie dziatania, uzyska uzgodnienia i decyzje administracyjne niezbedne do
oddania robét do normalnej eksploatacji i przekazania ich Zamawiajgcemu do uzytkowania
oraz przeprowadzi szkolenie personelu. Po pozytywnym zakonczeniu prob koncowych
Zamawiajgcy wyda protokot odbioru dla catosci robét.

Préby przedrozruchowe — rozruch mechaniczny. Proby przedrozruchowe obejmujg
odpowiednie przeglady oraz proby funkcjonalne przeprowadzane w warunkach ,na mokro”
lub ,na ciepto” dla kazdego elementu robét w celu wykazania, ze kazde z nich moze by¢
bezpiecznie poddane prébom rozruchowym.

Badania mechaniczne prowadzone winny by¢ w odniesieniu do poszczegdlnych urzgdzen.
Badania te odbywac¢ sie winny bez obecnosci medium roboczego (w zakresie na ile
pozwala na to specyfika urzgdzenia).

Préby mechaniczne winny obejmowaé m.in.: sprawdzenie czystosci i droznoéci instalaciji,
uruchomienie urzgdzen na biegu luzem, sprawdzenie kierunku obrotow, wielkosci drgan,
sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych, funkcjonowanie obwodoéw AKP i inne dziatania
wiasciwe dla rodzaju urzgdzenia.

Préby rozruchowe — rozruch hydrauliczny. Proby rozruchowe obejmujg odpowiednie
przeglady oraz proby funkcjonalne przeprowadzane w warunkach ,na mokro” lub ,na
ciepto” dla urzadzen w celu wykazania, ze mogg one pracowac¢ bezpiecznie i zgodnie
z ustaleniami i by¢ poddane ruchowi prébnemu. Préby rozruchowe powinny byé
przeprowadzone przez Wykonawce w czasie 24 godzin na dobe.

Pomysine zakonczenie prob rozruchowych jest warunkiem koniecznym dla zgtoszenia
gotowosci obiektu do ruchu prébnego.

Ruch prébny — rozruch technologiczny. Ruch prébny obejmuje rozruch technologiczny
danej instalacji. Ruch probny winien wykazaC, Ze urzadzenia dziatajg niezawodnie
i zgodnie z kontraktem. Ruch prébny winien by¢ przeprowadzony zgodnie z zatwierdzonym
harmonogramem i projektem rozruchu. Okres ten winien trwaé co najmniej 1 miesigc.
Przed rozpoczeciem ruchu prébnego Wykonawca powinien opracowacC plan awaryjny
uzgodniony z Zamawiajgcym na wypadek wystgpienia awarii. Na okres przeprowadzania
prob Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie materiaty iwyposazenie niezbedne do
symulacji réznych warunkéw pracy urzadzen, ktére mogg wystagpi¢ w okresie ich normalnej
eksploatacji.

Wykonawca winien zrealizowa¢ wszystkie procedury, badania oraz przekaza¢ informacje
w zakresie spetniajgcym wymagania okreslone w projekcie rozruchu. Zamawiajgcy moze
zobowigza¢ Wykonawce do przeprowadzenia dodatkowych badan w celu
zademonstrowania pracy procesow, ktore zdaniem Zamawiajgcego wymagajq
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dodatkowych wyjasnien lub testow. Podczas ruchu probnego urzadzenia powinny dziata¢
w sposob w petni zautomatyzowany. Przeprowadzenie prob kohcowych bedzie realizowane
na koszt Wykonawcy.

Szkolenia _przedstawicieli Zamawiajgceqo. Po zakonczeniu roboét, bezposrednio po
przeprowadzeniu prébnej eksploatacji Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy przewiduje przeszkolenie pracownikéw bezposredniej obstugi oczyszczalni
Sciekow i dozoru technicznego:

e bezposrednia obstuga oczyszczalni $ciekdw: 2 osoby,
e pracownicy dozoru technicznego: 2 osoby.

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej
wiedzy na temat eksploatacji i utrzymania urzgdzen. Szkolenie obejmie co najmniegj
nastepujacag tematyke:

e poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania ogdélnych systemow
i systemdw sterowania,

e obstuge urzadzen,
¢ kontrole jakoéci,

o konserwacje urzadzen i wyposazenia,

zastosowane procedury bezpieczenstwa (tgcznie z przepisami BHP i p-poz.).

Wszelkie szkolenia i instruktaz muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie winno
generalnie sktadaC sie z zaznajomienia z zasadami dziatania systemow jako catosci,
a nastepnie z zapoznania z instrukcjg eksploatacji oraz poszczegdolnymi elementami
wyposazenia. Szkolenie winno by¢ zakonczone i efekty zademonstrowane przed
przekazaniem danej instalacji Zamawiajgcemu. Zamawiajgcy pokrywa wszystkie koszty
zwigzane z wynagrodzeniami, i kosztami personelu Zamawiajgcego wyznaczonego do
wziecia udziatu w szkoleniu i instruktazu. Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne
materialty szkoleniowe i pomoce audio-wizualne wigczajgc tablice, wykresy, filmy i inne
pomoce szkoleniowe niezbedne personelowi Zamawiajgcego do samodzielnego szkolenia
w pozniejszym okresie (instrukcje obstugi, konserwacji i eksploatacji) oraz do szkolenia
kolejnych pracownikéw.

Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod pojeciem
czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnieh i zaliczenie ich do pracownikow
wysokokwalifikowanych.

Nadzoér archeologiczny oraz dokumentacja archeologiczna. Nie przewiduje sie wystgpienia
przypadkow, ktére skutkowaé bedg natrafieniem na znaleziska archeologiczne.

Wycinka drzew i krzewdw oraz przesadzanie drzew. Wszelkg inwentaryzacje zieleni,
wycinki, przesadzenia i nasadzenia drzew i krzewow, jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy
wigczy¢ w zakres kontraktu, jednak nie przewiduje sie takich sytuacji.

3.1.1.9. Informacje o ubezpieczeniu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
dziatalno$ci w zakresie:

e organizacji rob6t budowlanych,
e zabezpieczenia intereséw oséb trzecich,
e ochrony $rodowiska,
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e warunkéw bezpieczenstwa pracy,

e warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

e zabezpieczenia robo6t przed dostepem oséb trzecich,

e zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa,

Wykonawca bedzie zobowigzany do ubezpieczenia budowy oraz ubezpieczenia od
skutkéw powstatych szkod, w przypadku wystgpienia probleméw eksploatacyjnych na
istniejgcej oczyszczalni w trakcie budowy (np. pogorszenie jakosci oczyszczanych Sciekow
zwigzane z dziataniami Wykonawcy na istniejgcych obiektach oczyszczalni pracujgcej
réwnolegle w stosunku do trwajgcych prac budowalnych).

3.1.2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

3.1.2.1. Wymagania formalne

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowacC wytgcznie te wyroby budowlane
(materiaty i urzadzenia), ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami
(Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych — tekst jednolity:
Dz.U. 2019 poz. 266) i ktére posiadajg witasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.
Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac:

o Wyroby budowlane dla ktérych:

a) wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okredlonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych —
w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacii,

b) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng — w odniesieniu do
wyrobow nieobjetych certyfikacjg okreslong w lit. a, majgcych istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych;

¢ Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

¢ Wyroby budowlane:

a) oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano ceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong
do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

b) wyroby znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

e Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
wykonane wedtug indywidualnej DT sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zasady wydawania krajowej deklaracji zgodnosci zostaty okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 19 czerwca 2019 roku zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie sposobow deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2019 poz. 1176).
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Dopuszczalne stezenia i natezenia czynnikdw szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi okresla Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej
z dnia 12 marca 1996 roku (M.P. 1996 nr 19 poz. 231).

3.1.2.2. Zrédta szukania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania
WWIiORB w czasie postepu robot.

3.1.2.3. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Nie przewiduje sie koniecznosci pozyskiwania materiatdéw miejscowych.

3.1.2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem.

3.1.2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wiasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

3.1.2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Zamawiajgcy nie dopuszcza wariantowego stosowania materiatow. Materiaty
zaakceptowane przez Zamawiajgcego na etapie zatozen projektowych i projektow nie
mogg by¢ zmienione na etapie wykonawstwa robot.

3.1.2.7. Akceptacja materiatow i urzadzen przez Zamawiajgcego

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przeznaczone dla robét muszg zostac zatwierdzone przez
Zamawiajgcego przed ich dostarczeniem. Zamawiajgcy moze poleci¢ przeprowadzenie
testow na materiatach, urzgdzeniach przed ich dostarczeniem na plac budowy oraz moze
on poleci¢ przeprowadzenie dalszych testow o ile uzna to za wtasciwe juz po ich dostawie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatdw, urzadzen do jakichkolwiek
czesci robot odpowiednio wezesnie w celu przeprowadzenia inspekgcji i testow. Wykonawca
przedstawi na 2zyczenie Zamawiajgcego probki do jego akceptacji, a przed
przedstawieniem prébek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne
pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie probki zostajg pobrane, a wszelkie
materiaty i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg rowne pod wzgledem jakosci
zatwierdzonym prébkom.

Materialy i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem sSwiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty,
aprobaty, s$wiadectwa itp. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie polskich
ttumaczen dokumentoéw zwigzanych z materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

Chociaz inwestycja bedzie oparta o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzymajg
rowniez urzadzenia skonstruowane wedlug innych standardéw miedzynarodowych
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i spetniajgce kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym
dokumencie. Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodéw
potwierdzajgcych powyzszg zgodnosc¢. Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia
Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajgcych z kontraktu i roznych gwarancji zawartych
W niniejszym dokumencie.

3.1.3. Sprzet i maszyny budowlane

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowaé sprawne przeprowadzenie robét w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw kontraktu, zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

3.1.4. Srodki transportu

3.1.4.1. Wymagania ogédine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz,
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Zamawiajacego.

Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom kontraktu bedg usuniete z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

3.1.4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Wszelkie uzyte srodki transportu winny spetnia¢ wymagania
okreslone w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 roku o transporcie drogowym (tekst jednolity:
Dz.U. 2019 poz. 2140) oraz Ustawie z dnia 20 czerwca 1997 roku prawo o ruchu
drogowym (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1990).

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg
by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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3.1.5. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

3.1.5.1. Ogébline zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z kontraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z DT i WWiIORB
oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é, za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Zamawiajgcym jako obszary robocze.

3.1.5.2. Prace geodezyjno-kartograficzne

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ petng obstuge geodezyjna.

Geodezyjne wyznaczanie obiektéw w_terenie. Opracowanie geodezyjne projektu nalezy
opiera¢ na osnowie geodezyjnej.

Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystgpi o udostepnienie punktéw osnowy
geodezyjnej do odpowiedniego Punktu Zasobow Geodezyjnych.

Whytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami DT, podlegajg
geodezyjne elementy okreslajgce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie
wysokosciowe instalowanych urzgdzenh, a w szczegolnosci:

e osie gtdwne obiektdw,
o state punkty wysokosciowe — repery.
CzynnoSci geodezyjne w toku budowy. Czynno$ci geodezyjne w toku budowy obejmuja:

e geodezyjng obstuge montazu urzgdzen wraz z ich konstrukcjami wsporczymi
i mocujgcymi,

o wykonywanie wszelkich pomocnych szkicéw geodezyjnych jako zatgcznikéw do
ksiegi obmiaréw i wnioskéw,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektow,
e wznowienie znakdw granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robot.

Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych
elementow obiektu, ktérych doktadno$¢ usytuowania bez pomiaréw geodezyjnych nie
zapewni prawidtowego wykonania obiektu.

Wykonanie czynnosci geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do
dziennika budowy lub montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi
budowy kopie szkicow tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu,
zawierajgce dane geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub kontrole wyznaczenia.

Czynnosci geodezyjne po zakorczeniu budowy. Po zakonczeniu budowy nalezy sporzadzic¢
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu zebrania aktualnych danych
0 przestrzennym rozmieszczeniu elementow zagospodarowania dziatki lub terenu.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. Operat geodezyjny wchodzacy w skiad
dokumentacji budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na
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poszczegodlnych etapach budowy, a w szczegodlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia
poszczegoélnych elementow obiektu.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna  sporzgdzona w  wyniku  geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na
mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkoéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia
terenu. Dokumentacja musi zosta¢ sporzgdzona w formie papierowe;j i elektronicznej.
3.1.5.3. Zgodnosé robot z obowigzujgcymi przepisami

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — prawo budowlane oraz postanowieniami kontraktu
do wykonania obiektéw w sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych
oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc:

1. Spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych:
a) bezpieczenstwa konstrukgciji,
b) bezpieczehstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
2. Warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegdlnosci w zakresie:

a) zaopatrzenia w energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb, w energie
cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikéw,

b) usuwania wody opadowej i odpaddw.
Mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego.
Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.

Odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlane;j.

© o 0 W

Poszanowanie, wystepujgcych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
interesow oséb trzecich.

10. Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia osob przebywajgcych na terenie
budowy.
3.1.5.4. Harmonogram robét

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu do akceptacji
harmonogramu catej budowy oraz harmonogramu rozruchéw.

3.1.6. Kontrola jakosci

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakos¢ robot.

Jednostki _miar. Jednostki miar bedg okreslane jedynie w systemie metrycznym (SI)
Uzywane jednostki wykazano w ponizszej tabeli.

Parametr Jednostka Wartos¢ / przelicznik
sekunda 1s, s

Czas : ;
minuta Tmin=60s
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Parametr Jednostka Wartos$¢ / przelicznik
godzina 1 h =60 min=3600 s
doba 1 d=24 h=86 000 s
.., metr 1m
Dtugosc —
milimetr 1 mm=0,001m
Powierzchnia | metr kwadratowy 1 m?
o metr sze$cienny 1md
Objetosé :
1 litr 11=0,001 m?
kilogram 1 kg
Masa
tona 11=.1000 kg
_ niuton 1 N =1 m kg/s?
Sita .
kiloniuton 1 kN =1000 N
N . 1 kKN/m?
aprezenie
pre 1 N/mm?
o pascal 1 Pa=1N/m?
Cisnienie —
milibar 1 mbar = 102 Pa
wat 1w =1m? kg/s®
Moc -
kilowat 1 kW =1000 W
Temperatura | stopien Celsjusza 1°C

Normy. Podstawowym dokumentem normujgcym catos¢ zagadnieh branzy budowlanej
w Polsce jest Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U 2019
poz. 1186) oraz Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (tekst
jednolity: Dz.U. 2019 poz. 155).

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac
bedzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepisow, o ile szczegdétowe wytyczne
nie stanowig inaczej, a ich jako$¢ nie jest nizsza niz tam okreslona.

Kazdy wyréb budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie musi by¢é zgodny z jednym 2z trzech nastepujgcych dokumentow
odniesienia:

ez kryteriami technicznymi, w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych certyfikacji na
Znak Bezpieczenstwa,

o z wtasciwg przedmiotowo Polskg Normg wyrobu,

e z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy, lub wyrobu, ktérego wtasciwosci uzytkowe (odnoszace sie do
wymagan podstawowych) réznig sie istotnie od wiasciwosci okreslonych w Polskiej
Normie.

Tam gdzie w WWIORB opisano stosowane materialy i surowce, bedg one zgodne
z podanymi danymi szczegotowym. Materiaty i surowce nie objete polskimi normami bedg
reprezentowaty najwyzszg jakos¢ w swojej klasie.

Jezeli w niniejszych WWIORB i dokumentacji projektowej zawarte jest odwotanie do norm,
aprobat, specyfikacji technicznych i systemoéw odniesienia, o ktérych mowa w art. 30 ust 1-
3 ustawy Pzp, to zgodnie z art. 30 ust 4. Ustawy Pzp, Zamawiajgcy wskazuje, iz dopuszcza
rozwigzania rownowazne opisywanym.


http://bip.piib.org.pl/index.php?sub=bazydanych&cat_id=62&zx=&oid=118&x=57&SID=a5771a7a5e50fe2446a4c101a7bbb481
http://isip.sejm.gov.pl/servlet/Search?todo=open&id=WDU20021661360
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Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane roboty bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
i przepisy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia przez
Projektanta.

Warunki_eksploatacyjne. Wszelkie instalacje bedg zdolne do funkcjonowania w sposéb
okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie mogg wystepowac na
miejscu budowy. Wykonawca moze zaktada¢, ze warunki te bedg sie miesci¢
w nastepujacych granicach:

e Temperatura w cieniu: -30 do +35°C.
o Wilgotnosé¢: 0 do 95 %.
e Cisnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatdéw i przeprowadzania prob
szczelnosci oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w DT i WWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w WWiORB,
normach iwytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone Zamawiajgcy
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie
z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie
miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgciji.

Zamawiajgcy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego program zapewnienia jakosci (PZJ),
aby wykazywac stosowanie sie do wymagan kontraktu. Program ten bedzie zgodny
z wymaganiami podanymi w kontrakcie.
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3.1.6.1.

Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$c ogoling opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
bezpieczenhstwo i higiene pracy - bhp,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegoélnych elementow robdt,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakos$cig
wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu,

b) czes¢ szczegdlowag opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

3.1.6.2.

wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci
w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiardw i badah prowadzonych podczas dostaw
materiatow i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robadt,

sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli program zapewnienia jakosci
powinien opisa¢ typ kontroli, metode, zakres, czas i czestotliwosc
przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i dokumentacje jak réwniez podac
kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego, w tym protokoty odbioréw
technicznych wymaganych prawem.

3.1.6.3.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

3.1.6.4. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zrodfa ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami WWIORB, na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z kontraktem. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

3.1.6.5. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze
dopusci¢ do uzycia materiat ktore jest:

e oznakowany CE, co oznacza, Zze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng bgdz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e 0znakowany znakiem budowlanym, albo

e posiada deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
ktore spetniajg wymogi WWIiORB.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentow,
wprowadzajgcych do obrotu kazdg partie wyrobu dostarczong do robodt, okreslajgcych
w sposob jednoznaczny jego cechy. Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane
przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie tych dokumentéw i wyniki badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajgcemu.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wilasciwosci
z wymaganiami WWIORB to takie materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

3.1.6.6. Rekojmie i instrukcje fabryczne

Wykonawca udzieli gwarancji i rekojmi na wykonane roboty. Roboty lub ich czesci
przekazane Zamawiajgcemu do czasowego uzytkowania w celu umozliwienia prowadzenia
dalszych robot pozostajg w gesti Wykonawcy do czasu ich przejecia, chyba ze
Zamawiajgcy postanowi inacze;.
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Wykonawca zachowa egzemplarze wszelkich gwarancji i instrukcji producentow
dostarczonych z elementami i wyposazeniem i przekaze je Zamawiajgcemu razem
z dokumentacjg powykonawczg w dniu zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru
koncowego. Wykonawca w okresie trwania gwarancji i rekojmi zapewni organizacje serwisu
naprawczego zapewniajgcg przystgpienie do usuwania awarii w czasie nie dtuzszym niz
24 godziny od momentu otrzymania zawiadomienia bez wzgledu na dzien tygodnia.

3.1.7. Przedmiar i obmiar roboét
Nie ma zastosowania.
3.1.8. Odbiér robot

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach
odbiorowych. Jakikolwiek odbiér nie moze by¢ traktowany jako wyraz akceptaciji,
zatwierdzenia, zgody Ilub zadowolenia Zamawiajgcego i nie zwalnia Wykonawcy
z obowigzku utrzymania i zabezpieczenia wykonanych robét i obiektow do czasu ich
przejecia przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ robdt lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego.
3.1.8.1. Rodzaje odbioréw robdét

W zaleznoéci od ustaleh odpowiednich WWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koncowemu.

3.1.8.2. Odbiér czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie zakresu i jakosci wykonanych robét okreslonych
WWIORB, ktére w miare postepu robét mogg byé przedmiotem odbioru koncowego.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje Zamawiajgcy wedtug zasad jak przy odbiorze
koncowym robot.

3.1.8.3. Odbioér koncowy

Odbiér koncowy przeprowadza sie po wykonaniu préby koncowej — rozruchu
technologicznego.

Zasady odbioru koricowego robot. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
kohcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia wymaganych
dokumentow.

Odbioru koncowego robét dokona komisja lub Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy —
sporzadzajgc protokdt odbioru robdt stanowigcy podstawe  wystawienia przez
Zamawiajgcego protokotu odbioru. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z DT | WWIORB.

W toku odbioru koncowego robot, komisja zapozna sie z odbiorami czeSciowymi,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub  robot
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej DT i WWIORB
z uwzglednieniem tolerancji, i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w warunkach kontraktu.

Dokumenty do odbioru koricowego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi.

o STWIORB (podstawowe i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).
e Protokoty odbioréw czesciowych.

e Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty).

e Sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych, zgodne z WWIORB i PZJ.

e Deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z STWIORB i PZJ.

¢ Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie
linii energetycznej, oswietlenia, kanatu, przewod, itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

o (Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektow.

o Zatwierdzong kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawcze;.

e Protokoty z narad i ustalen.

e Protokoty przekazania terenu.

o Decyzje pozwolenia na budowe.

o Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robét.

o Wyniki badan, préb i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzadzen
technicznych.

e Dziennik rozruchu, protokoty rozruchowe, sprawozdanie z rozruchu, protokoty
badan laboratoryjnych i préb gwarancyjnych, itp.

¢ Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzgdzeh (DTR), bhp, p-poz., pierwszej pomocy,
stanowiskowe, listy szkolen pracownikéw, protokét stref zagrozenia wybuchem.

¢ Instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji.
e Oprogramowanie urzgdzen programowalnych — wymagania:

e oprogramowanie sterownikow i innych zastosowanych urzgadzen programowalnych
dla instalacji zarowno w wersji development (narzedzia do programowania wraz
z licencjami dla uzytkownika) jak i RunTime z licencjami oraz z oprogramowaniem
zrédtowym dla sterowania instalacjg (wraz z licencjami) powinno by¢ przekazane
podczas odbioru koncowego na oryginalnych ptytkach CD producentow
oprogramowania (lub PenDrive-ach) oraz w formie papierowe;j (licencje, certyfikaty
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itp., przekazanie praw autorskich dla aplikacji oprogramowan dla przekazywanej
instalacji (bez prawa przenoszenia oprogramowania na inne instalacje).

o (Oswiadczenie kierownika budowy o:
- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem i pozwoleniami
i przepisami,
- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy,

- 0 wlasciwym zagospodarowaniu terendw przyleglych, jezeli eksploatacja
wybudowanego  obiektu jest uzalezniona od ich  odpowiedniego
zagospodarowania.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego
i dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru kornicowego robaot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja, ktéra
w wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie.

3.1.8.4. Przeglady w okresie gwarancji i rekojmi

Przeglady w okresie gwarancji i rekojmi polegajg na ocenie wykonanych robét oraz prac
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub ewentualnych
wad zaistniatych w okresie gwarancji i rekojmi. Terminy przeglgdow poda Zamawiajgcy
w osobnej korespondencji zgodnie z warunkami rekojmi.

3.1.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)

e Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (tekst jednolity Dz.U. 2015
poz. 1483).

¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U.
z 2016 poz. 1570).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity
Dz.U. 2017 poz. 2101).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (tekst jednolity Dz.U.
2018 poz. 1351).

o Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 roku o gospodarce nieruchomosciami (tekst
jednolity Dz.U. 2018 poz. 121).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity
Dz.U. 2018 poz. 620).

e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 roku Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. 2018
poz. 917).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2018
poz. 992).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz.U. 2018 poz. 799).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci ( tekst jednolity
Dz.U. 2017 poz. 1226) wraz z aktami wykonawczymi.

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity
Dz.U. 2017 poz. 2126).
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e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz.
1202).

o Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
z dnia 12 kwietnia 2002 roku (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25
poz. 133).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 roku
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014

poz. 1278).
o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2z dnia
1 pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczehAstwa i higieny pracy

w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 438).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jednolity Dz.U.
2018 poz. 583).

o Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 stycznia 2016 roku w sprawie
wymagan dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow
oraz sposobow postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu
(Dz.U. 2016 poz. 108).

o Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz.U. 2013 poz. 640).

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika budowy, montazu irozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy iochrony zdrowia (tekst
jednolity Dz.U. 2018 poz. 963).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie rozbiorek
obiektéw budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1135).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 roku w sprawie
warunkéw itrybu postepowania w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub
niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogdlnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia

1999 roku w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz.U. 1999 nr 74 poz. 836).
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o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia
2015 roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. 2015 poz. 2117).

o Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa ii Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1935).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie
sposobow deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U.
2016 poz. 1570).

o Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do woéd lub do
urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

o Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 124).

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735).

* Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U. 1977 nr 7
poz. 30).

e Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 roku w
sprawie dopuszczalnych stezen inatezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia,
wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz.U. 1996 nr 19 poz. 231).

o Instrukcja techniczna 0-1 - Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
(GUGIK, Zarzadzenie Nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9 lutego 1979 r.).

o Instrukcja techniczna 0-3 - Ogodlne zasady kompletowania prac geodezyjnych
(Zarzadzenie Nr 1 Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego
1992 r.).

o Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5
Prezesa GUGIK z dnia 11 kwietnia 1988 r.).

¢ Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4
Prezesa GUGIK z dnia 11 kwietnia 1980 r.).
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¢ Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (Zarzgdzenie Nr 7
Prezesa GUGIK z dnia 28 czerwca 1979r.).

e PN-EN ISO 7010:2012: Symbole graficzne — barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczehstwa — zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czytaC tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaklada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywotano wczesniejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane
w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i
przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robot i stosowania ich postanowien na réwni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.2. Warunki wykonania i odbioru robét: wytyczenie obiektow, tras
i punktéw wysokosciowych (WWiORB-01)

3.2.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.2.1.1. Przedmiot WWIiORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-01) dotycza
wykonania i odbioru robdét polegajgcych na wytyczeniu obiektow, tras i punktow
wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy oczyszczalni sciekow
w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy Nikoli Tesli 10.

3.2.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-01) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze;j.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-01 obejmujg wymagania szczegdtowe dla robot
polegajacych na geodezyjnym wytyczeniu obiektow, tras i punktéw wysokosciowych.
3.2.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robot polegajgcych na
geodezyjnym wytyczeniu obiektéw, tras i punktdw wysokosciowych, ktore beda
wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach projektowanej inwestyciji.

W zakres robét mapowych wchodza:
o Przygotowanie mapy do celéow projektowych.

e Przygotowanie na podstawie materiatdw uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji
osnowy geodezyjnej na terenie objetym inwestycjg przed jej rozpoczeciem.

e Przygotowanie na podstawie materiatdw uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji
oshowy geodezyjnej na terenie objetym powyzszg inwestycjg po jej zakonczeniu.

o Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktore
znajdujg sie na przedmiotowym terenie (nie zostaty zniszczone) oraz lokalizacje
punktéw, ktére zostaly zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na
podstawie opiséw topograficznych) oraz punkty osnowy geodezyjnej zniszczone
przez Wykonawce.

e Protokdt majgey na celu odbidr stanu osnowy po zakonczeniu inwestycji.
W zakres rob6t wytyczeniowych wchodza:

e wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw
gtébwnych osi obiektow,

e uzupehienie osi dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
3.2.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiIORB-01 sg zgodne z zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiIORB-00.
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3.2.1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptaciji
Zamawiajgcego.

3.2.2. Materiaty

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 metra. Pale
drewniane powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 m
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,3 m, a dla punktow utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki" powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,5 m
i przekrdj prostokatny.

3.2.3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w WWIiORB, programie zapewnienia jakosci zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego. Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

o teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

o faty,

o tadmy stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

3.2.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB-00. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w DT
i WWIORB w terminie przewidzianym w kontrakcie.

3.2.5. Wykonanie robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7). Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne obiektow i punkty posrednie osi muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
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Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robadt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciag, aby $redni btgd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o DT oraz inne dane geodezyjne przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w DT.

O$ obiektu powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do DT nie moze by¢
wieksze niz 1 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w DT.

Usuniecie pali z osi jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Dla obiektéw nalezy wyznaczy¢ ich potozenie w terenie poprzez:

o wytyczenie osi,

o wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
3.2.6. Kontrola jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIiORB-00. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkitow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiORB.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiarow geodezyjnych Ilub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu.

3.2.7. Przedmiari obmiar
Nie ma zastosowania.
3.2.8. Odbior robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w WWIORB-00. Odbidr robét
zwigzanych z wytyczeniem w terenie nastepuje na podstawie szkicow idziennikdéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Zamawiajgcemu.
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB oraz obowigzujgcymi
normami.

3.2.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

¢ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

¢ Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 1983.
¢ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
o Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

o Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powoltujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaktada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywotano wczesniejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktoére

obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robdt i stosowania ich postanowieh na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.3. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty rozbiérkowe (WWiORB-02)

3.3.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.3.1.1. Przedmiot WWiORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-02) dotycza
wykonania i odbioru robét rozbidrkowych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy
oczyszczalni $ciekéw w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy Nikoli Tesli 10.

3.3.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-02) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyzej. Ustalenia zawarte
w niniejszych WWiORB-02 obejmujg wymagania szczegotowe dla roboét rozbiorkowych.

3.3.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdt rozbiérkowych
ujetych w DT w ramach planowanej inwestycji.

W zakres robot wchodzg: rozbiorki instalacji technologicznych, nawierzchni drég,
konstrukcji zelbetowych i innych kolidujgcych obiektow.

3.3.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-02 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.3.1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty rozbiorkowe wykonywane bedg przy zastosowaniu sprzetu
mechanicznego i recznie. Zamawiajgcy nie wyraza zgody na wykonywanie robot
rozbiérkowych metodg wybuchowa.

3.3.2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB-00.
3.3.3. Sprzet

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg mogg
by¢ wykorzystane:

e koparki,

e tadowarki,

e dzwigi samojezdne,

e samochody ciezarowe,
e zrywarki,

e mioty pneumatyczne,
e pity mechaniczne,

e agregaty pompowe,
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e kontenery do gromadzenia odpaddéw,
e drobne sprzety mechaniczne do wykonywania robét sposobem recznym,
e inny niezbedny sprzet.

3.3.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00. Materiat z rozbiorki
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu do tego przystosowanymi.

Transport odpadéw niebezpiecznych winien odbywaé sie specjalistycznymi $rodkami
transportu lub w szczelnie zamknietych kontenerach.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w DT i WWIORB w terminie przewidzianym w kontakcie.

3.3.5. Wykonanie robét

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementow
(rozbiorke), segregacje wszelkich odpadow i alternatywnie ich zatadunek na srodki
transportowe, wywoéz i utylizacje lub skladowanie odpaddéw lub tez zdeponowanie
w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie. Wszystkie maszyny,
urzadzenia i instalacje mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig
Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Rozbiérka wszelkich obiektéw i konstrukcji winna by¢ wykonana sposobem recznym
i mechanicznym, przez rozkuwanie lub zwalanie.

Dokumentacja techniczna sporzgdzona przez Wykonawce musi zawieraC opis sposobow
przeprowadzenia wszystkich prac rozbidérkowych.

W przypadku rozbidrki instalacji technologicznych (maszyn i urzgdzen) nalezy dokonac:
e opréznienia instalacji z chemikaliow lub substratow,
e odfgczenia wszystkich mediéw demontowanego elementu,
o demontazu zabezpieczen, zamocowan instalaciji,
e czesciowego demontazu elementéw sktadowych instalacji (bez ich uszkodzenia),
e wyprowadzenia instalacji z pomieszczen lub innych miejsc zabudowy.

Wykonanie rozbiorki podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych
i betonowych nalezy przeprowadzi¢é poprzez mechaniczne lub reczne wylamanie
nawierzchni. Granice rozbiorki nawierzchni asfaltowych nalezy oznaczy¢ i nacigé pitg do
asfaltu. Drogi z ptyt prefabrykowanych nalezy demontowaé przy uzyciu wiasciwego
sprzetu.

Fundament pod maszyny i urzgdzenia oraz nadbetony nalezy rozbiera¢ recznie za pomocg
narzedzi pneumatycznych. Elementy stalowe i zbrojenia nalezy demontowac przy uzyciu
przecinarki tarczowej lub palniki acetylenowo-tlenowego.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego
elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato
nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji.

Przed przystgpieniem do demontazu kabli energetycznych nalezy szczegdlnie doktadnie
sprawdzi¢, czy zostaty one wytgczone (nie znajdujg sie pod napieciem).
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W trakcie wykonywania robét Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje sktadowanych
odpaddéw, aby mozliwy byt ich wywéz w jednorodnych partiach (w rozumieniu
obowigzujgcej klasyfikacji odpadéw) w celu zastosowania witasciwego sposobu ich
utylizacji. Odpady nalezy utylizowa¢ w miejscu i w sposéb zgodny z wymogami prawa.

3.3.6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB-00. Kontrola jakosci robét polega
na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

3.3.7. Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.

3.3.8. Odbidr roboét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWIORB-00. Odbiorowi
podlega wykonanie kompletnego demontazu kazdego =z obiektow Ilub robot
przewidzianych DT do rozbiérki. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie
z DT, WWIORB oraz obowigzujgcymi normami.

3.3.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)

o Obowigzujgce w Rzeczpospolitej Polskiej szczegodlne przepisy BHP i ochrony
Srodowiska (w tym ustawa o odpadach i wynikajgce z niej przepisy szczegdtowe).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U
2003 nr 47 poz. 401).

e PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

o BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes$¢ i nalezy je czytaC tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaklada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywofano wczes$niejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robdt i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.4. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty ziemne i przygotowawcze
(WWiORB-03)

3.4.1. Przedmiotizakres stosowania WWiORB

3.4.1.1. Przedmiot WWIiORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-03) dotyczg
wykonania i odbioru robét ziemnych i przygotowawczych, kitdére zostang wykonane
w ramach przebudowy oczyszczalni sciekow w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy Nikoli
Tesli 10.

3.4.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-03) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robét wskazanych w punkcie powyzej. Ustalenia zawarte
w niniejszych  WWIORB-03 obejmujg wymagania szczegétowe dla ziemnych
i przygotowawczych.

3.4.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg prowadzenia robot ziemnych
i przygotowawczych ujetych w DT w ramach planowanej inwestycji.

W zakres rob6t wechodza:
¢ Roboty przygotowawcze (usuniecie humusu).
o Wykopy obiektowe.
o Wykopy liniowe dla kanatu osadowego.
¢ Wykonanie koryta i podbudowy pod drogi i chodniki (jesli zajdzie taka potrzeba).
e Zasypywanie wykopow i dotow.
o Zabezpieczenie wykopdw i istniejgcych instalacji podziemnych.
o Formowanie obsypki i podsypki.
¢ Odwodnienie wykopdw.

3.4.1.4. Okreslenia podstawowe

Wykopy. Doty szeroko- i wgsko-przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzgdzen
instalacji podziemnych.

Odktad. Grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.

Plantowanie terenu. Wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien o wysokos$ci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych do 50 m.

Obrobienie z grubsza (z doktadnoscia do #10 cm) lub na czysto (z doktadnoscia do
* 5 cm) powierzchni. Reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

IS = Pd / Pds
gdzie:

P4 -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),
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Pass. -maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN: Badania prébek gruntu, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réznoziarnistosci. WielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdow
niespoistych okreslona wg wzoru:

U=d eo/d 10

gdzie:

d eo - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWIORB-03 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.4.1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

Jedli bedzie taka potrzeba, Wykonawca przed rozpoczeciem robot wykona obliczenia
Scianek szczelnych dla odwodnienia wykopow dla przyjetej technologii wykonania robot.

3.4.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB-00.

3.4.2.1. Materialy stosowane do robot ziemnych

Do robét ziemnych majg zastosowanie:
o Grunty z wykopdéw - do zasypywania wykopow.
o Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania:

- PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy.
o Plyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe.
e Rury drenarskie karbowane z PVC.
e Studnie perforowane z PVC & 600mm.
e Rury z tworzyw do odprowadzenia wody.

W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w normach.

3.4.3. Sprzet

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.
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3.4.3.1. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:

e Odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.).

e Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, itp.).

e Sprzetu zageszczajgcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.4.3.2. Sprzet do rob6t odwodnieniowych i zabezpieczajacych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot odwadniajgcych i zabezpieczajgcych
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujacego sprzetu:

o Grodzic stalowych zgodne z DT i odpowiadajgcych wymaganiom obowigzujgcych
norm.

e Pomp do wody zanieczyszczone;j.
o Igtofiltréw z agregatem pompowym.
3.44. Transport

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB-00. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w DT,
WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w kontakcie.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Przewidywane do uzycia srodki transportowe to:

e Samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych.

e Samowytadowcze Srodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami,
posiadajgcymi odpowiednie zabezpieczenia skrzyni tadunkowej dla transportu mas
ziemnych i odpaddéw).

3.4.5. Wykonanie robét
Ogoélne zasady wykonywania robét podano w WWiORB-00.

3.4.5.1. Przygotowanie terenu robot

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym przeznaczonym do tego typu robdt
gwarantujgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Przygotowanie terenu robdét powinno byé poprzedzone doktadnym rozpoznaniem
istniejgcych na nim budowli wraz z instalacjami i urzadzeniami oraz wysokiej roslinnosci.
Polega ono gtéwnie na:

e zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,
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e usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych robét - do ponownego wykorzystania
nalezy je sktadowaé w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone
murawa ku sobie,

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod budowle zasadnicze linie i krawedzie wykopéw powinny
by¢ wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tolerancje tyczenia robdt ziemnych sg nastepujgce:
o Obrys wykopu: £ 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.
¢ Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: + 10 cm.
e Rzedne robét ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.
o Szerokos¢ wykopu: £ 10 cm.
e Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

e Maksymalna nierownosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa.

3.4.5.2. Odwodnienie robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi. Odwodnienie wykopéw nalezy wykonaé zgodnie
z rozwigzaniami przyjetymi w DT.

3.4.5.3. Wykopy

Wykonanie wykopdw. Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla DT. W wykopach
wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszos$ci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od
rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem
geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych
sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usung¢ na krétko przed przystgpieniem do
robét. Dla gruntdow trudnoodspajalnych, skalistych, itp. nalezy zastosowa¢ metody
wykonywania wykopow zgodne z DT o zatozonej skutecznosci wykonywania robot. Wykopy
o gtebokosci ponizej 1,5 m muszg by¢ wykonywane jako umocnione. W przypadkach gdy
warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy
zagescic.

Postepowanie w_okolicznosciach nieprzewidzianych. W przypadku wystgpienia zagrozen
dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymac¢ wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu
zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi,
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e zabezpieczy¢ miejsce, w ktdorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),

o ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne zasiegnac¢ rady ekspertow.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociagi,
niewypaty, itp. nalezy:

e przerwac roboty,
e zawiadomi¢ Inspektora nadzoru,
e zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

Wznowienie robot budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpic
za zgodg Zamawiajgcego i powinny by¢ one przeprowadzone wediug ustalonych z nimi
wskazéwek.

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow w stosunku do wymagan projektu:

e Pochylenie skarp - nie wigcej niz o 10 %.
e Spadki podtuzne dna wykopow liniowych dla rurociggow i kanatow: £ 3cm.

e Rzedne dna wykopow obiektowych: + 3cm.

3.4.5.4. Zasypywanie wykopow

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalna W, zblizong do optymalnej Wop., okreslonej
wedtug normalnej metody Proktora.

Zaleca sie aby dla gruntéw spoistych wilgotnosé W, byta w granicach Wt £ 2%, a dla
pospotek, zwirdow i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ W, = 0,7 Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnoéci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych.

W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotnos¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej
przed wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odkiladzie. Przy wilgotnosci niewiele
przekraczajgcej dopuszczalng (do 2%), mozna grunt wbudowaé w warstwe i pozostawic
w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci. Jezeli grunt posiada
wilgotnos$¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzyc.

Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej
granice mozliwe jest w nastepujgcych przypadkach:

e zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktdéry umozliwi uzyskanie zageszczenia
zgodnego z wymaganiami,

e gdy objetos¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od
objetosci warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.

Grunty spoiste uzyte do zasypywania wykopow nie powinny zawiera¢ bryt i kamieni
o wielkosci wiekszej od potowy grubosci warstwy zageszczane;j.

Jakos¢ zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia lg, lub wskaznikiem
zageszczenia Is w zaleznosci od rodzaju wbudowanego gruntu.

Nie nadajg sie do zasypywania wykopow grunty zanieczyszczone (gruzem, odpadkami,
czesciami rodlinnymi itp.), grunty ktorych jakosci nie mozna skontrolowaé oraz grunty
zamarzniete. Nie nadajg sie réwniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:
o zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%, o zawartosci frakgcji ilastych powyzej
30%, spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.
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Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego,
a utozeniem warstwy nastepnej powinny by¢ odpowiednio krétkie, aby nie nastepowata
zmiana wilgotnosci gruntu pod wptywem warunkéw atmosferycznych. W przypadkach gdy
ze wzgleddw organizacyjnych powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony zageszczong,
warstwe gruntu nalezy zabezpieczyc.

Zageszczenie gruntdw - wymagania techniczne. Wskaznik zageszczenia gruntéw powinien
wynosic:

o dla ciggéw komunikacyjnych zgodny z warunkami zarzgdcow, lecz nie mniej niz
Is =1,02 (o =1,00),

e dla zasypanych wykopow i dotow w gornej warstwie o grubosci 1,2 m Is 21,00
(Io >0,88) w nizej lezgcych warstwach Is 20,92 (Ip >0,4).

Wskaznik zageszczenia gruntéw w podtozu nasypéw do gtebokoséci 0,50 m od powierzchni
terenu powinien wynosi¢ nie mniej niz Is 20,92 (Ip >0,4).

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalne;.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestosé¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wedtug
obowigzujgcej normy.

3.4.5.5. Scianki szczelne

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z DT i postanowieniami normy PN-EN. W celu
uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonaé
i stosowa¢ ramy prowadzgce. Ramy prowadzgce powinny by¢ stabilne, odpowiednio
mocne i ustawione na poziomach zapewniajgcych mozliwos¢ poziomego i pionowego
osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

3.4.5.6. Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach zblizeh z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejacg infrastrukture. Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy
zabezpieczy¢ na okres wykonywania robot poprzez zatozenie korytka ostonowego
i podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie
podpdr. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem
do robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zakfadanie rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tfgczong na
Sruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

3.4.6. Kontrola jakosci roboét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

3.4.6.1. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci
budowanego odcinka,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg
co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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3.4.6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom, oraz czy dokfadnosé wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w WWIiORB lub odpowiednich normach.

3.4.6.3. Sprawdzenie wykonania zasypow

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, na
biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow
i zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z DT, WWiIORB:

e sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci warunkéw
geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,

e sprawdzenie zageszczenia gruntow: Wykonawca w 3 punktach zasypania wykopu
zbada wskaznik zageszczenia podfoza; oznaczenie wskaznika zageszczenia Is
powinno by¢ przeprowadzone wedtug obowigzujgcej normy,

e biezgca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robo6t ziemnych: Wykonawca
zobowigzany jest sprawdzac na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubo$é
zageszczanego W wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak aby
spetni¢ wymagania podane WWIiORB,

e biezgca kontrola Zamawiajgcego: kontrola obejmuje na biezgco wizualne
sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie
wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci
Zamawiajgcy, na koszt Wykonawcy, wykona badania sprawdzajgce.

W zakres badan w czasie odbioru zasypow wchodzi sprawdzenie:

e dokumentéw kontrolnych (oznaczeh laboratoryjnych, dziennika budowy,
dziennikéw laboratorium Wykonawcy, protokotéw odbioru robdét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu),

e zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikbw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Zageszczenie gruntdow na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli
wskazniki zageszczenia spetnia¢ bedg warunek - Is nie mniejsze niz wymagane
w WWIORB.

3.4.6.4. Sprawdzenie usuniecia humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z DT w zakresie:
e powierzchni zdjecia humusu,
e grubosci zdjetej warstwy humusu,
o prawidtowos$ci pryzmowania humusu.

3.4.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

3.4.8. Odbiér robét

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWIORB-00. Odbiér jest
potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.
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3.4.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)

o PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1. Zasady
Ogdlne.

o PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

e PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

o PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

o PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

o BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
o PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.

o PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

e PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do
robét ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 583).

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czesc¢ i nalezy je czytacC fgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaklada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywotano wczes$niejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robdt i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.5. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty betonowe i zelbetowe
(WWiORB-04)

3.5.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.5.1.1. Przedmiot WWIiORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-04) dotycza
wykonania i odbioru robot betonowych i zelbetowych, ktére zostang wykonane w ramach
przebudowy oczyszczalni sciekow w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy Nikoli Tesli 10.
3.5.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-04) nalezy odczytywacé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze;.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-04 obejmujg wymagania szczegétowe dla robot
betonowych i zelbetowych.
3.5.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét betonowych
i zelbetowych ujetych w DT w ramach projektowanej inwestycji. Ustalenia zawarte
w niniejszych WWIORB dotyczg wszystkich czynnoéci majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

e przygotowaniem podioza,

e przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e montazem akcesoriow,

e przygotowaniem mieszanki betonowej,

e wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

e ukfladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacjg betonu.

3.5.1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly. Beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Beton towarowy. Mieszanka betonowa wykonana przez jednostke nie bedgcg wykonawcag
robét dostarczana na budowe specjalistycznymi srodkami transportu.

Mieszanka betonowa. Mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaprawa. Mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu. Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego
masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci. Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
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Stopien mrozoodpornosci. Symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest
mniejszy niz 2%.

Klasa betonu. Okreslenie jakosci i typu betonu wyrazone symbolem Cxx/yy, gdzie:

e Xxx — f« wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy sciskaniu probki walcowej
o srednicy 15 cm i wysokosci 30 cm, okreslonej po 28 dniach,

o yy — focawe Wytrzymatosé charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu prébki
szesciennej o wymiarach bokéw 15x15x15 cm, okreslonej po 28 dniach.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWIORB-04 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.5.1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

3.5.2. Materialy

Materiaty stosowane do wykonania robét betonowych i Zelbetowych wedtug zasad
WWIiORB powinny by¢ zgodne z DT i spetnia¢ ponizsze wymagania.

Stal _zbrojeniowa. Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach
budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw zgodng z DT
spetniajgcg wymagania norm:

e prety okrggte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S,
o prety okraggte zebrowane ze stali gatunku 18G2- PN-H-84023/06,
o prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S i St3SX- PN-H-84023.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢é zaopatrzona w atest,
w ktérym majg by¢ podane:

e nazwa wytwaércey,

e Oznaczenie wyrobu,

e numer wytopu lub numer partii,

¢ wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny w/g analizy wytopowej,
e masa partii,

e rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow
(po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

e znak wytworcy,

e Srednica nominalna,

e znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrobki cieplnej.
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Beton. Do wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych ma zastosowanie beton
o wiasciwosciach i cechach okreslonych w DT.

Cement. Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy spetniajgce
wymagania podane w DT i w PN-EN Cement, Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnoéci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku. Dostarczone przez dostawce
atesty cementu podajgce rodzaj, marke, date produkcji itp. powinny by¢ przechowywane
przez Wykonawce robot.

Woda. Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana
woda spetniajgca warunki podane w normie PN-EN Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Kruszywa. Do betondéw nalezy stosowaé kruszywa mineralne naturalne lub tamane
spetniajgce wymagania normy PN-EN Kruszywa do betonu:

o kruszywa drobnoziarniste 0-2 mm, gdzie zawarto$¢ frakcji do 0,063 mm nie
powinna przekraczac 4%,

e Kkruszywa grube 2-32 mm, gdzie zawarto$¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna
przekracza¢ 2%, a zawartos¢ ziaren ptaskich bgdz wydtuzonych nie powinna
przekracza¢ 15%.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie okreslana wedtug normy nie powinna
wywolywac ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa
wzorcowa. Zawartos¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekraczac
10%. Dostarczone kruszywo powinno by¢é zaopatrzone przy kazdej dostawie
w zaswiadczenie (atest) zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielkos¢ dostawy,
wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie powinny by¢ przechowywane w laboratorium budowy
i u Wykonawcy przez caty okres trwania budowy.

Domieszki do betonu. Dopuszcza sie stosowanie w mieszankach betonowych domieszek
w celu:

e zmiany warunkow wigzania i twardnienia betonu np. opdznienia czasu wigzania
mieszanki,

e uplastycznienia mieszanki betonowej - poprawienia wodoszczelnoéci betonu -
zwiekszenia mrozoodpornosci.

Wszystkie dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta i laboratorium.
Warunkiem dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytwérce
i laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametréw przez
beton w ktérym zastosowano dodatek.

Wymagania dla mieszanki betonowej:

e Zawarto$¢ kruszywa o uziarnieniu < 0,25mm w mieszance betonowej nie moze
przekroczy¢ 6%.

e Punkt piaskowy zastosowanych kruszyw winien wynosic¢: pp=35+37%.

¢ Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wolnowigzgcy, o niskim cieple
hydratacji, cement hutniczy.

e Zawartos¢ cementu w mieszance betonowej winna by¢ zawarta pomiedzy 270 +
400 kg/m3.

o Wskaznik wodno-cementowy nie powinien przekracza¢ wartosci 0,45.

o Nasigkliwos$¢ betonu — max. 5%.
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e Kruszywo grube winno by¢é marki nie mniejszej niz 20.
¢ Wymagana konsystencja — gestoplastyczna.
Akcesoria:

o Tasmy dylatacyjne z PVC odpowiedniej szerokosci lub tasmy peczniejgce na bazie
kauczuku.

e Akcesoria projektowane indywidualnie zgodne z DT.
Materiaty pomocnicze:

o Elektrody odpowiednie do gatunku tgczonych stali.
e  Drut miekki, srednicy do 1,6 mm.
e Dystanse — elementy betonowe lub plastykowe.

e Sklejka i drewno do deskowania elementéw drobnych i na uzupetnienie deskowan
systemowych.

3.5.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiIORB-00. Sprzet budowlany powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w DT i WWIORB.

Deskowania. Deskowania powinny by¢ systemowe, zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosc¢
ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji. Do wykonania deskowan
nalezy stosowa¢ deskowania systemowe drobnowymiarowe spetniajgce wymagania
okreslone w normie PN-EN Deskowania. Warunki wykonania i ogolne zasady
projektowania.

Pompy do podawania betonu. Pompy do podawania betonu winny spetnia¢ wymagania
specjalistyczne.

Sprzet _drobny. Wykonawca robo6t betonowych i zelbetowych powinien dysponowaé co
najmniej nastepujgcym sprzetem drobnym:

e wibratorami pogrgzalnymi i listwowymi,

e zacieraczkami do betonu,

e zageszczarkami ptytowymi,

e gietarkami, prosciarkami i nozycami mechanicznymi.

Transport mieszanki powinien by¢é mozliwie jak najkrétszy. Podczas transportu nie moze
nastgpi¢ wigzanie cementu i musi zosta¢ zachowana jednorodnos¢ mieszanki.

3.5.4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB-00. Transport mieszanki
betonowej nalezy wykona¢ przy pomocy mieszalnika samochodowego (tzw. ,gruszki’).
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 minut — przy temperaturze +15°C,
e 60 minut — przy temperaturze +20°C,
e 30 minut — przy temperaturze +30°C.

Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.
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3.5.5. Wykonanie robét

Ogdélne warunki wykonania robot podano w WWIORB-00. Prace betonowe i zelbetowe
winny odpowiadag:

o Wymiary wedtug PN-EN 991:1999.

e Jakosc¢ betonéw wedtug PN-EN 206+A1:2016.

e Prace betonowe wedtug PN-EN 1992-1-1:2008.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych.

o Instrukcja 240 ITB. Instrukcja ITB nr 156/87. Instrukcja zabezpieczenia przed
korozjg konstrukcji betonowych i Zzelbetowych.

Konstrukcje stalowe winny odpowiadac¢ zaleceniom obowigzujgcych norm.

3.5.5.1. Roboty zbrojarskie

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposdb zabezpieczajgcy ja od
odksztatcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem w zwigzku z czym nalezy dagzyé, by stal byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Prety zbrojenia, przed ich obrébkg i utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢é wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabtocong mozna zmyé¢ strumieniem wody. Prety oblodzone nalezy odmrozi¢. Prety,
uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkosé miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowac.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania materiatow.
Prety ucina sie przy pomocy nozyc mechanicznych z doktadnoscig do 1cm.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z DT. Srednice odgiecia pretéw zbrojenia
gtébwnego winny spetnia¢ wymagania normowe.

Montaz zbrojenia i akcesoridw nalezy wykonywac¢ bezposrednio na lub w deskowaniu. Dla
zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowacC podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego lub betonu.

Stosowanie innych sposobdow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow
stalowych lub drewna jest niedopuszczalne. Otulina zbrojenia musi spetnia¢ wymogi
normowe i wynosi¢ nie mniej niz podano w DT.

Zbrojenia elementow drobno wymiarowych powinny by¢é wykonane w wytwdrni
przyobiektowej, a nastepnie montowane w miejscach wbudowania.

Ukfad i rozmieszczenie zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton, w celu uzyskania odpowiedniego otulenia pretow. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu)
i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

3.5.5.2. Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu
do akceptacji projekt technologiczny betonowania, ktéry okreslac bedzie kolejnosc
betonowania i czas wykonania rob6t oraz planowany termin rozebrania deskowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projekt sktadu mieszanki betonowej i wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow.

Wykonanie mieszanki betonowej klasy C12/15 i wyzszej winno odbywac¢ sie w warunkach
przemystowych wytgcznie w weztach betoniarskich.

Podloza i podbudowy betonowe nalezy wykonywac¢ z betonu, klasy okreslonej w DT,
zatartego na gtadko. Podtoze winno by¢ ulozonego na zageszczanej podsypce lub na
nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego.

Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT oraz / lub wedtug wymagan normy PN-
EN. Nalezy stosowa¢ deskowania inwentaryzowane wielokrotnego uzytku, a jedynie do ich
uzupetnienia mozna uzywac drewna i sklejki.

Rozbidrka deskowania moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu. Rozebranie deskowania jest mozliwe po osiggnieciu przez beton 70%
gwarantowanej wytrzymatosci.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione
w betonie, oczysci¢ deskowanie i je nawilzy¢, deskowania powlec srodkiem adhezyjnym
oraz wykona¢ montaz zbrojenia. Grubos¢ otuliny zbrojenia musi spetnia¢ wymagania DT
i odpowiednich norm. Nalezy rowniez wykonac¢ uszczelnienia przerw roboczych i dylataciji.

Do uktadania mieszanki betonowej mozna przystgpi¢ po sprawdzeniu prawidtowosci
wykonania deskowania i zbrojenia, ktére musi by¢ potwierdzone wpisem w dzienniku
budowy. Mieszanke w trakcie ukfadania nalezy zageszcza¢ za pomocg wibratoréw.
Czestotliwos¢ i czas wibrowania nalezy dobra¢ ze wzgledu na konsystencje mieszanki
betonowej oraz rodzaj wibratora. W miejscach przerw roboczych na catym obwodzie nalezy
umieszczac tasmy dylatacyjne lub tasmy peczniejgce na bazie kauczuku.

Dylatacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z DT oraz wytycznymi producenta materiatow.
Wykonane dylatacje powinny zapewni¢ doktadno$¢ zaktadang przez DT i prawidtowg prace
poszczegolnych elementow obiektu.

Ogdlne wymagania dotyczace zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygotowania
powierzchni przerw roboczych okre$la norma PN Roboty betonowe i Zzelbetowe.
Wymagania techniczne. Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane Scisle wedtug
dokonanego w DT podzialu konstrukcji na etapy betonowania. Wszelkie odstepstwa
izmiany od DT muszg by¢é uzgodnione i uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.
Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej, dylatacji i powierzchni betonu do dalszego
betonowania polega na usunieciu szkliwa (mleczka) cementowego oraz zaprawy, az do
czesciowego odstoniecia wigekszych ziaren kruszywa. Powierzchnie utozonego betonu
nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami DT. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od
warunkéw atmosferycznych oraz gabarytow betonowanych elementéw i winien byé¢
uzgadniany i akceptowany przez Zamawiajgcego.

3.5.5.3. Powfoki izolacyjne z materiatu izolacyjnego powtokowego na bazie zywicy
epoksydowej i oleju smotowego

Powierzchnie betonowg nalezy trzykrotnie pokry¢ srodkiem izolacyjnym na bazie zywicy
epoksydowej i oleju smotowego przy pomocy pedzli lub szczotek. Powtoka izolacyjna moze
by¢ stosowana na wilgotne podioze, elastyczne — zdolne przenosi¢ zarysowania podtoza.
Wymagania dla srodka izolacyjnego na bazie zywicy epoksydowej i oleju smotowego
zebrano w ponizszej tabeli.

Wiasciwosci Jednostka Wymagania

gestosé g/cm?® 1,8 +5%

sptywnos¢ z powierzchni pionowych mm <1
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Wiasciwosci

Jednostka

Wymagania

czas utwardzania

min.

220 + 250

maksymalna temperatura utwardzania

°C

<28

liniowy skurcz utwardzania

%

przyczepnos¢ do podioza betonowego

MPa

>2,5

wytrzymatos¢ na sciskanie

MPa

wytrzymatos¢ na zginanie

MPa

wytrzymatos¢ na rozciggania

MPa

maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu

%

nasigkliwos¢ wodg

%

opor dyfuzyjny powtoki dla pary wodnej

opor dyfuzyjny powtoki dla dwutlenku wegla

odporno$¢ chemiczna okreslona zmiang masy po 28
dniach dziatania:

10% H2SO4*
10% NaOH*
10% NacCl
10% NHs aq
olej mineralny
benzyna
toluen

45% etanol
octan etylu

%

3.5.5.4. Systemowe srodki izolacyjne do powierzchni betonowych

W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy
przed zakupem specjalistycznych materiatdéw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj

materiatu z Inspektorem nadzoru, a przy wykonywaniu izolacji stosowac sie Scisle do

zalecenh producenta. Przy wyborze srodka nalezy zwrdci¢ uwage gtownie na:

¢ funkcje, jakie ma spetnia¢ powtoka,

e zalecany przez projektanta sposob penetracji srodka,

e warunki w jakich srodki bedg stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury,

e rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,

e sposbb przygotowania powierzchni,
o stopien wodoprzepuszczalnosci,
e przyczepnos¢ powtoki do podtoza.

3.5.6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w WWiORB-00. Kontroli sg poddane
wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem deskowan, przygotowaniem i montazem
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zbrojenia w deskowaniu oraz betonowaniem i pielegnacjg betonu zgodnie obowigzujgcymi
normami.

3.5.6.1. Kontrola, pomiary i badania

Zbrojenie i akcesoria. Przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana kontrola
zbrojenia i fakt ten musi byé potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Zamawiajgcy
winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia i akcesoriow z DT w zakresie gatunku
i ilosci pretow, ich Srednic i dlugosci oraz z odpowiednimi normami w zakresie rozstawu
oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢é dokonywane przez Zamawiajgcego
réwniez po betonowaniu przy uzyciu odpowiednich przyrzgdéw. Tolerancje:

e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

o réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm,

e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé
+ 25 mm,

o réznice w rozstawie miedzy pretami gidwnymi w belkach nie powinny przekraczaé
+ 0,5 cm,

e grubosc otuliny £ 3 mm,
e potozenie akcesoriéw £ 3 mm.

Deskowania. Wymagania szczegotowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowac wedtug
obowigzujgcej normy. Niedopuszczalne jest tgczenie elementéw deskowan elementami
metalowymi pozostajgcych w betonowanej konstrukcji. Dopuszcza sie nastepujgce
odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

e rozstaw uzebrowania deskowan * 0,5 % i nie wigcej niz 2,0 cm,

e odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % h $ciany, nie wiecej niz
0,5¢cm,

e prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci £0,5cm,
e nieréwnosci powierzchni deskowania + 0,2 cm, na dtugoéci taty 3,0 m.
e wymiary $wiatta elementu betonowego:

- wysokosci i nie wiecej niz: - 0,3/+1,0 cm,

- grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz: - 0,2 /+ 0,5 cm.

W okresie eksploatacji deskowan nalezy dokonywaé okresowych przeglgdéw technicznych
celem stwierdzenia, czy warunki atmosferyczne i eksploatacyjne nie wptynety na
pogorszenie stanu deskowan i urzgdzenia te nie zagrazajg bezpieczehnstwu wykonywanych
konstrukcji. Badania takie nalezy wykonywaé szczegdlnie po okresie silnych wiatréw,
wysokich wod, ktére zalaty dolng czes¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek
na rusztowaniu ciezkich elementow, itp. Badania przeprowadza Wykonawca, sporzgdzajgc
zapis w dzienniku budowy.

Kontrola betonu. Kontroli podlegajg wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu podane
ponizej, a badane wedtug obowigzujgcej normy.

Konsystencja mieszanki betonowej. Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas
projektowania i wykonywania mieszanki betonowej, oraz w trakcie betonowania. Réznice
pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢: + 20%
wartosci wskaznika Ve-Be, + 1 cm wedtug metody opadu stozka.
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W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy pobra¢ na budowie prébki
o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz: 3 probki na dobe,
6 probek na partie betonu. Badania betonu przed wbudowaniem prowadzi¢ zgodnie z PN-
EN. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okredlona
na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-EN.

Nasigkliwos¢ betonu. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz
kazdorazowo po zmianie sktadnikdbw betonu, sposobu uktadania izageszczania.
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %. Wskaznik wodno-cementowy musi
wynosié: w/c<0,45

Odpornos¢ na dziatanie mrozu. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie
na probkach wykonywanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo po zmianie sktadnikdw betonu, sposobu ukfadania izageszczania.
Wymagany stopiefh mrozoodpornosci - F150.

Przepuszczalnos¢ wody przez beton. Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli oraz kazdorazowo po zmianie skfadnikow betonu,
sposobu ukfadania i zageszczania. Stopieh wodoszczelnosci betonu winien by¢ zgodny
z wymaganiami DT.

Dokumentacja badan. Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia
wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria Ilub na zlecenie),
przewidzianych niniejszych WWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Zamawiajgcemu wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Kontrola _wykonanych obiektéw. Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki wymiarowe
w stosunku do projektu: wymiary w planie: £ 2 cm, rzedne: £ 1 cm. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Pustki, raki i kawerny sg dopuszczalne pod
warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 3 cm, a powierzchnia na ktérej
wystepujg nie wieksza niz 0,2 % powierzchni odpowiedniej Sciany.

3.5.7. Przedmiari obmiar
Nie ma zastosowania.
3.5.8. Odbior robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w WWiORB-00. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.

3.5.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

e PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

e PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu-Cze$¢ 1: Oznaczenie
wytrztmatoSci

e PN-EN 206+A1:2016-12 Beton-Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
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e PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-
1:Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

o PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4. Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-
betonowych - Cz. 1-1 Reguty ogdine dla budynkdw.

e PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. -- Metody badan --
Czes¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

e Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) w réznych miejscach
powolujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy
zharmonizowane (PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng czesc i nalezy je czytaC tacznie z zatgczonymi
warunkami, jak gdyby tam one wystepowaty. Zaktada sie, ze Wykonawca jest w
petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty
ostatnie wydania przepisow prawnych, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedag
wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO,
PN-EN, PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaktada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywotano wczesniejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepisow i norm krajowych, ktore

obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robdt i stosowania ich postanowieh na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.6. Warunki wykonania i odbioru robét: naprawy i zabezpieczenia betonu
(WWiORB-05)

3.6.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.6.1.1. Przedmiot WWIiORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-05) dotycza
wykonania i odbioru robot polegajgcych na naprawach i zabezpieczeniach betonu, ktore
zostang wykonane w ramach przebudowy oczyszczalni sciekdw w Ciasnej zlokalizowane;j
przy ulicy Nikoli Tesli 10.

3.6.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-05) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze;j.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-05 obejmujg wymagania szczegétowe dla robot
polegajacych na wykonaniu napraw i zabezpieczenh betondw.

3.6.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robot polegajgcych na
wykonaniu zabezpieczen i napraw betonu, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych
w DT w ramach planowanej inwestycji.

3.6.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-05 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.6.1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z DT, WWIORB i poleceniami
Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.

3.6.2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB-00.

3.6.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposéb cigglty spetniajg wymagania
WWIiORB w czasie postepu robot.

3.6.2.2. Wymagania ogdlne dla materiatow

Materiaty stosowane do napraw i ochrony betonu przed korozjg winny stanowié
rozwigzania systemowe i spetniac

e ZUAT-15/VI.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych
Srodowisk.

e ZU AT-15/V1.05-4/2003 - Powtoki polimerowo-cementowe.
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e ZUAT-15/V1.08/1999 - Srodki do impregnacji betonu.

o ZUAT-15/VI.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobdw
budowlanych Cz.1: Wyroby betonowe.

o ZUAT-15/VI.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed
korozja.

e ZUAT-15/V1.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukgji z betonu.
e PN-EN 197-2:2014 Cement.
3.6.3. Sprzet

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB-00. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
zDT i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym
w WWIORB, planie zapewnienia jako$ci zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca przystepujgc do robot winien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
e Agregatem do mycia ci$nieniowego.
3.6.4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB-00. Pojazdy stuzgce do
transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

3.6.5. Wykonanie robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Woprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéow wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.
3.6.5.1. Przygotowanie robét
Roboty zwigzane z naprawg i zabezpieczeniem powierzchni betonowych przed korozjg
wymagajg sprawdzenia wiasnosci fizycznych i mechanicznych betonéw przewidzianych do
zabezpieczen i poréwnania ich z wymaganiami producenta materiatéw systemowych.
3.6.5.2. Naprawa betonu
Roboty zwigzane z naprawg konstrukcji betonowych obejmuja:

e Rozkucie i usuniecie skorodowanego betonu.

o Oczyszczenie skorodowanego zbrojenia, a w miare potrzeb jego wzmocnienie lub
wymiane.

e Zabezpieczenie zbrojenia przed korozjg.
¢ Wykonanie warstwy zczepnej ha powierzchni naprawianego betonu.
o Wykonanie reprofilacji konstrukcji betonowej. W przypadku ubytkédw o grubosci
przekraczajgcej 2 cm do sciany przymocowac siatke zbrojeniowa.
3.6.5.3. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem konstrukcji betonowych przed korozjg mogg byé
wykonane z materiatbw systemowych. Zabezpieczenie konstrukcji betonowych przed
korozjg materiatami systemowymi obejmuije:
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o Wykonanie warstwy zczepnej na powierzchni przewidzianej do zabezpieczenia.
¢ Wykonanie wielowarstwowych powtok zabezpieczajgcych.

Roboty wykonywane z materiatéw systemowych winny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
producenta materiatu.

3.6.6. Kontrola jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ materiatdow i prowadzi na swodj koszt kontrole ilosciowg
i jakosciowg ich dostaw.

3.6.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Kontrola Zamawiajgcego w czasie prowadzenia robét obejmuje sprawdzenie na biezaco,
w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci
wykonywanych robot z DT | WWIORB, a w szczegodlnosci:

e przygotowania podtoza,

e zgodnosci wykonania kazdej warstwy zabezpieczenia z instrukcjg producenta
materiatu,

e sprawdzenie przyczepnosci do podtoza.

W trakcie wykonywania robot, Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezgco jakosé
dostarczonych materiatdw, prawidtowosS¢ magazynowania i sposob wykonania robot jak
réwniez warunki atmosferyczne majgce wptyw na wykonywanie i trwatos¢ robot.

3.6.7. Przedmiari obmiar
Nie ma zastosowania.
3.6.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiIORB-00. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania roboét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.

3.6.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)
e PN-EN 197-2:2014 Cement.

e PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

e Zalecenia Udzielania Aprobat wydanych przez ITB:

e ZUAT-15/VI.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych
Srodowisk.

e ZU AT-15/VI1.05-4/2003 - Powioki polimerowo-cementowe.
e ZUAT-15/VI1.08/1999 - Srodki do impregnaciji betonu.

e ZUAT-15/V1.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobow
budowlanych. Cz.1: Wyroby betonowe.

o ZUAT-15/V1.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych
przed korozjq.



Program funkcjonalno-uzytkowy 130

o ZUAT-15/V1.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czytaC tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaklada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepiséw prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywofano wczes$niejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktore

obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robét i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.7. Warunki wykonania i odbioru robét: montaz konstrukciji zelbetowych
(WWiORB-06)

3.7.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.7.1.1. Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-06) dotyczg wykonania
i odbioru robét polegajacych na montazu konstrukcji zelbetowych, ktére zostang wykonane
w ramach przebudowy oczyszczalni sciekébw w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy Nikoli
Tesli 10.

3.7.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-06) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze,j.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-06 obejmujg wymagania szczegodtowe dla robot
polegajgcych na montazu konstrukcji zelbetowych.

3.7.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robot polegajacych na
montazu konstrukcji zelbetowych ujetych w DT w ramach planowanej inwestyc;ji.

3.7.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiIORB-06 sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.7.1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

3.7.2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczgce roboét podano w WWIORB-00. Materiaty powinny spetniaé
wymagania DT a ponadto prefabrykaty zelbetowe isprezone powinny odpowiadac
wymaganiom norm:

e PN-EN 1168+A3:2011 Prefabrykaty z betonu — ptyty kanatowe.
e PN-EN 13225:2013-09 Prefabrykaty z betonu — pretowe elementy konstrukcyjne.
e PN-EN 13369:2018-05 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

3.7.3. Sprzet

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania minimum z nastepujgcego sprzetu:

e dzwig samojezdny,
e rusztowania inwentaryzowane,

e inny niezbedny sprzet.
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3.7.4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB-00. Liczba srodkéw
transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DT
i WWIORB.

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju przewozonych prefabrykatow.

3.7.5. Wykonanie robét
Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.
3.7.5.1. Przygotowanie terenu budowy
Przygotowanie terenu rob6t montazowych polega na:

e sprawdzeniu rzednych konstrukcji na ktérych montowane bedg prefabrykaty,

e przygotowaniu terenu do sktadowania prefabrykatow,

e wykonania niezbednych rusztowan roboczych,

e wyznaczenie stref bezpieczenstwa.

3.7.5.2. Roboty montazowe

Montaz elementéw prefabrykowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zapisami DT.

3.7.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB-00. Kontrola jakosci wykonania
montazu konstrukcji zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z DT i WWIORB.
3.7.6.1. Zakres kontroli i badan

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora nadzoru,
w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci
wykonywanych rob6ot z DT, WWIORB, a w szczegdlnosci: warunkéw sktadowania
materiatow, stosowania wtasciwych materiatéw, przestrzegania tolerancji wykonania robdt,
kontrole robot ulegajacych zakryciu, przed ich zakryciem.

W trakcie wykonywania robét, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac na biezgco jakosc
stosowanych materiatdbw, przestrzegania rezimow technologicznych i zachowania
warunkéw bhp, tak aby spetni¢ wymagania podane w DT i WWIORB.

3.7.7. Przedmiari obmiar
Nie ma zastosowania.
3.7.8. Odbioér robot

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWIORB-00. Odbiér jest
potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.

3.7.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)
e PN-EN 1168+A3:2011 Prefabrykaty z betonu — ptyty kanatowe.
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o PN-EN 13224:2012 Prefabrykaty z betonu — zebrowe elementy stropowe.

e PN-EN 13225:2013-09 Prefabrykaty z betonu — pretowe elementy konstrukcyjne.
e PN-EN 13369:2018-05 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

o PN-EN 13693+A1:2009 Prefabrykaty betonowe - Specjalne elementy dachowe.

o PN-EN 13747+A2:2011 Prefabrykaty z betonu - Plyty stropowe dla zespolonych
systeméw stropowych.

e PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczgce zaprawy do murow. Czes¢ 2:
Zaprawa murarska.

e PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosc.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czytaC tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaktada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywofano wczes$niejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepisdéw i norm krajowych, ktére

obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robdt i stosowania ich postanowieh na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.8. Warunki wykonania i odbioru robét: montaz konstrukcji stalowych
(WWiORB-07)

3.8.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.8.1.1. Przedmiot WWIiORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-07) dotycza
wykonania i odbioru robot polegajgcych na montazu konstrukcji stalowych, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy oczyszczalni sciekdw w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy
Nikoli Tesli 10.

3.8.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-07) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze;.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB-07 obejmujg wymagania szczegétowe dla robot
polegajacych na wykonaniu montazu konstrukcji stalowych.
3.8.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robot polegajgcych na
wykonaniu montazu konstrukcji stalowych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych
w DT w ramach planowanej inwestycji. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza
wykonania i montazu:

e konstrukcji wsporczych i pomostow,

¢ indywidualnych elementéw wyposazenia technologicznego.

3.8.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-07 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.8.1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6ét podano w  WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdéw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

3.8.2. Materialy
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB-00.

3.8.2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia
zamawiania materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Wyroby (materiaty) stosowane do wykonania
konstrukcji stalowych powinny posiadac:

e atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

e trwate ocechowanie.
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3.8.2.2. Wymagania dla materiatow

Stal konstrukcyjna. Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji
stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

tgczniki. Sruby, nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny byé
ocynkowane lub wykonane ze stali nierdzewnej. Kotwy do mocowania konstrukciji
i elementéw wedtug rozwigzan systemowych przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.
Sruby, nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-EN.

Materiaty do spawania. Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN.

Powioki _malarskie. Materialy na powiloki malarskie winien spetnia¢ wymagania DT
i WWIORB.

3.8.2.3. Skiadowanie materiatéw i konstrukcji

Konstrukcje i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane odpowiednim
sprzetem. Do wytadunku mniejszych elementdw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw.
Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla
zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktada¢é w sposéb umozliwiajgcy
odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci
sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwitocznie po ich nadejsciu,
segregowacC i ukfada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ i naprawia¢ powstate
w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powioki
antykorozyjne;j.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podkfadkach drewnianych z bali lub
desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2 do 3 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy
sktadowac¢ w tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

t gczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.
3.8.3. Sprzet

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIiORB-00. Wszelkie urzgdzenia
dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny by¢
dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploatacji. Sprzet
wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca do montazu elementow konstrukcji
stalowej powinien dysponowac¢ m.in.:

e urzadzeniem spawalniczym MIG/MAG,
e urzadzeniami TIG DC,
e przecinarkami plazmowymi i mechanicznymi,

e zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegolnych
elementow konstrukcji,

e wciggarkami.
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3.8.4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00. Elementy konstrukcyjne
mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty
i elementy konstrukcji powinny byC zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

3.8.5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00. Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT i WWIORB.

3.8.5.1. Przygotowanie materiatow

Ciecie. Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla,
naciekow i rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowag.

Prostowanie i _giecie. Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane
ograniczenia dotyczgce granicznych temperatur raz promieni prostowania i giecia.
W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapic rysy i pekniecia.

Sktadanie zespotdw. Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed
korozjg co najmniej w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody
i przyrzady powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotow
i wykonania potgczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne. Konstrukcje stalowe wykonane ze stali czarnej wymagaja
zabezpieczenia antykorozyjnego. Konstrukcje nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 2%
i ocynkowaé ogniowo. Grubos¢ powtok cynkowych na elementach ocynkowanych ogniowo,
powinna wynosi¢ co najmniej 275 g/m?. Jezeli DT wymaga ponadto wykonania powtok
malarskich to nalezy je wykona¢ zgodnie z DT (kolorystyka i grubos¢ warstw).

3.8.5.2. Wykonanie konstrukcji

Potgczenia spawane. Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm
powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczehn oraz nie powinny wykazywac
rozwarstwien widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu,
wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedlug wiasciwych norm
spawalniczych. Szczelina miedzy elementami o nie ukosowanych brzegach nie powinna
przekraczaé¢ 1,5 mm. Rzeczywista grubo$¢ spoin moze byé¢ wieksza od nominalnej o wiecej
niz 0 20% a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg o:

e 5% —dla spoin czotowych,
e 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie
w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery
i nawisy lica.

Zalecenia technologiczne. Spoiny szczepne powinny by¢é wykonane tymi samymi
elektrodami co spoiny konstrukcyjne. Wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢
uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu,
pecherze nalezy usuna¢ przez zeszlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Potgczenia na $ruby. Dlugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowac¢ mozliwie
najmniejszg liczbe podktadek, a gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gfebiej jak na dwa
zwoje. Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylegac
do tgczonych powierzchni. Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek
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i podktadek przed montazem pokry¢ warstwg smaru. Sruba w otworze nie powinna
przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

3.8.5.3. Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT i przy udziale srodkow, ktore zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw
konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu
statecznosci elementow uprzednio zmontowanych.

Potgczenia i mocowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami DT. Przed
przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

e sprawdzi¢ stan fundamentow, kompletno$¢ i stan srub fundamentowych oraz
reperow wytyczajgcych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

e porownac¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchyiki nie
powinny przekracza¢ wartosci:

Lo Dopuszczalne odchytki mm
Posadowienie stupa -
rzedna fundamentu rozstaw srub
Na powierzchni betonu <2,0 <5,0
Na podlewce <10,0

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate
podczas transportu i sktadowania. Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego
konstrukcji:

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka
R&znica poziomu Rozstaw / 1000 [mm]
Uskok styku szyn +0,5mm
Réwnolegtosc +10 mm
Odchytka osi dzwigara 5 mm

3.8.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w WWiIORB-00. Kontrola jakosci wykonania
konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z DT, WWiORB oraz wymaganiami
podanymi w obowigzujgcej normie. Kontroli podlega sposdb wytwarzania i montazu
konstrukcji stalowych, prawidtowosc¢ transportu i sktadowania materiatow.

3.8.6.1. Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow i wyrobdw z wymaganiami
WWIORB i DT.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
e kontrola stali,
e sprawdzenie elementow stalowych,
e sprawdzenie wymiaréw konstrukciji,
e badanie wykonania potgczen spawanych wedtug normy PN-B-06200:2002,
e sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektowa,
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¢ kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
Kontrola montazu konstrukcji stalowych:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementow konstrukcji stalowej z dokumentacjg
projektowa,

e sprawdzenie potgczen,
e kontrola jakosci montazu,
e kontrola jakosci powtok antykorozyjnych,

e kontrola wykonania potgczen za pomocg $rub i tgcznikow systemowych.

3.8.6.2. Zakres kontroli i badan

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
W programie zapewnienia jakosci robét i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowacC sprawdzenie podstawowych cech materiatdéw
podanych w niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu
w trybie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatbw prowadzi Wykonawca
z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

3.8.7. Przedmiari obmiar
Nie ma zastosowania.
3.8.8. Odbior robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w WWiORB-00. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.

3.8.9. Dokumenty zwigzane
e PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow
metalowych - Czes¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci -
Czesc¢ 2: Petne wymagania jakosci.

e PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow
metalowych — Czes¢ 3: Standardowe wymagania jakosci.

e PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw
metalowych — Czes¢ 4: Podstawowe wymagania jakosci.

e PN-EN ISO 17637:2017-02 Badania nieniszczace zitgczy spawanych - Badania
wizualne ztgczy spawanych.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
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(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czesc¢ i nalezy je czytac fgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaklada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywofano wczes$niejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktore

obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robot i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.9. Warunki wykonania i odbioru robét: montaz urzadzen i rozruch
(WWiORB-08)

3.9.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.9.1.1. Przedmiot WWIiORB

Niniejsze warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-08) dotycza
wykonania i odbioru robot obejmujgcych montaz urzadzen i rozruch, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy oczyszczalni sciekow w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy
Nikoli Tesli 10.

3.9.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-08) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot objetych kontraktem wskazanym w punkcie powyze;j.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-08 obejmujga wymagania szczegoétowe dla
montazu urzgdzen i ich rozruchu.

3.9.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robdét obejmujgcych
montaz urzgdzen i rozruch dla obiektow ujetych w DT w ramach planowanej inwestycji.

3.9.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-08 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.9.1.5. Ogébine wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

3.9.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WWiORB-00. Wszystkie materiaty do
wykonania instalacji technologicznych przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do
niniejszych robot. Bedg to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od
wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi.

Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w skitad instalacji przeznaczone do zainstalowania
w ramach prowadzonej inwestycji bedg urzgdzeniami w najwyzszym stopniu nadajgcymi
sie do niniejszych robo6t zgodnie z DT. Bedg one fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci,
wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi.
Urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne z wyposazeniem i osprzetem do
zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. W ramach kontraktu wszystkie
dostarczone urzadzenia podigczone zostang do systemow i instalacji elektrycznych,
automatyki i sterowania oczyszczalni.

3.9.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB-00. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
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wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Do wykonania robot nalezy uzyé m.in.
nastepujacego sprzetu:

e dzwigow samojezdnych,
o zestawdw montazowych,
e innego niezbednego sprzetu.

3.9.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB-00. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DT
i WWIORB.

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju maszyn i urzgdzen technologicznych, ich gabarytéw, wagi, wrazliwosci na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, technologii zatadunku i wytadunku oraz odlegtos$ci transportu.

Zabezpieczenie urzgdzen i ostona podczas transportu. Przed wystaniem z miejsca
produkcji kazde urzgdzenie zostanie odpowiednio zabezpieczone przed przypadkowym
uszkodzeniem w czasie transportu, magazynowania i montazu. Wszystkie urzgdzenia
i instalacje nalezy umiesci¢ w opakowaniach i kontenerach najwyzszej jakosci. Urzgdzenia
nalezy zapakowac w taki sposéb, aby byty one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas
ich transportu.

Nalezy podjgé¢ srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi urzgdzen oraz
odstonietych powierzchni majgcych kontakt z wilgotnym podtozem. Miejsca te nalezy
ostoni¢ opakowaniem zaimpregnowanym substancjg o wtasciwosciach antykorozyjnych lub
uzy¢ pochfaniaczy wilgoci, odpornych na tuszczenie i przeciecie w przypadku przesuniecia
tadunku w czasie transportu.

Wieka skrzyn oraz wewnetrzne listwy spajajgce opakowanie powinny by¢ tgczone za
pomocg $rub a nie gwozdzi. Metalowe okucia (obrecze) skrzyn nalezy zaplombowaé
w miejscu styku obu koncow i, jesli nie sg wykonane z materiatu odpornego na korozje,
pomalowac.

Zawartos¢ skrzyh nalezy przywigzac¢ lub trwale umocowac przy pomocy podpdr lub
skrzyzowanych listew. Nie nalezy stosowac¢ drewnianych klockow, chyba, ze zostaty one
trwale umocowane. Wszystkie podpory i listwy mocujgce powinny by¢é dodatkowo
zabezpieczone klinami przymocowanymi do skrzyni u dotu i u gory tak, by kliny te
jednoczesnie tworzyly wystep, na ktérym podpory spoczywatyby. W przypadku
koniecznosci przymocowania czesci urzgdzen do $cian skrzyni, nalezy zastosowaé duze
podktadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie, a drewno wzmocni¢ przy
pomocy materiatu wyscietajgcego.

Papier wodoodporny i filcowa wykfadzina powinny zachodzi¢ na siebie w miejscu szwu
tworzgc zaktad. Obudowa skrzyni powinna by¢ zaopatrzona w otwory wentylacyjne.

Otwarte konce armatury zostang zabezpieczone tasmg klejacg badZz uszczelkami,
a nastepnie krgzkami. Dopuszcza sie zastosowanie innego sprawdzonego zabezpieczenia.
Rekawy i kotnierze wykonane z materiatéw elastycznych nalezy powigzaé drutem. Skrzynie
zawierajgce gumowe uszczelki, sruby i inne niewielkie czesci nie powinny wazy¢ wiecej niz
500 kg brutto.

Wszystkie przekazniki, aparatura, itp. urzadzenia podczas transportu bedg zabezpieczone
Srubami i mocowaniami w celu unikniecia przesuniecia lub poluzowania ruchomych
elementéw. Zabezpieczenia te bedg czytelnie oznakowane. Ich zastosowanie nalezy
opisa¢ w instrukcji obstugi.

Prefabrykaty z metalu i ze stali, rurarz i armatura nie pakowane w skrzyniach powinny
zosta¢ oznakowane w podobny sposéb. Elementy typu: napedy elekiryczne, wtgczniki,
urzgdzenia kontrolne, elementy maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owiniete aluminiowym
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lub polietylenowym opakowaniem, zaplombowanym w miejscu zamkniecia. Wszystkie
czesci instalacji nalezy przejrzyscie oznakowac w celu identyfikaciji.

Wszystkie skrzynie, paczki, itp. zostang czytelnie oznakowane. Oznakowanie musi byc¢
odporne na dziatanie wody i umieszczone na zewnetrznych powierzchniach skrzyn.

Koszty materiatow i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzgdzeh na
miejsce przeznaczenia spoczywajg na Wykonawcy.

Roztadowanie urzadzen. Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzgadzen na

placu budowy lub w magazynie i ponosi odpowiedzialno$¢ za jakiekolwiek uszkodzenia
powstate w czasie prowadzonego roztadunku.

3.9.5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w WWiORB-00. Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT i WWIORB.

Ponizej przedstawiono ogolne wymagania dotyczgce robét montazowych urzgdzen:

o \Wszystkie urzgdzenia winny zosta¢ zintegrowane z docelowymi systemami
oczyszczalni.

e Zasilanie nowych i istniejgcych urzadzehn ma zostac zrealizowane z istniejgcej staciji
transformatorowej i rozdzielni.

¢ Nalezy zastosowaé materiaty odporne na warunki srodowiskowe oczyszczaini.

e Nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ dostarczenia zestawu czesci zamiennych na okres
1 roku pracy uktadu.

e Calos¢ nowych i istniejgcych urzgdzen i uktadéw pomiarowych ma by¢ podtgczona
do istniejgcego systemu sterowania i wizualizaciji.

o \Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otwordw, przejsS¢ przez sciany, itp.
majg zostac wykonane w technice nieudarowe;.

e Do wykonania elementow stykajgcych sie z osadami, gazami i Srodowiskiem
agresywnym nalezy w wiekszo$ci przypadkow uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi)
lub stali nierdzewnej.

Wykonawca zobowigzany jest m.in. do:

e Zaprojektowania i doboru materiatéw, maszyn i urzgdzen technologicznych zgodnie
z wymaganiami DT oraz warunkéw zastosowania.

e Zastosowania wyrobéw produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgcych aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytucje — tam gdzie wymagane.

e Powiadomienia Zamawiajgcego o proponowanych zrodiach pozyskania materiatow,
maszyn, urzadzen i instalacji technologicznych przed rozpoczeciem dostawy
i uzyskac jego akceptacje.

Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzgdzen technologicznych tej samej
grupy pochodzacych od jednego producenta. W celu zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania instalacji i z uwagi na odpowiedzialnos¢ technologiczng i gwarancyjng
dostawy poszczegodlnych instalacji powinny stanowi¢ jedng dostawe i pochodzi¢ w catosci
od jednego producenta posiadajgcego autoryzowany serwis oraz magazyn czesci
zamiennych na terenie Polski.

Wszystkie urzgdzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez producenta
razem z silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach o IP65,
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z tworzywa izolacyjnego, w ktorych znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce
bezpieczenstwo.

Nalezy stosowac urzadzenia o tatwo dostepnych czesciach zamiennych. Do kazdego
dostarczanego urzadzenia musi by¢ dostarczony rowniez stosowny atest.

Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen prototypowych, nie sprawdzonych w poprawnej
eksploatacji. W celu uzyskania akceptacji wniosku materiatowego oprécz dokumentéw
potwierdzajgcych zgodno$¢ urzadzenia z wymogami specyfikacji nalezy zatgczyé
referencje w formie listdw referencyjnych od uzytkownikow z co najmniej trzech réznych
lokalizacji potwierdzajgcych, ze oferowane urzgdzenie, spetniajgce wszystkie wymogi
specyfikacji pracuje poprawnie przez co najmniej jeden rok na komunalnej oczyszczalni
Sciekow. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do weryfikacji przedstawianych referenc;ji.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo doboru urzadzen przyjetych jako standard do
projektowania.

Wymaga sie 3 letniej gwarancji na dostarczone urzgdzenie wigcznie z czesciami
szybkozuzywajgcymi sie i eksploatacyjnymi. Zamawiajgcy wymaga, co najmniej jednego
bezptatnego przegladu urzgdzen po kazdym przepracowanym roku przez autoryzowany
serwis w okresie gwarancji.

Jakos¢. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych
instalacji elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie Ilub jego komponent powinny by¢é sprawdzone w dziataniu
w zastosowaniach podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych
robotach. Zamawiajgcy bedzie miat prawo zazgda¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru
dostarczanych urzadzeh. W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub
urzgdzenie s3g jakosci gorszej niz wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokonac
niezbednych zmian na swoj koszt. Urzgdzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy
na zewnatrz powinien by¢ odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Nalezace do
urzgdzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa powinny by¢
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane warunki
pracy. Tam gdzie to konieczne, urzgdzenia powinny by¢ ostoniete lub zabezpieczone.

Montaz i rozruch instalacji (urzgdzen). Prace montazowe realizowane bedg zgodnie
z projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce. Uzycie niezbednego
sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych
pracownikdw w czasie budowy instalacji i montazu urzgdzen, lezy po stronie Wykonawcy.
Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Zamawiajgcym po to, aby budowa
instalacji i montaz urzadzeh nie kolidowaly z pracg urzgadzen juz zamontowanych
i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, kiore sg
niezbedne do posadowienia instalacji, zanim instalacja ta dotrze na plac budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce
z koniecznosci zachowania ciggtosci pracy urzgdzeh juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia urzadzen na
plac budowy do momentu przejecia przez Zamawiajgcego. Po zakonczeniu catosci robdt,
Wykonawca dokona rozruchu.

Przekazanie do eksploatacji, zakonczenie prac i obstuga urzgdzen. Nalezy speic
nastepujgce warunki:
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e Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji Zamawiajgcemu (protokot odbioru)
w terminie ustalonym z Zamawiajgcym, a Wykonawca w okresie gwarancji i rekojmi
bedzie nadzorowaé prace instalacji i w tym czasie wprowadzi wszelkie poprawki
i ustawienia niezbedne do wiasciwej pracy urzgdzen.

e Gdy w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne
poprawki, Zamawiajgcy zatwierdzi je zgodnie z kontraktem.

Instrukcje obstugi. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu, w okresie nie pdzniejszym niz
miesigc przed rozpoczeciem prob eksploatacyjnych, kopie robocze instrukcji obstugi
wszystkich urzadzen.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasniaé ,krok po kroku” procedury
przygotowania, dobierania nastaw i uruchamiania wszystkich urzgdzen.

Wykonawca przygotuje 5 (pie¢) kopii ostatecznej wersiji instrukcji obstugi w formie wydruku
oraz 5 (pie¢) kopii ostatecznej wersiji instrukcji obstugi w wersji elektronicznej. Cata wyzej
wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku polskim. Instrukcja obstugi
w wers;ji elektronicznej dostarczona zostanie, tam gdzie mozliwe, w formacie do edycji.
Ostateczna decyzja, ktére dokumenty wchodzgce w skiad instrukcji obstugi dostarczone
zostang w formacie do edycji pozostawalé bedzie w gestii Zamawiajgcego. Instrukcje
dostarczone przez Wykonawce powinny zawierac:

e Liste dostarczonych urzgdzeh z podang nazwg producenta, numerem seryjnym
i katalogowym urzgdzenia.

o Liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych
urzadzen.

e Liste narzedzi i substancji konserwujgcych.

e Rysunki przekrojéw gtdwnych urzadzen (tzn. maszyn, urzadzen, armatury, itp. wraz
z instrukcjg ich demontazu).

¢ Plany sytuacyjno-wysokosciowe przedstawiajgce catosc¢ instalacji po wykonaniu.
¢ Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC.

e Schematy potgczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami
sterownikow PLC i zamontowanymi urzgdzeniami.

o Pelng i zwiezlg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia.

o Certyfikaty badan urzgdzen napedowych, urzadzen sitowych i innych,
przeprowadzanych na miejscu produkgcji i po ich zamontowaniu.

e Liste zalecanych smardw i ich substytutow.
¢ Inne wymagane lub zwigzane dokumenty.

Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone
w widocznym miejscu:

e Tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzenia.
e Tablica z listg instrukcji obstugi danego urzadzenia.
Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowe;.

Certyfikat obstugi urzadzenia zostanie zapewniony przez Wykonawce. Zamawiajgcy
zatwierdza instrukcje obstugi urzgdzenia.

Typizacja. Catos¢ wyposazenia, urzgdzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce
podobne funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg.
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Odnosi sie to w szczegolnosci do silnikow, uktadow przeniesienia napedu, AKP,
komponentow elektrycznych i automatyki, armatury i przekaznikéw.

Stosowanie elementow metalowych. Elementy wykonane z materiatbw wrazliwych na
korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny by¢é pomalowane bgdz tez poddane galwanizacji
zgodnie z wytycznymi. Mate elementy Zeliwne i stalowe (wykonane z materiatu innego niz
stal nierdzewna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, a te, ktdre z jakiegokolwiek innego
powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg powinny zosta¢, po uprzednim
oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unikac
stosowania w przyrzgdach i przekaznikach elektrycznych elementow stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ uzycia roznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatoéw elektrochemicznych byta nie
wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zostac
oddzielone od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wiasciwg powtokg
izolacyjna.

Sruby uzyte w urzadzeniach powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Elementy
sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢é wykonane
z metalu nie zawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej
odpornosci na korozje. Potgczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢
wykonane jako roztgczne. Potgczenie musi by¢ ze stali nierdzewnej.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty tgczgce. Wszystkie nakretki i $ruby zaopatrzone
zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg a nakretka, grubos¢ podktadek winna
by¢ zgodna z norma.

Wszystkie sruby, nakretki, sSruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w maszynach,
urzgdzeniach i instalacjach wykonane zostang ze stali nierdzewne;j.

Wszystkie Sruby dociskajgce, nakretki, podkfadki i mocowania uzyte wewnetrznie lub
zewnetrznie wykonane zostang ze stali nierdzewne;j.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementow
betonowych powinny byé zgodne z DT. Wykonawca stosujacy tego typu mocowania
zobowigzany jest dostarczyé je na plac budowy, odmierzy¢, nawierci¢ izamocowac
zgodnie z DT.

Wszystkie odstoniete gtdéwki Srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego a diugosé kazdej
Sruby bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajgca gwintu nie
bedzie dtuzsza od potowy Srednicy Sruby.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

Fundamenty i posadowienie urzgdzen. Wykonawca upewni sie, ze cokoty lub podtoza, na
ktorych posadowione zostang urzadzenia, Sruby mocujgce i ustawienie urzadzenh
wykonane zostaly zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami DT. Wykonawca, w oparciu o DT,
wykona roboty montazowe zwigzane z budowg fundamentow lub przygotowaniem podtoza
pod elementy konstrukcji, witgcznie z wydrgzeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia
instalacji, okablowania, przewoddéw ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z
ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznosé zastosowania innych elementéw
zaznaczonych na rysunkach DT.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan,
otworow, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajgcej kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia
z dobranymi $rubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwéch podkiadek
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wyrownujgcych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podkfadki nie moze przekraczac
3 mm.

W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen,
catos¢ konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu
niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami DT. Przed przystgpieniem do usuwania
podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich potgczen
montazowych.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek
Srub dociskowych.

Posadowienie i ustawienie w_osi_urzgdzen. Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak:
napedy, pofgczenia, przektadnie, itp., wspotpracujgcych ze sobg w obrebie instalacji jest
niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzgdzenie zostanie ustawione we
wiasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych srodkéw
umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzgdzen po pdzniejszych remontach i przeglgdach.

Ostony. Mechanizmy napedowe urzgdzeh lub same przenosniki (w czesci) zostang
przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce sie, wykonujgce ruch posuwisto-
zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni petne bezpieczenstwo podczas
rutynowej obstugi i napraw. Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu
uzyskania dostepu do urzgdzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych
czesci urzadzenia.

Spawy. Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii
spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych
spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im
zadania.

Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz
wyniki testdw potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy. Elementy spawane bedg
odpowiadaé obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie XV-50-56E, wydanym
przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

Spawanie stali weglowej. Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementow ze
stali weglowej stosowanie spawania recznego tukowego elektrodg w otulinie, spawania
metodg tuku pod topnikiem, spawanie tukiem krytym w ostonie gazowej, spawania
w elektrodzie rdzeniowej, spawania metodg tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowe;j
i innych przyjetych metod. Dopuszcza sie warsztatowe wykonanie prefabrykatéw.

Spawanie stali nierdzewnej. Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach
warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy uzyé metody spawania z elektrodg
wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektrodg metalowg w otoczeniu gazu
obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie metode spawania
tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna strona
spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojethym gazem. W celu zapewnienia wysokiej
jakosci spawow elementdw tgczonych, rurarzu i innego wyposazenia wykonanego ze stali
nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach
warsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej
nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

o dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas
budowy instalacji, wymagane jest trawienie spawdéw,

¢ wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,
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e niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien Iub uszkodzen
powierzchni materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

e nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatow wykonanych ze stali
nierdzewne;.

Instalacje rurowe. Rury oraz wszelkie elementy tgczgce je, przewidziane do zastosowania
w ramach realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy,
o regularnym, kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien,
porowatych struktur i innych defektow i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie
funkcjonowac¢ w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i cisnienia.

Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany
pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Ztgcza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty postac tulei z podwdjnym kotnierzem.
Rozigczki muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce w rurach i wykonane
zostang z materiatu jak pozostata cze$¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzgdzeniami
w celu fatwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na konieczno$é takiego
wykonania potgczen, aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat problemow.

Konce rur uzytych do potgczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac
i scali¢ zgodnie z wymogami producenta potgczen.

Wszystkie luzne (wystepujace osobno) kotnierze nalezy potgczy¢ z kotnierzami
zamocowanymi na state przy pomocy srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przejscia przez $ciany
bedg wykonywane mechaniczne.

W przypadku uszkodzenia wierzchniej warstwy rurociggu, powierzchnia ta zostanie
0Czyszczona, osuszona i pomalowana przynajmniej trzema warstwami farby do otrzymania
warstwy ochronnej o grubosci identycznej z oryginatem.

Ksztattki przejsciowe zamontowaé¢ na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zawordw i innych elementéw
bez koniecznosci rozbierania catych sekgji instalacji.

Koncdéwka wylotu rurociggu zostanie dopasowana do punktu witgczenia do gtownego
rurociggu przesytowego sieci zewnetrzne;j.

Pofgczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm
z otworami na Sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da
pewnos$¢, ze jego krawedz utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwdjne cisnienie robocze badz na
1,5 razy wigksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktére
cisnienie ma wiekszg wartosc.

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku,
gdy konieczne jest zamowienie dodatkowych elementéw w pézniejszym okresie, rowniez
i ta partia materiatbw musi przejs¢ stosowne testy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed
odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone.
Oczyszczenie polega¢ ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin
i odpadow po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkciji, wszystkie kornce rur,
przewoddw technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony
przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete dopiero w momencie montazu.
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Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podtgczeniem do urzadzen
przedmuchane sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwrdci uwage na koniecznosc zastosowania ,luzéw” na tgcznikach rur z uwagi
na osiadanie konstrukcji i koniecznos¢ kompensowania naprezeh mechanicznych
i termicznych, ktore nie mogg by¢ przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac
potgczenia elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczy¢ pewien
margines btedu. Rurarz zostanie zaprojektowany w taki sposéb, aby liczba kotew, Slepych
zakonczen, zakretow, trojnikéw i zasuw byta jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na
rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociggow.
W miare mozliwosci ocene materiatéw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Oznakowanie _rurociggéw. Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na
wszystkich rurociggach zatozonych w pomieszczeniach technologicznych, w odstepach
2 metrow oraz w miejscach przejs¢ rurociggdw przez Sciany lub podiogi i wejs¢ do
i z budynku. W najblizszym sgsiedztwie kazdego takiego miejsca zostang umieszczone
w widoczny sposéb objasnienia tych oznaczeh. Oznaczenia identyfikacyjne rurociggéw
beda miaty postac jedno- lub wielokolorowych pierécieni pomalowanych naokoto rur. Lista
zawierajgca propozycje przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia.

Podpory. Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,
wieszaki, siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujgce, Sruby
fundamentowe, kotwy iinne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania instalacji
maszyn, urzadzen i instalacji i towarzyszacej armatury we wtasciwym potozeniu.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementéw
stalowych tgczonych poprzez spawanie. Wszystkie wsporniki i mocowania wykonane
zostang z elementéw ocynkowanych lub ze stali nierdzewnych.

Tabliczki _identyfikacyjne. \Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie
wykonania i zamontowania grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich
urzgdzeniach. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na
urzgdzeniach sterowanych automatycznie.

Sitowniki elektryczne. Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy obstugiwane bedag
przy pomocy sitownikéw elektrycznych zintegrowanych z rozrusznikiem.

Kazdy sitownik bedzie w petni wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw
kondensacji, wytgczniki krancowe i wytgczniki momentu obrotowego. Wszystkie lokalne
regulatory zostang zabezpieczone zamykang ostona.

Wielko$¢ kazdego sitownika zostanie odpowiednio dopasowana. Sitowniki bedg posiadaty
opcje ciggtego wzorcowania. Mechanizm sitownika kazdej zastawki musi by¢é w stanie
otworzy¢ lub zamkngé wrota w warunkach roznicy poziomow réwnej maksymalnemu
roboczemu cisnieniu. Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢
przystosowana do montazu w kazdym ustawieniu.

Powinna by¢ przewidziana mozliwos¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary pokretta
wraz z przektadnig z przetozeniami redukujgcymi site (o ile jej zastosowanie bedzie
wskazane) bedg pozwalaty na bezproblemowag reczng obstuge prowadzong przez
pojedynczego cztowieka. W trakcie prowadzonej recznej obstugi urzadzenia, nastgpi
samoczynne roztgczenie jego napedu elektrycznego. Podczas operacji zamykania pokretto
bedzie przekrecane zgodnie z kierunkiem wskazéwek zegara. Pokretta zostang opatrzone
czytelnymi napisami “OTWIERAC” i “ZAMYKAC” oraz strzatkami wskazujgcymi kierunek
otwierania i zamykania. Obrzeze pokretta zostanie wygtadzone.

Wszystkie sitowniki z wyjgtkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone
we wskazniki petnego otwarcia/zamkniecia zastawki. Nalezy zamocowac przezroczystg
ostone chronigcg gwint podnoszonego wrzeciona. Wszystkie ruchome wrzeciona,
przektadnie i wrzecienniki zostang wyposazone w punkty smarowania.
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Wyttumienie hatasu. Wszystkie urzgdzenia powinny pracowac¢ cicho. Poziom hatasu
w pomieszczeniach nie powinien przekraczac¢ 85 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum
czestotliwosci styszalnych, mierzonych w srodku pasma). Hatas mierzony bedzie z
odlegtoéci 3 m od urzgdzenia podczas jego startu, pracy i zatrzymywania. Poziom hatasu
na zewnatrz budynkéw nie moze przekracza¢ 60 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum
czestotliwosci styszalnych, mierzonych w srodku pasma). Pomiar prowadzony bedzie
z odlegtosci 3 m od Scian zewnetrznej budynku. Pomiary poziomu hatasu przeprowadzone
zostang na placu budowy, po zakonczeniu prac montazowych celem sprawdzenia, czy
instalacja spetnia wymogi dotyczgce gtosnosci. Urzadzenie nie spetniajgce
ww. normatywow zostanie odrzucone, chyba, ze zostanie poddane stosownej modyfikacji
na koszt Wykonawcy do dnia odbioru instalaciji.

Malowanie i _ochrona metalu. Wszystkie elementy wyposazenia wymagajgce ochrony
antykorozyjnej nalezy pomalowacC lub zabezpieczy¢ w inny sposob. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcow z wymogami dotyczgcymi farb
ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez nich produktach.

Wszystkie potyskujgce czesci metalowe, przed transportem zostang pokryte odpowiednig
warstwg ochronng i wlasciwie zabezpieczone na czas transportu na plac budowy. Po ich
zamontowaniu zostang one starannie wyczyszczone.

Urzgdzenia dzwigowe. Urzgdzenia i instalacje muszg uzyska¢ aprobate UDT. Zestawy
dzwigowe bedg przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego elementu
maszyny lub urzadzenia znajdujgcego sie w zasiegu ich pracy. Hak, obracajgcy sie
swobodnie na przegubie kulowym, bedzie posiadat mozliwos¢ wysuniecia sie do
najnizszego poziomu w granicach 1,0 m. Jednocze$nie nalezy zapewniC przestrzen
roboczg dla dzwigu ponizej haka azeby najwyzszy element podnoszonego urzgdzenia mégt
byé uniesiony o jeden metr. Dopuszcza sie zastosowanie zestawow dzwigowych
przestawnych.

Predko$¢ nominalna dzwigéw z napedem elektrycznym podczas poruszania sie w obu
kierunkach wynosi¢ ma 10 - 40 m/min. za$ predkos¢ petzania — 1 m/min. Predkosé
podnoszenia lub opadania wyniesie 4 m/min., a predko$¢ petzania - 0,4 m/min. Predkosé
jazdy wciggnika wyniesie 5-20 m/min.

Maksymalny udzwig urzgdzenia zostanie czytelnie napisany na dzwigu tak aby mozliwe
byto odczytanie napisu z poziomu podtogi.

Przed przekazaniem, dzwig przejdzie prébe obcigzenia tadunkiem o masie réwnej 125%
maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia (zaznaczonego na dzwigu), zgodnie
z obowigzujgcymi standardami.

3.9.5.1. Szczegodfowe zasady wykonania roboét i standard urzadzen

Wykonawstwo nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT, WWIORB i obowigzujgcymi przepisami
prowadzenia robot | BHP. Do urzadzenia gotowego dotgczy¢ DTR z wykazem elementow
z danymi technicznymi i numerami katalogowymi. Urzgdzenia montowa¢ zgodnie
z wytycznymi  producenta. Wykona¢ podigczenia urzadzenia do poszczegdlnych
rurociggdéw. Po dokonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ rozruch.

Zakres robot zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem urzgdzen, maszyn i instalacji
do wykonania w ramach niniejszego PFU obejmuje:

e dostawe i montaz urzgdzen,

e wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen,

e wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPIA,
e wykonanie podfgczen technologicznych,

e sprawdzenie dziatania napedow urzgdzen,
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e sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzgdzeniami,
e sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatéw sterujgcych,
e rozruch maszyn i urzadzen:

- mechaniczny,
- hydrauliczny,

- technologiczny,
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy
urzgdzeh oraz systemu raportow.

Maszyny i urzgdzenia technologiczne. Przed przystgpieniem do robét nalezy potwierdzi¢
rozwigzania zawarte w DT u ich dostawcy lub producenta.

Rurociagi technologiczne podtaczy¢ do maszyn i urzadzen zgodnie z DT. Montaz
rurociggow prowadzi¢ po zainstalowaniu urzgdzen. Montaz maszyn i urzgdzen wykonac
wedtug wytycznych producenta urzadzeh. Zasilanie elektryczne i sterowanie oraz
mocowanie kabli zasilajgcych wykona¢ na podstawie DT.

Mocowanie maszyn i urzgdzen wykonac tgcznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggow.
Podane w DT odlegtosci osi rurociggéw od scian obiektéw mogg ulec zmianie w zaleznosci
od zastosowanych maszyn i urzadzen. Odlegtosci nalezy dopasowaé do montowanych
maszyn i urzgdzen.

Wymagane standardy dla najwazniejszych maszyn, urzgdzen i instalacji przebudowywanej
oczyszczalni $ciekébw opisano w punkcie 1.3.3. (Docelowy zakres przebudowy
oczyszczalni), 1.4. (Wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe) i 2.4. (Szczegétowe wymagania
dla maszyn i urzgdzen technologicznych) niniejszego PFU.

3.9.5.2. Rozruch

Zakres robot obejmuje  wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego
i technologicznego oraz przekazanie do eksploatacji nowego wezta mechanicznego
zageszczania osadu nadmiernego powstajgcego w wyniku pracy oczyszczalni $ciekdw
w Bojszowach.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zarzadzeniu nr 37 Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych z 01 sierpnia 1975 r. w sprawie rozruchu inwestycji, nie podlegajg
rozruchowi:

o wewnetrzne instalacje elektryczne,

¢ stacje transformatorowe,

e linie napowietrzne WN i NN,

e rozdzielnie elektroenergetyczne NN,
e urzadzenia i instalacje teletechniczne,

e sieci wodno-kanalizacyjne, c.w., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji
wewnetrznych nie technologicznych,

e transport wewnetrzny,
e urzadzenia wyposazenia laboratoriow i warsztatow,
e urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektéw nieprodukcyjnych,

e dzwigi i suwnice.
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Sposob przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym
etapie realizacji rob6t oraz uwarunkowania wynikajgce z biezgcej eksploataciji systemow,
instalacji maszyn i urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych i modernizowanych obiektow
oczyszczalni, sprawdzenie tych obiektow oraz zainstalowanych urzgdzen pod petnym
obcigzeniem oraz ich zintegrowanie z istniejgcymi obiektami oraz ciggami technologicznymi
oczyszczalni. Ponadto celem rozruchu jest wustalenie optymalnych parametréw
technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu
ekologicznego oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadow.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy petnej kontroli
laboratoryjnej parametréw technologicznych przerdbki osadu.

Rozbudowana oczyszczalnia moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie
pracowata zadowalajgco w odpowiednio dtugim okresie prébnym oraz, gdy wszystkie jej
urzgdzenia i obiekty bedg odpowiadaty warunkom bezpieczehstwa i higieny pracy.

llo§¢ osob obstugi i przygotowanie zawodowe pracownikdw oraz terminy, w jakich
zatrudnienie poszczegolnych pracownikéw bedzie wymagane, okreslone zostanie
w projekcie rozruchu.

Rozruch zakonczy sie, gdy wstepna eksploatacja wezta zageszczania osadu wykaze
prawidtowg prace wszystkich urzgdzen, maszyn, instalacji, a parametry osadu beda
ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi.

Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajgcemu dokumentacji
przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami
i sprawozdaniami, wchodzi opracowanie dokumentéw niezbednych do uzyskania w imieniu
Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie, ogolna instrukcja eksploatacji, instrukcje
stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektéw iurzadzen, instrukcja
przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach i wszelkie
inne instrukcje niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

Elementy i prace wchodzgce w_sktad rozruchu. W ramach rozruchu wykonane zostang
nastepujgce prace:

e Przygotowanie do rozruchu.

e Rozruch mechaniczny, w trakcie kitérego sprawdzane sg wszystkie maszyny,
urzgdzenia i instalacje w zakresie kompletnoéci i czynnosci ruchowych.

¢ Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch
technologiczny lecz z uzyciem neutralnego medium (jesli bedzie taka potrzeba).

e Rozruch technologiczny z uzyciem wilasciwego medium — w wyniku ktérego nalezy
osiggngc¢ zatozone projektem parametry technologiczne.

e Proba eksploatacyjna — minimum 30 dniowy okres normalnego ruchu oczyszczalni,
podczas ktérego obiekt ma by¢ eksploatowany przez obstuge Uzytkownika (pod
dozorem Wykonawcy), w warunkach stabilnej i normalnej pracy iprzy uzyciu
normalnych metod pracy. Podczas préby eksploatacyjnej nalezy wykona¢ minimum
po 7 akredytowanych badan parametrow osadu, rejestrujgc réwnolegle kluczowe
parametry ruchu oczyszczalni.

e Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w ktérej sktad wchodzi
jako minimum:

— projekt rozruchu,

— program szkolen,
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— projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociggdw, maszyn i armatury
(dostarczony na etapie projektowania, ostatecznie zatwierdzony i wykonany
na etapie przygotowania do rozruchu),

— sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni,

— dziennik rozruchu oczyszczalni,

— lista szkolen (wraz z zatagczonymi kserokopiami list obecnosci),
— instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni,

— instrukcja BHP,

— instrukcja p-poz.,

— instrukcja przechowywania, uzycia i konserwacji srodkow ochrony
indywidualnej,

— instrukcje stanowiskowe,

— instrukcje konserwacji urzadzen (DTR ze wskazaniem typow maszyn,
zastosowanych  reduktoréw,  uszczelnien, itp.,  wypetnionych  kart
gwarancyjnych, itp.),

— dokument zagrozenia wybuchem,

— karty maszyn (prowadzone przez Wykonawce od momentu uruchomienia danej
maszyny czy urzadzenia),

— inne dokumenty wymagane przepisami oraz ogélnym zakresem kontraktu.

Powyzsze dokumenty nalezy przekaza¢ réwniez w formie elektronicznej, przy czym
instrukcje oraz karty maszyn muszg by¢ w formach edytowalnych.

Dokumenty nalezy wykona¢ dla wszystkich nowych i modernizowanych obiektow
oczyszczalni. Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej obejmuje takze
przygotowanie wszelkich niezbednych materiatbw w celu uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie w imieniu Zamawiajgcego oraz jego uzyskanie.

Zakres prac rozruchowych. W zakres prac rozruchowych wchodzi:

uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych prawidtowosc¢
wykonanych robot,

przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementoéw sterowania,

przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzgdzeh bez obcigzen
oraz pod rownomiernie zwiekszanym obcigzeniem,

regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych,
majgcg na celu uzyskanie uzgodnionych z Zamawiajgcym warunkéw technicznych
rozruchu jak rowniez optymalizacje pracy instalacji pod katem uzyskania jak
wymaganych parametréw technologicznych,

kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych
w trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w specyfikacji, projekcie
rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji, wraz ze wszystkimi badaniami
laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce),

zaznajomienie pracownikow Zamawiajgcego z obstugg urzadzen i instalacji oraz
AKPIA w trakcie trwania rozruchu,
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kontrola proceséw pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami technologicznymi
pracy urzadzen,

opracowanie dokumentacji rozruchowej,

wyposazenie pomieszczen w sprzet BHP, p-poz., oznakowanie obiektow,
oznakowanie i kolorystyka rurociggow,

przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii
oraz przepisow BHP i ochrony p-poz.,

opracowanie dokumentacji porozruchowej.

Kontrakt nie obejmuje nastepujgcych elementéw, czynnos$ci i prac w zakresie rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do eksploatacji
instalacji:

zatrudnienia pracownikow - przedstawicieli Zamawiajgcego - przysztej zatogi
eksploatacyjnej i wszystkich kosztow z tym zwigzanych (poza przeszkoleniem),

specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajgcego, pod
pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do
pracownikow wysokokwalifikowanych,

przeprowadzenia rozruchu w obiektach nie podlegajgcych rozruchowi, Obiekty nie
podlegajgce rozruchowi, a niezbedne do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni
powinny zostaé przejete do eksploatacji przez Zamawiajgcego.

Uwaga! W pracach rozruchowych pracownicy biorg udziat wylgcznie w formie
obserwatoréw - ucznidbw. W zwigzku z tym Wykonawca musi zapewni¢ mozliwo$¢ ich
bezpiecznego przebywania. Przejecie obiektdw do eksploatacji przez obstuge
Zamawiajgcego odbywa sie na zasadach uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Warunki umozliwiajgce zgtoszenie gotowosci do rozpoczecia rozruchu. Przed

przystgpieniem do rozruchu sprawdzeniu bedzie podlegato:

catkowite zakonczenie robo6t budowlano-montazowych danego wezta,

zakonczenie prob montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn
i urzgdzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, a w szczegoélnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw pracy:

— napeddéw mechanicznych,

— napeddw i sitownikéw hydraulicznych, szczelnosci uktaddéw i instalaciji,

— zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikdw, itp.,

— oznakowania urzgdzen wodnych i kanalizacyjnych oraz napeddéw i armatury,

zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych, a w szczegdlnosci:

sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania
obwodéw sterowania,

wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

sprawdzenie poprawnos$ci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
— wykonanie pomiarow skutecznosci uziemienia ochronnego.

sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki, w szczegdlnosci:

— sprawdzenie i uruchomienie cziondw wykonawczych automatyki, cechowanie
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i requlowanie instalacji oraz urzgdzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,

— zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzgdzen w niezbedne czynniki
energetyczne: energie elektryczng, wode, itp.

sprawdzenie protokotéw odbiorow czesciowych i inspektorskich, protokotow z prac
regulacyjnych, protokotdw z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow i sSwiadectw
technicznych, itp.

Przygotowanie do rozruchu. Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami
budowy,

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzgdzen z dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym
i pod wzgledem BHP),

opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego ramowy
opis czynnosci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia
pracownikéw, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatéw, energii, wody,
narzedzi i maszyn, harmonogram rozruchu okreslajgcy terminy przekazywania
pracownikéw i dostarczania mediow; projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego,

opracowanie instrukcji BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektéw
i rurociggéw (kolorystyka), oraz wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, p-poz.
i tablice informacyjno-ostrzegawcze; instrukcje, wzory tablic, wyposazenie, itp.
podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego,

opracowaniu instrukcji stanowiskowych na czas rozruchu — dopuszcza sie
przekazywanie sukcesywnie, minimum 14 dni przed rozruchem wezta (podlegaja
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego),

przeszkoleniu pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepiséw BHP i ochrony p-poz.,

sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikdw oddelegowanych przez
Zamawiajgcego do prac przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty maszyn i urzgdzen wraz
z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac rozruchowych
stanowig funkcjonalng catos¢ oraz okresli kolejnos¢ prowadzenia prac, z zachowaniem
ciggtosci ruchu oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny. Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci,

szczelnosci, droznosci, zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw,
dokonaniu prob ruchowych i prébnych przejazdow na biegu luzem, przeprowadzany
oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkéw przewoddw przynaleznych do
poszczegodlnych czesci oczyszczalni. Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na
sucho” (bez wody i bez Sciekéw). Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzgdzen
energetycznych i zasilajgcych. Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego to m.in.:

sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,

sprawdzenie dziatania armatury,
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e sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzgdzeh, a w szczegolnosci
ustawienia ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspétosiowania
ustawienia maszyn i napedu,

e sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen do zageszczania, wentylatoréw, itp.
w zakresie mozliwym do wykonania (w tym ewakuacja i montaz maszyn, itp.),

e sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komér, studzienek, koryt i kanatow,
e doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzgdzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn iurzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed
uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie,
sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia,
oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujgcym catosS¢ obiektdéw i urzadzen danego wezta do rozruchu hydraulicznego.
Nalezy wykonywaé protokoty dla poszczegdlnych obiektéow lub nawet urzadzen, jesli ich
uruchomienie jest niezbedne dla utrzymania ruchu oczyszczaini.

Rozruch _hydrauliczny. Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob
rozruchowych pod obcigzeniem wodg, tj. napetnieniu i kontroli przeptywdw, szczelnosci
i wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem wodg jest zakohczenie rozruchu
indywidualnego urzadzeh oraz sprawdzenie wszystkich instalacji danego wezta wedtug
wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Rozruch hydrauliczny musi byé prowadzony
w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody jako medium. Za
zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie zastosowanie wody technologicznej. W czasie tej
fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich
obiektéw i urzgdzen, w tym rowniez przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych. Cele
rozruchu hydraulicznego obejmujg m.in.:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow
i urzgdzen, w tym przewoddw grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomocag
napetnienia czystg woda,

e sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw,
e regulacji poziomow,

e sprawdzenia dziatania i parametrow pomp, mieszadet, itp. przy petnym obcigzeniu
woda,

e regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp, mieszadet, itp.,
e regulacja pomp, urzgdzen do zageszczania osadow, itp.,
e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Probe szczelno$ci obiektéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg. Proby prowadzi sie
wytacznie jezeli proby nie byty przeprowadzone na etapie robét budowlano montazowych
i sg one przeprowadzane przez Wykonawce (nie Komisje rozruchowg) pod nadzorem
inspektora branzowego.

W czasie prob rozruchu hydraulicznego pod obcigzeniem wodg, nalezy wykona¢ m.in.
nastepujgce czynnosci:

e napetni¢ dany ukfad woda, zamykajac poszczegolne ciagi bgdz obiekty zasuwami
lub zastawkami,
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o dokonac¢ préby pracy poszczegolnych urzadzen i obiektéw przerobki osadow,

e wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje oraz
sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

e sprawdzi¢ droznos¢ i szczelnosé wszystkich instalacii,
e sprawdzi¢ skutecznos$c¢ dziatania zasuw i innej armatury,

e dokonac kolejno oproznienia i spustow z poszczegolnych instalacji i ze zbiornika
osadu zageszczonego, sprawdzi¢ jego szczelno$¢. Dopuszcza @ sie
w uzasadnionych przypadkach (po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego) wyparcie
wody osadem i ptynne przejscie do fazy rozruchu technologicznego,

e dokona¢ wymiany medium - na Scieki lub osad i rozpoczgé proby wiasciwego
rozruchu technologicznego oraz kontrole tego procesu.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujgcym catos$¢ obiektéw i urzadzen wezta do rozruchu technologicznego. Nalezy
wykonywac protokoty dla poszczegdlnych urzgdzen.

Rozruch technologiczny. Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod
obcigzeniem $ciekami i osadami, z kontrolg efektéw i z okresSlaniem parametréw
technologicznych. Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

e sprawdzenie dziatania mechanizmédw w warunkach rzeczywistego obcigzenia
Sciekami i osadami,

o doprowadzenie do prawidtowego przebiegu procesow technologicznych,
e przeszkolenie zatogi w warunkach ruchu docelowego uktadu technologicznego,

e okredlenie parametrow pracy, ocena obcigzenia wezta mechanicznego
zageszczania osadu, wykrycie i zdefiniowanie krytycznych punktow instalaciji, itp.

Rozruch technologiczny nalezy rozpocza¢ po:
e zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

e przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni w zakresie zarobwno obsady
Wykonawcy jak i personelu Zamawiajgcego (w zakresie uzgodnionym na etapie
zatwierdzania projektu rozruchu), w tym dostarczenia odpowiednich dokumentow,

e przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem pracy urzgdzen, kalibracji
urzadzen kontrolno-pomiarowych (rejestracja wynikbw badan prowadzona na
biezgco przez aparature kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen),

e przygotowaniu przez Wykonawce sSrodkéw chemicznych, itp. — w zakresie
wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem,

e wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet BHP i p-poz — w zakresie
wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem.

Na etapie rozruchu technologicznego nalezy zakonczy¢é wszelkie prace zwigzane
z montazem i uruchomieniami urzgadzen, wykonywaniem systemu AKPIA, instalacjg
oprogramowania, itp. tak, aby rozruch technologiczny catosci oczyszczalni przebiegat
w warunkach normalnego ruchu eksploatacyjnego, stabilnej pracy urzadzen, itp. Oceny
stanu instalacji powinna, oprécz Zamawiajgcego, dokonaé Komisja Rozruchowa.

Zakonczenie rozruchu technologicznego musi zosta¢ zatwierdzone stosownym protokotem
Komisji Rozruchowej (po uzyskaniu sprawozdania z rozruchu), potwierdzajgcym
prawidlowe dziatanie wezta mechanicznego zageszczania osadu oraz uzyskanie
wymaganych parametréw pracy. Dopuszcza sie wykonanie skroconego sprawozdania
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(opartego o przeprowadzone badania, rozruchy czgstkowe i analize prac rozruchowych),
przy czym zakres nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Préba eksploatacyjna. Ostatnig fazg rozruchu musi by¢é minimum 30 dniowa préba
eksploatacyjna. Podczas proby oczyszczalnia musi by¢ eksploatowana w normalnym ruchu
przez personel Zamawiajgcego, jedynie pod dozorem Wykonawcy (w zakresie nowych
instalacji). Musi ona wykazaé¢ zaréwno prawidtowos¢ i stabilnos¢ efektow jakosci osadéw
jak i prawidtowosc i stabilnos¢ pracy urzadzen, zastosowanych algorytméw sterowania oraz
procedur obstugi. Podczas proby nalezy wykonywacé analizy, zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji technicznej oraz sztuki inzynierskiej.

Kierownictwo rozruchu. Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu
oraz koordynowania koncowej fazy realizacji prac budowlano-montazowych Zamawiajgcy
powota Komisje Rozruchowg, w skifad ktérej powinni wchodzi¢ przedstawiciele
Zamawiajgcego oraz pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach
i doswiadczeniu, znajgcy specyfike uruchamianej instalacji. Kierownictwo Rozruchu
zobowigzane bedzie do:

o tworzenia specjalistycznych zespotdw roboczych,

e zmiany stanu zatrudnienia w zaleznosci od potrzeb rozruchu i postepu prac
rozruchowych.

Komisje Rozruchowg nalezy powota¢ przed przystgpieniem do rozruchu pierwszego
z urzadzen / obiektéw. Wykonawca pokrywa koszty funkcjonowania komisji, poza
zatrudnieniem pracownikdw Zamawiajgcego.

Szkolenie _przedstawicieli Zamawiajgcego. Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego
bedzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia. W trakcie rozruchu mechanicznego,
hydraulicznego i technologicznego przedstawiciele Zamawiajgcego nabedg dodatkowe
umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane z eksploatacjg instalacji od
specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. Program szkolenia przedstawicieli
Zamawiajgcego zatrudnionych przy pracach rozruchowych powinien obejmowac:

e szkolenie BHP i p-poz. przeprowadzone przez specjalistéw do spraw BHP i p.poz
zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegdlnych grup branzowych
i zespotdbw roboczych oddzielnie uwzgledniajgc w zakresie szkolenia specyfike
pracy instalacji,

e przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i obstugi przeprowadzone przez
specjalistdw zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. Zakres tego przeszkolenia
moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup
rozruchowych; zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia
pracownikéw, pod pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien
i zaliczenie do pracownikéw wysokokwalifikowanych,

e przeszkolenie w zakresie zainstalowanych maszyn i urzgdzen, realizowane przez
uprawnionych przedstawicieli dostawcéw.

Kazde szkolenie, z uwagi na zmianowy charakter pracy nalezy przeprowadzi¢ minimum
dwukrotnie. Terminy szkolenia nalezy uzgadnia¢ z minimum 14 dniowym wyprzedzeniem.

3.9.6. Kontrola jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ materiatbw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg
i jakosciowg ich dostaw. Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan
wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.
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W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow,
dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ztozyé jg na oddzielnym
skltadowisku i wykona¢ wymagane badania laboratoryjne. Dalsze postepowanie
w zaleznosci od wynikéw badan nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, na
biezagco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow
i zgodnosci wykonywanych robot z DT i wymaganiami niniejszych WWiORB.

W trakcie realizacji robot Zamawiajacy prowadzit bedzie kontrole biezgce w miare
postepéw robot. Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich
elementéw robot i procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWIORB, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatéw.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskac¢
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Zamawiajgcego z wpisem do dziennika
budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materialy spetniajg warunki
techniczne wymagane przez zwigzane normy.

3.9.7. Przedmiari obmiar
Nie ma zastosowania.

3.9.8. Odbior robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w WWIORB-00. Odbiér jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, WWiORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.

3.9.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)
e PN-EN 12255-1:2005 Oczyszczalnie $ciekow. Czes¢ 1: Ogdlne zasady budowy.
e PN-EN 12255-3:2004 Oczyszczalnie sciekdw. Czesé 3: Oczyszczanie wstepne.
e PN-EN 12255-6:2005 Oczyszczalnie $ciekow. Czes¢ 6: Proces osadu czynnego.

e PN-EN  12255-8:2004 Oczyszczalnie  Sciekdw. Czes¢ 8:  Przerdbka
i magazynowanie osadow sciekowych.

e PN-EN 12255-9:2005 Oczyszczalnie sciekéw. Czes¢ 9: Kontrola zapachu
i wentylacja.

e PN-EN 12255-10:2004 Oczyszczalnie $ciekéw. Czes¢ 10: Zasady bezpieczenstwa.
e PN-EN 12255-11:2004 Oczyszczalnie sciekéw. Czes¢ 11: Wymagane informacje

ogolne.
e PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie $ciekow. Czes¢ 12: Sterowanie
i automatyzacja

e PN-EN 12255-13:2005 Oczyszczalnie $ciekdw. Czes¢ 13: Oczyszczanie
chemiczne. Oczyszczanie Sciekow metoda strgcania/flokulacji.

e PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
e PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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e PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

e PN-EN 10088:2014 Stale odporne na korozje — norma wieloarkuszowa.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 48 poz. 401).

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czytaC tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaklada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepiséw prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywofano wczes$niejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktére

obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robét i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.10. Warunki wykonania i odbioru robét: wykonanie instalacji sanitarnych
(WWiORB-09)

3.10.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.10.1.1. Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWIORB-09) dotyczg wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji sanitarnych, ktére zostang wykonane
w ramach przebudowy oczyszczalni sciekow w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy Nikoli
Tesli 10.

3.10.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-09) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze;.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-09 obejmujg wymagania szczegotowe dla robot
w zakresie wykonania instalacji sanitarnych.

3.10.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie
wykonania instalacji sanitarnych ujetych w DT w ramach planowanej inwestyc;ji.

3.10.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-09 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIiORB-00. Ponadto:

Instalacja wodociggowa — zespot powigzanych ze sobg elementdow stuzgcych do
zaopatrywania w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catosc
techniczno-uzytkowa.

Instalacja wody technologicznej — czes¢ instalacji wodociggowej stuzgca do
dostarczania wody wytgcznie dla potrzeb urzgdzen technologicznych, przy czym woda ta
nie musi spetnia¢ wymagan jakosciowych wody pitnej (mogg to by¢ np. oczyszczone
scieki).

Urzadzenie zabezpieczajace przed przeplywem zwrothym - urzadzenie stuzgce

zabezpieczeniu wody do picia w systemie wodociggowym przed zanieczyszczeniem
w wyniku przeptywu zwrotnego.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna — zespdt powigzanych ze sobg elementow stuzgcych do
odprowadzania sciekoéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej
zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przybor sanitarny — urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Wpust — urzadzenie stuzgce do zbierania $ciekéw z powierzchni odwadnianych
i odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjne;.

Zamkniecie wodne -— urzadzenie zabezpieczajgce przed wydostaniem sie gazdéw
z instalacji kanalizacyjnej.

Czyszczak — element instalacji umozliwiajgcy dostgp do wnetrza przewodu
kanalizacyjnego w celu jego czyszczenia.
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Instalacja wentylacyjna — zespdt powigzanych ze sobg elementow stuzgcych do
zapewnienia dostarczenia do pomieszczeh odpowiedniej ilosci swiezego powietrza
i usuniecia powietrza zuzytego.

Wentylacja stala — dziatajgca catly czas.

Wentylacja awaryjna — wigcza sie automatycznie z chwilg przekroczenia dopuszczalnych
stezen gazéw w powietrzu, po ich usunieciu wytgcza sie.

Instalacja osadowa — uktad przewodoéw osadu nadmiernego wraz z urzgdzeniami
i armatura.

3.10.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdéw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z DT, WWIORB, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowej”, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — COBRTI INSTAL, Warszawa 2003
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

Podczas opracowania dokumentacji projektowej oraz wykonywania robdt nalezy mie¢ na
uwadze fakt, Ze roboty budowlane bedg prowadzone na obiekcie istniejgcym i pracujgcym.

3.10.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WWiORB-00. Materiaty nalezy
dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatow.

Instalacja wodociggowa. Parametry technologiczne czynnika:

e woda zdatna do picia,

e cisnienie w instalacji w zakresie 0,05 do 0,6 MPa (przed zaworami czerpalnymi),
e temperatura wody zimnej +5 + +10 °C,

e temperatura wody cieptej +55 + +60 °C.

Do wykonania instalacji wodociggowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte przez Wykonawce do wykonania instalacji wodociggowej winny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materialty powinny odpowiada¢é wymaganiom
odpowiednich specyfikacji. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wediug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Nalezy zastosowac:

e Rury z tworzywa sztucznego z polietylenu sieciowanego PE-Xc z ostong
antydyfuzyjng na cisnienie robocze PN10, tgczone zaciskowo.
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Rury stalowe ocynkowane, potgczenia gwintowane.

Rury z tworzywa sztucznego PE-HD tgczone =zaciskowo Iub zgrzewane
elektrooporowo.

Rury ze stali nierdzewnej 1.4401 tgczone przez spawanie, potgczenia z armaturg
gwintowane lub kotnierzowe dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste,
czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych
korozjg lub uszkodzeniami.

Rura stalowa ostonowa — stal K.O. 304, grubos¢ $cianki 2 mm.
Ksztattki dostosowane do systemu rur instalacyjnych.

Rury, a takze inne materiaty potrzebne do montazu powinny posiada¢ atest ITB
oraz ocene Panstwowego Zakfadu Higieny.

Zawory kulowe odcinajgce:

materiat: korpus i kula mosigdz, uszczelnienie PTFE,
dla wszystkich srednic, przytacza gwintowane, cisnienie pracy do 1,0 MPa,

zawory montowa¢ mozna w dowolnym potozeniu, w pozycji otwartej, kierunek
przeptywu czynnika roboczego dowolny,

niedopuszczalne sg btedy montazu powodujgce brak wspotosiowosci zaworu
i rurociagu,

zaleca sie by pracowaly w pozycji ,catkowicie otwarty” i ,catkowicie zamkniety”;
wskazane jest, aby co pewien czas zawér zostat kilka razy zamkniety i otwarty,

obrat kuli winien by¢ ptynny bez wyczuwalnych dodatkowych obcigzen,

préby szczelnosci i wytrzymatosci instalacji wykonywaé przy zaworach ,catkowicie
otwarty”,

zawory kulowe nie wymagajg konserwacji w catym okresie eksploatacji,

Zawor czerpalny ze ztgczkg do weza:

materiat - korpus, przytacza, ztgczka i nakretka kapturowa z mosigdzu,
uszczelnienie do zaworoéw,

przytgcze gwintowane, cisnienie pracy do 1.0 MPa

Bateria umywalkowa stojgca:

materiat - glowica sterujgca ceramiczna, powierzchnia chromowana,
bateria jednouchwytowa, z wylewkg o wysiegu 100 mm,

elastyczne wezyki przytgczeniowe,

Srednica podejscia Dn15,

cisnienie pracy do 1MPa, temp. wody do 100 °C,

ograniczenie max. temperatury i strumienia wody.

Izolator przeptywow zwrotnych klasy HA:

Srednica podejscia Dn15 i Dn20, ciSnienie pracy do 1MPa,

montaz na kazdym zaworze ze ztgczkg do weza.

Izolator przeptywow zwrotnych klasy BA:
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e cis$nienie pracy do 1MPa.
Zawor antyskazeniowy klasy EA:
e cisnienie pracy do 1MPa.
Zasuwy klinowe:
e cisnienie pracy do 1MPa.
Filtry siatkowe:
e Srednica podejscia Dn20-Dn100, cisnienie pracy do 1MPa.

Przewody zimnej wody, nalezy zaizolowaé otuling z pianki PE w otulinie. Grubo$¢ izolaciji
6 mm. Przewody prowadzone po wierzchu powinny miec izolacje z ptaszczem niepalnym.

Przewody cieptej wody prowadzone:

e podtynkowo nalezy zaizolowaé otuling z pianki PE do wody cieptej w otulinie.
Grubos¢ izolacji 6 mm.

e po wierzchu nalezy zaizolowaé otuling z pianki do wody cieptej, pod ptaszczem
niepalnym o grubosci 20 mm.
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Instalacje kanalizaciji technologicznej i sanitarnej. Parametry technologiczne:

¢ odcieki technologiczne z zageszczacza mechanicznego,
o Scieki bytowe,

e przeptyw grawitacyjny,

e temperatura od 10°C do 50°C.

Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej mogg by¢é stosowane wyroby producentéow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy instalacji
kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to
mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku
braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Rury i ksztattki z PVC klasy S, SDR 34, SN 8 zgodne z PN-EN — dla pionéw i przewodow
rozprowadzajgcych, PP-HT dla podejs¢ kanalizacyjnych:

e potaczenie kielichowe, uszczelnienie uszczelkg z EPDM,
e przewody prowadzi¢ w pomieszczeniach o temperaturze powyzej 0 °C.

Rury, a takze inne materiaty potrzebne do montazu powinny posiadac¢ atest ITB oraz ocene
Panstwowego Zaktadu Higieny. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste
od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i ubytkbw spowodowanych korozjg lub
uszkodzeniami.

Ksztattki kanalizacyjne — trojniki, czworniki, redukcje, wywiewki itd. nalezy montowac
ksztattki tego samego producenta i systemu co rury.
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Umywalki ceramiczne 55 x 43 cm, z jednym otworem, tgcznie z syfonem umywalkowym:
e z PP o srednicy 40 mm,
o wysokos¢ montazu od 0,75 do 0,80 m.
Wopusty sciekowe podiogowe z PVVC DN100:
e z zamknieciem syfonowym,
e z wyjmowanym syfonem,
¢ montaz wpustu 0,5 cm ponizej poziomu podtogi.
Instalacje wentylacji. Przewody wentylacyjne:

e z blachy ze stali nierdzewnej 1.4401 i z blachy ocynkowanej, karbowane, grubosci
$cianek 0,6 mm i 1,25 mm,

e prostokatne, potgczenia na kotnierze,

e spiro, okragte, wersja niskocisnieniowa, wykonane z kroc¢cami montazowymi
0 wymiarze nypla co umozliwia bezposrednie potgczenie wsuwane,

e spiro, okragte, wersja Sredniocisnieniowa, wykonane z kréécami montazowymi
0 wymiarze nypla co umozliwia bezposrednie potgczenie wsuwane,

e kanaty nalezy mocowac¢ do konstrukcji budynku na podwieszeniach lub podporach
typowych dla wentylacji, rozstawienie punktow zamocowan powinno by¢ takie, by
ugiecie kanatu pomiedzy nimi nie byto wigksze niz 2 cm.

Elementy instalacji wentylacji:

e czerpnie powietrza $cienne, okragte i prostokatne, montowane na $cianach
zewnetrznych, z zaluzjami ochronnymi, czerpnig, nalezy lokalizowa¢ co najmniej
2 m nad poziomem terenu,

o kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne prostokgtne z przepustnicg, do montazu
na kanatach wentylacyjnych,

e zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne okragte z regulacjg wydatku montowane
na kanatach i przy potgczeniach elastycznych,

e przepustnice,
e okragte reczne i z sitownikami ze sprezyng powrotna,
e prostokatne z sitownikiem — ze sprezyng powrotna,
o wywietrzaki dachowe okragte, montowane na podstawach dachowych,
e wyrzutnie dachowe na podstawach do dachow ptaskich.
Wentylatory:
e wentylatory dachowe wykonanie zwykte i chemoodporne,

o wentylatory dachowe promieniowe, dwustopniowa lub ptynna regulacja predkosci
obrotowej wedtug sygnatu zewnetrznego,

e praca ciggfa, okresowa i wzbudzana wigczeniem swiatta w pomieszczeniu,

e montaz wentylatorow dachowych na podstawach systemowych 2z blachy
nierdzewne;.

Izolacja termiczna:

e przewody wentylacyjne prowadzgce Swieze powietrze nalezy zaizolowa¢ matami do
wentylacji, o grubosci co najmniej 50 mm.
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3.10.3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg
jako$¢ robot. Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pemni sprawne
i dostosowane do technologii warunkéw wykonywanych robot. Roboty mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot (takie samo zdanie jest juz w czesci ogodlnej), zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

3.10.4. Transport

Rury. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiescic
rébwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem. Rury
w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci
przestrzeni tadunkowej. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

Magazynowane rury powinny byC¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rur nie wolno nakrywaé¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Chroni¢ przed zabrudzeniem
wewnatrz elementu.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podiozu na podkfadach i przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocag
kotkébw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu
i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé, a kohce rur sfazowac.

Elementy wyposazenia. Transport elementéw wyposazenia do ,bialego montazu” powinien
odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach
producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub
w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Armatura i urzgdzenia. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na
szczelnosé. Armature i urzgdzenia nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych.

Izolacja termiczna. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé
przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajagcy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materialy stosowane do
wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych
i suchych. Nalezy unikaé dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Kanaty wentylacyjne. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem. Podczas roztadunku elementow instalacji, takich jak: wentylatory, filtry, kanaty,
kratki, przepustnice, wywietrzaki itp., nalezy zachowac¢ szczegoing ostroznos¢, aby ich nie
uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie
budowy przewiduje sie transport reczny, w czesci wspomagany urzgdzeniami
mechanicznymi. Transport na terenie budowy musi spetnia¢ wymagania zawarte w czesci
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ogolnej specyfikacji technicznej. Zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy przetadunku, nie
rzucaé, nie poddawac¢ duzym wstrzgsom, transportowac usztywniony, nie dopusci¢ do
zgniecenia.

Centrala wentylacyjna jest przygotowana do transportu poprzez zamocowanie na jej
obudowie obejm stalowych oraz podstaw stalowych z ptaskownikow. Plaskowniki te stuzg
réwniez do montazu urzgdzenia (do $ciany, do sufitu czy do innej konstrukcji np. za
pomocg szpilek).

3.10.5. Wykonanie robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w WWIiORB-00. Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na wiasny koszt do sporzgdzenia,
wszelkich niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdw, projektu

organizacji ruchu na czas budowy, projektu tymczasowych odwodnien wykopow (tylko
w przypadku wysokiego stanu wdd gruntowych) i rozkopow itp.

Instalacja wodociggowa i osadowa:

o Wykonanie i montaz zgodnie ze sztukg oraz z instrukcjg producenta. W procesie
wykonawczym musza by¢ wziete pod uwage wszystkie czynniki, ktére wptywajg na
uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytrzymatoS¢ i okres uzytkowania
rurociggu.

o Podstawowa metoda tgczenia rur tworzywowych to zaciskanie. Zaciskanie musi by¢
wykonywane zgodnie z instrukcjg producenta rur. Niedozwolone jest formowanie
tukédw na gorgco na budowie. Dopuszcza sie zginanie na zimno rur z tworzywa na
budowie przy dostosowaniu minimalnego promienia giecia do temperatury
otoczenia (wedtug instrukcji producenta).

e Podstawowa metoda tgczenia rur ze stali nierdzewnej to spawanie fukiem
elektrycznym. Podczas spawania w poblizu przegréd i instalacji nalezy zachowaé
szczegolng ostroznosc. Zmiany kierunku wytgcznie za pomoca kolan.

e Przy fgczeniu z armaturg nalezy stosowac tgczniki przejsciowe gwintowane do
DN50 i kotnierzowe dla wyzszych srednic.

¢ Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami mocowania przewoddéw poziomych
powinna zaleze¢ od temperatury czynnika, oraz od srednicy zewnetrznej przewodu,
zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Mocowanie instalacji:

e Rury mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomoca typowych uchwytéw, z miekkag
wktadka np. gumowa.

e Punkty stale wymagane sg przy odgatezieniach od pionu, oraz przy punktach
czerpalnych.

e Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie przewodoéw (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczeh (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywad.
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Kolejnos¢ wykonywania robot:
® wyznaczenie miejsca utozenia rur,
e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
e przecinanie rur,
e zatozenie tulei ochronnych,
e ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
e wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potaczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwosé
osiowego ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub
stropu.

Montaz armatury i osprzetu ma by¢é wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy. O$ armatury czerpalnej sciennej powinna sie pokrywa¢ z osig symetrii
przyboru. Na odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do
przyboru nalezy w miejscu tatwo dostepnym zainstalowaé zawér kulowy lub grzybkowy,
przelotowy.

Zawory montowa¢ mozna w dowolnym potozeniu, w pozycji otwartej, kierunek przeptywu
czynnika roboczego dowolny. Niedopuszczalne sg btedy montazu powodujgce brak
wspotosiowosci zaworu i rurociggu. Zawor zwrotny montowaé zgodnie z kierunkiem
przeptywu czynnika, oznaczonego strzatkami. Proby szczelnosci i wytrzymatosci instalacji
wykonywac¢ przy zaworach ,catkowicie otwartych”. Zawory kulowe nie wymagajg
konserwacji w catym okresie eksploatac;ji.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich
stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Instalacje wody zimnej i cieptej, nalezy podda¢ badaniom na szczelnosé. Badanie
szczelnosci nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej +5 °C.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonywane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze byc¢
wykonana préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby
niemozliwe lub utrudnione. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie i dla kazdego budynku
oddzielnie.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworow, nalezy napetnic wodg wodociggows,
doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego
urzgdzenia, zwracajgc uwage czy potgczenia przewodoéw i armatury sg szczelne. Po
stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac¢ probie podwyzszonego cisnienia za
pomocg recznej pompki lub innego urzadzenia przystosowanego do wykonywania prob
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cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu rownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego,
lecz nie mniejsza niz 0,9 MPa nie powinna wykazywaé przeciekbw na przewodach,
armaturze i potgczeniach. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu
20 minut nie wykazuje spadku cisnienia.

Badanie instalaciji cieptej wody nalezy wykonaé¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje woda
zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55 °C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzic¢
zachowanie sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na gorgco
przeprowadza sie na cisnienie wodociggowe.

Instalacja kanalizacji sanitarnej:

o Wykonanie i montaz rurociggéw z tworzywa sztucznego — zgodnie z wytycznymi
producenta.

e Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie przewodoéw (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

e Potgczenia kielichowe rur z PVC i PP-HT nalezy wykonywac przy uzyciu
uszczelnienia uszczelkg z EPDM. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15 — 20°,
nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej tak, aby odlegtos¢ miedzy
nim a podstawg kielicha wynosita 0,5 — 1,0 cm. Dopuszczalne odchylenia od
spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie mogg wynies¢ £ 10%.
Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trojnikéw tgczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i z zasady osiowego montazu
elementéw przewodoéw. Odgatezienia przewoddéw odptywowych powinny byé
wykonane za pomocg tréjnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie
na tych przewodach czwoérnikéw jest niedopuszczalne.

e Uktadanie rur kielichowych powinno odbywacC sie w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekdw, na podsypce piaskowej grub. 15-20 cm.

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papier i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:
e wyznaczenie miejsca utozenia rur,
e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
e przecinanie rur,
e zatozenie tulei ochronnych,
e ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
e wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢
osiowego ruchu przewodu. Dtugosc tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub
stropu.

Prébe szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych z PVC nalezy przeprowadzi¢ tacznie ze
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studzienkami, zgodnie z wymaganiami PN-EN.

Prébom szczelnosci oprécz studzienek poddaje sie przewody kanalizacyjne. Przy
wykonywaniu préb nalezy uwzgledni¢, ze studzienki z betonu sg wykonane z materiatu
nasigkliwego

Przed przystgpieniem do wlasciwych czynnosci regulacyjnych, instalacje nalezy przeptukacé
czystag wodg (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu niezanieczyszczonej wody
ptuczne;j.

Urzadzenia instalacji wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa
z najwyzej potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikéw sptukujgcych
nie przekracza — 1 minuty. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowa
nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego wpisu powinna by¢
poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Montaz instalacji wentylacji:

e Wykonanie i montaz instalacji zgodnie z wiedzg budowlang oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRTI INSTAL,
Warszawa.

o Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszio do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji bgdz innych
elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewoddéw nalezy na czas
budowy zabezpieczy¢é odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac,
aby wnetrze przewodow wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych.

o Wszelkie elementy instalacji, ktbre mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktére mogg spowodowaé
ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowaé do czasu ponownego montazu w
odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

o Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju
przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hataséw
(nalezy zastosowac odpowiednie przejscia instalacyjne).

o Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg by¢ wykonane w sposéb
uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.
Wszystkie urzgdzenia mechaniczne nalezy odseparowa¢ od budynku oraz od
instalacji w spos6b uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan.

e Elementy instalacji wymagajgce obstugi nalezy w miare mozliwosci lokalizowa¢ w
obszarach ogdlnie dostepnych.

e Kanaly nalezy mocowaé do konstrukcji budynku na podwieszeniach lub podporach,
rozstawienie punktéw zamocowan powinno byc¢ takie, by ugiecie kanatu pomiedzy
nimi nie byto wieksze niz 2 cm.

Montaz wentylatoréw dachowych:

e Na podstawie dachowej systemowej dopasowanej do wentylatora i kata nachylenia
dachu.

e Montaz urzgdzen wentylacyjnych, nalezy wykonywaé $ciSle z wytycznymi
Producenta urzgdzenia, zgodnie z DTR-ka.

Badania i regulacja:
e Probny ruch urzgdzen powinien trwac¢ nieprzerwanie 72 godziny.

e W czasie ruchu prébnego nalezy kontrolowaé: prawidtowo$¢ pracy silnikéw
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elektrycznych, temperature tozysk wentylatorowych, prawidtowos¢ pracy aparatury
automatycznej regulaciji.

o W trakcie prébnego ruchu nalezy wykonaé regulacje i pomiary urzgdzeh: pomiary
wstepne przed regulacjg, regulacje uktadéw automatycznego sterowania,
sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworow wentylacyjnych, sprawdzenia
osigganego hatasu w pomieszczeniach.

o Nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaty wtasciwe ustawienie przepustnic.
3.10.6. Kontrola jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB-00. Kontrola jakosci robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji wody zimnej, cieptej, wody technologicznej i kanalizacji
sanitarnej, powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zeszyt 5
wymagania techniczne COBRTI INSTAL.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢é zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Na zadanie inspektora nadzoru moze byC¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci
potgczen rur oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potgczen, kitore dla
kontroli nalezy rozebrac; w przypadku stwierdzenia choéby jednego wadliwie wykonanego
potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3% potgczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej
partii wybranych pofgczen jest podstawg do podjecia decyzji powtérnego wykonania
wszystkich potgczen.

3.10.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

3.10.8. Odbioér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano WWiORB-00.

Odbiér miedzyoperacyjny. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg: sposéb prowadzenia
przewoddéw poziomych i pionowych, lokalizacja przyboréw sanitarnych, przejscia dla
przewoddw przez Sciany i stropy, montaz wentylatoréw dachowych, konstrukcje czerpni
i wyrzutni, konstrukcje podstaw dachowych, kratki i kanaty nawiewno-wywiewne.

Odbiory czesciowe. Odbiory czesciowe nalezy przeprowadza¢ w stosunku do roboét
,zanikajgcych”, ktéore muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy
sprawdzic¢: zgodnos¢ wykonania z projektem, uzycie wiasciwych materiatow, wykonanie
bruzd, przebi¢. Odbiory cze$ciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidtowos$ci dziatania catego urzgdzenia.

Odbior konicowy. Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji powinny by¢é dostarczone
nastepujgce dokumenty: dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami
i uzupetniania w trakcie wykonywania robét, dziennik budowy z ewentualnymi zapisami
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej, dokumenty dotyczace jakosci
wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow),
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protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych, protokét przeprowadzenia proby
szczelnosci catej instalacii.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia
usterek,

aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

protokoty badan szczelnosci instalacji,

uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzgadzenia,
prawidtowo$¢ wykonania potgczen,

jakosc¢ zastosowania materiatow uszczelniajgcych,
wielko$¢ spadkéw przewodow,

odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych, prawidtowos$¢
wykonania odpowietrzen,

prébny ruch urzgdzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny,

w czasie ruchu probnego nalezy kontrolowac: prawidtowosé pracy silnikow
elektrycznych, temperature tozysk wentylatorowych, prawidtowo$¢ pracy aparatury
automatycznej regulaciji.

3.10.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)

W pracach projektowych i wykonawczych nalezy kierowaC sie zapisami ponizszych
dokumentow:

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”- wyd.
przez P.K.T.Sanit., G.G.iK. W-wa 1996r.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”’. COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-EN 1717:2003 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — ochrona
przed wtérnym zanieczyszczeniem.

PN-EN I1SO 12241:2010 Izolacja cieplna wyposazenia budynkéw i instalacji
przemystowych - Zasady obliczania.

PN-EN 1213:2002 Armatura w budynkach — Zawory zaporowe ze stopow miedzi do
instalacji wodociggowych w budynkach — Badania i wymagania.
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o PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia elastomerowe — Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych
i odwadniajgcych — Czes¢ 1: Guma.

o PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia elastomerowe — Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych i
odwadniajgcych — Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne (Zmiana A1).

o PN-EN 681-3:2003 Uszczelnienia elastomerowe — Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych
i odwadniajgcych — Czesé 3: Guma komodrkowa.

e PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

o PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budyn-kach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

e PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania.

e PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czytaC tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaktada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywofano wczes$niejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposoéb, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktére

obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robdt i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.11. Warunki wykonania i odbioru robét: wykonanie przewodéw
zewnetrznych (WWiORB-10)

3.11.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.11.1.1. Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-10) dotyczg wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania przewodow zewnetrznych, ktére zostang wykonane
w ramach przebudowy oczyszczalni sciekow w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy Nikoli
Tesli 10.

3.11.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-10) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze;.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-10 obejmujg wymagania szczegotowe dla robot
w zakresie wykonania przewodow zewnetrznych.

3.11.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie
wykonania przewodow zewnetrznych ujetych w DT w ramach planowanej inwestycji.

3.11.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-10 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.11.1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

3.11.2. Materiaty

Kanalizacja _sanitarna i _technologiczna. Rurociggi zasyfonowane - rury ztworzywa
sztucznego PE100 SDR11 warstwowe, z ochronnymi warstwami wewnatrz i na zewnatrz
rurociggu, wspotwyttaczane, do kanalizacji sanitarnej. Ksztattki systemowe, tgczone przez
zgrzewanie elektrooporowe.

W miejscu przebiegu rur przy matym przykryciu gruntem (<20 cm) rury z zeliwa
sferoidalnego do kanalizacji o sztywnosci przekroju rury minimum 30 kN/m?, potgczenia
kielichowe z systemowg uszczelkg, do kanalizacji sanitarnej.

Rurociggi ze sptywem grawitacyjnym niewypetnione w 100% - rury z PVC-U z rdzeniem
litym, klasy SN8, tgczone kielichowo z systemowg uszczelkg wargowg z EPDM, zgodne
z PN-EN.

Studzienki z kregow, prefabrykowane DN 1000 mm do DN 1600 mm, potgczenia kregéw
elastomerowe, dennica monolityczna, stopnie ztazowe podwdjne, stalowe nierdzewne,
osadzone fabrycznie, spetniajgce wymagania Polskiej Normy PN-EN 13101:2005, beton
minimum C35/45, kinety prefabrykowane. Witazy zeliwne lub Zzeliwne z wypetieniem
betonowym, typu ciezkiego D400 o srednicy 600 mm, odpowiadajace wymogom PN-EN.

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN. Studzienki DN 500 mm
z osadnikiem h = 0,95 m, ruszt w klasie obcigzeh D400.
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Odwodnienie liniowe z polimerobetonu z rusztem zeliwnym w klasie obcigzen D400
mocowane na zatrzask.

Rurociggi _ci$nieniowe (osadu, S$ciekéw, wody technologicznej). Rury z tworzywa
sztucznego PE100 SDR11 warstwowe, z ochronnymi warstwami wewnatrz i na zewnatrz
rurociggu, wspotwyttaczane. Ksztattki systemowe, fgczone przez zgrzewanie
elektrooporowe.

Zasuwy klinowe miekko uszczelniajgce z gtadkim iwolnym przelotem. Korpus zeliwny
epoksydowany z zewnatrz i wewnatrz, wrzeciono ze stali nierdzewnej. Naped reczny lub
elektryczny.

Przepustnice do sciekow, osadu lub wody, szczelne, montaz miedzykotnierzowy, naped
reczny.

Przeptywomierze elektromagnetyczne, wyktadzina NBR, do montazu w studniach
pomiarowych, potgczenia kotnierzowe, medium woda czysta, technologiczna, $cieki surowe
i oczyszczone.

Instalacje sprezonego powietrza. Nalezy zastosowac rury ze stali nierdzewnej 1.4401
typoszeregu ANSI/ASME 36.19 80S tgczone przez spawanie, pofgczenia z armaturg
kotnierzowe, kotnierze PN10, uszczelki gumowe NBR.

Zasuwy klinowe miekko uszczelniajgce z gtadkim iwolnym przelotem. Korpus zeliwny
epoksydowany z zewnagtrz i wewnatrz, wrzeciono ze stali nierdzewnej. Naped reczny lub
elektryczny.

Przepustnice do gazu, szczelne, montaz miedzykotnierzowy, naped reczny.

Sktadowanie materiatéw. Powinno odbywac sie na placu rownym i utwardzonym, ktory nie
ulega osiadaniu i ma mozliwos¢ odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane np. studzienki, mogg by¢ sktadowane zgodnie z instrukcjg ich
Producenta. Sktadowanie elementéw studzienek nalezy tak zorganizowaé aby wykluczyé
mozliwos¢ ich uszkodzenia. Szczegdélna uwage nalezy zwrdci¢ na dolne i gérne felce — aby
nie ulegty uszkodzeniu ani zabrudzeniu. Elementy studzienek nalezy sktadowa¢ w pozycji
wbudowania. Zabronione jest uktadanie elementéw studni na ich bocznych Sciankach.

Uszczelki samosmarujgce zaleca sie sktadowaé w pozycji poziomej. Sktadowanie w pozycji
pionowej powoduje pogorszenia skutecznosci ich dziatania.

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury winny byé skfadowane tak diugo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu. Rury sg pakowane w paletach a ksztaitki w skrzyniach lub
paczkach powlekanych folig. Rury o wiekszych srednicach niezapakowane w paczki winny
by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem $rodkdéw ostroznosci. Powierzchnia
sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w sztaplach nalezy zastosowa¢ boczne
wsporniki (minimum dwa z kazdej strony sterty), najlepiej drewniane lub wytozone drewnem
zabezpieczajgce pierwszg warstwe przed rozsunieciem. Bose konhce rur powinny
spoczywa¢ na drewnianych fatach o szerokosci minimum 50 mm, tak by uszczelka nie
dotykata terenu.

Rury nalezy sktadowaé kielichami wysunietymi poza krawedz warstwy i mijankowo. Rury
o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie. W sztaplach nie
powinno sie znajdowaC wiecej niz 5 warstw rur o srednicy 150 mm lub 4 warstwy rur
o Srednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o Srednicy 300 mm lub 2 warstwy rur o Srednicy
400 mm.

Elementy uszczelniajgce i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed sSwiattem
i skladowac w suchym i chtodnym miejscu.



Program funkcjonalno-uzytkowy 175

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy rowniez
zwroéci¢ uwage, aby ostro zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztaltek od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci
i gatunkdbw w sposOb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur. Ksztattki powinny by¢é ustawiane
bezposrednio na podtozu kielichami w dét.

Elementy zeliwne muszg by¢ sktadowane z dala od srodkéw i warunkow powodujgcych
korozje.

Wszystkie elementy z Zzeliwa (wtazy), nalezy sktadowaé oddzielnie, w takiej odlegtosci od
elementéw z tworzyw sztucznych, aby transport elementéw ciezkich i twardszych nie
stwarzat zagrozenia uszkodzenia mechanicznego pozostatych sktadowanych elementow.

Stopnie ztazowe powinny by¢ zamontowane fabrycznie w studzience.

Armatura zgodnie z normg PN-EN powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
Kazdy rodzaj armatury powinien byé sktadowany oddzielnie i posegregowany wedtug
Srednic.

Materiaty i urzgdzenia nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego a w przypadku urzgdzen w dostawie
powinny byc¢ tez dokumentacje techniczno-ruchowe. Dostarczone materiaty i urzgdzenia na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

3.11.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIiORB-00. Wykonawca przystepujacy
do wykonania rurociggdéw technologicznych zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosc
robét. Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii warunkow wykonywanych robdt. Nie dopuszcza sie stosowania maszyn
i urzadzeh do realizacji sieci technologicznych, takich ktore mogtyby doprowadzi¢ do
zanieczyszczenia gruntu lub wod gruntowych, substancjami ropopochodnymi lub innymi
szkodliwymi dla srodowiska.

Roboty zwigzane z wykonaniem rurociggdw bedg wykonywane recznie oraz przy pomocy
wymienionych urzgdzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

o szlifierka katowa,

e podnosnik widtowy,

e niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

e tasma miernicza,

e zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

e komplet narzedzi do obcinania rur,

e komplety spawalnicze do spawania elektrycznego w ostonie argonowe;j.
Dla wykonania prob szczelnosci konieczne bedg miedzy innymi:

e dwa manometry,

e kompresor,

e Czasomierz.
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Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét.

Sprzet zastosowany do montazu rur PCV, nie moze powodowaé mechanicznego
uszkodzenia rur. Sam montaz polegajgcy na wcisnieciu bosego kornca jednej rury w kielich
rury drugiej lub kréciec studzienki, wymaga zastosowania dzwigni. Dla rur o mniejszych
srednicach stosuje sie pret stalowy jako dzwignie lecz koniec rury musi by¢ wtedy
zabezpieczony drewnianym klockiem. Zaleca sie stosowanie specjalnego oprzyrzgdowania
stuzgcego do taczenia rur. Zabrania sie uzywania np. tyzki koparki do bezposredniego
wciskania bosego konca w kielich.

3.11.4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB-00. Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatdw i urzadzen. Materiaty i urzagdzenia na
budowe powinny byé dowozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

e samochdd skrzyniowy,
e samocho6d samowytadowczy,
e samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢é rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.

Do transportu rur nalezy uzywaé¢ samochoddéw z réwng i ptaskg podtogg skrzyni tadunkowej
lub samochodéw specjalistycznych. Podtoga musi by¢é wolna od gwozdzi i innych
wypuktosci. Na czas transportu rury nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
sie. Wszelkie wsporniki boczne muszg by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury
o najwiekszych s$rednicach nalezy uktada¢ na spodzie skrzyni tadunkowej. Rury nie
powinny wystawac poza skrzynie tadunkowg samochodu o wiecej niz pieciokrotng wartosc
ich srednicy nominalnej DN, wyrazong w metrach, lub 2 m, zaleznie od tego, ktora z tych
wielkosci jest mniejsza. Zalecenie to nie ma zastosowania podczas transportu rur
zapakowanych w sztywne wigzki. Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi
wedtug nastepujgcych zasad:

e rury uklada sie w pozycji lezgcej, podtuznie do kierunku jazdy,

e rury nalezy zabezpieczyC¢ przed bezposrednim zetknieciem z burtami samochodu,
przez zastosowanie podktadek drewnianych,

e rury nalezy przywigzaC co najmniej w dwoch miejscach drutem stalowym
i przymocowac do srodka transportowego,

o ilo$¢ przewozonych rur jest uzalezniona od fadownoéci i wymiarow skrzyni srodka
transportowego,

e rury pakowane w kregach przewozi¢ tak, aby krag lezat poziomo w pojezdzie.
Rury nie mogg by¢ transportowane z materiatami wrazliwymi na uszkodzenia mechaniczne.

Armatura nie moze by¢ transportowana tgcznie z rurami PE lub innymi materiatami
wrazliwymi na uszkodzenia mechaniczne. Nie wolni roéwniez transportowac armatury
tacznie z ziemig czy podsypka, ktore mogtyby spowodowac jej zapiaszczenie lub
zanieczyszczenie.
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3.11.5. Wykonanie robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w WWIiORB-00. Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na wlasny koszt do sporzadzenia,
wszelkich niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdw, projektu
organizacji ruchu na czas budowy, projektéw tymczasowych odwodnien wykopow (tylko w
przypadku wysokiego stanu wod gruntowych) i rozkopow itp. Projekty podlegajg akceptacii
Zamawiajgcego.

Roboty przygotowawcze. Trasa obiektéw liniowych i lokalizacja studzienek, powinna byé
wyznaczona przez uprawnionego geodete. O$ przewodu lub osie obiektow nalezy
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperdw roboczych. Zatozenia
do wytyczenia trasy obiektow liniowych i posadowienia studzienek oraz obiektéw stanowig
rysunki. Punkty na osiach tras oraz osiach obiektéw nalezy oznaczy¢ za pomocg wbitych w
grunt kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy
obiektu liniowego, w punkcie lokalizacji kazdej ze studzienek lub innego obiektu na sieci,
a na odcinkach prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowe;j.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ odwodnienie, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Nalezy wykonac przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia
i przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich Uzytkownika oraz
porownac z dokumentacjg projektows.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw
zwieztych, £5 cm dla gruntbw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi 5 cm.

Opis_robdt. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

e przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan kompletnosci montowane;j
ksztaltki wraz ze srubami, trzpieniami, tgcznikami i uszczelkami,

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e przecinanie rur,

e ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
e wykonanie potgczen.

Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki
elastyczne.

Uktadanie przewoddéw ze stali. Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na
budowe jako walcowane z szyjkg lub z przyspawanym kré¢cem z rury stalowej. OS rury
powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza. Kotnierz nalezy przyspawaé do krécca
dwoma spoinami pachwinowymi o wielkosci 0,7 grubosci cienszego elementu.
Powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna byé czysta i w razie potrzeby oszlifowana w
ptaszczyznie kotnierza - tak aby nierownosci spoiny nie wystawaty ponad stykowg
powierzchnie kotnierza. Przy potgczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy
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dokreca¢ parami réwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen S$ruby powinien
wystawac¢ ponad nakretke na wysokos$¢ réwng s$rednicy sruby, nie wiecej jednak niz
25 mm. W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:

e docigga¢ $rubami potgczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy

przekraczajgcy 2 mm, z wyjatkiem przypadkow, gdy wymagajg tego wzgledy
kompensacji wydiuzen,

e pozostawiac srub niedokreconych,
e pozostawia¢ w kotnierzach $rub montazowych.

Pofgczenia spawane majg na celu pofgczenie wczesniej przygotowanych elementow
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Opracowanie technologii spawania poszczegélnych
elementéw spoczywa na Wykonawcy.

Uktadanie przewodow cisnieniowych z tworzyw sztucznych. Po przygotowaniu wykopu
i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonywania robét instalacyjno-montazowych w zakresie
sieci wodociggowe;.

Ukfadanie rur nalezy prowadzi¢ scisle wedtug instrukcji Producenta rur. Na dnie wykopu
utozy¢ warstwe wyréwnawczg, tj. podsypke piaskowo-zwirowg o gruboéci > 10 cm, chyba
ze Producent rur wymaga inaczej.

Przy wykonywaniu potgczen kotnierzowych (np. tgczeniu rury PE z armaturg) dla
witasciwego wykonania potgczenia i unikniecia przenoszenia ciezaru rury na potgczenie,
pod potaczeniem nalezy wykonaC zagfebienie. Nie powinno ono by¢ wigksze niz
wymagane dla wlasciwego wykonania potgczenia. Po wykonaniu potgczenia zagtebienie
nalezy ostroznie wypetni¢ materialem podsypki i zagesci¢ tak, aby zapewnié¢ rownomierne
podparcie rurociggu na catej jego dtugosci.

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu w ten sposob, aby lezaly rowno podparte na
podsypce na catej swej dtugosci. Nalezy zezwoli¢ na ruchy termiczne rur, zwlaszcza kiedy
prace prowadzone sg w ekstremalnych warunkach pogodowych. Rury nalezy tgczyé
zgodnie z zaleceniami ich Producenta.

Kiedy rurocigg wchodzi lub wychodzi z konstrukcji takich jak budynki, studzienki czy bloki
oporowe, nalezy bra¢ pod uwage tolerancje dla réznic osiadania. Kazdy z Producentow
podaje w tym zakresie szczegotowe wytyczne.

Materiat obsypki nalezy rozmieszczaé warstwami po obu stronach rury i zageszczaé
zgodnie z punktem do stopnia i wysokosci okreslonej w odrebnym WWIORB (roboty
ziemne). Nalezy zwréci¢ uwage na doktadne zageszczenie materiatu podsypki gornej.
Swobodne zrzucanie materiatu obsypki na wierzch rury nalezy ograniczy¢ do minimum.
Zalecane metody zageszczania podsypki, obsypki i warstwy nadsypki okreslone sg
w instrukcji Producenta rur.

Rury PE zwijane w kregi wraz z uptywem czasu ulegajg coraz wiekszej owalizaciji.
W przywréceniu rurom przekroju kotowego pomagajg prosciarki. Ich konstrukcja zalezna
jest od $rednicy rury. Do fgczenia rur PE zwijanych w kregi nalezy stosowac technike
zgrzewania elektrooporowego. Zowalizowane konce rur nalezy najpierw zaokragli¢ za
pomocg kalibratora. Przy zgrzewaniu nalezy bezwzglednie stosowaé zaciski montazowe.
Konice obu rur wprowadzane do wnetrza mufy elektrooporowej powinny ukfadaé sie
w ksztatt litery S (a nie W). Dzieki temu na mufe nie bedg dziataty dodatkowe momenty
gnace.

Dopuszczalne odchylenie w planie (wspotrzedne poziome) osi utozonego przewodu od
ustalonego kierunku osi przewodu, wedtug dokumentacji nie powinno przekracza¢ + 10 cm.
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Dopuszczalne odchylenie w profilu (rzedne pionowe) — réznice rzednych niwelety
utozonego przewodu powodujgce odchylenie spadku przewodu od przewidzianego
w dokumentacji, nie powinny przekracza¢ w zadnym punkcie sieci + 5 mm i nie powinny
spowodowac na odcinku przewodu spadku przeciwnego ani zmniejszenia go do zera.

Montaz armatury. Montaz armatury nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg Producenta. Przed
montazem nalezy usungC z armatury wszelkie zanieczyszczenia izaslepienia. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony,
a pokretto daje sie lekko obracaé. Na przewodach poziomych armature nalezy ustawi¢ w
takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe;j
przechodzacej przez o$ przewodu. Armature zaporowg nalezy ustawiaé tak, aby kierunek
strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Armature
0 masie przekraczajgcej 30 kg nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, aby
nie dopusci¢ do przecigzenia przewodow.

Przed montazem nalezy tez starannie wyczyscié¢ rurociggi i armature, szczegélnie twardych
ciat obcych. Instalacja rurociggowa powinna by¢ wykonana tak, aby na armature nie
dziataty zadne sity. Armatura nie moze by¢ wykorzystywana jako punkt staty rurociggu.
Armature odcinajgcg (przepustnice) nalezy instalowa¢ w przeznaczonych do tego
miejscach zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR-kach. Dokfadno$¢ montazu dla
armatury powinna by¢ identyczna jak dla rur stalowych.

Uktadanie rur i ksztaftek PVC. Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do
wykonywania robét instalacyjno-montazowych w zakresie kanalizacji. W celu zachowania
prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i posadowienie kolektora
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Uktadanie rur nalezy prowadzi¢ Scisle
wedtug instrukcji Producenta rur.

Grunt nienosny nalezy wymieni¢ do warstwy nosnej. Po przygotowaniu wykopu, jego
odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur. Rury do budowy
przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi i sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury
opuszczac¢ do wykopu recznie za pomocg lin i uktadaé kielichami w kierunku przeciwnym
do spadku dna wykopu. Rura powinna by¢ utozona wedtug projektowanej niwelety i Scisle
przylega¢ do podtoza na catej dlugosci, na co najmniej V2 swego obwodu. Rury uktadac po
odpowiednim zageszczeniu podtoza. Podtoze wraz z warstwg wyrdwnawczg nalezy
profilowa¢ w miare ukfadania kolejnych odcinkéw kanatu. Po utozeniu nalezy rure
zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka.

Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac¢ podioze
z podsypki. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka
drewna, cegty lub kamienia.

Odchytka osi utozenia przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekroczy¢
+1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg
przez zatkanie wylotu odpowiednio dopasowang pokrywg. Po sprawdzeniu prawidtowosci
utozenia przewodéw i zbadaniu szczelnosci, rury nalezy zasypaé do takiej wysokosci, aby
znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie rur po ewentualnym zalaniu.

Rury z PVC mozna ukfada¢ przy temperaturze od 0° do +30°C. Przy ukfadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,
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e wykonaé ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wytgczeniem odcinkow potgczenia rur.

Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej co nalezy uregulowacé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy tgczy¢é za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac
rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,
e ukosowanie bosych kohcow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konhce
rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia
potowy grubosci Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury
nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza.

Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wkfadajgc do wgtebienia kielicha specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany
koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do
wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniete przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ tgczonych elementow.

Montaz studni betonowych. Sposob posadowienia studni uzalezniony jest od warunkow
gruntowo-wodnych wystepujgcych na danym terenie. Podtoze musi by¢é dobrze
zageszczone i wypoziomowane. Niewfasciwa podbudowa jest gtéwng przyczyng osiadania
studni i moze doprowadzi¢ do jej rozszczelnienia lub uszkodzenia. Przed montazem studni
nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy pod katem ewentualnych uszkodzen.
Niedopuszczalne jest montowanie elementéw z uszkodzonymi zamkami.

W podstawe studni, w tuleje gwintowane nalezy wkreci¢ komplet stosownych linowych petli
transportowych. Nastepnie za pomocg urzadzenia dzwigowego, na ktorym sa
zamontowane odpowiednie zawiesia hakowe ostroznie utozy¢ jg w miejscu
przeznaczenia/wykopie. Po ustawieniu i wypoziomowaniu podstawy, nalezy wykreci¢ petle
transportowe z przeznaczeniem do ponownego uzytku.

Przed tgczeniem kolejnych elementéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na czystosé
gornego i dolnego zamka elementow studni, aby nie znajdowaty na nich grudki ziemi,
kamienh itp. ktére utrudniajg potgczenie elementéw i mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia
elementu.

Na zamek gorny zaktada sie uszczelke elastomerowg klinowg lub samosmarujgcg. Nalezy
zwroOci¢ uwage aby uszczelka byta czysta. Uszczelke powinno zaktada¢ co najmniej dwoch
pracownikdw. Po natozeniu uszczelki nalezy jg kilkakrotne naciggng¢ aby wyréwnac¢ na
catym obwodzie naprezenia powstate podczas jej zaktadania, zwracajgc przy tym uwage
na to aby dolna krawedz uszczelki opierata sie o wystep na bosym koncu. Na tak natozong
uszczelke naktadamy kolejny element studni. W celu utatwienia montazu uszczelki
samosmarujgcej mozna dodatkowo posmarowaé $rodkiem poslizgowym dolny zamek
naktadanego elementu.

W przypadku montazu na uszczelke klinowg, po natozeniu uszczelki nalezy jg kilkakrotne
naciggna¢ aby wyréwnaé na catym obwodzie naprezenia powstate podczas jej zaktadania,
zwracajgc przy tym uwage na to, aby dolna krawedz uszczelki opierata sie o wystep na
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bosym koncu. Na tak utozong uszczelke klinowa nalezy naniesC¢ specjalny srodek
poslizgowy, ktory dostarczony jest razem z uszczelkg. Nastepnie nalezy nanies¢ srodek
poslizgowy na dolny zamek naktadanego elementu i potgczy¢ elementy ze soba.

Na podstawe studni naktada sie kolejno odpowiednig ilos¢ kregéw za pomocag uchwytow
trojszczekowych zaciskowych, a plyte, zwezke lub kregozwezke za pomocg linowych petli
transportowych i zawiesi hakowych. Zabroniony jest montaz elementéw bez uzycia
urzgdzen opisanych w instrukcji Producenta. Elementy nalezy nakfada¢ z zachowaniem
rownolegtosci i osiowosci. Nalezy zwrocic uwage aby szczelina wewnagtrz studni miedzy
zamontowanym elementami na catym obwodzie byta jednakowej wielkosci i wynosita okoto
10 mm. Nalezy sprawdzi¢ czy uszczelka sie nie podwineta podczas montazu studni.

Na ptyte, zwezke lub kregozwezke w specjalnym zagtebieniu tych elementow nalezy
zamontowac¢ wiaz kanatowy. Zapobiega to przesuwaniu sie wiazéw.

Do regulacji wysokosci studni stuzg betonowe pierscienie dystansowe, ktére uktada sie pod
wltazem. Do tgczenia tych elementow zaleca sie stosowanie elastycznej zaprawy
cementowe;j.

Miejsca kolizji i skrzyzowan. Nalezy zachowaé normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci
przy prowadzeniu rownoleglym przewodow. Roboty w miejscach skrzyzowan z innymi
sieciami prowadzi¢ pod nadzorem Uzytkownika tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie
lub réwnolegte do wykopu powinny zostaé zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce
wodociaggi, kable i rury technologiczne, podwieszaé¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po wykonaniu skrzyzowan
przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg zwirowo-
piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowaé na kablach
dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem min. 0,5 m rury po obu stronach kabla.
Prace zabezpieczajgce nalezy wykonac¢ po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem
ich Wiasciciela.

Nie dopuszcza sie lokalizacji potgczenia odcinkéw rur pod innymi przewodami,
tj. w miejscach skrzyzowan (rura powinna by¢ ciggta sktadajgca sie z 1 odcinka).

W przypadku przewodoéw prowadzonych z matym przykryciem w miejscach narazonych na
znaczne obcigzenia od ruchu kotowego nalezy zamontowa¢ odpowiednie plyty
odcigzajace.

Kolorystyke i sposéb oznakowania rurociggéw nalezy dopasowac do istniejgcych oznaczen
i uzgodni¢ z Uzytkownikiem oczyszczalni.

Potgczenia rur ze studzienkami. Jesli rury wychodzg z budowli, przejscie rury przez
budowle powinno by¢ wodoszczelne. Wykonawca musi zapewni¢ elastycznos¢ rurociggu
wychodzgcego z budowli (ze studzienki lub budynku), aby réznica w osiadaniu budowli
i rurociggu nie doprowadzita do uszkodzenia rur. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
zamontowanie i rozmieszczenie wszystkich rur, ztgczy i wspornikéw.

Jezeli na rysunkach nie zaznaczono inaczej, rurociggi wychodzgce z budowli ponizej
poziomu gruntu powinny mie¢ dwa elastyczne ztgcza w sgsiedztwie budowli, umieszczone
z uwzglednieniem materiatu i Srednicy rurociggu.

Wykonawca studni fabrycznie osadzi w Scianie studni elementy przegubowe podane
w projekcie w celu zamontowania ich w procesie produkcyjnym studni.

Do osadzonych w scianie studni elementow przegubowych nalezy nawigzac sie kroccami
dostudziennymi podanymi w projekcie w celu uzyskania potgczenia przegubowego.
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Dla rur PVC lub PE nalezy zastosowaé potaczenia przegubowe w odlegtosci 2D + 3D od
sciany budowli.

Montaz elementow odwodnienia liniowego. Korytka przyjete w Projekcie Wykonawczym sg
dostepne w wersji ze spadkiem podiuznym w dnie lub bez spadku. Posiadajg na swych
krawedziach zakotwione w Sciankach do samego dna, zabezpieczone antykorozyjnie, ramy
ze stali ocynkowanej, nierdzewnej, miedzi lub mosigdzu. Odwodnienie liniowe nalezy
utozy¢ na tawie betonowej (wspdlnej dla odwodnienia liniowego i kraweznika — zgodnie
z rysunkiem szczegétowym zawartym w projekcie drogowym) z betonu klasy C12/15
o objetosci 0,188 m3*mb.

Ruszty mocuje sie do korpuséw za pomocg srub ze stali nierdzewnej lub specjalnych
blokad poprzecznych. Wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm ponizej poziomu
nawierzchni. Lokalizacja korytek wedtug planu sytuacyjnego. Klasyfikacje, kontrole jakosci
i badania korytek przeprowadza sie w oparciu o norme DIN 19580.

Proby szczelnoSci przewodow cisnieniowych z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
przy odbiorze wodociggow okreslone sg w normie PN-EN 805. W poréwnaniu do wczesniej
obowigzujgcych wymagah norma ta wprowadza nowy sposéb badania szczelnosci
wodociggow polietylenowych. Nalezy jg przeprowadzac zgodnie z procedurg okreslong
w zatgczniku A.27 do normy PN-EN 805.

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje 3 fazy:

o Faza wstepna (zawierajgca okres relaksacji): Pomysine zakohczenie fazy wstepnej
jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej proby szczelnosci.
Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkdéw poczatkowych
testowanego uktadu, ktore zalezg od cisnienia, czasu i temperatury. Nalezy unikac
wszelkich bteddéw, ktore mogtyby wptyngé na wynik zasadniczej proby szczelnosci.

e Préba spadku cisnienia: Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest
mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej zawarto$ci powietrza we wnetrzu
badanego odcinka co uzyskuje sie w tej fazie.

e Zasadnicza proba szczelnosci: Zasadniczg prébe szczelnosci mozna uznaé za
pozytywng, jezeli linia zmian ciSnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu
30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco dtugim okresem czasu, aby uzyskaé
odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku. Jezeli w tym
czasie krzywa zmian ciSnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznaka
nieszczelnosci badanego odcinka.

Proby szczelnosci przewoddw cisnieniowych kanalizacyjnych z PVC. Probe szczelnosci
przewoddw kanalizacyjnych z PVC nalezy przeprowadzi¢ tgcznie ze studzienkami, zgodnie
z wymaganiami PN-EN. Przy wykonywaniu prob nalezy uwzglednic, ze studzienki z betonu
sg wykonane z materiatu nasigkliwego.

Ptukanie wodociggu. Ptukanie sieci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposéb:

e otworzy¢ wszystkie przybory na odbiornikach wody,

o otworzy¢ wszystkie hydranty na terenie, zapewniajgc jednoczesnie odptyw wody do
kanalizacji,

e podac wode z istniejgcego wodociggu az do uzyskania klarownego odptywu,

e predkos¢ wody w przewodach powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych z przewodu — zalecana predkos¢ przeptywu wynosi
1,5 m/s,

e W razie uzyskania zbyt matej predkosci przeptywu, nalezy jg zwiekszy¢ sztucznie,
przez podtgczenie pompy zwiekszajgcej przeptyw wody w przewodzie,
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e jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3 + 5 krotng
objetosc¢ ptukanego odcinka sieci,

e woda ptuczgca po zakonhczeniu ptukania powinna by¢ klarowna i nie powinna
zawiera¢ zanieczyszczen,

e przeprowadzi¢ badania fizykochemiczne i bakteriologiczne, zlecajagc je do
uprawnionego laboratorium.

Dezynfekcja wodocigqu. Dezynfekcje sieci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposéb:

o otworzy¢ wszystkie przybory na odbiornikach wody w budynkach,

o otworzy¢ wszystkie hydranty na ptukanym odcinku sieci, zapewniajgc jednoczes$nie
odptyw wody do kanalizacji,

e napehi¢ sie¢ jednym z zalecanych roztworéow dezynfekujgcych, tak aby dawka
chloru wynosita 20 + 30 mg czynnego chloru na 1 litr wody w przewodzie, {j.:
0,6 litra podchlorynu sodu 16%-wego NaClOx5H,O na 1 m® wody, 80 + 100 g
wapna chlorowanego Ca(OCl); na 1 m® wody, 20 + 30 g chloraminy na 1 m® wody.

Przy odkazaniu przewodu nalezy zwrocic uwage na nalezyte wymieszanie roztworu
dezynfekujgcego z wodg wodociggowg, co mozna uzyskac np. przez dodanie roztworu do
przewodu ssgcego pompy, lub przez napetnianie catego przewodu wczesniej
przygotowanych w odpowiedniegj ilosci roztworem, o0 wymaganym stezeniu, wymagany czas
kontaktu srodkow dezynfekujgcych wynosi 48 godzin, po tym okresie kontaktu pozostatosc
chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Clz/dm® wody, po zakonczeniu dezynfekcji
i spuszczeniu wody z przewodu, sieC nalezy ponownie przeptukac, w sposoéb jak to podano
wyzej.

3.11.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli robét podano w WWIORB-00. Kontrola zwigzana z wykonaniem
sieci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.  Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze roboét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru deklaracje zgodnoéci z normg oraz na zyczenie wszystkie badania
jak i atesty gwarancji wystawione przez Producenta na stosowane materiaty,
potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez normy.

Badania przy odbiorze przewodéw sieci technologicznych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego
czesciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakoriczeniu
budowy.

Badanie materiatow uzytych do budowy rurociggdw wraz z armaturg nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i specyfikacji, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajagcych jako$¢ wbudowanych
materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami Producentéw lub
warunkami okreslonymi w specyfikacji oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Odbior techniczny czesciowy sieci technologicznych. Badania sieci technologicznych
prowadzi sie w zakresie:
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e zgodnosci uzytych materiatdw posrednio na podstawie dokumentacji i bezposrednio
przez ogledziny zewnetrzne lub badania specjalistyczne,

e podtoza naturalnego i sztucznego,

o dopuszczalnego odchylenia osi i spadku przewodu w planie z doktadnoscig
wymagang przez mocowania rurociggu,

e Zzaabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem w poziomie i pionie,
e szczelnoSci odcinka.

Odbiér _techniczny koncowy sieci_technologicznych. Badania przy odbiorze technicznym
koncowym, polegajg na:

e Zzbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym
i inwentaryzacjg geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

e zbadaniu lokalizacji urzgdzen,
e zbadaniu protokotéw odbiorow préb szczelnosci.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry wraz z protokotami
odbioréw technicznych czesciowych przewodu, projektem ze zmianami wprowadzonymi
podczas budowy, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacjg
geodezyjng, protokotem szczelnosci, nalezy przekazac¢ Inwestorowi wraz z wykonanym
przewodem sieci technologiczne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie sieci, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik
budowy przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi systemu. Kierownik budowy jest
zobowigzany, zgodnie z art. 57 ustl. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e wykonaniu przewodu zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
¢ doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy.

Odbidér techniczny cze$ciowy sieci kanalizacyjnej. Badania przy odbiorze technicznym
czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dilugosci przewodu 2z dokumentacjg
i inwentaryzacjg geodezyjng oraz poréwnaniu z dopuszczalnymi odchytkami
podanymi wyzej,

e pomiarze dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z doktadnoscig 1 cm),

e zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu.
W przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien
by¢ uzgodniony z Projektantem lub Inspektorem nadzoru,

e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
zgodnie z dokumentacja,

e Zzbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,
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e zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki
wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé zgodny
z projektem),

e zbadaniu szczelnosci przewodu.

Utozenie przewodu na podfozu naturalnym i z podsypkg powinno zapewni¢ oparcie rur na
co najmniej 2 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Czynnosci wchodzgce w sktad badan do
odbioru polegajg na pomiarze tasmg mierniczg lub przyrzadami geodezyjnymi na
szerokosci wykopu oraz jego dtugosci.

Ponadto do czynnosci tych zalicza sie pomiar spadku i rzednych dna wykopu w przekrojach
weztowych oraz w przekrojach, w ktérych zlokalizowano studzienki. Pomiaru rzednych dna
wykopu dokonuje sie niwelatorem lub innymi przyrzgdami geodezyjnymi.

Ponadto przeprowadza sie badanie podtoza naturalnego. Badanie to pozwala na
stwierdzenie czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng
wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre$lonymi warunkami w dokumentac;ji
projektowej i odpowiada wymaganiom PN.

W przypadku niezgodnosci z warunkami okres$lonymi w dokumentacji projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedtug PN rodzaju i stopnia agresywnoéci srodowiska
i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inspektorowi nadzoru.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN.

Dla studzienek kanalizacyjnych oprécz podioza i zasypu nalezy zbada¢ materiaty uzyte do
budowy, przez poréwnanie ich cech z wymaganiami, w tym na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami Producenta lub warunkami okreslonymi w WWIiORB oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Ponadto dla tych obiektéw nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na eksfiltracje, ktore
obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz z urzgdzeniem, napetnienie wodg, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy i Scian
urzgdzenia. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie,
a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kitory z protokdtem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczgacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwiehczen
studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym czesciowym przewodu kanalizacyjnego,
zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac
dokumentacje powykonawcza.

Odbior techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej. Badania przy odbiorze technicznym
koncowym, polegajg na:
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e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym
i inwentaryzacjg geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
e zbadaniu protokotéw odbiorow prob szczelnosci przewodow.

Wyniki badan powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktéry wraz z protokotami
odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami
wprowadzonymi podczas budowy, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacjg geodezyjng, protokdtem szczelnosci systemu kanalizacji, nalezy przekazaé
Zamawiajgcemu wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozyé oswiadczenia: wykonaniu przewodu kanalizacyjnego
zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe, doprowadzeniu do nalezytego
stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - o doprowadzeniu do
nalezytego stanu ulicy i sasiadujgcej nieruchomosci.

Odbiér_techniczny czesciowy sieci _wodociggowej. Badania wodociggu prowadzi sie
w zakresie:

e zgodnosci uzytych materiatow posrednio na podstawie dokumentacji i bezposrednio
przez ogledziny zewnetrzne lub badania specjalistyczne,

e podtoza naturalnego,

e podioza sztucznego — przez sprawdzenie grubosci z doktadnoscia 10 cm oraz
sprawdzenie dopuszczalnych odchylen od spadku $redniego miedzy dwoma
krancowymi punktami z doktadnoscig 1 cm,

e Polska norma méwi o badaniu w wybranych miejscach odlegtych o minimum 30 m,
co nie zawsze jest mozliwe z uwagi na to, ze niektére projektowane odcinki mogag
by¢ krétsze. Wtedy nalezy badanie przeprowadzi¢ miedzy dwoma krancowymi
punktami,

e dopuszczalnego odchylenia osi przewodu w planie z doktadnoscig = 10 cm,

e dopuszczalnego odchylenia spadku przewodu w planie z doktadnoscig + 0,5 cm,
e zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem w poziomie i pionie,

e zasypu przewodu,

e szczelnosci odcinka.

Odbior techniczny koncowy sieci wodociggowej. Badania przy odbiorze technicznym
koncowym, polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym
i inwentaryzacjg geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

e zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodow.
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Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory wraz z protokotami
odbioréw technicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projektem ze zmianami
wprowadzonymi podczas budowy, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacjg geodezyjng, protokotem szczelnosci, protokotem z ptukania i dezynfekcji
sieci, nalezy przekazacC Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci wodociggowe;j.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie sieci wodociggowej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje Zamawiajgcemu instrukcje obstugi systemu sieci.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze korncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e wykonaniu przewodu zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

3.11.7. Przedmiar i obmiar

Nie ma zastosowania.

3.11.8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB-00. Rozliczenie robét montazowych sieci
technologicznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét
i ich kohcowym odbiorze lub etapami okredlonymi w kontrakcie, po dokonaniu odbioréow
czesciowych robaot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB
i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
¢ roboty montazowe wykonania przewiertu,
¢ wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
e wykonana izolacja,
e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robaot.

Odbiorowi koncowemu podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

e badanie szczelnosci przewodu sprezonego powietrza wraz z armaturg zgodnie
z normami PN,

e badanie szczelnosci catych  przewoddédw  wodociggowych,  osadowych
i kanalizacyjnych,

e badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegolowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty
spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

3.11.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)

Podczas opracowywania dokumentacji projektowej i wykonywania robot nalezy sie
kierowac zapisami ponizszych dokumentow:

e PN-EN SO 6708:1998 Elementy rurociggdw — Definicja i dobor DN (wymiaru
nominalnego).

e PN-EN 19:2016-07 Armatura przemystowa - Znakowanie armatury metalowe;j.

e PN-EN 1514-8:2005 Kotnierze i ich potgczenia - Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN - Cze$¢ 8: Uszczelki z polimeréw o przekroju kotlowym do
kotnierzy z rowkiem.

o PN-EN 736-1:2018-06 Armatura przemystowa -- Terminologia -- Czes$¢ 1: Definicje
typow armatury.

e PN-EN ISO 9692-1:2014-02 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczgce
przygotowania ztgczy - Cze$¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe
elektrodg metalowg w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG
i spawanie wigzkg stali.

e PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegow
do spawania - Czesc¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym.

e PN-EN ISO 6520-1:2009 Spawanie i procesy pokrewne - Kilasyfikacja
geometrycznych niezgodnosci spawalniczych w metalach - Czes¢ 1: Spawanie.

e PN-EN ISO 6520-2:2013-12 Spawanie i procesy pokrewne - Klasyfikacja
geometrycznych niezgodnosci spawalniczych w metalach - Czes¢ 2: Zgrzewanie.

o PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie - Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow (z wyjatkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych.

¢ PN-EN ISO 11666:2018-04 Badanie nieniszczace ztgczy spawanych - Badania
ultradzwiekowe ztgczy spawanych - Poziomy akceptacji.

o PN-EN ISO 14175:2009 Materiaty dodatkowe do spawania -- Gazy i mieszaniny
gazéw do spawania i proceséw pokrewnych.

e PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow
metalowych -- Czes¢ 2: Petne wymagania jakosci.

e PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow
metalowych -- Cze$¢ 3: Standardowe wymagania jakos$ci.

e PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatow
metalowych -- Czes¢ 4: Podstawowe wymagania jakosci.
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e PN-EN ISO 17637:2017-02 Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania
wizualne ztgczy spawanych.

e PN-G-04201:1996 Gornictwo - Rurociggi sprezonego powietrza - Pomiar
szczelnosci.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWiIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czytaC tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaktada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepiséw prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywofano wczes$niejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepisoéw i norm krajowych, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robét i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.12. Warunki wykonania i odbioru robét: wykonanie instalacji
elektroenergetycznych i AKPiA (WWiORB-11)

3.12.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.12.1.1. Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-11) dotyczg wykonania
i odbioru robdt w zakresie wykonania instalacji elektroenergetycznych i AKPIA, ktére
zostang wykonane w ramach przebudowy oczyszczalni sciekdw w Ciasnej zlokalizowane;j
przy ulicy Nikoli Tesli 10.

3.12.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-11) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze;j.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-11 obejmujg wymagania szczegotowe dla robot
w zakresie wykonania instalacji elektroenergetycznych i AKPIA.
3.12.1.3. Zakres robot objetych WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie
wykonania instalacji elektroenergetycznych i AKPIiA ujetych w DT w ramach planowanej
inwestycji.

3.12.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-18 sg zgodne zobowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.12.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z DT i WWIORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentdéw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

3.12.2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéow podano w WWiORB-00. Materiaty do wykonania
instalacji nalezy stosowa¢ zgodnie z DT, WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego.
Materiatami sa:

e przewody i kable jedno i wielozylowe: pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne.
Wszystkie kable pomiarowe muszg by¢é ekranowane; izolacja zewnetrzna kabli
powinna zapewnia¢ wifasciwg odpornos¢ kabla na zagrozenia wystepujgce
w miejscu  jego potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe, powtoki
gryzonioodporne, itp.),

o korytka i kanaty kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki
ocynkowane; urzgdzenia i aparatura,

e rozdzielnice $ni nn,
e czujniki cisnienia,

e presostaty,

o falowniki,

e termostaty,
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e aparatura pomiarowa,

e sterowniki,

e komputer wraz z programem wizualizacji,

e oprawy o$wietleniowe,

o stupy oswietleniowe,

o tgczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne,
e gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne,
e puszki odgatezne,

e przewody uziemiajgce,

e bednarka Fe/Zn,

o kofki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.

Materiaty powinny by¢ okreslone w PB, WWIORB, badz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Zamawiajgcego.

3.12.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB-00. Prace zwigzane
z wykonaniem robét elektrycznych bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrdbki kabli i przewoddw
o matych przekrojach (od 0,5 mm? do 2,5 mm?). Roboty ziemne wykonywane w poblizu
istniejgcych urzadzen podziemnych winne by¢ wykonywane recznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do tego typu robot. Sprzetami, ktére min. mogg by¢ uzywane do robét sa:

e spawarki transformatorowe,

e zurawie samochodowe,

e samochody skrzyniowe,

e samochody dostawcze,

¢ samochody samozatadowcze,
e przyczepy do przewozu kabili,
e ciggniki kotowe,

e Kkoparki,

e Zurawie samochodowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWiORB,
programem zapewnienia jakosci i uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

3.12.4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00. Do transportu
materiatdw, sprzetu i urzadzeh stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,
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e samochody dostawcze,
e samochody samozatadowcze,
e przyczepy do przewozu kabli.

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
stosowac przyczepy dluzycowe, a materiatly wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.

Bebny z kablami nalezy przetaczaC zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Nalezy unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu
i przechowywania materiatdow elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowaé¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzgdzen nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw, a w szczegélnosci transportowane
urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np.
szaf rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwos¢ demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen,
osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na obiekcie.

3.12.5. Wykonanie robét

Ogoélne zasady wykonywania robot podano w WWIiORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét zgodnie z DT,
WWIORB, programem zapewnienia jakosci iw sposéb, ktory uzyskat akceptacje
Zamawiajgcego oraz jest zgodny z postanowieniami kontraktu.

Potaczenia _elektryczne przewodow. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw
prgdowych oraz przekladek i podkiadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy
doktadnie oczysci¢ i wygladzi¢. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody
i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng) nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami
chemicznymi i szlifowaé pastg polerskg. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg wazeling bezkwasowg. Potgczenia przewoddw nalezy wykona¢ za posrednictwem
puszek lub skrzynek przytaczeniowych. Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé
pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potgczenie przewidziane do umieszczenia w
ziemi nalezy wykonaé za pomocg spawania (np. potgczenie bednarek uziemiajgcych szafy
sterownicze). Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia:

o Proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow
Srubowych.

e Oczkowe, dla przewoddw poditgczanych pod srube lub wkret. Oczko o srednicy
wewnetrznej wiekszej o okoto 5 mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

e Sprasowane konce zyt przystosowane do podigczenia pod Srube z koncdwka
kablowa tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwkag
kablowa do lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:

e Proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z korncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie
tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki.
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o Z konhcowka kablowg poditgczane pod sSrube. Koncéwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie lub spawanie.

e Ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Linie kablowe. Linie kablowe $redniego napiecia (SN) nalezy utozyé w ziemi w wykopie na
gtebokosci okoto 0,8 m liczgc od poziomu terenu do powtoki kabla. Kable nalezy uktadaé
linig falistg na 10 cm podsypce z piasku i przysypac takg samg warstwg piasku. Nastepnie
przykry¢ 25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg koloru czerwonego i zasypacé
wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki
Z napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy
poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie
zopisem w DT i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Linie kablowe niskiego
napiecia (nn) nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okoto 0,7 m liczac od
poziomu terenu do powitoki kabla. Kable nalezy ukfada¢ linig falista na 10 cm podsypce
z piasku i przysypac takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-30 cm warstwg
ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop ubijajgc ziemie.
Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z napisami
zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy podac
numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie z opisem
w DT i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Zatamania trasy nalezy oznaczac na
powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektéw (np. budynkéw)
nalezy zostawi¢ zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym uzbrojeniem
podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych Dy 110/95 mm (niebieskie) dla kabli nn.
Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej lecz typu SRS lub stalowych
DN 100 mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawac¢ po obu stronach na
minimum 0,5 m. Konce rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do rozdzielnic sciennych
nalezy wykona¢ w odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykonaé¢ zgodnie
z N-SEP-E-004. Po utozeniu kabli nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzic¢
inwentaryzacje geodezyjna.

Sruby i wkrety w potgczeniach. Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny
mie¢ takg diugosc, aby po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢
2-6 zwojéw, nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli
zostanie zachowana wysokos¢ Sruby okoto 2-3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytgczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oSwietleniowych, itp. W gniazdach
bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy lub ,+” nalezy tgczyé ze stykiem wewnetrznym, a przewod
neutralny lub ,-, z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢
elementow izolacyjnych, aparatow i przewodéw odpryskami roztopionego metalu. Prace
spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzgdzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzeh. Kable
nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep. W szynach
zbiorczych sztywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie kompensatory. Dla podigczenia
szyn ikabli nalezy stosowa¢ standardowe sSruby 2z gwintem metrycznym itbem
szesciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywac zgodnie
z przepisami. Nalezy stosowaé system oznaczen i oznacznikow kabli, przewodow,
aparatow i urzadzen oraz potgczeh wewnatrz rozdzielnic i szaf.
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Proby po montazowe. Po zakonczeniu robdét w obiekcie, przed ich odbiorem
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob po montazowych,
tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiarow i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, szaf sterowniczych,
urzgdzen i aparatury pomiarowej. Proby po montazowe powinny by¢ udokumentowane.
Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien zostaé
sporzgdzony protokét stwierdzajgcy poprawnos¢ wykonanych potgczeh. Dostarczenie
tych protokotéw przez Wykonawce do Zamawiajgcego jest warunkiem rozpoczecia
rozruchu danej czesci instalacji.

Montaz instalacji_elektrycznych. We wszystkich instalacjach nalezy stosowac przewody
z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonac jako
3-zytowg (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac
linie 5-przewodowe.

Instalacja ochrony od porazeh. Dla ochrony od porazen poszczegolnych obiektéw nalezy
zastosowaé w instalacjach SN uziemienie. Dla ochrony od porazen poszczegdlnych
obiektow nalezy zastosowa¢ w instalacjach nn szybkie wylgczenie zasilania. Ochrone
poprzez zastosowanie szybkiego samoczynnego wytgczenia nalezy realizowac przez:

e urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi,
bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

e wylgczniki ochronne réznicowoprgdowe.

Ochrong nalezy objg¢ min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i trojfazowe, pompy,
dozowniki, mieszadta, metalowe wytgczniki, korytka i oprawy oswietleniowe. Przewody
ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodow ochronnych nie
wolno zabezpieczaé, ani przerywaé wytgcznikami.

Gniazda wtykowe 1-fazowe (3-fazowe). Nalezy stosowacé gniazda 2x16A/Z lub 1x16A/Z
(3P+N+PE). Przewody ochronne powinny by¢ koloru zotto-zielonego. Przewdd ochronny
PE z gtéwnych rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do gtdwnego potgczenia wyrownawczego.
Skutecznos¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Instalacja potgczen wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyrdwnawczych ma na celu
ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych warunkach srodowiskowych napiec
wystepujacych pomiedzy réznymi czesciami przewodzgcymi. Potgczeniami objete sg
wszystkie metalowe czesci, takie jak: obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn
i urzgdzen, oprawy oswietleniowe, wentylacja, rurociggi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli
i przewodow oraz przewody ochronne instalacji elektrycznej.

Potgczenia nalezy wykonac szczegdlnie starannie stosujgc przewody z zytami miedzianymi
oraz bednarke Fe/Zn. Potgczenia wyréwnawcze bedg wykonane jako state poprzez
spawanie, spajanie na zimno, nitowanie lub z wykorzystaniem dociskéw Srubowych
(minimum M8). Wszystkie potgczenia nalezy sprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej
wykonanej z bednarki Fe/Zn pomalowanej w z6tto-zielone pasy.

3.12.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIiORB-00. Urzadzenia elektryczne,
aparatura oraz kable i przewody powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci
wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR-ki
w jezyku polskim.

W trakcie robdt nalezy skontrolowa¢ i przebadaé: zgodnosci z DT i przepisami,
poprawnos¢ montazu, kompletno$¢ wyposazenia, poprawno$¢ oznaczenia, brak
widocznych uszkodzen, nalezyty stan izolacji, skutecznoS¢ ochrony od porazen,
poprawnos¢ dziatania algorytméw sterowania, poprawnos¢ wskazan urzgdzen
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pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to niemozliwe to w najwiekszym
projektowanym zakresie pomiarowym, poprawnos¢ dziatania algorytméw zgodnie
z wytycznymi technologicznymi.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé proby napieciowe i badania kabli
elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w odbiornikach, jak réwniez pomiary rezystancji uzioméw i napiec
razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Nalezy wykona¢ wymagane badania
rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych potagczeh dla obwoddéw pomiarowych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczen wewnatrz
jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy
wykonac¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji.

3.12.7. Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
3.12.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWIORB-00.0dbiér jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.
3.12.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)
e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenia zycia.
o PN-90/E-08117 Elektryczne urzgdzenia przeciwwybuchowe. Oprawy oswietleniowe.
Wymagania i badania.
e PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.
e PN-EN 40-2:2005 Stupy os$wietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary.
e PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
e PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.
e PN-EN 12665:2011 Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia.
e PN-EN 62561-1:2017:07 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1:
Wymagania stawiane elementom potgczeniowym.
e PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewodow i uziomow.

e PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

e PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogolne.

e PN-EN 50310:2016-09 Sieci potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

e PN-EN 61914:2016-06 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych.

e PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢
151: Urzadzenia elektryczne i magnetyczne.

e PN-I[EC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.
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o PN-IEC 60050-441:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢
441: Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.

e PN-IEC 60050-442:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny.

e PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

e PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 60079-10:2003 Urzagdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 10: Klasyfikacja obszaréw niebezpiecznych.

e PN-EN 60079-17:2014-05 Atmosfery wybuchowe -- Czes¢ 17: Kontrola i
konserwacja instalacji elektrycznych

o PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

o PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

e PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- CzesS¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

o PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

e PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakidéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczneniskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-
534: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i
sterowanie -- Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

e PN-HD 60364-7-706:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi.

e PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne

e PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne
(DBO)
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o PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewodow

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
o PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

o PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i
przewody posredniczgce.

e PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana A11).

e PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potaczeniowy do obwoddéw niskiego napiecia do
uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

e PN-EN 61008-1:2013-05 Wpyltaczniki roznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢
1: Postanowienia ogdlne.

e PN-EN 61009-1:2013-06. Whytaczniki  réznicowoprgdowe  z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesc¢
1: Postanowienia ogélne.

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

e PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen.

e PN-EN 61557-1:2009 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréow lub monitorowania srodkéw
ochronnych. Czes¢ 1: Wymagania ogoine.

e PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czesc¢ 2: Rezystancja izolagji.

e PN-EN 61557-3:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czesc¢ 3: Impedancja petli zwarcia.

e PN-EN 61557-4:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréow lub monitorowania srodkéw
ochronnych. Czes$¢ 4: Rezystancja przewodoéw uziemiajgcych i przewodow
wyréwnawczych.

e PN-EN 61557-5:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréow lub monitorowania srodkéw
ochronnych. Czesc¢ 5: Rezystancja uziemien.

e PN-EN 61557-6:2008 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw
ochronnych. Cze$¢ 6: Urzgdzenia réznicowoprgdowe (RCD) stosowane w sieciach
TT, TN IT.
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e PN-EN 61557-7:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czesc¢ 7: Kolejnos¢ faz.

e PN-EN 61557-10:2013-11 Bezpieczenstwo elekiryczne w niskonapieciowych
sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do
1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania
srodkéw ochronnych. Czes¢ 10: Wielofunkcyjne urzgdzenia pomiarowe do
sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych.

e PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne
i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2,
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

o PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

e ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — ogolne wymagania
techniczne.

e ZN-96/TP S.A. - 012 Kanalizacja pierwotna — wymagania i badania.
e ZN-96/TP S.A. — 016 Rury polietylenowe karbowane dwustronne.

e ZN-96/TP S.A. - 020 Zigczki rur.

e ZN-96/TP S.A. — 021 Uszczelki koncow rur.

e ZN-96/TP S.A. - 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

o N SEP-E-001 Sieci niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

o N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |,
czesc 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005 nr 219 poz. 1864).

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powolujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czesc¢ i nalezy je czytacC fgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaklada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywofano wczes$niejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposoéb, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robot i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.13. Warunki wykonania i odbioru robét: roboty drogowe (WWiORB-12)
3.13.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.13.1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWIiORB-12) dotyczg wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania robot drogowych, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy oczyszczalni sciekow w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy Nikoli Tesli 10.

3.13.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-12) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze;j.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-12 obejmujg wymagania szczegodtowe dla robot
w zakresie wykonania robot drogowych.

3.13.1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia rob6t w zakresie robot
drogowych ujetych w DT w ramach planowanej inwestyciji.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiIORB obejmujg wykonanie robét w zakresie robot
drogowych:

o wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,

e wyrownanie podbudowy mieszankg mineralno-bitumiczna,
e czyszczenie i skropienie warstw,

¢ wykonanie warstwy wigzgcej z asfaltobetonu,

¢ wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

e wykonanie nawierzchni zwirowej,

e wykonanie chodnikéw z kostki betonowej,

e ufozenie kraweznikow betonowych i obrzezy,

e utozenie Sciekow prefabrykowanych betonowych.

3.13.1.4. Okreslenia podstawowe
Asfalt uptynniony. Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Beton asfaltowy (BA). Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Betonowa kostka brukowa. Prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- Ilub  dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Chudy beton. Materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem wiilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej
130 kg/m?® oraz optymalng ilo$cig wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymato$¢ na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

Emulsja asfaltowa kationowa. Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Grunt stabilizowany cementem. Mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona



Program funkcjonalno-uzytkowy 200

i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kategoria ruchu (KR). Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kraweznik. Prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg
niz 1,0 m.

Krawezniki betonowe. Prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo stabilizowane cementem. Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Kulki szklane. Materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
W nocy.

Material uszorstniajacy. Kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

Materialy do poziomego znakowania drég. Materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia Ilub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego. Farby naktadane warstwg grubosci nie
mniej niz 0,5 mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego. Materiaty nakladane warstwg grubosci nie
mniej niz 3 mm.

Materialy prefabrykowane. Materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate)
oraz punktowe elementy odblaskowe.

Mieszanka cementowo-gruntowa. Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA). Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

Mieszanka mineralna (MM). Mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka SMA. Mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku tamanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich
proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

Modut sztywnosci. Jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Obrzeze. Element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
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Odcinek probny. Odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu. Jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki
materiatu wzdluz osi dziatania sity Sciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych
warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

Okresowe oznakowanie drogowe. Oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do
6 miesiecy.

Oznakowanie poziome. Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Pelzanie. Jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym
ciala statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na
czas jego trwania.

Ptyty chodnikowe betonowe. Prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Podbudowa z betonu asfaltowego. Warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czesci drogowe;j.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem (z chudego betonu) Jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na
sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

Podbudowa z ttucznia kamiennego. Czesc¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jedne;j
lub wiecej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

Podbudowa asfaltowg. Warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem. Jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Podloze pod warstwe asfaltowa. Powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Podsypka. Warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej ukfadana
na warstwie wyréwnawczej lub na poditozu gruntowym, stuzgca do ufozenia na nigj
prefabrykatéw.

Préba technologiczna. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Punktowe elementy odblaskowe. Materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny
ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej. Powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

Spoina. Odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Stabilizator mastyksu. Dodatek np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy
sptyw mastyksu z powierzchni grysdow w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowe;.
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Strzatki. Znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
0 koniecznoséci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Szczelina dylatacyjna. Odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Sciek. Umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Sciek przykraweznikowy. Element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

Srodek adhezyjny. Substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Tymczasowe oznakowanie drogowe. Oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Warstwa scieralna. Gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazgca. Warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lesze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyrownawcza. Warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego
zmiennej grubosci zgodnej z DT, utozona na istniejgcej podbudowie lub w wykonanym
korycie, stanowigca podtoze dla podsypki.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is = pa / pas
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/m3).

Znaki podtuzne. Linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Znaki poprzeczne. Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajace. Znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-19 sg zgodne
zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.13.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodnos¢ z DT i WWIiORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptaciji
Zamawiajgcego.
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3.13.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiIORB-00. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu roboét bedgcych przedmiotem niniejszych WWIORB sa:

o tluczen — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”,
spetniajgcej wymagania PN-EN,

e cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-EN,

¢ woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betonoéw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-EN,

e piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-EN i spetniajgce nastepujace
wymagania:

- zawartos¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %,

- zawartos¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,
- zawartos¢ czesci organicznych — ponizej 1 %,

- wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),

e chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na
Sciskanie 6+9 MPa, zgodny z PN-EN,

o elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,.50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny
z projektem oraz z wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5%
wedtug wykazu:

- kostka brukowa grubosci 8 cm,
- kostka brukowa grubosci 6 cm,
- kraweznik drogowy 15 x 30 cm,
- obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,
- ptyty drogowe grubosci 7 cm,
e beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN,

e beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzace;j
i podbudowy,

e beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy Scieralne;j,
e elementy systemowe prefabrykowane Scieku liniowego z polimerobetonu,
o wielkopiecowy zuzel granulowany,
e emulsja asfaltowa typu A do stabilizacji drogi,
e emulsja asfaltowa do powierzchniowego utrwalania nawierzchni.

3.13.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB-00. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Do wykonania rob6t bedgcych przedmiotem niniejszych WWIORB nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
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e rowniarki samobiezne,
e walce wibracyjne, samojezdne,
e betonomieszarki samochodowe,
e zageszczarki ptytowe, lekkie,
o wytwodrnie mieszanki mineralno-bitumicznej,
e skrapiarki mechaniczne,
e kultywatory do stabilizacji gruntu,
e mieszarki stacjonarne,
e uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
e walce stalowe wibracyjne,
e zageszczarki ptytowe,
¢ walce wibracyjne (matogabarytowe),
o ubijaki mechaniczne.
3.13.4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB-00. Liczba srodkéw
transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w DT,
WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego. Do transportu nalezy stosowa¢ m.in.
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki
transportu:

¢ samochody samowytadowcze, ciezarowe,
e samochody dostawcze,
e samochody ciezarowe, samowytadowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang
skrzynie.
3.13.5. Wykonanie robét

Ogodlne warunki wykonania roboét podano w WWiORB-00. Odtworzenie pasa nawierzchni
asfaltowej oznacza wykonanie m.in. nastepujgcych prac:

e zasypanie wykopu piaskiem z warstwowym zageszczeniem co 20 cm,

¢ wykonanie podbudowy wraz z jej zaklinowaniem,

e przyciecie pitg istniejgcej nawierzchni bitumicznej do regularnych wymiarow,
najlepiej o katach prostych minimum 30 cm szerzej niz wymaga tego wykop,

e spryskanie bitumem krawedzi przycietej nawierzchni asfaltowej,
e wykonanie warstwy podbudowy mineralno-bitumicznej,
e wykonanie warstwy wigzgcej z masy mineralno-bitumicznej,

e w uzasadnionych przypadkach potgczenie nowej i starej nawierzchni poprzez
wzmochnienie stosujgc geotekstylia,

e wykonanie warstwy Scieralnej z masy mineralno-bitumiczne;.
W miejscach gdzie odtworzona zostanie nawierzchnia asfaltowa na catej szerokosci jezdni,

nalezy przewidzie¢ rozbiorke lub frezowanie czesci jezdni nie objetej wykopem, celem
uzyskania prawidtowego przeswitu kraweznika.

Grubos$ci poszczegodlnych warstw podbudéw, warstwy wigzgcej oraz warstwy Scieralnej
nalezy ustali¢ i wykonaé zgodnie z wytycznymi stosownymi dla kategorii ruchu.
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Odtworzenie pasa nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka,
ptyty) nalezy wykonaé na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyrdwnawczg. Elementy
nawierzchni nalezy uktadaé stosujgc uprzednio uzgodniony wzér oraz projektowane spadki
poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy uktada¢ mozliwie $cisle
przestrzegajac wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednoczesnie na
catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po
ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypkg
z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega na
trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta
wibracyjna do rob6t nawierzchniowych powinna dysponowac sitg odsrodkowg 16+20 kW,
powierzchnie roboczg 0,35+0,50 m? i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie
dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczegoélnie w tukach) jezdni
i chodnikéw. Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okredlone we
wiasciwej Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe
materiatdw spetniajgcych te wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji
wydanymi przez producenta.

Nawierzchnie chodnikéw nalezy odtworzy¢ z kostki betonowej wibroprasowanej grubosci
6 cm.

Podczas wykonywania robdt drogowych moze wystgpi¢é koniecznosé wzniesienia
niewielkich obiektow towarzyszgacych (mury oporowe, schody, $cianki). Jako obiekty
niepowtarzalne, indywidualnego ksztattu i charakteru, nalezy je wykonaé i wyposazyé
zgodnie z charakterystykg kazdego obiektu wedtug opiséw szczegdtowych i rysunkéw
wykonawczych z DT.

3.13.6. Kontrola jakosci roboét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i prowadzi na swodj koszt kontrole ilosciowg
i jakosciowg ich dostaw. Jesdli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan
wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywacé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

3.13.7. Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
3.13.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.

3.13.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)

o PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

o PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

e PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
e PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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o PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

o PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

e PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

o PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

o ZUAT-15/IV.4 Geowtdkniny w robotach ziemnych i budowlanych. - ITB. 1997rok.
e |Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powolujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czytaC tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaktada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywotano wczesniejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktoére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robét i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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3.14. Warunki wykonania i odbioru roboét: roboty wykonczeniowe, zielen
(WWiORB-13)

3.14.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

3.14.1.1. Przedmiot WWIiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWIORB-13) dotyczg wykonania
i odbioru rob6t w zakresie wykonania robot wykonczeniowych i zieleni, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy oczyszczalni sciekow w Ciasnej zlokalizowanej przy ulicy
Nikoli Tesli 10.

3.14.1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB-13) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w odniesieniu do robot wskazanych w punkcie powyze;.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB-13 obejmujg wymagania szczegotowe dla robot
w zakresie wykonania robét wykonczeniowych i zieleni.
3.14.1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie robét
wykonczeniowych i zieleni ujetych w DT w ramach planowanej inwestyciji.

Ustalenia w zakresie rekultywacji terenu i zieleni zawarte w niniejszych WWiORB obejmuija:
e roboty porzgdkowe i przygotowawcze,
e roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby,
¢ wykonanie przesadzen, nasadzenh i trawnikow,
e roboty pielegnacyjne,

o wycinke istniejgcych drzew i krzewow.

3.14.1.4. Okreslenia podstawowe

Humus. Roslinna ziemia urodzajna, nadajgca sie¢ do upraw rolnych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB-20 sg zgodne
zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i WWiORB-00.

3.14.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w  WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z DT i WWIORB.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
Zamawiajgcego.

3.14.2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w WWIORB-00. Przy prowadzeniu prac
rekultywacji terenu i zieleni materiatami sa:

e Ziemia urodzajna (humus) pochodzaca ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu robot,
ktora nie moze by¢ zagruzowana i przerosnieta korzeniami.

e Materiat siewny na trawniki. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktdrej zostata
wyprodukowana, okreslong zdolnosc¢ kietkowania.
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e Darn uzyskana w wyniku zdjecia ziemi roslinnej z terenu lub specjalnie
przygotowana. Stosowana do wykonania robét dari nie moze by¢é miodsza niz
roczna. Powinna mie¢ rbwnomierng grubosc¢ i regularny, trwaty ksztalt w planie.
Mieszanka traw, zastosowana do przygotowania darni powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer receptury wedtlug ktorej zostata
wyprodukowana. Niedopuszczalne jest wystepowanie chwastow.

e Sadzonki drzew i krzewow w gatunkach wymaganych DT. Do nowych nasadzen
nalezy stosowaC wylgcznie sadzonki z Dbrylg korzeniowg, ukorzenione
w pojemnikach. Sadzonki muszg by¢ wolne od choréb i szkodnikéw. Ich wyglad nie
powinien budzi¢ w tym wzgledzie zadnych watpliwosci. Sadzonki nie powinny by¢
mtodsze niz piecioletnie.

¢ Nawozy organiczne lub sztuczne.
e Woda.
3.14.3. Sprzet

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Do robo6t zwigzanych z uprawg gleby nalezy stosowac podstawowe
maszyny budowlane i specjalistyczne maszyny rolnicze stosowane do tego typu robét jak:

e walce gtadkie petne,

e ciggniki rolnicze,

e glebogryzarki,

e brony talerzowe,

e brony wirnikowe,

e podkaszarki mechaniczne i reczne,

e kosiarki,

e przyczepy rolnicze samowytadowcze.
3.14.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB-00. Liczba $rodkow
transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DT,
WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego. Do transportu nalezy stosowaé nastepujgce
srodki transportu:

e samochody dostawcze,

e ciggniki rolnicze z przyczepami,

e samochody samowytadowcze.
3.14.5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w WWIORB-00. Przed przystgpieniem do
rekultywacji terenu muszg by¢ zakohczone wszelkie roboty budowlane, a teren musi zosta¢
oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami DT.

Tereny na ktérych nie prowadzono zadnych robot rozbidrkowych i ziemnych muszg by¢
oczyszczone z elementéw konstrukcji, gruzu, $mieci i innych pozostatosci, odpaddw
i nasypow niekontrolowanych.
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Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
| zniszczeniem.

W miejscach wykonania nowych trawnikéw i renowaciji trawnikdw zniszczonych na skutek
prac zwigzanych w wykonywaniem robot nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej
o grubosci 10 cm. W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa
realizacyjnego robét i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej
nalezy jg zakupi¢. Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie)
krzyzowe.

Roboty agrotechniczne obejmujg ponizsze czynnosci:
e uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),
e przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,10 m,
e kultywacje,
e nawozenie,
o orke,
e bronowanie,
e watowanie.

Dostarczong i pozyskang ziemie urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwiesé po catym
terenie irozscielic rownomierng warstwg przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego.
Tereny, na ktorych uprzednio nie wykonywano zadnych robot agrotechnicznych, nalezy
rekultywowacC przy pomocy bron talerzowych przytgczanych do ciggnikéw rolniczych.
Nawozenie gleby nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed wysiewem
w ilosci uzaleznionej od wynikbw badan chemicznych gleby. Orka powinna by¢
przeprowadzona bezwzglednie po zastosowaniu nawozenia organicznego. Orke
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy ptugéw wieloskibowych. Po wykonaniu orki nalezy
wykona¢ bronowanie az do uzyskania doktadnego wyréwnania terenu. W celu
zabezpieczenia gleby przed utratg wilgoci i przygotowania do siewu nalezy teren uwatowac
walcami petnymi — gtadkimi.

Wykonanie trawnikow. Dla trawnikéw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste
lub piaszczysto-gliniaste o odczynie stabo kwasnym. Wykonanie trawnikow obejmuje
ponizsze czynnosci:

o wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w ilo$ci 20g/m? na terenie ptaskim i 40 g/m? na skarpach,

e przykrycie wysianych nasion traw okofo1 cm warstwg ziemi urodzajne;j,
e uwatowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.

Sadzenie krzewow i drzew. Sadzenie i przesadzanie drzew nalezy wykonaC w porze
jesiennej. Przed sadzeniem drzew i krzewow nalezy wykonac¢ doty pod bryte korzeniowg o
wymiarach dostosowanych do wielkosci bryly korzeniowej, ktére nalezy wypetni¢ do 4
gtebokosci zyzng glebg. Przed sadzeniem nalezy dokona¢ oceny systemu
korzeniowego i usungc¢ elementy uszkodzone i chore. W dole centralnie nalezy wbi¢
palik podtrzymujgcy sadzonke. Korzenie sadzonek nalezy roztozy¢ i zasypacé ziemig
urodzajng doprowadzajgc do petnego otulenia ziemig korzeni. W trakcie sadzenia
nalezy wykonac¢ ciecia pielegnacyjne. Gtebokos¢ sadzenia i odczyn ziemi urodzajnej musi
by¢ zgodny z wymaganiami sadzonej rosliny.

Roboty pielegnacyjne. Po zakonczonych robotach agrotechnicznych sadzeniu i zasiewie
nalezy zadbac o wiasciwg wilgotnos¢ gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji roslin.
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Trawe nalezy kosi¢ sprzetem specjalistycznym w zaleznosci od rodzaju rzezby terenu
w cyklach uzaleznionych od rodzaju przeznaczenia trawnikéw. Wymaga sie, aby pokosy
traw wykorzysta¢ do uzyznienia rekultywowanych terenéw.

Nalezy przeprowadzac zraszanie terenow zrekultywowanych.
3.14.6. Kontrola jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB-00. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ materiatbw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg
i jakosciowg ich dostaw. Jesli Zamawiajacy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan
wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac miedzy innymi kontrole:
e stanu prac przygotowawczych,

e przydatnosci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji, ktore powinno byc¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej 1 probka na 50 m? dostarczonej lub pozyskanej ziemi
urodzajnej,

e przydatnosci materiatu siewnego i sadzonek,

e grubosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
e prawidtowosci wykonania czynnosci agrotechnicznych,

e nasadzen i pielegnacji trawnikéw, krzakow i drzew.

Ziemia urodzajna ma spetnia¢ wymagania gleb stosowanych w rolnictwie i posiadaé
witasciwe pH. Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm
stosowanych w rolnictwie.

3.14.7. Przedmiar i obmiar
Nie ma zastosowania.
3.14.8. Odbior robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiIORB-00. Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z DT, WWIORB, warunkami technicznymi oraz
obowigzujgcymi normami.

3.14.9. Dokumenty zwigzane (dokumenty odniesienia)

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do roboét ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jednolity Dz.U.
2018 poz. 583).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWIORB) w réznych miejscach
powotujg sie na przepisy, normy miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane
(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes$¢ i nalezy je czytaC tgcznie z zatgczonymi warunkami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Zaklada sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, nawet
jesli w niniejszym PFU przywofano wczesniejsze ich wersje. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposoéb, ScisSle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.
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Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepiséw i norm krajowych, ktore
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem robot i stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w WWiORB.
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4. CZESC INFORMACYJNA

4.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Przedsiewziecie prowadzone bedzie na terenie istniejgcej, eksploatowanej oczyszczalni
Sciekow. Dotyczy ono stosunkowo niewielkiej przebudowy oczyszczalni, ktora bedzie
zlokalizowana wewnagtrz obecnego ogrodzenia oczyszczalni. Zamierzenia te, w zaden
sposOb nie zmienig charakteru pracy oczyszczalni jako catosci. Uzyskanie decyzji
o lokalizacji inwestycji celu publicznego, ktére jest po stronie Wykonawcy, nie jest
obcigzone zadnym ryzykiem jego nieuzyskania.

4.2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy, jako wiasciciel dziatki, na ktorej realizowane bedzie przedsiewziecie, ztozy
oswiadczenie stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane.

4.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw. Wykonawca zobowigzany jest znac
wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
projektowania i prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagah prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych. Gdziekolwiek w dokumentach
przywotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, wyposazenie,
sprzet iinne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania przywotanych norm
i przepisow, o ile w dokumentach nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy przywotane
normy iprzepisy sg normami panstwowymi lub obowigzujg w konkretnym kraju lub
regionie, mogg byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Réznice pomiedzy przywotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej na 14 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajgcego.
W przypadku, kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm
przywotanych w dokumentach.

4.4. Podstawowe ustawy dotyczace przedmiotu zamoéwienia

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz.
1186).

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1945).
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4.5.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz.U. 2019 poz. 1396).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U. 2019 poz. 701).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity
Dz.U. 2019 poz. 725).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U.
2019 poz. 266).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity
Dz.U. 2019 poz. 155).

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 roku o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach
(tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 2010).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity
Dz.U. 2019 poz. 1843).

Podstawowe rozporzadzenia dotyczace przedmiotu zaméwienia

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdéw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do
urzgdzen (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1935).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informac;ji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25
poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 2022).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
22 czerwca 2012 roku w sprawie zezwolen na przejazd pojazdéw nienormatywnych
(Dz.U. 2012 poz. 764).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2z dnia
1 pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96
poz. 437).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
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4.6.

technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (tekst jednolity Dz.U.
2018 poz. 583).

Podstawowe normy dotyczace przedmiotu zaméwienia

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 206+A1: 2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 12620+ A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie.

PN-B-10104:2014-03 Wpymagania dotyczgce zapraw murarskich ogoélnego
przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym skitadzie materiatowym, wytwarzane na
miejscu budowy.

PN-B-24620:1998 /Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno.

PN-ISO 7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych
dokfadnosci wymiarow.

PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie Szeregi
wartosci stosowane do wyznaczania tolerancji.

PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania
kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami
i kontrola statystyczna.

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw
i elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow
i elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN  50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych  pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesc:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiegcia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
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doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

o PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

e PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi.

o PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdéine.

o PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

o PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

o PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

o PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbidrki.

e PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

o PN-EN 50522:2011 Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

Jezeli w dokumentach zawarte jest odwotanie do norm, aprobat, specyfikacji technicznych
i systemow odniesienia, o ktérych mowa w art. 30 ust 1-3 ustawy Pzp, to zgodnie z art. 30
ust 4. Ustawy Pzp, Zamawiajgcy wskazuje, iz dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym.

Gdziekolwiek w dokumentach przywofane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane roboty bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisow.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
i przepisy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

4.7. Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania roboét
budowlanych

4.7.1. Kopie mapy zasadniczej

Zamawiajacy nie dysponuje mapg zasadniczg do celow projektowych dla terenow
oczyszczalni, na ktorych bedzie realizowana inwestycja. Jest natomiast w posiadaniu mapy
zasadniczej zakupionej w Wydziale Geodezji i Kartografii Starostwa Powiatowego Powiatu
Lublinieckiego.

Wykonanie pomiarow geodezyjnych i sporzgdzenie map zasadniczych do celéw
projektowych, w zakresie niezbednym dla realizacji inwestycji, jest objete zakresem
kontraktu.
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4.7.2. Badania gruntowo-wodne na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Zamawiajgcy nie dysponuje badaniami geotechnicznymi stuzgcymi do ustalenia warunkow
gruntowo-wodnych posadowienia zbiornika sitopiaskownika i zbiornika magazynowania
osadu.

Wykonawca wykona wiasne szczegotowe badania i opracuje witasciwg dokumentacje
geotechniczng (opinie geotechniczng, dokumentacje badan podtoza gruntowego, projekt
geotechniczny, dokumentacje geologiczno-inzynierskg). Powyzsze jest objete zakresem
kontraktu.

4.7.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw

Nie dotyczy.

4.7.4. Inwentaryzacja zieleni

Na przedmiotowym terenie, gdzie zlokalizowana zostanie inwestycja, nie wystepuje zielen

wysoka i niska. Stgd wykonanie inwentaryzacji zieleni i uzyskanie decyzji na jej wycinke,
w zakresie niezbednym dla realizacji inwestycji, nie bedzie miato miejsca.

4.7.5. Dane dotyczace zanieczyszczenia atmosfery

Z uwagi na specyfike zamoéwienia nie okresla sie danych dotyczacych zanieczyszczenia
atmosfery. Planowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na atmosfere.

4.7.6. Raporty, opinie z zakresu ochrony srodowiska

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1396)
realizacja planowanego przedsiewziecia, moggcego znaczgco oddziatywaé na srodowisko,
jest dopuszczalna wytgcznie po uzyskaniu zgody na realizacje, zwanej decyzjg
o srodowiskowych uwarunkowaniach. Wydanie decyzji o] srodowiskowych
uwarunkowaniach wymaga przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko.

Przebudowa oczyszczalni w Ciasnej obejmuje wykonanie typowych obiektow i instalacji na
terenie istniejgcej, funkcjonujgcej oczyszczalni sciekdw komunalnych. Beda to:

e Obiekty nowe:

— Sitopiaskownik (obiekt 03a, wersja ,zima”) zintegrowany z praskg skratek,
ptuczka piasku, przenosnikami i instalacjami towarzyszgcymi (ptukanie, sieci
technologiczne, kontenery, itp.) zlokalizowany w Zzelbetowej komorze
podziemnej.

— Nowy zbiornik retencji i buforowania $ciekébw przed reaktorami SBR
zlokalizowany prawie catkowicie pod terenem, z piyta przykrywajaca
i wyposazony w dwa mieszadta zanurzalne o osi poziomej i mocy okoto 1,5 kW
i w dwie pompy zatapialne o wydajnosci. Q = 48 m3/h i wysokosci podnoszenia
H =10 m st. H.O.

o Obiekty modernizowane:

— Wymiana dwdch wyeksploatowanych pomp w pompowni gtéwnej (obiekt 01) na
nowe jednostki o wydajnosci Q = 35 m%h i wysokosci podnoszenia H =
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8 mst. H:O oraz zabudowa w pompowni kraty koszowej z napedem
elekrycznym.

— Zabudowa w zbiorniku usredniajgcym (obiekt 04) dwoch mieszadet
zanurzalnych o osi poziomej i mocy okoto 1,5 kW i dwéch pomp zatapialnych
o wydajnosci. Q = 48 m%/h i wysokosci podnoszenia H = 10 m st. H2O.

— Wymiana dwéch wyeksploatowanych dmuchaw (w obiekcie 07) na trzy nowe
jednostki o wydajnosci minimum 650 m3/h i sprezu 0,06 MPa kazda.

— Zabudowa bocznych $cian dla wiaty osadowej (obiekt 18), zabezpieczajgcych
osad przed powtornym nawodnieniem przy opadach atmosferycznych.

4.7.6.1. Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody, surowcoéw, materiatéow, paliw
oraz energii

Etap budowy. Do realizacji inwestycji zostanie wykorzystany sprzet budowlany typu:
koparki, spycharki, samochody dostawcze, dzwigi, itp., ktory bedzie zuzywat paliwo
w ilosciach zwykle zuzywanych. Do wykonania préb zostanie wykorzystana woda w iloSci
typowej dla tych prac. Przewiduje sie zuzycia energii przy realizacji inwestycji w celu
odwodniania wykopow, spawania, obstugi czesci socjalnej pracownikéw budowy, itp. Na
obecnym etapie przygotowania do realizacji przedsiewziecia nie sposob okresli¢ dokfadnej
ilosci wykorzystywanej wody, surowcéw, materiatdw i paliwa. Dokonanie takich obliczen
bedzie mozliwe na etapie przygotowania szczegdtowej dokumentaciji projektowe;.

Etap eksploatacji. Ponizej opisano przewidywane ilosci wykorzystywanych przez nowe
maszyny i urzadzenia oczyszczalni chemikaliéw i mediow.

Zuzycie wody technologicznej. Woda technologiczna, ktérg stanowi¢ bedg oczyszczone
$cieki, w ilosci okoto 5,8 m3/h bedzie zuzywana do ptukania sitopiaskownika oraz ptuczki
piasku. Podstawowe zasilanie ukltaddéw ptuczgcych sitopiaskownika bedg stanowié
oczyszczone $cieki. Przewiduje sie jednak, ze w przypadku np. awarii pompowni wody
technologicznej i hydroforu istnie¢ bedzie mozliwos¢ zasilenia uktadéw wody ptuczacej
wodg wodociggowg (zasilanie rezerwowe).

Zuzycie enerdgii elektrycznej. Energia elektryczna zuzywana bedzie przez napedy nowych
maszyn i urzadzen pracujgcych na terenie oczyszczalni (sitopiaskownik, mieszadta
zanurzalne, pompy zatapialne w ciggu osadowym, dmuchawy dla zbiornika stabilizacji
osadu). Oszacowane zuzycie energii przez te maszyny i urzgdzenia wyniesie okofo
290 kW/d. Zrédtem zasilania bedzie istniejgca sieé elektryczna na terenie oczyszczalni.
Zasilanie awaryjne stanowi z kolei istniejgcy agregat pradotwdrczy o mocy 50 kW opalany
olejem napedowym.

4.7.6.2. Rozwigzania chronigce srodowisko

Przy omawianiu zagadnien zwigzanych z ochrong $rodowiska nalezy rozréznic¢
oddziatywania, jakie wystgpig w okresie realizacji prac zwigzanych z przedsiewzieciem
(etap budowy) oraz oddziatywania zwigzane z okresem dtugoletniej obecnosci obiektu
(etap eksploatacji).
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Etap budowy. Podstawowym s$rodkiem zmniejszajgcym oddziatywania planowanej
inwestycji na etapie budowy bedzie wiasciwa organizacja roboét oraz postepowanie
z urobkiem podczas wykopéw. Technologia przebudowy oczyszczalni zapewni trwatosc
i szczelnos¢ nowych instalacji i obiektow.

Wykopy bedg wykonywane w taki sposéb, aby warstwa urodzajna gleby byta zdejmowana
oddzielnie i odktadana do wykorzystania przy rekultywacji po zakonczeniu robot. Podglebie
i gtebsze warstwy gruntu bedg odktadane na oddzielnych pryzmach.

Z sytuacji awaryjnych, ktére mogg zaistnie¢ w trakcie prac budowlanych nalezy wymieni¢
pozary na terenie budowy lub w skifadzie materiatéw i wycieki zanieczyszczen do gruntu.
Ze wzgledu na te zagrozenia teren budowy i skladowania materiatéw bedzie odpowiednio
zabezpieczony i wyposazony w gasnice i inne $rodki ochrony p-poz. Prace budowlane
beda prowadzone jedynie w porze dziennej na catym obszarze budowy. Wykonawcy robot
beda stosowa¢ nowoczesne i ciche maszyny budowlane znajdujgce sie w dobrym stanie
technicznym.

Opisane powyzej srodki pozwolg w petni chronié¢ srodowisko naturalne zaréwno w obszarze
lokalizacji przedsiewziecia jak i w jego otoczeniu.

Etap eksploatacji. Proponowane w ramach przebudowy oczyszczalni rozwigzania bedag
minimalizowac negatywny wptyw na srodowisko, poprzez zastosowanie m.in.:

e energooszczednych urzadzen,
e materiatdbw zapewniajgcych szczelnos¢ nowych obiektéw,

e ce¢liminacji emisji hatasu poprzez umieszczenie dmuchaw w obudowach
dzwiekoszczelnych oraz zabudowe pomp zatapialnych i mieszadet zanurzeniowych
w przestrzeniach zamknietych, pod zwierciadtem sciekéw lub osadow,

e procesu stabilizacji tlenowej osadu,

e obudowanie wiaty osadowej S$cianami bocznymi, co zapobiegnie wtdérnemu
nawodnieniu osadu,

e monitorowania i sterowania pracg nowych maszyn i urzgdzen.

W fazie eksploatacji czynnikami zmniejszajgcymi oddziatywanie oczyszczalni na
srodowisko bedg réowniez:

e wilasciwa organizacja robot na czas remontow i napraw,
o wilasciwa eksploatacja obiektéw oczyszczalni,
e utrzymywanie w czystosci terenu wokét obiektéw.
4.7.6.3. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do srodowiska substancji
lub energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

Emisja do powietrza na etapie budowy. Podczas realizacji inwestycji emisja do powietrza
zanieczyszczen o charakterze niezorganizowanym bedzie nastepowata w wyniku
eksploatacji pojazdéw zwigzanych z pracami budowlanymi. Emisja ta bedzie zwigzana
przede wszystkim ze: spalaniem paliwa w silniku maszyn, procesem spawania, pyleniem
z prowadzenia robot ziemnych.

Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania oleju napedowego oraz z procesow spawania
elektrycznego zmieszczono w tabeli 4.7.6.3-1.
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Tabela 4.7.6.3-1 Wskaznik emisji z procesu spalania oleju napedowego i z procesu

spawania
llos¢ skiadnika gazow
Rodzaj spalinowych w pochodzaca g/kg zuzytych
zanieczyszczenia z 1 kg spalonego oleju elektrod™*
napedowego*

Pyt PM10 6,0 7,9
Pyt PM2,5 55 7,61
Dwutlenek azotu 55,5 2,1
Dwutlenek siarki 3,8 -
Tlenek wegla 37,9 2,7
Weglowodory alifatyczne 10,6 -
Weglowodory

2,7 -
aromatyczne

*  Centrum Informatyki Energetyki pt.: ,Zanieczyszczenia atmosfery. Zrédta oraz metodyka
Sszacowania wielko$ci emisji zanieczyszczen”

** Zeszyty Bipromasz Nr 79 — Charakterystyki emisji dla wybranych proceséw produkcyjnych
i urzgdzen technologicznych przemystu maszynowego, cze$c Ill

Oddziatywanie inwestycji na powietrze atmosferyczne, na etapie budowy nie spowoduje
znaczacych zmian istniejgcego tta zanieczyszczen. Wptyw emisji zanieczyszczen bedzie
miato wytgcznie charakter lokalny, zmienny w czasie i przestrzeni, ktéry bedzie zwigzany
Z miejscem jej powstawania (teren budowy oraz drogi dojazdowe).

Ze wzgledu na lokalny charakter oddziatywan przebudowa nie bedzie rowniez stanowic
zagrozenia dla zycia i zdrowia okolicznych mieszkancéw.

Emisja do powietrza na etapie eksploatacji. Podczas eksploatacji nowych maszyn
i urzadzen oczyszczalni do powietrza mogg by¢ emitowane substancje powstajgce
w procesach technologicznych. Mogg to byé w zasadzie jedynie zwigzki powodujgce
ucigzliwos¢ zapachowg, zwigzane 2z pracg sitopiaskownika. Stad przewiduje sie
hermetyzacje tego urzgdzenia poprzez jego umieszczenie w komorze podziemnej
przykrytej szczelnymi ptytami. W przypadku zabudowy systemu wentylacji grawitacyjnej dla
komory sitopiaskownika, kominki wywiewne bedg zaopatrzone w filtry z weglem aktywnym.

llos¢ i sposdb odprowadzania Sciekow na etapie budowy. Podczas budowy robotnicy bedg
korzystacC z sanitariatéw znajdujgcych sie na terenie oczyszczalni, stgd nie przewiduje sie
odprowadzania sciekéw bytowych do srodowiska naturalnego. Catkowita przewidywana
dodatkowa ilo$¢ Sciekow bytowych dla okresu budowy wyniesie 0,2 m?/d.

W przypadku wysokiego stanu wod gruntowych, przewiduje sie odwadnianie terenu
budowy za pomocy igtofiltrow lub pompowania bezposrednio z wykopu. Przewiduje sie
odprowadzanie tych wdd do ciggu technologicznego oczyszczalni.

llos¢ i sposob odprowadzania Sciekow na etapie eksploatacji. Po zakonczeniu realizacji
zaplanowanej przebudowy nie zwiekszy sie ilos¢ sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni.
Bedzie ona wynosi¢ $rednio okoto 290 mdd. Oczyszczalnia pracowaé bedzie
w dotychczasowym przedziale wydajnosci okreslonym w Rozporzgdzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej z dnia 15 lipca 2019 r. w sprawie substangcji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
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wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych
lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311), tj. od 2000 do
9999 RLM. Tym samym dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych
odprowadzanych z oczyszczalni w Ciasnej bedg takie same jak dotychczas i wyniosa:

e BZTs: 25 g O./m3,
e ChZT: 125 g Oo/m?,
e zawiesiny ogolne: 35 g/m?®.

Emisja _hatasu na etapie budowy. Etap budowy bedzie zwigzany z emitowaniem hatasu
powstajgcego na skutek prowadzenia prac budowlanych. Emitowany hatas bedzie miat
charakter nieciagty, jego natezenie bedzie podlega¢ zmianom w poszczegélnych etapach
budowy. Wielkos¢ i zasieg emitowanego hatasu, w zwigzku z prowadzonymi pracami
budowlanymi bedg uzaleznione od rodzaju i liczby uzytego sprzetu. W ponizszej tabeli
przedstawiono zestawienie sprzetu, ktéry przewiduje sie wykorzysta¢ podczas realizacji
przedsiewziecia wraz z podstawowymi parametrami opisujgcymi jego prace.

Tabela 4.7.6.3-2 Zestawienie sprzetu przewidywanego do wykorzystania podczas
prowadzenia prac na etapie budowy

Nazwa llos¢ Moc akustyczna Czas pracy
szt. dB h/d
Spycharka ggsienicowa 1 96 8
Koparko-spycharka 1 85 8
Koparka ggsienicowa 1 93 8
Samochdd samowytadowczy 2 90 1
Betonow6z 2 90 6
Samochdd z pompg betonu 1 a0 3
Ciagnik kotowy 1 85 2
Zuraw samochodowy 1 90 2
Ubijak wibracyjny 1 105 5
Agregat pradotwérczy 1 86 8
Sprezarka spalinowa 1 86 3
Agregat spawalniczy 2 76 4
Szlifierka kgtowa 3 115 4
Wiertarka 3 120 3
Pita tarczowa 3 110 3

Prace zwigzane z budowg bedg wykonywane wylgcznie w porze dziennej (dwie zmiany po
8 godzin).

Najblizsza zabudowa mieszkalna znajduje sie w odlegtosci okoto 350 m. Biorgc pod uwage
charakter zabudowy oraz jej gestos¢, nalezy uznaé iz jest to zabudowa zagrodowa, a wiec
dopuszczalne poziomy hatasu wynosza:

o LAegD = 55 dB dla pory dnia (godz. 6:00 - 22:00),
e LAeqgN =45 dB dla pory nocy (godz. 22:00 - 6:00).

Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ zabudowy od terenu budowy nie przewiduje sie,
przekroczenia wartosci dopuszczalnych hatasu. Podsumowujgc stwierdza sie, ze
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ucigzliwos¢ wynikajgca z prowadzenia prac budowlanych przybierze charakter lokalny,
krotkotrwaty i odwracalny.

Emisja_hatasu na_etapie eksploatacji. Na obszarze analizowanej oczyszczalni $ciekéw
wystepowac bedg nastepujgce nowe zrodta hatasu:

e Stacja mechanicznego oczyszczania s$ciekow: hatas pochodzi¢ bedzie okresowo
(okoto 2 h/d) od pracujgcych silnikéw sita, piaskownika i ptuczki piasku. Poziom hatasu
nie przekroczy 50 dB.

¢ Nowe dmuchawy: hatas pochodzi¢ bedzie od dmuchaw, ktére bedg w obudowach
dzwiekochtonnych. Zgodnie z danymi otrzymanymi do producentow, gtosnos¢
dmuchaw (poza obudowg dzwiekochtonng) wynosi 85 dB.

Pozostate obiekty oraz operacje technologiczne bedg praktycznie niestyszalne w odlegtosci
1 m od zrédta. Sa to:

o Mieszadta zanurzalne w nowym zbiorniku magazynowania osadu, istniejgcym
zbiorniku usredniajgcym i adaptowanym zbiorniku stabilizacji tlenowej osadu, ktére nie
emitujg styszalnego hatasu — silniki sg pod powierzchnig osadow.

e Pompy zatapialne wymienione na nowe w pompowni gtébwnej zabudowane
w podziemnym zbiorniku pompowni. Hatas przy samych pompowniach, na poziomie
terenu, nie przekroczy 30 dB.

W zwigzku z powyzszym praca oczyszczalni Sciekow nie bedzie powodowac przekroczen
dopuszczalnych na terenach chronionych przed hatasem zlokalizowanych w odlegtosci
okoto 350 m od oczyszczalni, tj. nie przekroczy tam 55 dB w porze dnia i 45 dB w porze
nocy.

4.7.6.4. Transgraniczne oddzialywanie na srodowisko

Ze wzgledu na bardzo maly zasieg oddzialywania na s$rodowisko planowanego
przedsiewziecia i oddalenie miejsca realizacji inwestycji od granicy panstwa,
transgraniczne oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko nie bedzie miato miejsca.

4.7.6.5. Obszary podlegajgce ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody
zZnajdujace sie w zasiegu znaczacego oddzialywania przedsiewziecia

Przebudowa oczyszczalni sciekow w Ciasnej jest zlokalizowana na terenie Parku
Krajobrazowego Lasy nad Goérng Liswartg (PL.ZIPOP.1393.PK.139). Nalezy jednak
stwierdzi¢, ze taka lokalizacja oczyszczalni nie byta przeszkodg w momencie jej budowy
w latach 2001 - 2003.

Ze wzgledu matg skale przebudowy i niewielki obszar objety robotami budowlanymi,
przedsiewziecie nie bedzie miato zadnego negatywnego wptywu na obszar chroniony oraz
populacje gatunkéw podlegajgcych ochronie.

4.7.6.6. Ryzyko wystapienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej

Planowane do zastosowania w ramach przebudowy materiaty charakteryzujg sie
odpornoscig na dziatanie medium (Scieki, osad), a technologia budowy zapewni szczelnosé
nowych obiektow oczyszczalni. Tym samym przedsiewziecie nie jest obarczone ryzykiem
powaznej awarii ani katastrofy budowlanej. Zwykte sytuacje awaryjne mogg mie¢ miejsce:

e na etapie budowy — np. pozary materiatdbw palnych i paliwa, wycieki substancji
ropopochodnych, uszkodzenia istniejgcej infrastruktury,

e na etapie eksploatacji — mogg to by¢ pozary spowodowane np. awarig instalacji
elektrycznej.
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Ryzyko zaistnienia katastrofy budowlanej jest zwigzane gtdéwnie z wczes$niejszym
pojawieniem sie ww. sytuacji awaryjnych lub na etapie budowy niewtasciwg organizacja
robot.

Na etapie budowy Wykonawca bedzie zobowigzany do przestrzegania wymogéw BHP oraz
przepiséw przeciwpozarowych. W szczegolnosci dotyczy to:

e recznego wykonywania robot w zblizeniach do istniejgcej infrastruktury,

o wilasciwego roztadunku ciezkich materiatéw oraz montazu ciezkich elementéw
prefabrykowanych,

e skladowania materiatdw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp
w miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep os6b niezatrudnionych,

e wyznaczenia stref ruchu poza strefg niebezpieczng wykopdéw oraz przestrzeganie
zasad bezpieczenstwa przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow
i urzadzen z miejsca sktadowania do miejsca montazu,

e wilasciwego przygotowania terenu budowy m.in. przez: wygrodzenie terenu prac,
ustawienie tablic ostrzegawczych o wykopach,

o sktadowania materiatéw tatwopalnych w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczenia ich przed dostepem o0sob trzecich.

Ze wzgledu na te zagrozenia teren budowy i skladowania materiatdw powinien byé
odpowiednio zabezpieczony i wyposazony w gasnice i inne srodki ochrony ppoz. Inwestor
powinien posiadac¢ instrukcje postepowania na wypadek wystgpienia sytuacji awaryjnych.
Na etapie budowy wptyw klimatu moze mie¢ miejsce w przypadku wystgpienia zjawisk
ekstremalnych takich jak:

e ulewne i dlugotrwate deszcze,
e burze i opady gradu, trgby powietrzne,
o dlugotrwate okresy suszy i ekstremalnie wysokie temperatury.

Powyzsze zjawiska mogg spowodowacé przerwy w pracach budowlanych, koniecznos$c¢
zastosowania dodatkowych srodkéw zmniejszajgcych ucigzliwo$¢, np. zmiany
harmonogramu prac (przerywanie prac w godzinach potudniowych), dostarczanie
pracownikom na budowie zwigkszonych racji wody pitnej, dodatkowego zraszania placu
budowy w celu ograniczenia pylenia czy dtuzszego okresu odwadniania wykopow
(w przypadku roku obfitujgcego w opady atmosferyczne).

Na etapie eksploatacji, wptyw klimatu na inwestycje bedzie znikomy. Moze on sie ujawni¢
jedynie w przypadku:

e ekstremalnie niskich temperatur, powodujgcych zamarzanie sciekow,

e trgb powietrznych, ktére mogg zniszczyé obiekty wyniesione ponad powierzchnie
terenu.

Przedmiotowa przebudowa oczyszczalni zostanie zaprojektowana z uwzglednieniem
niskich temperatur w okresie zimy, tak aby nie powodowato to zaktécenia w jej pracy.
W szczegolnosci dotyczy to zabezpieczenia termicznego nowego wezta mechanicznego
oczyszczania sciekow (sitopiaskownika).

Przedsiewziecie jest zlokalizowane poza obszarami zalewowymi oraz terenami zagrozenia
powodziowego.

Planowana inwestycja wigze sie z bezposrednig emisjg gazow cieplarniach na etapie
budowy, w zwigzku z pracg maszyn budowlanych oraz posrednig zwigzang z transportem
materiatdbw na plac budowy. Wielkosci tych emisji, bedg niewielkie i krétkotrwate oraz
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ustang po zakonczeniu budowy. Nie wptyng na stan klimatu ani mikroklimatu.

Na etapie eksploatacji oczyszczalni bezposrednia emisja gazow cieplarnianych, w wyniku
eksploatacji nowych maszyn i urzadzen, nie bedzie zachodzita. Natomiast emisja posrednia
bedzie zwigzana z poborem energii elektrycznej. Wszystkie te emisje ze wzgledu na swoja
wielkosc¢, nie bedg miaty wptywu na klimat ani mikroklimat.

4.7.6.7. Przewidywane ilosci i rodzaje wytwarzanych odpadéw oraz ich wpfyw
na srodowisko

Etap budowy. Podczas realizacji przedsiewziecia powstanie pewna ilos¢ odpaddow
komunalnych pochodzgca od pracownikéw oraz odpady budowlane. Odpady komunalne
(20 03 01) beda gromadzone w osobnych szczelnych pojemnikach i wywozone na
sktadowisko odpadow, z czestotliwoscig zalezng od potrzeb, ale nie rzadziej niz 1 raz
w tygodniu. Odpady powstajgce w fazie budowy:

e odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw (17 01 01),

e zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow
ceramicznych i elementéw wyposazenia (17 01 07),

e tworzywa sztuczne (17 02 03),

e Zelazoistal (17 04 05),

e gleba, ziemia i kamienie (17 05 04),

e zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu (17 09 04).

Odpady zostang wywiezione i zagospodarowane zgodnie z przepisami np. oddane do
recyklingu (metal i tworzywo sztuczne). Nie przewiduje sie wytwarzania zadnych odpadéow
niebezpiecznych.

Etap eksploataciji. Po zakonczeniu przebudowy gtéwnym rodzajem odpaddéw wytwarzanych
w nowych instalacjach oczyszczalni sciekéw beda:

e 1908 01 skratki w ilosci 19,35 Mg/rok,
e 19 08 02 piasek w ilosci 35,40 Mg/rok.

Skratki i piasek bedg odbierane do konteneréow i wywozone na sktadowisko odpadow
komunalnych.

4.7.6.8. Prace rozbiérkowe dotyczace przedsiewzieé mogacych znaczaco
oddziatywaé na srodowisko

Przedsiewziecie nie wigze sie z pracami rozbiérkowymi.

4.7.6.9. Wplyw inwestycji na jednolite czesci woéd powierzchniowych i podziemnych

Przebudowa istniejgcej oczyszczalni $ciekow znajduje sie na obszarze dorzecza Odry
i zlokalizowana jest w obrebie zlewni JCWP ,Potok Jezowski” (PL RW6000171816299)
oraz w obrebie JCWPd nr 98 (PLGW600098).

Celem srodowiskowym dla jednolitej czesci wod powierzchniowych ,Potok Jezowski” jest
osiggniecie dobrego stanu ekologicznego w 2021 roku.

Celem srodowiskowym dla JCWPd jest utrzymanie dobrego stanu chemicznego
i ilosciowego.

Ze wzgledu na:
e brak bezposredniego wptywu na JCWP i JCWPd,
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o zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych dotrzymanie wymaganej jakosci $ciekéw
i osadu,

e zastosowanie dziatan minimalizujgcych m.in. zastosowanie sprzetu budowlanego
w dobrym stanie, wlasciwej organizacji i harmonogramu prac — zmniejszajgcych ryzyko
zanieczyszczenia wod gruntowych oraz wod odbiornika sciekow (doptywu JCWP)
w trakcie budowy,

e zapewnienie szczelnosci konstrukciji obiektéw oraz rurociggdéw miedzyobiektowych,

przedmiotowa inwestycja na etapie budowy nie bedzie miata wptywu na ww. jednolite
czesci wod powierzchniowych i podziemnych oraz na osiggniecie celow Srodowiskowych
zawartych w planie gospodarowania wodami.

Faza realizacji inwestycji bedzie miata charakter ograniczony czasowo i przestrzennie. Przy
zachowaniu zasad prawidtowej organizacji robét nie przewiduje sie trwatego negatywnego
wptywu budowy oczyszczalni sciekdéw na srodowisko wodne.

4.7.7. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciagzliwosci

Zamawiajgcy nie dysponuje pomiarami ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci.
Zakres zamowienia obejmuje pomiary hatasu i innych ucigzliwosci, jesli bedg konieczne.
Powyzsze czynnosci sg objete zakresem kontraktu.

4.7.8. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych

Zamawiajgcy posiada dokumentacje archiwalng istniejgcych obiektéw i sieci
zlokalizowanych w bezposrednim otoczeniu zaplanowanej inwestycji. Dokumenty te
zostang przekazane wytonionemu w przetargu Wykonawcy.

4.7.9. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwigzane z przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci

Wykonawca w zakresie przedmiotu zamédwienia uzyska wszelkie konieczne porozumienia,
zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne, ktore bedg rezultatem zamowienia jak i dla
celéw budowy.

4.7.10. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budow3 i jej
przeprowadzeniem

Planuje sie wspdéifinansowanie z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slgskiego na lata 2014-2020 w ramach Osi Priorytetowej V Ochrona $rodowiska
i efektywne wykorzystanie zasobow, Dziatania 5.1 Gospodarka wodno-$ciekowa,
Poddziatania 5.1.1 Gospodarka wodno-$ciekowa — ZIT oraz budzetu Zamawiajgcego.
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5. Zataczniki
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