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1. Zakladné udaje o stavbe

Nazov stavby:  Statické zabezpecenie historického mdru
Miesto stavby :  parc.€. 1635/1, ulica SNP, K.U. Ziar nad Hronom, 965 01
Okres stavby :  Ziar nad Hronom

Vypracovanie statického posudku stavebnych Gprav hore uvedenej stavby bola vypracovana
na poZiadavku investora mesto Ziar nad Hronom v stupni pre postdenie a pripravu obnovy
historického muru.

2. Podklady a literatura

Pre vypracovanie tohto statického postdenia boli pouzité nasledovné podklady:

° Vizualny prieskum —technicka obhliadka 6.3.2020 a 14.4.2020

° prisludné STN,EU normy a suvisiace vyhlasky a pravne predpisy

° technické materialy a prospekty dodavatelov stavebnych vyrobkov

o Stavebné technoldgie ochrany torz - vybrané témy, Autor: doc. Ing. Oto Makys$, PhD
Vydal: Pamiatkovy urad Slovenskej Republiky, Bratislava 2003

° STN 73 0035 ZataZenie stavebnych konstrukcii

° Programova vybavenost poufitd v projekte Microsoft Office 2007 a Autacad 2010.

*’

3. Popis lokality

Na zaciatku mesta Ziar nad Hronom sa na okraji Ziarskej vyvySenej planiny sa nachadza
historicky kastiel spolu s komplexom okolitych budov, nadvorim, ktory z prednej ¢asti smerom do
mesta lemuje historicky mur ako pozostatok z dakedajsich objektov pridruzenych ku kastielu.
Kastiel' v Ziari nad Hronom alebo Biskupsky kastiel je renesan¢no-barokovy kaitiel s klasicistickou
prestavbou postaveny na zakladoch starsieho stredovekého hradiska v prvej polovici 17. storocia
ostrihomskym arcibiskupom Petrom Pazmariom, je jednou z najzaujimavejsich a najkrajsich
historickych pamiatok Ziarskeho regiénu.

Historicky mur, v ddsledku sanacie pocas viacerych dekad bol sanovany réznymi postupmi
a materialmi. Z tohto dévodu je materidlové zastipenie kombinacia kamenného muru spolu
s plnou pélenou a dierovanou tehlou.

4. Popis jednotlivych ¢asti konstrukcie

Stav muriva je podrobne dokumentovany na vloZenych obrazkoch:
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4.1..... Koruna mura

Obr. 1a

Koruna mura vplyvom poveternostnych podmienok spésobuje zvetravaniu spojiva a tie?
zvetravanie kameniva a premacania tehlovych prvkov vid' obr. 1,2. Po premrznuti muru je porézne
kamenivo poskodzované drvenim a po rozmrznuti odtekajicou vodou. Z tohto dévodu dochadza
najma v Urovni koruny viditelné odtrhy vonkajsieho plasta a kaverny.

Sandcia je moZnd viacerymi spésobmi:

Alternativa 1 — Ochrana koruny muriva vegetaénym krytom:

Tento variant je vhodny v pripade obnaZeného kameniva na mure. Korunu muriva
postupne rozobrat na vySku cca 0,4 m, premurovat z pévodného ocisteného kameria na
vapennu maltu. Liniu koruny tvarovat so zvinenim vo vietkych rezoch, so spadovanim. Trvalu
ochranu zabezpetit prekrytim vegetacnym krytom. Vegetaény kryt je pomerne trvanlivy spdsob
ochrany kortin muriv, ktory sa na mnohych ruinach prirodzene vyvinul. Déle%ité je, aby
neobsahoval Ziadne naletové dreviny — stromy alebo kriky, ktoré murivo rozru$uji. Vhodné je ak
obsahuje rastliny, ktoré st schopné vihkost z muriv odéerpavat. Pre vyber vhodnej skladby
rastlin je dobré odkopirovat prirodzene vytvorené spoloéenstva viacerych druhov,
nachadzajucich sa na inych ruinach, & stavbdch v okoli — napriklad aj ich jednoduchym
presadenim (ako maciny). Technologické zasady pre navrhované prace statického zabezpeéenia
su popisané v kapitole 5.
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Alternativa 2 — Ochrany koruny muriva platriami:

Variant je technologicky a €asovo menej narocny, doporucujem ho pouzit v pripade
omietnutia muriva vdpennou omietkou (NHL). Korunu muriva navrhujem postupne rozobrat na
vysku cca 0,4 m, premurovat z povodného ocisteného kameria na vdpenni maltu. Nasledne na
zarovnanu korunu muriva je moiné osadit platne z kamena, betdnu, keramickej skridly, napr.
(bobrovka), pripadne aj tehly. Délezité je, aby prekrytie bolo nenasiakavé a vodo-nepriepustné. Ak
cez prekrytie presakuje voda, murivo pod nim postupne koroduje. Vhodnejsie je osadit ho preto
do vapennej, nez cementovej malty, ktora je sice pevnejsia, ale aj viac nachylnd na tvorbu
mikrotrhlin, ktorymi prenikd voda. Okrem toho poSkodené krytie sa lepsie opravuje pri vapennej
ako cementovej malte. Zivotnost prekrytia mdze byt, podla podmienok okolo 30 rokov a viac.
Nevyhodou je, Ze vdcsina riedeni si vyzaduje upravit liniu koruny — zarovnat krivkovy tvar ruiny a
vyhodou moinost vytvorit presah muru prekrytim, ktoré vhodnejsie odvadza vodu.

4.2..... Kaverny v murive

Obr. 2
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PROJECT PARTHERS

Pri sanacii poruch muriva — pri premurovani trhlin alebo doplneni kaverien, resp. v situacii,
pri ktorej je zasah do kon3trukcie muriva nevyhnutnou siéastou sandcie poruchy, treba zohladnit
aj moznost rozobratia a opatovného premurovania (resp. jej ¢asti) do pévodného tvaru.
Podmienkou je odstranenie primarnej poruchy konstrukcii alebo zmena aktivnej poruchy na
pasivnu. Premurovanie (€i domurovanie) kaverien a piet muriv je technicky aj metodicky vhodny
spbsob stabilizacie muru, pri ktorej treba pamétat aj na domurovanie otvorov, ktoré vzniknu po
vyrubani stromov rastucich v tesnej blizkosti muriv (po odstraneni ich pfiov aj s korefimi) vid obr.6.
TieZ treba pamaétat na odkopirovanie nerovnosti, technologickych, & inych otvorov v pévodnom
murive — tak aby bol jeho charakter ¢o najviac zachovany.

Technoldgia premurovania je jednou z moznych pristupov k rie$eniu poruchy. Nie je
univerzalne pouZitelnd, pretoze zmyslom pamiatkovej obnovy je zachovat ¢o najviac autentickych
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kon3trukcii objektu a nie stavat objekt nanovo. PouZitie tejto technoldgie nemusi byt
chapané v rozpore so zdsadami pamiatkovej obnovy, obzvlast ked' st splnené nasledujtice
poZiadavky (Gregor 1993, kol. autorov: Zficeniny ...1988):

° pbvodny stavebny material muriv (tehly, kamef) mozno poufit — spltia technické
naroky na pouZitie v stavebnom objekte,
° pdvodny stavebny material muriv sa nachadza bud' priamo v kon3trukcidch alebo v

ich tesnej blizkosti (napr. z deStruovanych muriv ruin),
° poskodeny, Ci chybajuci pdvodny stavebny materidl je mozné nahradit analogickym z
inej ¢asti stavby alebo z inej lokality.

Pri opravach tehlovych muriv historickych stavieb (najma tych, ktoré st odkryté) je na
dosiahnutie primeraného autentického vzhladu vhodné pouiZit historické tehly (z inej asti objektu
alebo z inej stavby). Pri si€asnom sposobe sa do vazby ukladaji €o najvicsie kamene a vytvaraju
hrubé, maltou vyplnené Skary. Pri tradi¢nom spdsobe sa na lice pouZivaju skér mensie kamene,
ktoré sa prevdzuju, pricom viésie Gloziné $kary sa nevypliiaju len maltou, ale men&imi plochejSimi
kamernmi.

5. V3eobecné zasady pre navrhnuté prace statického zabezpeéenia

5.1..... Malta pouiita na skarovanie

Na zaklade medzinarodnych dohdd, ktoré sa Slovenska republika zaviazala dodrziavat, platia
pre rekonstrukciu pamiatkovych objektov usmernenia obsiahnuté napr. v materidloch ICOMOS
[4], podloZené dlhoroénymi skisenostami s rekonstrukciou pamiatok na celom svete, ktoré kladu
na Skarovacie malty nasledujuce naroky:

° malta sa podoba povodnej malte vo farbe, texture a detaile

@ malta je maksia, €o satyka pevnosti v tlaku a pérovitejiia ako zabudovana tehla
alebo kamen

e malta je taka makka, alebo maksia; takd porovita, alebo pérovitejsia ako povodna
malta.

Cementova malta tieto podmienky nespliia, jej poutitie pri §kirovani ma mimoriadne
nepriaznivy vplyv na vihkostny reZzim muriva, ¢o v kratkej dobe vedie k viésej destrukcii, ne? bol
pdvodny stav. Preto je potrebné dosledne sa vyhybat pouZitiu cementovej malty na $kdrovanie.
Navrhujem pouZitie malty z dobre odlezaného vyhaseného vzdudného véapna (nie vapenného
hydratu). Priddvanie vody k vdpennej kasi je potrebné obmedzit na minimum, aj za cenu horgej
spracovatelnosti. Ako plnivo sa poufZije piesok frakcie 0 — 12, najlep3ie z miestnych zdrojov. Pomer
plaveného rie¢neho piesku: drvenému piesku minimalne 50:50 (lepsie je poufZit viac rie¢neho
piesku). Pomer mie$ania vapno: piesok 1:3. Takdto malta sa pouZije na hibkové gkirovanie,
vypliiianie kaverien, zamurovévanie otvorov v pévodnych muroch, premurovavanie korun,
domurovavanie k pdvodnému murivu, aj na stavbu novych murov.
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5.2..... Hibkové ékdrovanie

Pre hibkové $karovanie dalej platia tieto zasady:
E Maltu ru¢ne zatlacit do vycistenych a navlhéenych 8kar. Povrch malty musi byt

ukonéeny pod povrchom okolitych kameriov; malta musi byt “zatiahnuta“ pod lice jednotlivych
kamenov.

° Po miernom zatuhnuti malty upravit povrch malty preskrabanim pomocou
upraveného listu pilky na Zelezo.
° Bezpodmienecne odstranit zvySky malty z povrchu kameriov (perfektne, trpezlivo

otistit hned po zatuhnuti, este pred zatvrdnutim)

o Venovat pozornost odetrovaniu malty: po zavddnuti aZ vyschnuti je potrebné plochu
opat navlhdit, tento proces po vyschnuti zopakovat niekolkokrat.

5.3..... Metodické pokyny pre obnovu kamenného muriva

Na premurovavanie korun, vyplianie kaverien a zamurovévanie otvorov je nanajvys ziaduce
pouiit povodné kamene zo zrdtenych éasti maru, ktoré sa ziskaju pri odstrariovani sutin. Je
potrebné venovat pozornost vzhladu pévodného muriva, uvedomit si zloZenie a spdsob kladenia
kameniov v prifahlych €astiach pévodnych murov, a nadvidzovat na vyrazné linie, ¢asto viditelné az
z vacsieho odstupu.

Kamene klast prirodzene, hladajuic loZné plochy — pevnost mirom dodavaju spravne
kladené kamene, nie pevnost malty.

5.4..... Zabezpecenie dlhodobej ochrany koruny sanovaného muriva

Alternativa 1 — Ochrana koruny muriva vegetacénym krytom:

Zakladom tejto metddy je predpoklad, Ze ak chceme dosiahnut U¢innu a trvalld ochranu
koruny muriva pomocou ,,0zelenenia”, musime korunu muriva formovat konvexne. Takto
formovana koruna muriva je chrdnend pomocou hustého koberca z rastlin typickych pre
prisludnu lokalitu a vybranych vzhlfadom na horsiu kvalitu zeminy na korune muriva a hodnotu
pH substratu. Vysledkom je Zelany esteticky u¢inok, pri sii¢asnej historickej hodnovernosti a
najma ucinnej stavebno-fyzikalnej ochrane. Podmienky pre vhodny vegetaény kryt st v polohe
koruny muriva velmi drsné. PouZité druhy rastlin musia zodpovedat pH hodnote ,chudobnej”
zeminy a mali by pochadzat z okolia ruiny. Podrobny navrh vegetaéného krytu bude spracovany
samostatne krajnym architektom.

Odporucania pre realizaciu biologickej ochrany korin murov pre dlhodobu sandciu kortn
murov hradnych ruin sa odporuiéa pouzit vegetaény nadstavec s nasledujucim zloZzenim.

A - predpestovany koberec rastlin na substrate
B - zmes hlina-piesok-tehlova drva 40:30:30 vo
7 AR - ~ vreciach z riedkej sietoviny

: '(-- } C - vrstva hliny s vysokym podielom ilu.

Koberec rastlin vhodnych pre pouZitie na
korunach murov musi byt predpestovany
minimalne 2 roky vopred, idedlne v tesnej
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blizkosti muru. Tak sa obmedzi $ok rastlin zo zmeny klimatickych podmienok pri presadzani.

Alternativa 2 — Ochrany koruny muriva platfiami:

Odporucania pre realizaciu ochrany korun mdrov s platiiami pre dlhodobt sandciu korun
historickych murov sa odporuca pouzit s nasledujicim zloZenim.

e Doplnenie popadaného kameniva do vapenatej malty a dosiahnut pribliznd rovinatost
koruny muru

e Do vapenatej malty sa osadi bud'beténova strieska s presahom, pripadne bobrova
skridla.

e Pri keramickej Skridle sa doporucuje min. 5-7 stupriovy sklon spolu s vrcholovym
hrebenacom.

5.5..... Metodické pokyny pre obnovu fasadnej tradi¢nej vipenatej omietky

Na renovaciu historickych budov, murov najdete v sortimente Baumit radu historickych
omietok NHL, ktorych zaklad tvori tradi¢né bezcementové spojivo a to prirodné hydraulické
vapno (Natural Hydraulic Lime) NHL. Presny typ po dohode s pamiatkovym Gradom. Vlastnosti
NHL produktov vychadzaju z tradi¢nych receptur, ktoré boli pouZivané v minulosti a st idedlnym
rieSenim pre obnovu pamiatok so zretelom na tradiéné stavebné materidly.

6. Zaver

Zo statického hladiska je mur ako celok stabilny. Nevykazuje Ziadne vyrazné pretvorenia
(trhliny), vybocenia z taZiska.

Zaroven je nutné povedat, Ze poveternostné vplyvy spésobuju degradaciu nosného
kameniva aj spojiva. Koruna muru je rozrusend a dochadza k postupného rozpadania. Pri pite
mure su velké kaverny, ktoré je nutny vyplnit podlia hore uvedenych odsekov aby nedoglo
k naruSeniu celkovej stability historického muru. Vyber (alternativy) sandcie koruny mur
doporucujem prehodnotit s pamiatkovym tdradom.

Ziar nad Hronom, april 2020

Vypracoval/Zodpovedny statik:

Ing. IVIlch Fronk
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