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Priloha ¢. 1

Situacia SirSej oblasti







Priloha ¢&. 2

Situacia prieskumného vrtu







‘ Cislo zakazky: 1116072

Priloha ¢.: 3

STAS - stavby a sanacie s.r.o.
Bulharska 37/1
917 00 Trnava

Vrt: B-1
U&el: Inzinierskogeologicky
Mierka hibok 1:50
Hibka vrtu....: 10.0 m

Kéta terénu..:

Stradnice X..:

Suradnice Y..:

146.82 m n.m.
1259245.560
536122.610 m

Trnava - parkovai dom pre bicykle

Hibka

Podz.vodd

Narazenéd
Ustalena

Stratigrafia
Hibka pod ter.

Cislo vrstvy

Mocnost vrstvy

Geol.profil

Popis vrstiev

Trieda z&kl.pddy

Tazitelnost

—

o

i8]

navazka - silt, hnedy, premiesany
s kusmi PVC a ulomkami teh&l do 2-4 cm

<
')

navazka - il s nizkou plasticitou,
konzistencie, svetly Zltohnedy, s
ulomkami tehdl hornin do 2-3 cm

pevnej

navazka - il s nizkou plasticitou,
pevny, tmavy hnedy, s ulomkami
tehal, hornin a so Strkom do 1-2 cm

navazka - il s nizkou plasticitou, pevnej
az tuhej konzistencie, svetly Zltohnedy

Kvartér

11 s nizkou plasticitou, pevnej aZz tuhej
konzistencie, svetly Zltohnedy, ojed. s
CaCO3 konkréciami do 1 cm

F6=CL 3

il s nizkou plasticitou, tuhej
konzistencie, vlhky, svetly zltohnedy,
ojed. s CaCO3 konkréciami do 3-5 cm

F6=CL 3

il s nizkou plasticitou, makky az
tuhy, vlhky, tmavsi Zltohnedy, ojed.
s CaCO3 konkréciami do 1 cm

F6=CL 3

11 s nizkou plasticitou, mdkky,
velmi vlhky, tmavs$i Zltohnedy,
miestami s hrdzavymi Smuhami,
ojed. s CaCO3 konkréciami do 1 cm

F6=CL 3

il so strednou plasticitou, tuhej
konzistencie, hnedy, miestami
s tmavymi a hrdzavymi Smuhami

F6=CI 3

10

10

Neogén

10.0

11

10.

piesok ilovity, jemnozrnny az
strednozrnny, zltohnedy, velmi vlhky

F4=Cs 3

11.

piesok s primesou jemnozrnnej zeminy,
strednozrnny az hrubozrnny, so Strkom
(cca 40 %) s valunmi do 0,2-1 cm,
stredne ulahnuty, hnedy, zvodneny

S3=5-F







Geotechnicka spoloénost’ - GES, spol. s r.o.

Lamacska cesta 8, 811 04 Bratislava
tel./ffax : 02-54 77 72 34 mobil : 0915 723 220

IG PRIESKUMNE PRACE V LOKALITE
TRNAVA - PARKOVACI DOM PRE BICYKLE

Laboratérne geotechnické skisky zemin

BRATISLAVA, AUGUST 2016






OBSAH

2. Popisné a klasifikatné skusky zemin ...,

3. Oedometrické skusky stlacitelnosti a presadavosti zemin .............cccceeeens

4. Stanovenie sucinitela filtracie pieskov z krivky zrnitosti .........cccccceeeeeninnnns
5. Zhodnotenie vysledkov laboratornych SkUSOK ........ccccoccveeieiiiiieeeeiiiiineenns
5.1 Zatriedenie ZEMIN ...t

5.2 Fyzikalno-mechanické vlastnosti neporusenych vzoriek zemin ............

5.3 Filtradné vlastnosti pieSKOV .......cccceeiiiiiiiii e

Pouzita literatlra, dokumentéacia a normativy

Prilohova cast :

Priloha 1 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikacnych skusok zemin

Prilohy 2/1 a 2/2 Z&znamy a vyhodnotenie skusok stladitelnosti





1. Uvod

V predkladanej sprave uvadzame vysledky laboratérnych geotechnickych skiSok zemin, ktoré boli vy-
konané v rdmci inziniersko geologickych prieskumnych prac v lokalite "Trnava - parkovaci dom pre
bicykle". Vzorky boli dodané a laboratérne prace Specifikované spolo¢nostou STAS — stavby a sanécie,
s.r.0. Celkom boli do laboratéria dodané 3 vzorky, z toho 1 poruSena so zachovanim prirodzenej vih-
kosti (0zn.PV) a 2 neporusené vzorky (0zn.NV).

Naplfiou skuSobného programu bolo stanovenie :

= zakladnych popisnych a klasifikacnych charakteristik zemin,
= oedometrickej stladitelnosti a presadavosti,
= priepustnosti nestdrznych zemin nepriamym spdsobom z kriviek zrnitosti.

Pocet a druh vykonanych skusok :

3 x vihkost,

1 x zrnitostné rozbory nesudrznych zemin,

2 x komplexné rozbory sudrznych a zmesovych zemin (zrnitost, konzistencné medze),
2 x zdanliva hustota pevnych &astic a zfn (merna hmotnost),

2 x skuska stlacitelnosti a presadavosti v oedometrickom pristroiji.

Laboratérne skusky a merania boli vykonané v plnom rozsahu v naSom laboratériu podra metodik pri-
sluSnych STN, STN EN a literatdry uvedenej v prilohe.

2. Popisné a klasifikacné skusky zemin

O Zrnitostné zlozenie sme zistovali hustomernou skuskou kombinovanou s premyvanim a preosie-
vanim. Obsah frakcii nad 0,125mm bol zisteny preosievanim na sitach, zrnitostné zloZenie frakcie pod
0,125mm bolo stanovené nepriamou hustomernou metédou. Krivky zrnitosti st vykreslené v prilohe 1,
kde su zeminy aj pomenované podla STN 72 1001 : 2010.

O Vihkost v prirodzenom ulozZeni (wnc) bola stanovena suSenim pri teplote 105°C aZz do ustalenia
hmotnosti podfa STN 72 1012 : 1981.

Okrem celkovej vihkosti (wnc) bola vypoltom stanovena aj korigovana vihkost' zfn priemeru 0+0,5mm,
ktora oznadujeme (wn;) a ktora bola pouzita pre vypodet indexu konzistencie (Ic), nakofko konzisten-
¢né medze sa ur€uju na frakcii zfn 0+0,5mm. TaktieZz podla STN 72 1001 : 2010 diagram plasticity
(normovy obr.2) plati pre ¢astice a zrna s velkostou d < 0,5mm. Pre prirodzenu vihkost wnc dostaneme
prepoc¢tom pri obsahu zfn nad 0,5mm (Pd>05mm) korigovanu vihkost jemnej frakcie wnj nasledovne :

Whj = 100-Wnc/(100 - Pd>0,5mm), (1)
kde Pd>05mm je obsah zfn nad 0,5mm stanoveny podla kriviek zrnitosti v prilohe. K uvedenému pre-

poCtu poznamenavame, ze korekcia vihkosti je spravna pre obsah zfn Pg>05mm < 30%. Pri vy$Som
obsahu piescitej frakcie sluzi len na orientacné stanovenie vihkosti wnj a indexu konzistencie Ic.

O Konzistenéné medze boli zistované Standardnymi postupmi na frakcii zeminy vytriedenej na site s
priemerom 6k 0,5mm. Stanovené boli :

= medza plasticity ............... we (%),
= medzatekutosti .............. wr (%),
= index plasticity ................. lp = wL-wp (%),
= index konzistencie ........... lc =(wL-wn)llp (-).

Medzu tekutosti sme stanovili podla Britskej metddy BS1377: Pt2;1990 kuzelovou skuskou, pricom
parametre kuzela su 30°/80g. Skuska je zhodna so Stvorbodovou metdédou podla STN 72 1014 : 1968.
Medza plasticity sa zistovala metddou podla STN 72 1013 : 1968.





0 Fyzikalny stav neporusenych vzoriek je v prilohach popisany nasledujicimi charakteristikami :

= objemovou hmotnostou prirodzene vihkej vzorky stanovenou podfa STN 72 1010 : 1982 met6-
dou "A", podfa ktorej objemova hmotnost je dana vztahom :

pn = m/V, (kg-m-3) (2

kde m je hmotnost vzorky (kg),
V - objem vzorky (m3).

= hmotnostnou vihkostou wn (%) stanovenou podla STN 72 1012 : 1981,

= objemovou hmotnostou susiny ..........ccccceeeiieeeeenns pd = pn/(1 + wn/100), (kg-m-3) 3)
B POrOVIOSTOU  ..eiiiiiiiiiiie e n = 100-(1 - pa/ps), (%) (4)
= Gislom pOrovitosti .......cccueeeeiiiiiiiii e = (ps/pd -1), O] (5)
= stupfiom nasytenia porov vodou .............ccccceuvrrnneeen. St = Wn:ps-(1-n)/n-pw. (%) (6)

= objemovou tiaZou zeminy pri prirodzenej vihkosti yn (KN-m-), t.j. pri zistenom stupni nasytenia po-
rov vodou Sy, vy€islenou z objemovych hmotnosti podla vztahu : yn = pn-g = pn- 9,81:10°3kN-m-3,

= zdanlivou hustotou pevnych &astic a zfn (mernou hmotnostou) zistenou pyknometrickou metédou
podla STN 72 1011 : 1981.

3. Oedometrické skusky stlacitel'nosti a presadavosti zemin

Stlacitelnost bola merana podla STN 72 1027 : 1984 v oedometrickych pristrojoch na skusobnych
vzorkéch priemeru d = 100 mm a pociato¢nej vysky ho = 30 mm, ktoré boli vyrezané v laboratériu z ne-
porusenych vzoriek.

V zmysle €1.20 az 23 vy$Sie citovanej normy boli vzorky rekonsolidované geostatickym napatim poso-
biacim v mieste odberu vzorky, ktoré sme stanovili podla vztahu :

Gor = Yn'h, (MPa) (7)

kde yn je objemova tiaz zeminy v mieste odberu vzorky (yn = pn-g = pn-9,81-10°MN-m-3),
h - hibka v mieste odberu vzorky (m).

Rekonsolidaéné napatie dosahovalo v zavislosti od hibky odberu neporugenych vzoriek hodnoty cor =
0,050 a 0,100MPa.

Po rekonsolidacii sa dalej pouZzila skuSobna metdda stupnovitého nanasania zatazenia, pri€com napa-
tia jednotlivych zatazovacich stupriov i = 3+5 boli zvySované po prirastkoch Aci = 3 x 0,200MPa. Doba
trvania kazdého zataZovacieho stupfia bola 24 hodin. Z nameranych ustalenych hodnét stlaéeni vzoriek
na konci zatazovacich stupriov (sc,) boli vyhodnotené pomerné deformécie — stlacenia :

gci = 100-sci/hor, (%) (8)
kde hor = ho - Sor je vySka vzorky po rekonsolidacii (mm),
ho - pociatocna vySka vzorky (mm),
Sor - rekonsolidaéné stlaenie (mm).
Z vycislenych prirastkov napéati Aci = oi - ci-1 @ pomernych deformacii vzoriek Agci= i - €c,i-1 boli vy-

hodnotené prirastkové hodnoty oedometrickych modulov stladitelnosti v intervaloch napéati ci-1+oi po-
dfa vztahu :

Eoed = 100-Aci/Agc,i. (MPa) (9)

Okrem jednotlivych zatazovacich stupnov i = 2+5 su v prilohach vyhodnotené aj oedometrické modu-
ly stlaCitelnosti v intervale geostatického napétia cor aZ maximalneho napéatia ci=5 = cmax.





V tab.3 bol oedometricky modul prepocitany na deformacny modul podla vztahu :

Edet = B'Eoed, (MPa) (10)

priCom sucinitel B je pre zeminy prisluSnych tried udany v tab.11 a 12 STN 73 1001 : 1988.

Na stanovenie presadavosti bola pouzita metdda "jednej krivky", kedy sa sucinitel pomernej presada-
vosti Imp vyCisli z dodato€nej deformacie (stlacenia) vzorky po jej nasyteni vodou na konci skusky (za-
tazovaci stupen 5*) pri napéati ci=s = 0,350 a 0,400MPa podfa vztahu :
Imp = 100-Asp/(ho - sci), (%) (1)
kde Asp je dodato€né stladenie vzorky po nasyteni vodou pri zatazeni oi=s,
Sc.i - stlacenie vzorky pri tlaku oi=5s pred podliatim (mm).

Celkom boli vykonané oedometrické skusky E1 a E2 na 2 neporusenych vzorkach. Vysledky skasok
spolu s fyzikalnymi vlastnostami vzoriek su uvedené v prilohach 2/1 a 2/2 kde su vykreslené aj Ciary
stlacitelnosti ec = f(c) v semilogaritmickych suradniciach.

4, Stanovenie sugcinitela filtracie pieskov z krivky zrnitosti

Na vycislenie sucinitelov filtracie pieskov z krivky zrnitosti sme pouZzili Beyer-Schweigerov vztah, ktory
ma tvar (Mucha, |. & Sestakov, V., 1987) :

kde C = a-(dso/d10)®. Hodnoty charakteristickych priemerov zfn dio a deo sa dosadzuju v metroch, pri-

¢om sudinitele “a

ki = 7,5-108-C-d0?,

(m-s*)

(12)

a “b“ vyjadruju vplyv ulahnutosti zeminy podla tabulky 1.

Tab.1 Sucinitele “a“, “b“ vyjadrujuce vplyv hutnosti na sucinitel filtracie

Sugcinitel a b

Kypry stav (K) 0,015 -0,150
Stredne ulahnuty (SU) 0,012 -0,204
Urahnuty (U) 0,010 -0,230

Vysledky vypoctov podla Beyer-Schweigerovho vztahu si uvedené v tabulke 2, kde su sugcinitele fil-
tracie vycislené pre kypry (K), stredne ulahnuty (SU) a ulahnuty (U) stav pieskov.

Tab.2 Sucinitele filtracie vyhodnotené podla Beyer-Schweigerovho vzorca

Druh zemin Sucinitele filtracie stanovené podla Beyer-Schweigerovho vzorca
Oznadenie Y z krivky zrnitosti pre stav kypry (K) stredne ulahnuty (SU) a ulahnuty (U)
vrtu
a hlbky
odberu = ks Ks ks
d d d C C

vzorky 3| 2 S R N ; . K) (SU) ©)

= >

= %)

(mm) | (mm) | (mm) | () ©) (m-s?) (m-s?) (m-s?)
B-1, hl.9,0-9,4m S3 S-F 0,16 | 0,66 | 2,20 | 1,30 | 13,1 | 1,96E-03 | 1,36E-03 | 1,06E-03






5. Zhodnotenie vysledkov laboratérnych skisok

5.1 Zatriedenie zemin

Z vykonanych zrnitostnych rozborov a klasifikaénych skisok zemin odobratych v ramci IG prieskum-
nych prac v lokalite “ Trnava - parkovaci dom pre bicykle“ vyplyva, Ze z celkového poctu analyzovanych
vzoriek n = 3 boli jednotlivé geotechnické typy zemin zastlpené nasledovne :

= {ly s nizkou plasticitou (CL) triedy F6 .........ccovevvevreveeeeeeieeenenne, n = 2 vzorky.

= Piesky s primesou jemnej zeminy (S-F) triedy S3 .................... n =1 vzorka.

5.2 Fyzikalno-mechanické vlastnosti neporuSenych vzoriek zemin

Na zéklade zistenych intervalovych a priemernych hodnét popisnych a fyzikalno-mechanickych vlast-
nosti, ktoré s uvedené v nasledujucej tabulkach 3 a 5, hodnotime skuSané zeminy nasledovne :

= NeporuSené vzorky sudrznych zemin triedy F6/CL klasifikujeme z hladiska litologického ako spra-
Sové sedimenty.

Tab.3 Prehlad fyzikalno-mechanickych vlastnosti zemin triedy F6/CL

Geotechnicky typ ily nizkej plasticity
zeminy F6/CL
Vlastnost n min max ()
Obsah ilovitej frakcie c¢ (%) 2 19,5 20,8 20,2
Obsah prachovitej frakcie si (%) 2 69,9 70,0 70,0
VIhkost Wnc (%) 2 14,08 18,56 16,32
Objemova hmotnost p;, (kg-m=) 2 1923 2013 1968
Objemova tiaZ vy, (KN-m) 2 18,86 19,75 19,3
Objemova hmotnost pq (kg-m2) 2 1686 1698 1692
Pérovitost n (%) 2 37,6 38,1 37,9
Cislo pérovitosti e (-) 2 0,603 0,615 0,609
Stupen nasytenia S; (%) 2 62,3 83,8 73,1
Vlhkost' na medzi tekutosti wy (%) 2 32,8 33,0 32,9
Index plasticity Ip (%) 2 14,8 16,7 15,8
Index konzistencie Ic (-) 2 0,86 1,26 1,06
Oedometricky modul Eceq (MPa) 2 8,45 15,52 11,99
Modul deforméacie Egr (MPa) 2 3,97 7,29 5,63
Sucinitel pomernej presadavosti In, (%) 2 0,05 0,16 0,11

= Podla SAJGALIKA, J. & MODLIDBU, 1., 1983 spragové sedimenty moZno rozdelit do dvoch skupin : spra-
Se (eolické) a spraSoidné (polygenetické) sedimenty. SpraSe su prevazne ZIté eolické prachové kremité
sedimenty s prevladajdcim zrnitostnym zloZzenim od 0,005 do 0,063mm, makropérovité, viac alebo me-
nej vapnité. Medzi sprasoidné zeminy patria sedimenty, ktoré boli vytvorené ¢innostou vetra, ale neboli
“zospraSované®, alebo boli zospradované, pripadne resedimentované, a to najCastejSie preplavené.
Maju vacsie zastupenie ilovitych mineralov, mensi obsah uhli¢itanov, mensiu poérovitost, pricom makro-
pérovitost sa vyskytuje zriedka.





= Schopnost spra$i presadat’ a velkost’ presadnutia zavisia od ich pociato&ného fyzikalneho stavu :
vlhkosti (wn), porovitosti (n) a hlavne stupfa nasytenia pérov vodou (Sr). Presadavost' je mozné oca-
kavat len pri Ciasto€nom nasyteni pérov vodou. Klesajuci stupefi nasytenia a rastlca porovitost zvy-
Suju potencial presadnutia sprasi. Dolezity vplyv na mieru presadnutia sprasi ma aj velkost zatazenia.
AKko uvadzaji RYBAROVA, P. & SAJGALIK, J., 1982 “velka porovitost je predpokladom pre vznik prelia-
Civych deformacii, ale podstatnym faktorom je stuperi nasytenia zeminy“. Vysoka pérovitost je teda
podmienka nutna. Dostagujucou podmienkou presadnutia je poruSenie Struktarnych vazieb medzi pev-
nymi Casticami, ktoré je spésobené nasytenim zemin vodou a zatazenim.

= Podfa STN 721001 : 2010, ¢.6.7.2 k presadaniu méZe dochadzat' u jemnozrnnych zemin, ktoré
splfiaju nasledujuce nepriame kritéria :

obsah prachovitej zlozky je vacsi ako 60%,
obsah ilovitej zlozky je menSi ako 15%,
stupen nasytenia S < 70%,

medza tekutosti wi < 35%,

porovitost n > 40%,

vihkost w < 15%.

=  MASLOV, N.N. & KoTov, M.F., 1971 rozliSuju na zaklade pérovitosti pat’ stupfiov presadavosti sprasi
(tabulka 4).

Tab.4 Hodnotenie stupia presadavosti sprasi podla pérovitosti

Stupen Porovitost
presadavosti n

sprasi (%)
Nepresadavé <40
Slabo presadavé 40 - 45
Presadavé 45 - 50
Silne presadavé 50 - 55
Velmi silne presadavé > 55

= PodTla kritérii uvedenych v tabulke 4 vyhodnocujeme sprase zo skimanej lokality na zaklade zis-
teného rozsahu pérovitosti n = 37,6 - 38,1, n=37,9% < 40% ako “nepresadavé®. Z vykonanych skgok
vyplyva, Ze zeminy v prirodzenom uloZeni maji rozpatie vihkosti w = 14,08 a 18,56, w = 16,32%,
mierne pod a aj nad hranicou kritéria w < 15% a rovnako aj stupen nasytenia pérov vodou Sr = 62,3 aZz
83,8, Sr=73,1%, je pod a tieZ aj nad kritériom S < 70%. Obsah ilovitej hmoty ¢ = 19,5 a7 20,8%, c =
20,2% ja vySSi ako 15%. Na zaklade nepriamych normovych kritérii podla ¢1.6.7.2 STN 72 1001 : 2010
vyhodnocujeme spraSe ako “nepresadavé”.

= Podla STN 72 1001 : 2010, ¢l. 6.7.2 sa za presadavé povazuju zeminy, u ktorych je suginitel Imp >
1,0% pri konsolidagnom tlaku ok, ktorému zodpoveda sucet tiaze nadlozia a priemerného pritazenia od
stavby. Hodnoty sugcinitela pomernej presadavosti namerané oedometrickymi skiskami su z intervalu :
Imp = 0,05 az 0,16% a v zmysle uvedeného kritéria vyhodnocujeme spraSe ako “nepresadavé”, kedze
namerané sucinitele pomernej presadavosti st << 1,0%.

=  Oedometrické moduly stlacitelnosti Ecea & deformacéné moduly Eder, ktoré boli vyhodnotené v ce-
lom skuSobnom obore napéti, t.j. od geostatického napatia pésobiaceho v mieste odberu vzoriek Gor aZ
po maximalne skusobné napétie omax, sU prehladne uvedené v tabulke 5.





Hodnoty oedometrickych a deformaénych modulov stlagitelnosti sprasi v zavislosti od hibky odberu a

konzistencie su :

Tab.5 Prehl'ad fyzikalnych vlastnosti vzoriek a vysledkov skusok stlacitelnosti a presadavosti

h=28-3,0m, 1c=1,26 ...ccoeevvrrernnn.

h=5,3-55m,1c=0,86 .......ccvvvrerrnnn.

m

o

@

<%
|

m
)
@
o

|

= 15,5MPa, Edef = 7,3MPa,

= 8,5MPa, Edef = 4,0MPa.

Vrt a hibka odberu vzorky B-1; hl.2,8-3,0m B-1; hl.5,3-5,5m

Geotechnicky typ zeminy F6/CL F6/CL
Obsah ilovitej frakcie cl (%) 20,8 19,5
Obsah prachovitej frakcie si (%) 70,0 69,9
Vihkost wn (%) 14,08 18,56
Pérovitost n (%) 38,1 37,6
Stuperi nasytenia S; (%) 62,3 83,8
Vlhkost na medzi tekutosti wy (%) 32,8 33,0
Index plasticity 1p (%) 14,8 16,7
Index konzistencie Ic (-) 1,26 0,86

P . . 0,16 0,05
; 0 ; )

Sucinitel pomernej presadavosti Inp (%) nepresadavé nepresadavé
Oedometricky modul Egeq (MPa) 15,52 8,45
Deformaény modul Ege (MPa) 7,29 3,97

5.3 Filtraéné vlastnosti pieskov

Filtracny sucinitel vyhodnoteny z krivky zrnitosti podla Beyer-Schweigerovho vztahu (tabulka 2) dosa-
huje pre stredne ulahnuty stav (SU) nasledujicu hodnotu :

»  Piesky s prim. jemnej zeminy S3/S-F ......coooiiiiiiiiee e ki =1,36.10° m-s™.

V tabulkach 6 a 7 uvadzame kritéria na slovné hodnotenie priepustnosti a drenadznej schopnosti zemin
na zaklade sucinitefa filtracie podla HEAD, K. H., 1982.

Tab.6 Hodnotenie priepustnosti zemin podla suéinitel'a filtracie

Hodnotenie Sucinitel
priepustnosti filtracie
zemin ki (m-s)
prakticky nepriepustné <1-10°
velmi nizko priepustné 1-10° - 1-107
nizko priepustné 1-107 - 1-10°
stredne priepustné 1-10°% - 1-10°%
vysoko priepustné 1.103%>






Tab.7 Hodnotenie drenaznej schopnosti podla suéinitel'a filtracie

Hodnotenie Sucinitel
drenaznej schopnosti filtracie
zemin ki (m-s)
Ziadna <1-108
zla 1.108-1.10°
dobra 1.10%>

Podla vysSie uvedenych kritérii hodnotime piesky triedy S3/S-F ako “vysoko priepustné“ s “dobrou

drenaznou schopnostou.

V Bratislave 08.08.2016.

BEOTECHNICKA spoLoéNOST -GES
spol. s r.o0.
Lamacska cesta 8, 811 04 Bratislava
: . L P

Vypracoval : Ing. P. Dovi€in
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Veda - SAV, Bratislava

2010 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

: 1982 Stanovenie objemovej hmotnosti zemin. Laboratérne a polné metédy

: 1981 Stanovenie zdanlivej hustoty pevnych ¢astic zemin

1981 Laboratdrne stanovenie vihkosti zemin

1968 Laboratorne stanovenie medze plasticity zemin

1968 Laboratorne stanovenie medze tekutosti zemin

1984 Laboratérne stanovenie stlaCitefnosti zemin v oedometri

1988 Zakladova pbda pod ploSnymi zakladmi

EC7 - STN EN 1997-1: 2005 — Navrhovanie geotechnickych konStrukcii

Cast 1 : Veobecné pravidla

EC7 - STN EN 1997-2: 2008 — Navrhovanie geotechnickych konStrukcii

Cast 2 : Prieskum a sku$anie horninového prostredia

Automatizacia skusok pre geotechniku, Software EMCon, s.r.o., 1995
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Priloha 1 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikaénych skisok zemin odobratych z vrtu B-1 v lokalite Trnava - parkovaci dom pre bicykle






Zaznam a vyhodnotenie skusky stlagitelnosti a presadavosti

Priloha 2/1

Lokalita : Trnava - parkovaci dom pre bicykle

Vrt a hibka odberu : B-1; hl.2,8-3,0m

Oznacenie skusky : E1

NeporuSend vzorka : NV1

Pociato¢né rozmery a fyzikalne parametre skusobnej vzorky

d hO Wp Pn Pd Ps n € Sr
(mm) (mm) (%) (kg-m?®) | (kgm®) | (kg-m?) (%) Q) (%)
100,00 30,00 14,08 1923 1686 2722 38,1 0,615 62,34
Rekons. napétie o, (MPa) 0,050 Vyska vzorky po rekons. h,, (mm) : 29,905
Rekons. stlacenie s, (mm) 0,095 Pomerné rekons. stlac. g, (%) 0,318
Zatazovaci Napaétie - interval napéti, Stlacenie, pomerné stlacenie, Oedometricky
stupen rozdiel napéti rozdiel pomerného stlacenia modul stlacitelnosti
i i Ci1 T G Ao Scii £ Aggj Eoed
-) (MPa) (MPa) (MPa) (mm) (%) (%) (MPa)
1 0,010 - - 0,000 0,000 - -
2 0,050 | 0,010+0,050 | 0,040 0,095 0,318 0,318 -
3 0,150 | 0,050+0,150 | 0,100 0,363 1,214 0,896 11,16
4 0,250 | 0,500,250 | 0,100 0,536 1,792 0,578 17,29
5 0,350 | 0,250+0,350 | 0,100 0,673 2,250 0,458 21,83
Presadnutie vzorky po nasyteni vodou pri napati ¢ = 0,350MPa
5* 0,350 - - 0,720 2,408 - ‘ -
| Oedometricky modul stlacitelnosti E,eq v intervale napati ¢ = 0,050+0,350MPa ‘ 15,52
| Sucinitel pomernej presadavosti |, (%) pre napétie ¢ = 0,350MPa ‘ 0,16

<«

Pomerné stladenie ¢, (%)

_ Napétie o (MPa)
0,01 0,02 0,03 0,05 0,10 0,20 0,30 050 0,70 1,00
0,0
— [
— | = fi
[4.0,318 i ©
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15
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Zaznam a vyhodnotenie skusky stlagitelnosti a presadavosti

Priloha 2/2

Lokalita : Trnava - parkovaci dom pre bicykle
Vrt a hibka odberu : B-1; hl.5,3-5,5m

Oznacenie skusky : E2

NeporuSena vzorka : NV2

Pociatocné rozmery a fyzikalne parametre skusobnej vzorky

d hO Wh Pn Pd Ps n € Sr
(mm) (mm) (%) (kg-m?®) | (kgm®) | (kg-m?) (%) Q) (%)
100,00 30,00 18,56 2013 1698 2721 37,6 0,603 83,81
Rekons. napétie o, (MPa) 0,100 Vyska vzorky po rekons. h,, (mm) : 29,280
Rekons. stlacenie s, (mm) 0,720 Pomerné rekons. stlag. &, (%) 2,459
Zatazovaci Napatie - interval napati, Stlacenie, pomerné stlacenie, Oedometricky
stupen rozdiel napéti rozdiel pomerného stlagenia modul stlacitelnosti
i i Ci1 T G Ao Scii & Aggj Eoed
“) (MPa) (MPa) (MPa) (mm) (%) (%) (MPa)
1 0,010 - - 0,000 0,000 - -
2 0,100 | 0,010+0,100 | 0,090 0,720 2,459 2,459 -
3 0,200 | 0,200+0,200 | 0,100 1,235 4,218 1,759 5,69
4 0,300 | 0,200+0,300 | 0,100 1,539 5,256 1,038 9,63
5 0,400 | 0,300+0,400 | 0,100 1,760 6,011 0,755 13,25
Presadnutie vzorky po nasyteni vodou pri napati ¢ = 0,400MPa
5% 0,400 - - 1,775 6,062 - ‘ -
| Oedometricky modul stlacitelnosti E,eq v intervale napati ¢ = 0,100+0,400MPa ‘ 8,45
| Sucinitel pomernej presadavosti |, (%) pre napétie ¢ = 0,400MPa ‘ 0,05
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1. UVOD

Na zdklade objedndvky spolocnosti CS, s.r.o. Trnava bola spolo¢nost’ STAS - stavby
asandcie, s.r.o. Trnava poziadand o vykonanie podrobného inZinierskogeologického
prieskumu pre projektové potreby vystavby parkovacieho domu pre bicykle v Trnave.

Rozsah pric bol dohodnuty medzi objedndvatelom a zhotovitefom. Uloha je vedend
u zhotovitel'a pod zdkazkovym cCislom 1116072. Za zmluvné vztahy zodpovedal
RNDr. Jan Pavlech a za technické prace Tomas Slouka. Geologické prace zdokumentoval a
zéaverecnu spravu inzinierskogeologického prieskumu vypracoval Mgr. Peter Kovac.

2. VYMEDZENIE UZEMIA

Zaujmové uzemie je situované v centrdlnej Casti mesta Trnava medzi autobusovou
a Zelezni¢nou stanicou. Administrativne patri izemie do okresu Trnava a Trnavského kraja.
Geograficka situdcia SirSej oblasti je zobrazend v prilohe €. 1.

3. PRIRODNE POMERY

3.1 Geomorfologické pomery

Podl'a geomorfologického €lenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) sa hodnotené
uzemie nachddza v geomorfologickej oblasti Podunajskd niZina, v celku Podunajska
pahorkatina, v podcelku Trnavskd pahorkatina a v ¢asti Trnavskd tabula. Trnavska tabul’a
predstavuje mierne zvlnené, rovinaté uzemie, roz¢lenené tektonikou a vodnymi tokmi na
mensie pahorkatiny a lokdlne depresie. Pahorky sa vyznacuji pomerne Sirokymi zaoblenymi
chrbtami SZ - JV smeru.

3.2 Hydrologické pomery

Hodnotené tzemie patri do hydrologického povodia rieky Viéh, Ciastkového povodia
vodného toku Trndvka. Uzemie je odvodiiované tokom Trndvka. Povrchovy tok prameni
v pohori Malych Karpat, generdlny smer toku je SZ - JV. Vlieva sa do rieky Dudvah, plocha
povodia je 326 km?. Priemerny roény prietok (na vodomernej stanici ¢. 5230 Bohdanovce nad
Trnavou) je 0,304 m>.s™ (SHMU, 2006). Specificky odtok v oblasti je 1,5 az 5,0 Ls"'.km™.
Priemerné prietoky v toku Trndvka znacne koliSu. NajvysSie vodné stavy sa vyskytuji v
jarnych mesiacoch, najnizsie v lete a na jesenl. Typ reZimu odtoku je daZzd’ovo-snehovy.

3.3 Klimatické pomery

Podl'a klimatického clenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) patri zdujmové
uzemie do teplej klimatickej oblasti - T a okrsku T1, ktory je charakterizovany, ako teply,
vel'mi suchy, s miernou zimou. Priemernd ro¢nd teplota vzduchu dosahuje 9 - 10 °C,
priemerna teplota vzduchu v januari je -1 az -2 °C, v juli 19 - 20 °C. Priemerny ro¢ny uhrn
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potencidlnej evapotranspirdcie sa pohybuje okolo 700 - 750 mm. Priemerny ro¢ny uhrn
zrazok sa pohybuje v drovni 500 - 550 mm. Pocet dni so snehovou pokryvkou je > 40.

3.4 Geologicka stavba tizemia

Podrla zdkladného regiondlneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat sa zdujmové
uzemie nachadza v Podunajskej panve, Trnavsko-dubnickej panve a Blatnianskej priehlbine.

Podunajskd panva predstavuje medzihorskud supreponovanud depresiu. Zacala sa tvorit’
vo vrchnom bddene zjednotenim predbadenskych a badenskych diel¢ich panvi. Do sticasnej
podoby bola dotvorend v pliocéne, kedy doSlo k diferencovanym pohybom, k poklesu
medzihorského zadunajského bloku ak vyzdvihnutiu okolitych pohori. Predneogénne
podloZie panvy v oblasti Trnavy tvori krystalinikum.

Neogénnu vypln panvy predstavuji prevazne morské sedimenty, dosahujice hribku
az niekol’ko tisic metrov. Koncom pliocénu, ked’ prestalo poklesdvanie panvy, za¢alo more
ustupovat’ a vznikli prietokové jazerd. V obdobi najvrchnejSieho neogénu tym doslo
k sformovaniu zédkladnej riecnej siete ak akumulécii lakustrinno-fluvidlnych sedimentov.
Tieto sedimenty st na tzemi panvy znacne ploSne rozsirené (Kolarovskd formacia).

Tektonickd stavba panvy je pomerne zlozitd. Panva je roz¢lenend mnoZstvom
poklesovych zlomov do hrasti a depresii. Jednou z depresii je aj Blatnianska priehlbina, kde
sa nachddza aj zdujmové uzemie. Linie zlomov zvicSa sleduji SV-JZ smer zlomov
karpatskych tektonickych jednotiek. Prie¢ne linie sa uplatnili pri formovani sic¢asného reliéfu.

V kvartéri pokradovala diferencidcia panvy pozdi? zlomov, doglo k erozivno-
-denudacnej modeldcii reliéfu a k akumulacii kvartérnych sedimentov. Pre oblast’ Trnavske;j
pahorkatiny je charakteristickd vel’kd akumulécia sprasi, prerusovand iba v idolnych nivach
vodnych tokov. SpraSovy horizont je nerovnorody, rozne priestorovo Cleneny, variabilnej
hriabky. Hlavnym faktorom sedimentdcie sprasi na pahorkatinich bola eolickd Cinnost
v studenych glacidlnych a Stadidlnych obdobiach pleistocénu. V teplejSich obdobiach
interglacidlov a interStadidlov sa na sprasiach tvorili pddne horizonty s rastlinnym pokryvom.
Vznikali tu vyznamnejSie procesy soliflukcie, ronu a ploSnej erdézie, ¢im dochéadzalo
k resedimentécii sprasi.

SpraSovy pokryv je na uUzemi Trnavskej pahorkatiny preruSovany iba v uddolnych
nivich vodnych tokov, kde sedimentovali fluvidlne a fluvidlno-nivné sedimenty. Tieto
predstavuju dve odliSné facidlno-genetické suvrstvia. Vrchné suvrstvie ndplavovych hlin
tvoria hliny, flovité hliny a flovité hliny pies¢ité, miestami so zvySenym obsahom organickych
latok. Spodné siivrstvie fdcie koryta vodného toku predstavuju StrkopiesCité sedimenty.

3.5 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery su dané predovsetkym:
- geologickou stavbou tizemia,
- morfoldgiou reliéfu,
- mnoZstvom zrdzok, odtoku a vyparu.
Uzemie patri do hydrogeologického rajénu QN 050 , Kvartér a neogén Trnavskej
tabule . Tato hydrogeologicka Struktira bola vyClenend na zdklade geologického vyvoja.
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Z vychodnej strany je rajon ostro ohraniceny oproti aliviu Vahu, na severozdpade pozvolna
prechddza do tzemia rajonu N 049 ,,Neogén Trnavskej pahorkatiny“ s odliSnou geologickou
stavbou, hydrogeologickymi pomermi, obehom a rezimom podzemnych vod.

Zrazkové vody spadnuté v SirSej oblasti na svahy pahorkatiny vsakuju a stekaju
do nizSich poldoh. Pritom dochddza k znaCnym casovym a priestorovym anomalidm
v akumuldcii a prideni tychto vo6d. Jemnozrnné sedimenty predstavuji zeminy, ktoré
prakticky nie su schopné medzizrnového zvodnenia, povazuju sa za nepriepustné, predstavuji
izoldtor. Kolektorom podzemnej vody su predovSetkym kvartérne a neogénne Strkopiescité
sedimenty. Koeficient filtrdcie $trkopieskov sa pohybuje rddovo k¢ = 107 - 10° m.s™!. Hladina
podzemnej vody sa v danom tizemi pohybuje v hibkach okolo 8,6 m p.t. Generdlny smer
priadenia podzemnej vody je SZ - JV.

3.6 Geodynamické javy

3.6.1 Seizmicita lizemia

K najvyznamnejSim  geodynamickym javom patria neotektonické pohyby,
ktoré sa odohrali v pliocéne, s pokracovanim v kvartéri. Tieto podstatne ovplyvnili sicasny
reliéf, charakter a hribku kvartérnych sedimentov. Uzko je s nimi spojend seizmicita Gzemia.

Podl'a hodnotenia vplyvu vlastnosti horninového prostredia na seizmicky pohyb
vzmysle STN EN 1998-1, patri podloZie na zdujmovom uzemi do kategorie C, ktoré je
charakterizované rychlostou 3$mykovych vin Vs od 180 ms' do 360 ms'.
Hodnota referenéného $pickového zrychlenia agr pre Trnavu dosahuje 0,86 m.s? (STN EN
1998-1/NA/Z1).

3.6.2 Premizanie zemin a presadavost’ sprasi

Pod premfzanim rozumieme striedavé zamfzanie arozmfzanie hornin, pri ktorom
dochddza jednak k opakovanému zvicSovaniu a zmenSovaniu objemu, a jednak ku zmene
Struktdrnych vizieb a vlastnosti hornin. K tymto zmendm dochddza v tzv. zéne premfzania,
ktora v danych klimaticko - geografickych pomeroch, vzhl'adom na charakter zemin a vysku
kapildrnej vzlinavosti, siaha do hibky 80 - 100 cm pod terén.

Presadavost’” predstavuje ndhly “kolaps” Struktiry azmensSenie objemu zemin
nasledkom ich prevlhenia, pripadne ich pritazenia. Presadavost’ je charakteristickd hlavne
pre eolické spraSe najmladSieho glacidlu wiirmu. V Podunajskej niZine su presadavé najma
vrchné polohy sprafovych horizontov do hibky okolo 3 a7z 5 m. Sprase zdujmového tizemia
hodnotime na zdklade nepriamych normovych kritérii a aj na zdklade laboratérnych skuSok
presadavosti ako nepresadavé (blizsie v prilohe €. 4).

3.6.3. Antropogénne javy

V dosledku v minulosti  realizovanych stavebnych aterénnych uprav tvoria
najvrchnejSiu vrstvu predmetného tizemia nerovnorodé navazky. Jedna sa prevazne o ily
premieSané s dlomkami tehdl ahornin do @ 2-3 cm, svalinmi Strku do @ 1-2 cm.
InZinierskogeologickym vrtom B-1 sme navéazky overili do hibky 2,5 m p.t.
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4. PRIESKUMNE PRACE
4.1 Ciel’ prieskumnych prac

Cielom prieskumnych prac bolo:

- charakterizovat lokdlnu geologicki stavbu a hydrogeologické pomery tizemia,

- klasifikovat zeminy pre potreby zakladania stavieb, urcit a stanovit ich
geotechnické charakteristiky,

- zhodnotit' a posudit zdkladové pomery.

4.2 Rozsah a metodika prieskumnych prac

Rozsah prieskumnych pric bol dohodnuty medzi objedndvatel'om a zhotovitelom.
Prieskumné prace boli realizované v nasledovnom rozsahu a ¢leneni:
- vrtné prdce a vzorkovanie,
- laboratorne prdce,
- geodetické prdce,
- geologickd sluzba.

4.2.1 Vrtné prdce a vzorkovanie

V' zduyjmovom uzemi sme Vv auguste 2016 realizovali inZinierskogeologicky
prieskumny vrt B-1 do hibky 10,0 m. Pri vitani vrtu na pdvodne vytyéenom mieste, v strede
budiceho parkovacieho domu, sme v drovni 2,2 — 2,4 m p.t. narazili na betén a vrt
sme museli posunut’ priblizne 2 m juzne smerom k existujicej budove.

Vrtné prace urobila osddka vrtnej supravy Fraste pod vedenim vrtmajstra Kopala.

Pouzitd bola technoldgia jadrového vrftania. Po vyvftani, odbere vzoriek a vyhodnoteni bol
inZinierskogeologicky vrt podl'a dohovoru zlikvidovany zahddzanim vytazenou zeminou.
Z vrtu sme odobrali poruSené a neporusené vzorky zemin pre laboratérne prace. Grafickd
dokumentécia vrtu sa nachadza v prilohe €. 3. Situovanie vrtu je uvedené v prilohe €. 2.

4.2.2 Laboratorne prdce

Laboratorne prace v rozsahu 1 klasifikacny rozbor zeminy a 2 oedometrické skusky
stlaitelnosti a presadavosti urobila Geotechnickd spolo¢nost’ — GES, spol. s.r.o. Bratislava.
Vysledky rozborov tvoria prilohu ¢. 4.

4.2.3 Geodetické prdce

Geodetické zameranie polohy a vysky vrtu zabezpecCil objednavatel. Polohopisné
a vyskopisné suradnice su:

| x| x| z
B-1 | 53612261 | 125924556 | 146.82
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4.2.4 Geologickd sluzba

Geologické prace riadil, zdokumentoval a predkladand zdvereCnd spravu
inZinierskogeologického prieskumu vypracoval Mgr. Peter Kovac.

5. INZINIERSKOGEOLOGICKE POMERY

5.1 Pisomné vyhodnotenie vrtu

Litologicky sled vrstiev zemin vo vrte inZinierskogeologického prieskumu bol
nasledovny:

B-1 Symbol | Trieda
navizka — silt, hnedy, premieSany s kusmi PVC a tlomkami

0.0 102 m 1 hat do @ 2-4 cm Y

02 1-113m navizka — il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, %

’ ’ svetly zltohnedy, s dlomkami tehal hornin do @ 2-3 cm

navazka — il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie,

1,3 |-| 1,8 m | | tmavy hnedy, s tlomkami tehdl, hornin a so Strkom Y
do@1-2cm

18 |-/25m navagka - %l S mzk(/)uv plastlcltf)u, pevnej az tuhej %
konzistencie, svetly Zltohnedy
il s nizkou plasticitou, pevnej az tuhej konzistencie,

25 |-[36m svetly zltohnedy, ojed. s CaCO3 konkréciami do @ 1 cm CL Fo
il s nizkou plasticitou, tuhej konzistencie, vlhky,

36 |-|65m svetly zltohnedy, ojed. s CaCO3 konkréciami do @ 3-5 cm CL F6

6.5 |-|7.0m il s mvz/kvou plasticitou, mikkej az tuhej konzistencie, vlhky, CL F6

tmavsi zltohnedy, ojed. s CaCO3 konkréciami do @ 1 cm

il s nizkou plasticitou, mikkej konzistencie, vel'mi vlhky,
7,0 |-| 7,8 m | | tmavsi Zltohnedy, miestami s hrdzavymi Smuhami, CL F6
ojed. s CaCOs3 konkréciami do @ 1 cm

il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, hnedy,

7,8 |-18,3m . . L. S .
miestami s tmavymi a hrdzavymi Smuhami

CI F6

piesok ilovity, jemnozrnny aZ strednozrnny, Zltohnedy,

vePmi vihky SC S

83 |-18,6m

piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, strednozrnny az
8,6 |-10,0 m| | hrubozrnny, so Strkom (cca 40 %) s valinmi do @ 0,2-1 cm, S-F S3
stredne ulahnuty, hnedy, zvodneny

Hladina podzemnej vody - narazend 8,6 m p.t.
- ustdlend 8,6 m p.t.
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5.2 Klasifikacia zemin a ich geotechnické charakteristiky

Na geologickej stavbe zdujmového tzemia, vo vrtmi overenom horninovom prostredsi,
sa podielaji nasledovné inZinierskogeologické typy zemin:

- antropogénne zeminy,
- jemnozrnné zeminy,
- piesCité zeminy.
Zeminy su klasifikované do jednotlivych tried v zmysle STN 72 1001. Geotechnické
charakteristiky si vyhodnotené na zdklade laboratérnych skiSok.

Antropogénne zeminy

predstavuji navazky tvorené prevazne ilom premieSanym s tlomkami tehdl a hornin
do @ 2-3 cm, s valinmi $trku do @ 1-2 cm.

Jemnozrnné zeminy

11 s nizkou plasticitou typu CL, triedy F6 — spras je zhora smerom do hibky postupne
pevnej, tuhej a mikkej konzistencie. Odpori¢ame uvazovat s nasledovnymi fyzikdlno-
mechanickymi charakteristikami:

. . CL/Fé6
Charakteristiky mikk4 konzistencia | tuhd konzistencia | pevnd konzistencia
objemovd tiaZ - y (kNm?) 20,0 20,0 21,0
uhol vniitorného trenia totdlny - @u (°) 0 0 0-5
sudrznost’ totdlna - ¢, (kPa) 25 50 80
uhol vniitorného trenia efektivny - Qe (°) 17-19 18-20 20-24
sudrznost’ efektivna - c.s (kPa) 8§-12 12-16 15-20
modul deformacie - Eqer (MPa) 2 4 7
Poissonovo ¢islo - v 0,40 0,40 0,40
prevodovy stcinitel’ - B 0,47 0,47 0,47

Il so strednou plasticitou typu CI, triedy F6 je tuhej konzistencie. Odportiéame
uvazovat’ s nasledovnymi fyzikdlno-mechanickymi charakteristikami:

. . CI/Feé
Charakteristiky tuhd konzistencia
objemova tiaZ - y (kNm™) 20,0
uhol vniitorného trenia totdlny - @u (°) 0
sudrZznost’ totdlna - ¢, (kPa) 50
uhol vniitorného trenia efektivny - @er (°) 18 - 20
sudrznost’ efektivna - c.s (kPa) 12-16
modul deformacie - Eger (MPa) 3-5
Poissonovo ¢islo - v 0,40
prevodovy stcinitel - B 0,47
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Piescité zeminy

st zastipené stredne ulahnutym pieskom ilovitym typu SC, triedy SS a pieskom
s primesou jemnozrnnej zeminy typu S-F, triedy S3, s valinmi do @ 0,2-1 cm. Odport¢ame
uvazovat’ s nasledovnymi fyzikdlno-mechanickymi charakteristikami:

. SC/S5 S-F/S3
Charakteristiky stredne ulahnuty | stredne uPahnuty
objemovd tiaZ - y (kNm?) 18,5 17,5
uhol vniitorného trenia efektivny - Qe (°) 26 — 28 28 - 31
stdrznost’ efektivna - cer (kPa) 0-10 0
modul deformacie - Eqer (MPa) 4-12 12-19
Poissonovo &islo - v 0,35 0,30
prevodovy sucinitel’ — B 0,62 0,74

5.3 Inzinierskogeologicky model horninového prostredia

Horninové prostredie zdujmovej lokality tvoria kvartérne a neogénne sedimenty.
Hibku zakladania uréuju:

- hibka premfzania v danych klimaticko-geografickych podmienkach,
- unosnost’ a stlaciteI'nost’ zemin, ako zakladovej pody,

- uroven hladiny podzemnej vody,

- charakter stavieb.

Najvrchnejsiu  vrstvu zdujmového tzemia do hibky 2,5 m p.t. predstavuji
antropogénne sedimenty - navdzky. Tieto su tvorené do 0,2 m siltom premieSanym s kusmi
PVC adlomkami tehdl do @ 2-4 cm. HlbSie ilom s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie,
premieSanym s tlomkami tehdl a hornin do @ 2-3 c¢m, s valinmi $trku do @ 1-2 cm.

Pod navazkami vystupujii jemnozrnné sedimenty. Do hibky 7,8 m p.t. s to spragové
zeminy typu CL - il s nizkou plasticitou, triedy F6, svetlej hnedozltej farby, zhora pevnej
konzistencie, smerom do hibky tuhej a mikkej konzistencie, ojedinele s CaCO3 konkréciami
do @ 1-5 cm. SpraSe st objemovo nestdle a ich charakteristickou vlastnost'ou je presadavost’.
Téato predstavuje ndhly “kolaps” Struktiry a zmenSenie objemu zemin nésledkom ich
prevlhcenia, pripadne ich pritazenia. Sprase zdujmového uzemia hodnotime na zdklade
nepriamych normovych kritérii a aj na zdklade laboratérnych skuSok presadavosti ako
nepresadavé. Do hibky 8,3 m p.t. potom vystupuji zeminy typu CI - il so strednou plasticiotu,
triedy F6, tuhej konzistencie, hnedé, miestami s tmavymi hrdzavymi Smuhami. Jemnozrnné
zeminy predstavuji malo unosnd a stlaCitelnd, predovSetkym znane nerovnomerne
stlaciteI'nd zakladovd pddu. St vhodné pre priame plosné zakladanie iba nenarocnych stavieb,
malého plosného rozsahu, ktoré v zdkladovej Skare vyvodia iba malé pritazenie, a ktorym
vypoétovou tinosnostou R = 220 kPa pri hibke zakladania 2,5 m p.t.

V podloZi jemnozrnnych sedimentov sa nachddzaju piesCité sedimenty (neogén). Do
urovne 8,6 m p.t. vystupuju piesky ilovité, typu SC, triedy S5, jemnozrnné aZ strednozrnné,
stredne ulahnuté, Zltohnedé. Pod nimi su pritomné piesky s primesou jemnozrnnej zeminy
typu S-F, triedy S3, strednozrnné az hrubozrnné, stredne ulahnuté, s valinmi Strku do
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@ 0,2-1 cm (cca 40 %), hnedé. Piescité sedimenty s primesou Strku predstavuji dostatocne
unosnu a malo stlaciteI'nd zakladovi podu. MoZno pri nich orientacne uvazovat’ s tabul’kovou
vypoétovou tnosnostou Ra = 380 kPa (pri $irke zdkladu 0,5 m a hibke zakladania 9,0 m p.t.).

Hladinu podzemnej vody sme vrtnymi pracami narazili v hibke 8,6 m p.t.

Zakladové pomery zdujmového tzemia ndzorne graficky dokumentuje geologicky
profil uvedeny v prilohe €. 3.

5.4 Stabilita izemia a sklony stavebnych vykopov

Povrch skimaného tzemia je rovinny. Vznik svahovych pohybov nie je mozny.
Stavebné vykopy s kolmymi stenami mozno hibit, vzhPadom ku bezpeénosti pri préci, iba do
hibky 1,0 m. HIbsie stavebné vykopy sa musia realizovat’ so sklonom 1:1,25 alebo je potrebné
ich pazit’.

5.5 Rozpojitel’'nost’ a t'azitePnost’ zemin

Podla STN 73 3050 ¢l. 64 odpori¢ame uvazovat’ s rozpojitelnostou a t'aziteI'nost'ou
zemin v nasledovnych triedach:

Zemina trieda
navazka 2-3
il 3
piesok (zvodneny) 33-4

Skuto¢né zatriedenie je potrebné vykonat’ az pri samotnych zemnych pracach.

6. ZAVER

Na zdklade objedndvky spolocnosti CS, s.r.o. Trnava bola spolo¢nost’ STAS - stavby
a sandcie, s.r.o. Trnava poZiadand o vykonanie podrobného inzinierskogeologického
prieskumu pre projektové potreby vystavby parkovacieho domu pre bicykle v Trnave.

V zaujmovom uzemi sme realizovali inZinierskogeologicky prieskumny vrt B-1 do
hibky 10,0 m.

Najvrchnejsiu  vrstvu zdujmového tzemia do hibky 2,5 m p.t. predstavuji
antropogénne sedimenty - navdzky tvorené predovSetkym flom premieSanym s tlomkami
tehdl a hornin do @ 2-3 cm, s valinmi Strku do @ 1-2 cm. Pod nimi vystupuji jemnozrnné
sedimenty. Do hibky 7,8 m p.t. spraové zeminy - ily s nizkou plasticitou CL/F6, zhora pevnej
konzistencie, smerom do hibky tuhej a mikkej konzistencie, ojedinele s CaCOj3 konkréciami
do @ 1-5 cm. Do hibky 8,3 m p.t. potom vystupuji ily so strednou plasticiotu CI/F6 tuhej
konzistencie. V ich podlozi sa nachddzaju piescCité sedimenty. Do trovne 8,6 m p.t. piesky
iflovité SC/SS5, jemnozrnné az strednozrnné, stredne ulahnuté. Pod nimi sd pritomné piesky
s primesou jemnozrnnej zeminy S-F/S3, strednozrnné az hrubozrnné, stredne ulahnuté,
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s valinmi $trku do @ 0,2-1 cm (cca 40 %). Piescité sedimenty s primesou Strku predstavujd
dostato¢ne unosnu a mélo stlacitel'nd zédkladovi podu.

Hladinu podzemnej vody sme vrtnymi pracami narazili v hibke 8,6 m p.t.
Vykonanym inZinierskogeologickym prieskumom sme v poZadovanej miere objasnili
geologicku stavbu a hydrogeologické pomery zaujmového tzemia.

V Trnave, oktéber 2016 Vypracoval: Mgr. Peter Kovac
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