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1 Tepelnotechnicky navrh a posudenie stavebnych konstrukcii
1.1 Zakladné udaje o stavebnych konstrukciach a budove

Zakladom pre spracovanie energetického posudku bola projektova dokumentacia projektu Nemocnica A.
Lena - Interné oddelenie, Humenné, ktora bola poskytnuta v el. forme.

Charakteristika stavby a stavebné rieSenie

Objekt je samostatne stojaci v existujlcej zastavbe, je rieSeny ako osem-podlazny s podpivni¢enim.

Fasady su orientované smeromna S, J, V, Z s okennymi a dvernymi otvormi.

Objekt je postaveny z tehdl a pérobeténovych tvarnic hr:400 mm s dodatoCnym zateplenim. Otvorové
konstrukcie su uz nové plastové s izolatnym dvojsklom.

Evidencné udaje rieseného projektu

N&azov stavby: Nemocnica A. Lefa - Interné oddelenie
Miesto stavby: Humenné, 2325, parcela ¢.: 3362/13
Stupen: PSP

Charakteristika stavby: Iny ucel

Typ objektu: Budovy nemochic

Pocet hodnotenych poschodi
PocCet nadzemnych podlazi: 8

PoCet podzemnych podlazi: 0
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1.2 Navrhované stavebno-technické postupy

Ucelom energetického posudku je preukazanie, Ze navrhované riesenie objektu spifia normativne
pozadované kritéria podla STN 730540.

Navrhované riesenie na posudenie

Posudenie vychadza z posidenia oplastenia objektu steny, podlahy, stropu a otvorovych konstrukcii podla
projektu. V3etky konstrukcie boli posidené na zéklade tepelnotechnického vypoctu a spifia poziadavky
platnych teplotechnickych noriem STN 73 05 40. Styk zateplenia ostenia s okennym rémom doporucujeme
zrealizovat sp6sobom, ktory je popisany a stanoveny v Smernici na aplikaciu pre dany pouzity zateplovaci
systém a normou STN 73 29 01 - Zhotovovanie vonkajsich tepelnoizola¢nych kontaktnych systémov ETICS,
ktord plne nahradza STN 73 0551 z roku 1999 v celom rozsahu. U¢innost ETICS je zavisla od spdsobu
prevadzkovania budovy, vymeny vzduchu, spdsobu vetrania, reguldcie vykurovacich telies, normovej
spotreby teplej vody a vyuzitia Gspornych opatreni. V styku doporucujem pouzit okenné dilatacné profily.

Zateplovaci systém

Obvodova stena: Stena je zateplena s KZS EPS hr.: 100 mm.

Otvorové konstrukcie: Otvorové konstrukcie su plastové s izolacnym dvojsklom s hodnotou
sucinitela prestupu tepla skla Ug = 1,1 W/(m?.K).

ZastreSenie: Strecha je v povodnom stave.

Podlaha: Podlaha nema zateplovaci systém.
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1.3 Poziadavky a kritéria na obalové konstrukcie

Odportcané hodnoty tepelnotechnickych viastnosti stavebnych konstrukcii a budov, ako aj zadkladné kritéria
pozadované pre budovy stanovuje revidovana STN 73 0540. Pri navrhu stavebnych konstrukcii a priestorov
vymedzenych ur¢enym stavom vnutorného prostredia bytovych budov sa pozaduje splnenie kritérif:

- minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcif,
- minimalna teplota vndtorného povrchu,

- minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti,

- maximdalna merna potreba tepla na vykurovanie.

a) podla ¢lanku 3.2 STN 73 0540: Steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych
bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢, < 80% musia mat taky sucinitel
prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena podmienka :

U < U, resp. R>R,
kde U, je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K).

b) Podla ¢lanku 3.1 STN 73 0540 Steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu
@, <80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 8,; vyjadrent v °C, ktora je bezpecne
nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni.

kde 0., je najnizsia vnatorna povrchova teplota, ktora sa urdi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupdsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane

tepelnychmostov

0,5 je kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80% relativnej vlihkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnitorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote

vnutorného vzduchu ¢,; a relativnej vihkosti vnitorného vzduchu @, < 80%

A0, je bezpelnostna prirazka zohladrujica spésob vykurovania miestnosti a spbsob uzivania

miestnosti.

¢) Podla ¢lanku 3.1.2 STN 73 0540 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu @, <50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 8, ,, v °C nad teplotou
rosného bodu 6,,.

esi,ok > 9si,ok,N = edp

kde 0.,y je pozadovana normalizovana hodnota vnatornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C

6, teplota rosného bodu v °C zodpovedajlca vypoctovej teplote vnitorného vzduchu 8,; a

relativnej vlhkosti vndtorného vzduchu ¢,

0.; o« vnUtorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlca vypoctovej teplote vnitorného

vzduchu pozdiz vyplne otvoru 8,,,, ktora sa ur¢i podfa tabulky 2 STN 73 0540.

d) podla ¢lanku 5.2 STN 73 0540: Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov spini podmienka
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n>n,
kde n, je pozadovand priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h

e) podla ¢lanku 7.3 STN 73 0540: Budovy spifaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora
tvaru budovy mernd potrebu tepla

thdZ < thd,max2 alebo thdl < thd,maxl

kde Qh,g.m.: j€ normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?.rok)

kde Qh,g.m.c j€ Normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?.rok)

1.4 Geometricka schéma budovy

Tepelnotechnicky vypoclet a posudenie stavebnych konstrukcii budovy vychddzali z projektového rieSenia
objektu. Vypocet sa uskutocnil na zdklade poskytnutej projektovej dokumentacie.

1.5 Posudenie tepelnotechnickych viastnosti stavebnych konstrukcii

Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolaéné viastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného postdenia stavebnych konstrukcii z hladiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky sU uvedené ako priloha. Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difuzny odpor, miesto
kondenzacie a posudenie ro¢nej bilancie vlhkosti st stanovené pomocou programov a technickych listov
materialov. Tepelnoizola¢né vlastnosti zatepleného obvodového plasta spifnaji podmienku uvedend v
kapitole 1.3.

Posudenie kritéria na minimalnu priemerni vymenu vzduchu v miestnostiach

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvaZovali otvorové konstrukcie zdvojené s hodnotou sucinitela
vzduchovej prievzdusnosti podla STN 73 0540. Z vypoctu vyplyva, Zze samotné otvorové konstrukcie svojou
Skarovou prievzdusnostou zabezpecia minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach.

Vypoditand priemerna intenzita vymeny vzduchu sa nachadza v prilohe tepelnotechnického posidenia
budovy

Objekt:

Vypocitany stav n,=0321h<n, =051/

Tym padom pocitame s potrebou na vymenu vzduchu n = 0,50 1/h

Posudenie energetického kritéria

Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie je obsahom Prilohy. Charakteristické vlastnosti budovy po
realizacii navrhovanych Uprav s v prilohe tepelnotechnického posidenia budovy

- faktor tvaru: 0.24 1/m
- priemerny sUcinitel prechodu tepla budovy: 0.69 W/(m2.K)

Merna potreba tepla na vykurovanie zahffa tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvazovani tepelnych ziskov
je zohladnené rozne zatienenie okien presahmi zhora a z boku.
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Posudenie vykurovacej sustavy a pripravy teplej vody

Mernd potreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody bola posudzovana podla projektu. Zdroj tepla je
plynova kotolfia s teplovodnym vykurovanim, vykurovacia sustava: doskové radiatory.
TV je zabezpecena v plynovej kotolni s externym zasobnikom.

Posudenie osvetlovacej sUstavy:

V budove je instalované osvetlenie pévodné, vyhovujlce, plne funkéné. Pouzité svetelné zdroje su klasické
volfrdmové ziarovky, linedrne ziarivky s pouzitim konvenénych predradnikov. V celej budove je inStalované
riadenie R1 (man. ZAP. / man. VYP.).

PosUdenie vetrania a chladenia:
Vetranie a chladenie sa v posudzovanom objekte nenachadza.

Normova poziadavka na potrebu tepla

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 730540 je pre dany faktor tvaru objektu.
Qh,y mor: = 8,9 kWh/(m®.rok), Qh,, ... = 25,0 kWh/(m?.rok)

Vypocditana potreba tepla na vykurovanie objektu:

Qh,,, = 15,4 kWh/(m>.rok) > Qh,, ... = 8,9 kWh/(m>.rok)
Qh,,, = 46,1 kWh/(m*.rok) > Qh,, ... = 25,0 kWh/(m?.rok)

¢o nevyhovuje poziadavke na energetické kritérium. *

* - vid priloha "Prehlasenie Odborne spdsobiej osoby"
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2 Zaver
2.1 Hodnotenie podla STN 730540

Zaverom mozno konstatovat, ze pri dodrzani technologickych predpisov a materidlov popisanych v
projektovej dokumentacii a osadenim otvorovych konstrukcii sa nedosiahnu podmienky podla STN 73
0540. Energetické kritérium nie je spIlnené a merna potreba tepla na vykurovanie nespifia podmienky
podla STN 73 0540. Pri stanoveni Uspor tepla treba upozornit na rozdiely medzi vypoctovymi predpokladmi
a skuto¢nymi podmienkami budovy, ktoré mo6zu vzniknut vplyvom odlisSnosti medzi projektovou
dokumentdciou a realizovanou stavbou, réznym uzivanim objektu uzivatelmi a rovnako zjednoduseniami,
ktoré st podmienené vypoctovymi postupmi.

Normalizované hodnoty tepelného odporu podla STN 73 0540 (platné do konca roka 2015)

Tepelny odpor R Normalizovana hodnota
Vybrané konstrukcie Postudenie
[m2K/W] R [m2K/W]
Stena-Typ 1l 4.48 > 3.00 vyhovuje
Strecha - Typ 1 0.44 < 4.90 nevyhovuje
Podlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 0.52 < 0.70 nevyhovuje

Rekapitulacia a potencial tispor energie

Potreba tepla

Potreba tepla |/ energie - po |
Uspora tepla /
/ energie - realizacii Potencial
Velicina energie v
aktualny stav [navrhovanych uspor v %
kWh/(m?2.a)
v kWh/(m?2.a) Uprav v

kWh/(m2.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 46.06

Potreba energie:

8 |na vykurovanie 51.66
9 [na pripravu teplej vody 32.77
10 |na chladenie/vetranie 0.00
11 |na osvetlenie 17.84

Celkova potreba energie
12 102.27
kWh/(m?2.a):

13 [Primdrna energia kWh/(m2.a): 149.01
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Posudenie opatreni:

Osadenie VZT s osadenim doskovej rekuperacie v Casti budovy na 2NP.
Modernizacia osvetlovacej sustavy na rekonstruovanych poschodiach.
Normova poziadavka na potrebu tepla
Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 730540 je pre dany faktor tvaru objektu.
Qh,y arz = 8,9 kWh/(m®.rok), Qh,, ..., = 25,0 kWh/(m?.rok)
Vypocitana potreba tepla na vykurovanie objektu navrhovaného stavu:

Qh,,, = 15,4 kWh/(m°.rok) > Qh,, ... = 8,9 kWh/(m°.rok)
Qh,,, = 46,1 kWh/(m*.rok) > Qh,, ..., = 25,0 kWh/(m?.rok)

Co nevyhovuje poziadavke na energetické kritérium. *

* - vid priloha "Prehlasenie Odborne spdsobiej osoby"

2.2 Hodnotenie podla STN 730540 s napravami

Zaverom mozno konstatovat, Ze pri dodrzani technologickych predpisov a materidlov popisanych v
projektovej dokumentéacii a osadenim otvorovych konstrukcii sa nedosiahnu podmienky podla STN 73
0540. Energetické kritérium je nie je splnené a merné potreba tepla na vykurovanie nespifia podmienky
podla STN 73 0540. Pri stanoveni Uspor tepla treba upozornit na rozdiely medzi vypoctovymi predpokladmi
a skuto¢nymi podmienkami budovy, ktoré mozu vzniknut vplyvom odliSnosti medzi projektovou
dokumentdciou a realizovanou stavbou, réznym uzivanim objektu uzivatemi a rovnako zjednoduSeniami,
ktoré st podmienené vypoctovymi postupmi.

Normalizované hodnoty tepelného odporu podla STN 73 0540 (platné do konca roka 2015)

Tepelny odpor R Normalizovana hodnota
Vybrané konstrukcie Posudenie
[m2K/W] R [m2K/W]
Stena-Typ 1 4.48 > 3.00 vyhovuje
Strecha - Typ 1 0.44 < 4.90 nevyhovuje
Podlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 0.52 < 0.70 nevyhovuje
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Zak.

Rekapitulacia a potencial tispor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

¢. 3406/2017

Potreba tepla

Potreba tepla

/ energie - po

Uspora tepla /

/ energie - realizacii Potencial
Velicina energie v
aktualny stav [navrhovanych uspor v %
kWh/(m?2.a)
v kWh/(m?.a) uprav v
kWh/(mZ2.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 46.06 46.06 0.00 0.00 %
Potreba energie:
8 [na vykurovanie 51.66 51.66 0.00 0.00 %
9 |na pripravu teplej vody 32.77 32.77 0.00 0.00 %
10 |na chladenie/vetranie 0.00 0.00
11 |na osvetlenie 17.84 14.02 3.82 21.41 %
Celkova potreba energie
12 102.27 98.45 3.82 3.74 %
kWh/(m2.a):
13 [Primdrna energia kWh/(m2.a): 149.01 123.98 25.03 16.80 %

Rocna potreba tepla na vykurovanie kWh/rok

Potreba tepla pévodny stav

Potreba tepla novy stav

Uspora kWh/rok

Uspora v %

Qh=359 152,51 Qh=359 152,51 0,00 0,00 %
Ciastkové zatriedenie budovy do energetickej triedy podla miesta spotreby
Povodny stav Novy stav
Vykurovanie B B
Priprava teplej vody B B
Osvetlenie B A
Zatriedenie budovy do energetickej triedy
Povodny stav Novy stav
Celkova potreba energie B B
Primarna energia B Al

10
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Meratelny ukazovatel

Ziadatel/Subjekt Meratelny ukazovatel Merna jednotka Hodnota
Nemocnica A. Lena Odhadované rocné znizenie | t ekviv. CO2 4.991
Humenné, a.s. emisii sklenikovych plynov ’

Nemocnica A. Lefia Znizenie rocne spotreby kWh/rok 195 183.44
Humenné, a.s. primarnej energie vo !
verejnych budovach

3 Posudenie energetickej hospodarnosti budovy podla zakona
555/2005 Z.z.

Podla §4 ods. 3 zdkona 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov je potrebné pri novostavbe
preukdazat splnenie normovych poziadaviek na energetickd hospodarnost. Tieto poziadavky su:

1. Podla §5 ods. 3 vyhl. 324/2016 Z.z.: minimalnou poziadavkou na energetickl( hospodarnost novych
budov postavenych po 31. decembri 2015 je horna hranica energetickej triedy Al pre globalny
ukazovatel; vyznamne obnovovana budova musi tito poziadavku spinit, ak je to technicky,
funk¢ne a ekonomicky uskutocnitelné.

2. Podla vyhl. 324/2016 Z.z. minimalne poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukcii a na potrebu energie novych a vyznamne obnovovanych budov urcuje
technickd norma (STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov).

Na preukézanie splnenia poziadaviek podla §2 ods. 8 vyhl. 324/2016 Z.z. pre novostavbu je treba preukazat
splnenie rozsirenych poziadaviek hodnotenia energetickej hospodarnosti, ktorymi s minimalne poziadavky
na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych druhov stavebnych konstrukcii a na najvacsiu potrebu energie
podla technickej normy STN 73 0540, Cize preukazanie splnenia kritéria minimalnych tepelnotechnickych
vlastnosti stavebnych konstrukcii (maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla) pri spineni hygienického
kritéria. Navrhnutymi postupovymi krokmi je spinené aj energetické kritérium a si tak dané predpoklady na
splnenie minimalnej poziadavky na energetickd hospodarnost pre miesto spotreby potreba energie na
vykurovanie ovplyvnenej potrebou tepla na vykurovanie.

11
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Prilohy



Povodny stav



Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Nemocnica A. Lefa - Interné oddelenie
2 Ulica, cislo: 2325

3 Obec: Humenné

4 Parc. ¢.: 3362/13

5 Katastrdlne uzemie: Humenné

6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Iny Gcel

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategdria budovy (jeden ucel uzivania) Budovy nemocnic
8 ZmieSany Ucel uzivania - kategéria 1
9 ZmieSany Ucel uzivania - kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 1978
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2017
14 © Typ, konstrukény systém, stavebnd sdstava ( bytové domy)
15 3 Sirka budovy 31.22 m
16| @ Dizka budovy 69.80 m
17 Vyska budovy 24.00 m
18 Pocet podlazi 8
19 Obostavany objem 23,393.94 m?
20 Celkova podlahova plocha 7,797.98 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 5,610.86 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3.00 m
23 Faktor tvaru 0.24 1/m
24 % Vypoctovd metdda Mesacna
25 § Pocet dennostupriov 3846 K.den
SGéinitel Teplovymenna| Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie p:(recvhodu Feplg plocha redukeny
onstrukcie Ui
(W/(m?2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Stena-Typ1l 0.22 3,268.79 1.00
27 2
28 3
29 4
30 5
> Strecha :
31| 5 | 1 [strecha-Typ1 2.26 133.75 1.00
32 2 2
33 % 3
34 | + 4
35 5
Podlaha :
36 1 |Podlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 1.92 1,094.89 0.50
37 2
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 |0knd-Typ1l 1.30 603.77 1.00




42 2 |Dvere-Typl 1.45 509.66 1.00
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny sUcinitel prechodu tepla Um 0.69 W/(m2.K)
47 Tepelnd vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0.00 W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0.05 W/(m2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 280.54 W/K
Sucinitel
Celkova dizka | prievzdugnosti
. . . . skar otvorovych| otvorovych
Popis otvorovej konstrukcie y . o
konstrukcii | (m) vyplni
g i.104
fg (m?/(s.Pa0,67))
50| £ ] 1 |Okna 1,055.35 0,00010
51 § 2 |Dvere 1,084.40 0,00010
52 3
53 Charakteristické &islo budovy B (ak sa pouzije na vjpocet vymeny vzduchu) Pa0,67
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0.32 1/h
55 Namerand vzduchotesnost n50 1/h
56 Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0.50 1/h
57 Rekuperacna jednotka nie
58 U¢innost rekupera¢nej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajlceho cez jednotku m3
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 238,056.72 kWh/a
- ) Priepustnost Plocha U¢inna
o~ Intenzita . , .
a sIne&ného sineCného zasklenych kolekcna
‘g Orientécia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych | plocha plné
% Isj (kWh/m2) g(-) konstrukcii A | ¢asti A (m?)
= (m2) (chladenie)
62 1 [uh 320 0.75 0.9 486.72 186.17
63 2 |[Sever 100 0.75 0.9 455.34 174.16
64 3 Vaz 200 0.75 0.9 171.38 65.55
65 4
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Soldrne tepelné zisky 79,479.69 kWh/a
2 Sezénna metéda
71 (%; Mernd tepelnd strata prechodom Ht W/K
72| § Merna tepelnd strata Hv W/K
73| o© Faktor vyuZitia tepelnych ziskov
74| o Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda kWh/(m2.a)
c
E Mesacna metoda
75 ;::, Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 °C
76 | = Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 | 2 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 Prerusované vykurovanie (ano/nie) ano
79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 12 h
80 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 12 h




s Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
81| & vnutornd teplota/redukény faktor)
82 | ® Reduk¢ny faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
83| £ Upravend vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvauje) 22 °C
84| 2 Typ konstrukcie Stredne tazka
85 g C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 124000  J/(K.m?)
86 | = Priemerny faktor vyuZzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0.9012
87 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metdda 46.06 kWh/(m2.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 U¢inna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? m?
92 Prierperny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna
metoda
93 Potreba chladu na chladenie - mesacna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 6,973.13 W/
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda kWh/(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metdda 46.06 kWh/(m2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesacna metdda kWh/(m2.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Nemocnica A. Lefia - Interné oddelenie
2 Ulica, cislo: 2325
3 Obec: Humenné
4 Parc. ¢.: 3362/13
5 Katastralne uzemie: Humenné
6 Ucel spracovania energetického certifikatu:  Iny ucel
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy Budovy nemocnic
Celkova podlahova plocha 7,797.98 m?
9 Vykurovaci systém NepreruSovany
10 Distribu¢ny systém Teplovodny
11 g Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena
12 -n% Hribka tepelnej izolacie rozvodov 10.00 mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) Nie
16 Teplotna reguldcia v budove (dno/nie) Nie
17 | o [Typ zdroja Plynovy kotol - dialkova priprava
18 § Energeticky nosic Zemny plyn
19 | € |Umiestnenie zdroja Dialkovo
20 | N [Ucinnost vyroby tepla 82.00 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 46.06 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metédy na potrebu tepelnej energie Normalizované
Podrobnd metéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 DiZka potrubia v zéne 3 m
26 SUcinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10.00 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20,00 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 70.00 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
ZjednoduSend metdda:
31 Dizka z6ny 69.80 m
32 Sirka zény 31.22 m
33 Vyska zény 3.00 m
34 | -2 |Pocet podlazi v zéne 8
35 E Merna tepelnd strata 6,973.13  W/m
36 2 Teplota okolitého prostredia 20,00 °C
37 | 2 [Stredné teplota vykurovacej latky 70.00 °C
38 ‘2 Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 @ Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 51.35 kWh/(mZ.a)
40 § Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 0.13 kWh/(m2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 51.35 kWh/(m?2.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov
4?2 (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adnenf tepelnych ziskov kWh/(m?2.a)
44 Prikon Cerpadiel w
45 Cas prevéadzky pocas roka h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla) kWh/(m?2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?2.a)




48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s

49 U¢innost %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m2.a)

51 Sposob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické Udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)

56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)

57 Strata pri vyrobe (Uc¢innost zdroja) kWh/(m?2.a)

58 Tepelnd energia zo soldrneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0.00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY

59 ::I;:Iraeba energie bez strat pri odovzdavani, distribticii a vyrobe 46.06 KWh/(mz.a)

60 dp;;ti:rﬁlgzc?inae:g/’ifog: :lerarovanie vratane strat pri odovzdavani, 51.66 KWh/(mz.a)

61 | |distribacii 3 virobe tepla (s0 zohladnenim obnovitelného zdroja) 5166 kWhi(m*.a)

62 Vlastna elektrickda energia 0.17 kWh/(m2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 50.51 %

v budove




Tabul'ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Nemocnica A. Lefia - Interné oddelenie
2 Ulica, cislo: 2325
3 Obec: Humenné
4 Parc. ¢.: 3362/13
5 Katastralne uzemie: Humenné
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Iny ucel

Vypoclet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE

7 Kategéria budovy Budovy nemocnic

8 Spo6sob hodnotenia Normalizované

9 Systém pripravy TV Externy zasobnik

10 2 Celkova podlahova plocha 7,797.98 m?

11 § Distribu¢ny systém Bez cirkulacie

12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena

13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 10.00 mm

14 Meranie a reguldcia Automaticka

15 | 5 [Typ zdroja Plynovy kotol - dialkova priprava

16 § Energeticky nosic Zemny plyn

17 g Umiestnenie zdroja Dialkovo

18 | ™ |Uginnost vyroby tepla 82.00 %

19 Potrebny objem TV 10.75 m3/den

20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0.001378819 m3/m2

21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 29.23 kWh/(m?2.a)

22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)

23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10.00 mm

24 Dizka potrubf 772 m

25 Mernd tepelna strata W/K

26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C

27 ° Teplota okolitého prostredia 20 °C

28 | © |Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 3.47 kWh/(m?2.a)

29 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0 kWh/(m?2.a)

30 | & [Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m2.a)

31 g Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 29.23 kWh/(m2.a)

32 | $ |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

33 | '@ [Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie kWh/(m?2.a)

34 | & [Typ Cerpadla

35 *2 Prikon ¢erpadla (spolu) 0.1235 kw

36 | @ |Pocet prevadzkovych hodin v roku 5088 h

37 é Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld v budove) 0.07 kWh/(m2.a)

38 Obnovitelny zdroj

39 Rocné vyuzitelné teplo zo sine¢ného Ziarenia kWh/a

40 Plocha sInecnych kolektorov m2

41 U¢innost sine¢nych kolektorov %

42 Tepglné energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného kWh/(m2.a)
zdroja

43 Potret?a tepelnlej energie na pripravu.T\,/ po zohl'aQngnj tepeInej 32.77 kWh/(m?.a)
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja

44 Popis a sp0sob uloZenia potrubia

45 Dizka potrubia m

46 Hrabka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)




48 Strata pri vyrobe (Gc¢innost vyroby) kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 29.23 kWh/(m2.a)
50 Pgtreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 32.77 kWh/(m2.a)
vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a )
>1 vyrobe TV so zohl'adnenim obnovitel'ného zdroja Sl kWh/(m?.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0.07 kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej
53 . 32.04 %
potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. [ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Nemocnica A. Lena - Interné oddelenie
2 Ulica, cislo: 2325
3 Obec: Humenné
4 Parc. ¢.: 3362/13
5 Katastralne tzemie: Humenné
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Iny Gcel
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy Budovy nemocnic
8 Celkovy pocet miestnosti v budove
9 Pocet miestnosti urenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty osvetlenosti
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim
11 g Celkova podlahova plocha 7797.98 m?
12 § Lokalita - zemepisna Sirka 48.55 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 21.54 °
14 Prevadzkovy cas od: 07:00 h
15 Prevadzkovy Cas do: 21:00 h
16 Korek¢ny Cinitel pre vikendy (Cwe) 1.00
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel kw
19 | «w |Celkovy nabijaci prikon nddzovych svietidiel kw
20 E Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach kw
21| & Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kw
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0.08 kw
23 - z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov kw
24 Celkovy pocet fasadnych okien 205 ks
25 % Celkova plocha fasadnych otvorov 1,113.43 m?
26 i Celkova plocha zény s dennym svetlom 5,848.49 m?2
27 é% Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0.00 m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0,00 m?
29 'g Prevazujlci typ riadenia osvetlenia v budove - kdéd R1
30 g Priemerny Cinitel vyuZitia denného svetla v budove (FD)
31 % Priemerny cinitel obsadenosti budovy (FO)
32 E Priemerny cinitel konstantnej osvetlenosti v budove (FC) 1.0
VYSLEDKY
33 Rocna potreba energie na osvetlenie v budove (WL) 139,115.96 kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (WP) 6 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 17.84 kWh/(m2.a)
36 Merna roc¢na potreba energie na osvetlenie (ne) kWh/(mz2.Ix.a)
37 ::\(lt::e%?:r: t::ili:?l;?:ori‘:?eby energie v budove LU %




Tabul'ka 6: Rekapitulacia a potencidl Uspor energie po zhotoveni navrhovanych Gprav

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: Nemocnica A. Lena - Interné oddelenie
2 |Ulica, cislo: 2325
3 |Obec: Humenné
4 |Parc. C.: 3362/13
5 |Katastralne tzemie: Humenné
6 Uéel spracovania energetického Inv el
certifikatu: y
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potreba tepla / Potreba tepla Uspora
. / energie iy
energie - AP tepla / Potencial
7 - po realizacii , ,
Velicina aktualny navrhovanvch energie uspor
stav dprav Vy v vV %
2 2
v kWh/(m2.a) KWh/(m2.a) kWh/(m2.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 46.06 46.06 0.00 0.00 %
Potreba energie:
8 |na vykurovanie 51.66 51.66 0.00 0.00 %
9 |na pripravu teplej vody 32.77 32.77 0.00 0.00 %
10 |na chladenie/vetranie Nehodnoti sa | Nehodnotisa | Nehodnoti sa | Nehodnoti sa
11 |na osvetlenie 17.84 14.02 3.82 21.41 %
Celkova potreba energie
12 kWh/(m2.a): 102.27 98.45 3.82 3.74 %
13 |Primarna energia kWh/(m2.a): 149.01 123.98 25.03 16.80 %
14 Odpocitatel'na tepelna a
elektricka energia:
15 |solarna tepelna 0.00
16 |soldrna fotovolticka 0.00
17 |kogeneracia
Tepelnd energia z iného
18 |obnovitelného 0.00

zdroja




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Nemocnica A. Lefa - Interné oddelenie

Ulica, cislo: 2325
Obec: Humenné
Parc. ¢.: 3362/13
Katastralne tizemie: Humenné
Ucel spracovania energetického certifikatu: Iny Gcel
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladem.e a Osvetlenie
vetranie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a) 46.06 32.77 17.84 96.67
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 5.29 5.29
Straty pri rozvode tepla|] 0.31 3.47 3.78
Straty pri akumuldcii tepla 0.00 0.00
Spatne ziskané teplo v kWh/(m2.a)
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadlai vgptllatory, 0.17 0.07
rekuperacnu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m2.a) 5183 23.23 BL06
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformdcia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(m2.a) 51.66 32.77 84.43
Erzﬁgg)jla z obnovitel'nych zdrojov (solarna 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dodana energia bez energie z
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m2.a): et =2 DO D223




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

o |o |e o
o g g g o © s | ©
¢ Energeticky nosic / miesto Potreba| ._. < o ° o S =) © - c | D © 2
.. . @) =) S of & = o (I} > © = © p L o2 s o] ©
spotreby energie| 5 o 2 g2 2 © > 5 rd o = = > g|2 c )
Nt c c >~ 3> c|> = 2 Q@ ) @ @ g o c|lo 2 Y ]
9 > 9] =1 Rl I o 3 [ =] “© < 9] S Xlo 8o c
© o = w o alw NJ) X~ o >N RV (7] = o O I'Q ©x o]
S > )‘I’ 8““3‘>\8 S ' ' ' o \© c olmo 2|0 o|N “«©
5 3 o |2 5|& B2 o =2 g Q S £ 3 E ot S|t §|le 5
£ S = |z ¢|=s §ls=2| &= o o o 3 5 |2 g€ /% o N
5 N =) A ala N|la 5 a a a a o o A &4 elm 2|8 >
1| , Mykurovanie 51.66 0.00 0.00 | 0.00 |51.66 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
I >
o
2| T |Priprava teplej vody 32.77 0.00 0.00 | 0.00 |3277| 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
o)
>
3 | o [Chladenie a vetranie
E'l
4 % Osvetlenie 17.84 17.84
| ©
o) z .
5| @ [Celkova potreba energie 102.27 | 0,00 0.00 0.00 | 0.00 |84.43| 0.00 | 0,00 0.00 0.00 | 0.00 | 17.84 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
S v budove
6 V budove a v blizkosti 0 0 0
N
O [Mimo pozemku uzivaného
7 0
s budovou
7 Straty pri vyrobe 0
>
| >
S [Straty pri distribtcii mimo
7 =3 0
o |budovy
[ o
£ . .
S [Straty pri odovzdavani
8 ) 0
mimo budovy
9 Dodana energia kWh/(m2.a) 102.27 | 0,00 0.00 0.00 | 0.00 | 84.43| 000 | 0,00 0.00 0.00 | 0.00 | 17.84 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 Typ energetického nosica
o~ z 7
11| 8 |[Vahove faktory pre 1,100 | 1,100 1,100 | 1,300 | 1,300 | 1,300 | 2,200 0,100 0,200 |0,150 | 2,200 0,700
~ |primamu energiu
o [ .
12| & [Primarna energia 0,00 0.00 0.00 | 0.00 |109.76| 0.00 | 0,00 0.00 0.00 | 0.00 | 39.25 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 149
o  |kWh/(m2.a)
| ©
£ Vahové faktory pre emisie
13| £ |co2 0290 | 0,220 0,360 | 0,020 | 0,220 | 0,360 | 0,167 0,020 0,020 |0,020| 0,167 0,016
a
14 Emisie CO2 v kg/(m2.a) 0,00 0.00 0.00 | 0.00 | 1857 | 0.00 | 0,00 0.00 0.00 | 0.00 | 2.98 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 22




Navrhovany stav



Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Nemocnica A. Lefa - Interné oddelenie
2 Ulica, cislo: 2325

3 Obec: Humenné

4 Parc. ¢.: 3362/13

5 Katastrdlne uzemie: Humenné

6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Iny Gcel

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategdria budovy (jeden ucel uzivania) Budovy nemocnic
8 ZmieSany Ucel uzivania - kategéria 1
9 ZmieSany Ucel uzivania - kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 1978
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 2017
14 © Typ, konstrukény systém, stavebnd sdstava ( bytové domy)
15 3 Sirka budovy 31.22 m
16| @ Dizka budovy 69.80 m
17 Vyska budovy 24.00 m
18 Pocet podlazi 8
19 Obostavany objem 23,393.94 m?
20 Celkova podlahova plocha 7,797.98 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 5,610.86 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3.00 m
23 Faktor tvaru 0.24 1/m
24 % Vypoctovd metdda Mesacna
25 § Pocet dennostupriov 3846 K.den
SGéinitel Teplovymenna| Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie p:(recvhodu Feplg plocha redukeny
onstrukcie Ui
(W/(m?2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Stena-Typ1l 0.22 3,268.79 1.00
27 2
28 3
29 4
30 5
> Strecha :
31| 5 | 1 [strecha-Typ1 2.26 133.75 1.00
32 2 2
33 % 3
34 | + 4
35 5
Podlaha :
36 1 |Podlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 1.92 1,094.89 0.50
37 2
38 3
39 4
40 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 |0knd-Typ1l 1.30 603.77 1.00




42 2 |Dvere-Typl 1.45 509.66 1.00
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny sUcinitel prechodu tepla Um 0.69 W/(m2.K)
47 Tepelnd vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0.00 W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0.05 W/(m2.K)
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 280.54 W/K
Sucinitel
Celkova dizka | prievzdugnosti
. . . . skar otvorovych| otvorovych
Popis otvorovej konstrukcie y . o
konstrukcii | (m) vyplni
g i.104
fg (m?/(s.Pa0,67))
50| £ ] 1 |Okna 1,055.35 0,00010
51 § 2 |Dvere 1,084.40 0,00010
52 3
53 Charakteristické &islo budovy B (ak sa pouzije na vjpocet vymeny vzduchu) Pa0,67
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0.32 1/h
55 Namerand vzduchotesnost n50 1/h
56 Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0.50 1/h
57 Rekuperacna jednotka nie
58 U¢innost rekupera¢nej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajlceho cez jednotku m3
60 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 238,056.72 kWh/a
- ) Priepustnost Plocha U¢inna
o~ Intenzita . , .
a sIne&ného sineCného zasklenych kolekcna
‘g Orientécia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych | plocha plné
% Isj (kWh/m2) g(-) konstrukcii A | ¢asti A (m?)
= (m2) (chladenie)
62 1 [uh 320 0.75 0.9 486.72 186.17
63 2 |[Sever 100 0.75 0.9 455.34 174.16
64 3 Vaz 200 0.75 0.9 171.38 65.55
65 4
66 5
67 6
68 7
69 8
70 Soldrne tepelné zisky 79,479.69 kWh/a
2 Sezénna metéda
71 (%; Mernd tepelnd strata prechodom Ht W/K
72| § Merna tepelnd strata Hv W/K
73| o© Faktor vyuZitia tepelnych ziskov
74| o Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda kWh/(m2.a)
c
E Mesacna metoda
75 ;::, Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 °C
76 | = Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 | 2 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 Prerusované vykurovanie (ano/nie) ano
79 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 12 h
80 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 12 h




s Sposob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
81| & vnutornd teplota/redukény faktor)
82 | ® Reduk¢ny faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
83| £ Upravend vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa uvauje) 22 °C
84| 2 Typ konstrukcie Stredne tazka
85 g C - vnutorna tepelnd kapacita J/(K.m?) 124000  J/(K.m?)
86 | = Priemerny faktor vyuZzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0.9012
87 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metdda 46.06 kWh/(m2.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 U¢inna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? m?
92 Prierperny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna
metoda
93 Potreba chladu na chladenie - mesacna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 6,973.13 W/
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda kWh/(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metdda 46.06 kWh/(m2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesacna metdda kWh/(m2.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Nemocnica A. Lefia - Interné oddelenie
2 Ulica, cislo: 2325
3 Obec: Humenné
4 Parc. ¢.: 3362/13
5 Katastralne uzemie: Humenné
6 Ucel spracovania energetického certifikatu:  Iny ucel
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy Budovy nemocnic
Celkova podlahova plocha 7,797.98 m?
9 Vykurovaci systém NepreruSovany
10 Distribu¢ny systém Teplovodny
11 g Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena
12 -n% Hribka tepelnej izolacie rozvodov 10.00 mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) Nie
16 Teplotna reguldcia v budove (dno/nie) Nie
17 | o [Typ zdroja Plynovy kotol - dialkova priprava
18 § Energeticky nosic Zemny plyn
19 | € |Umiestnenie zdroja Dialkovo
20 | N [Ucinnost vyroby tepla 82.00 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 46.06 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metédy na potrebu tepelnej energie Normalizované
Podrobnd metéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 DiZka potrubia v zéne 3 m
26 SUcinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10.00 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20,00 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 70.00 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
ZjednoduSend metdda:
31 Dizka z6ny 69.80 m
32 Sirka zény 31.22 m
33 Vyska zény 3.00 m
34 | -2 |Pocet podlazi v zéne 8
35 E Merna tepelnd strata 6,973.13  W/m
36 2 Teplota okolitého prostredia 20,00 °C
37 | 2 [Stredné teplota vykurovacej latky 70.00 °C
38 ‘2 Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 @ Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 51.35 kWh/(mZ.a)
40 § Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 0.13 kWh/(m2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 51.35 kWh/(m?2.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov
4?2 (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adnenf tepelnych ziskov kWh/(m?2.a)
44 Prikon Cerpadiel w
45 Cas prevéadzky pocas roka h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla) kWh/(m?2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/(m?2.a)




48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s

49 U¢innost %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m2.a)

51 Sposob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické Udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)

56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)

57 Strata pri vyrobe (Uc¢innost zdroja) kWh/(m?2.a)

58 Tepelnd energia zo soldrneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0.00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY

59 ::I;:Iraeba energie bez strat pri odovzdavani, distribticii a vyrobe 46.06 KWh/(mz.a)

60 dp;;ti:rﬁlgzc?inae:g/’ifog: :lerarovanie vratane strat pri odovzdavani, 51.66 KWh/(mz.a)

61 | |distribacii 3 virobe tepla (s0 zohladnenim obnovitelného zdroja) 5166 kWhi(m*.a)

62 Vlastna elektrickda energia 0.17 kWh/(m2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 59 47 %

v budove




Tabul'ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Nemocnica A. Lefia - Interné oddelenie
2 Ulica, cislo: 2325
3 Obec: Humenné
4 Parc. ¢.: 3362/13
5 Katastralne uzemie: Humenné
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Iny ucel

Vypoclet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE

7 Kategéria budovy Budovy nemocnic

8 Spo6sob hodnotenia Normalizované

9 Systém pripravy TV Externy zasobnik

10 2 Celkova podlahova plocha 7,797.98 m?

11 § Distribu¢ny systém Bez cirkulacie

12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena

13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 10.00 mm

14 Meranie a reguldcia Automaticka

15 | 5 [Typ zdroja Plynovy kotol - dialkova priprava

16 § Energeticky nosic Zemny plyn

17 g Umiestnenie zdroja Dialkovo

18 | ™ |Uginnost vyroby tepla 82.00 %

19 Potrebny objem TV 10.75 m3/den

20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0.001378819 m3/m2

21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 29.23 kWh/(m?2.a)

22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)

23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10.00 mm

24 Dizka potrubf 772 m

25 Mernd tepelna strata W/K

26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C

27 ° Teplota okolitého prostredia 20 °C

28 | © |Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 3.47 kWh/(m?2.a)

29 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0 kWh/(m?2.a)

30 | & [Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m2.a)

31 g Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 29.23 kWh/(m2.a)

32 | $ |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

33 | '@ [Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie kWh/(m?2.a)

34 | & [Typ Cerpadla

35 *2 Prikon ¢erpadla (spolu) 0.1235 kw

36 | @ |Pocet prevadzkovych hodin v roku 5088 h

37 é Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld v budove) 0.07 kWh/(m2.a)

38 Obnovitelny zdroj

39 Rocné vyuzitelné teplo zo sine¢ného Ziarenia kWh/a

40 Plocha sInecnych kolektorov m2

41 U¢innost sine¢nych kolektorov %

42 Tepglné energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného kWh/(m2.a)
zdroja

43 Potret?a tepelnlej energie na pripravu.T\,/ po zohl'aQngnj tepeInej 32.77 kWh/(m?.a)
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja

44 Popis a sp0sob uloZenia potrubia

45 Dizka potrubia m

46 Hrabka tepelnej izolacie mm

47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)




48 Strata pri vyrobe (Gc¢innost vyroby) kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 29.23 kWh/(m2.a)
50 Pgtreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 32.77 kWh/(m2.a)
vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a )
>1 vyrobe TV so zohl'adnenim obnovitel'ného zdroja Sl kWh/(m?.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0.07 kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej
53 . 33.29 %
potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. [ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Nemocnica A. Lena - Interné oddelenie
2 Ulica, cislo: 2325
3 Obec: Humenné
4 Parc. ¢.: 3362/13
5 Katastralne tzemie: Humenné
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Iny Gcel
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy Budovy nemocnic
8 Celkovy pocet miestnosti v budove
9 Pocet miestnosti urenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty osvetlenosti
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim
11 g Celkova podlahova plocha 7797.98 m?
12 § Lokalita - zemepisna Sirka 48.55 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 21.54 °
14 Prevadzkovy cas od: 07:00 h
15 Prevadzkovy Cas do: 21:00 h
16 Korek¢ny Cinitel pre vikendy (Cwe) 1.00
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel kw
19 | «w |Celkovy nabijaci prikon nddzovych svietidiel kw
20 E Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach kw
21| & Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kw
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0.08 kw
23 - z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov kw
24 Celkovy pocet fasadnych okien 205 ks
25 % Celkova plocha fasadnych otvorov 1,113.43 m?
26 i Celkova plocha zény s dennym svetlom 5,848.49 m?2
27 é% Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0.00 m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0,00 m?
29 'g Prevazujlci typ riadenia osvetlenia v budove - kdéd R1
30 g Priemerny Cinitel vyuZitia denného svetla v budove (FD)
31 % Priemerny cinitel obsadenosti budovy (FO)
32 E Priemerny cinitel konstantnej osvetlenosti v budove (FC) 1.0
VYSLEDKY
33 Rocna potreba energie na osvetlenie v budove (WL) 109,327.68 kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (WP) 6 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 14.02 kWh/(m2.a)
36 Merna roc¢na potreba energie na osvetlenie (ne) kWh/(mz2.Ix.a)
37 ::\(lt::e%?:r: t::ili:?l;?:ori‘:?eby energie v budove Lol %




Tabul'ka 6: Rekapitulacia a potencidl Uspor energie po zhotoveni navrhovanych Gprav

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: Nemocnica A. Lena - Interné oddelenie
2 |Ulica, ¢islo: 2325
3 |Obec: Humenné
4 |Parc. C.: 3362/13
5 |Katastralne tzemie: Humenné
6 Uéel spracovania energetického Inv el

certifikatu: y

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potreba tepla / Potreba tepla Uspora
. / energie iy
energie - - 00 realizacii tepla / Potencial
Veli¢ina aktualny napvrhovan'ch energie Uspor
stav dprav Vy v vV %
2 2
v kWh/(m2.a) KWh/(m2.a) kWh/(m2.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 46.06

Potreba energie:
8 |na vykurovanie 51.66
9 |na pripravu teplej vody 32.77
10 |na chladenie/vetranie Nehodnoti sa
11 |na osvetlenie 14.02

Celkova potreba energie
12 kWh/(m2.a): 98.45
13 |Primarna energia kWh/(m2.a): 140.60

Odpocitatel'na tepelna a
14 . .

elektricka energia:
15 |solarna tepelna 0.00
16 |soldrna fotovolticka 0.00
17 |kogeneracia

Tepelnd energia z iného
18 |obnovitelného 0.00

zdroja




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Nemocnica A. Lefa - Interné oddelenie

Ulica, cislo: 2325
Obec: Humenné
Parc. ¢.: 3362/13
Katastralne tizemie: Humenné
Ucel spracovania energetického certifikatu: Iny Gcel
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladem.e a Osvetlenie
vetranie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a) 46.06 32.77 14.02 92.85
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 5.29 5.29
Straty pri rozvode tepla|] 0.31 3.47 3.78
Straty pri akumuldcii tepla 0.00 0.00
Spatne ziskané teplo v kWh/(m2.a)
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadlai vgptllatory, 0.17 0.07
rekuperacnu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m2.a) 5183 23.23 BL06
Straty mimo hranice budovy:
Straty pri vyrobe tepla (transformdcia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(m2.a) 51.66 32.77 84.43
Erzﬁgg)jla z obnovitel'nych zdrojov (solarna 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dodana energia bez energie z
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m2.a): et =2 LAl S




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

2 2 2 o
. |5 |5 |5 | 2 o s |12 | 8
= Energeticky nosic / miesto Potreba| ._ < o ° o 5] Es) © - c | D pu ©
C.r. . [0) =) S of & 1= o (I} > @© = .© p R o} ©
spotreby energie| 5 o 2 g2 2 © > 5 rd o = = > g|2 c )
2 c € > o> > = 2 @ b} ) 9] S o w|lo 2| @
9 > 9] =1 Rl I o 3 [ =] “© < 9] S Xlo 8o c
g o 3G w wn | aolw NJ) X~ o >0 ~ (] +— o LVIY PC|x ]
o > : 8““3‘>\8 g ' ' ! o “© g_f_ﬁgﬁ_gﬂ)r\l ~©
5 g w 2 S|& El2 o = S S S = 3 E o E S|E Sle S
£ & = |=8s§=2| = o s | 2| 3 £ |8 38 5% 38 3
s N S o olaNAa S [ =) a =) [ 8 8 G|& elu L8 >
1 o Vykurovanie 51.66 0.00 0.00 0.00 | 51.66 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
— >
[}
2 S |Priprava teplej vody 32.77 0.00 0.00 0.00 | 32.77 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| o)
>
3 | o [Chladenie a vetranie
— 2
4 % Osvetlenie 14.02 14.02
| (o]
o) z .
5| ¢ [Celkova potreba energie 98.45 | 0,00 0.00 0.00 | 0.00 |84.43| 000 | 0,00 0.00 000 | 0.00 | 14.02 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
S v budove
6 V budove a v blizkosti 0 0 0
N
O [Mimo pozemku uzivaného
7 0
s budovou
7 Straty pri vyrobe 0
>
| >
S [Straty pri distribtcii mimo
7 =] 0
o |budovy
[ o
£ . L
S [Straty pri odovzdavani
8 X 0
mimo budovy
9 Dodana energia kWh/(m2.a) 98.45 0,00 0.00 0.00 0.00 | 84.43 | 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 14.02 0.00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 Typ energetického nosica
(o]
O |Vahové faktory pre
11 k{.é primarnu energiu 1,100 1,100 1,100 1,300 | 1,300 | 1,300 2,200 0,100 0,200 0,150 2,200 0,700
=
@ [Primarna energia
12 S kWh/(m2.a) 0,00 0.00 0.00 0.00 |109.76| 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 30.84 0.00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 141
| I ©
£ Vahové faktory pre emisie
13 £ |C02 0,290 0,220 0,360 0,020 | 0,220 | 0,360 0,167 0,020 0,020 0,020 0,167 0,016
a
14 Emisie CO2 v kg/(m2.a) 0,00 0.00 0.00 0.00 | 18.57 | 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 2.34 0.00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 21
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