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1.  GEOLOGICKA ULOHA A UDAJE O UZEMi
1.1. ZAKLADNE UDAJE
1.1.1. Identifikaéné udaje geologickych prac
Nazov ulohy: Dialnica D3 Zilina (Brodno) — Kysucké Nové
Mesto, €ast’ stavby 113
Etapa prieskumu: doplAujuci inZinierskogeologicky
ZavereCné spracovanie: januar 2007
Geologické prace boli realizované v katastralnom uzemi Kysuckého
Nového Mesta s identifikaCnym Cislom 509 256 v okrese Kysucké Nové Mesto
s Ciselnym kédom 504.

1.1.2. Identifika¢né Udaje organizacii

Obstaravatel: Narodna dialniéna spolo¢nost’
Mlynské Nivy 45, 821 09 Bratislava

Zhotovitel: GEOCONSULT, s r.o.
Mileticova 21. P.O.Box 34, 820 05 Bratislava

Podzhotovitel: URANPRES, sr.o.
Frana Krala 2, 052 80 SpiSska Nova Ves

Spoluriesitel” TerraTest, spol. sr.o.
Podunajska 25, 825 64 Bratislava

Koral, s r.o.
Jilemnického 21/11, 052 01 SpiSska Nova Ves
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1.1.3. Riesitel'sky kolektiv

RNDr. Ivan Jakubis, Geoconsult, s r.o. — koordinator ulohy

Ing. Julius Matus, Uranpres, s r.0. — zodpovedny riesitel, inZinierska geologia
Ing. Jozef Daniel, Uranpres, s r.o0. — koordinacia

Ing. Vladimir Sivacko, Uranpres, s r. 0. — meraCské prace

Ing. Lubo$ Hodak, Uranpres s r.o. — vrtné prace

Karolina Danielova, Uranpres, s r.0. — pocCitacoveé spracovanie textu

RNDr. Marta Sykorova, TerraTest, s r.0. — laboratérne prace

Jaroslav BasSista, Koral, s r.0. — digitalizacia, tlac

1.1.4. Podmienky pre riesenie ulohy

Podmienky pre rieSenie ulohy boli zadané na zaklade poziadavky
projektanta aktualizacie projektovej dokumentacie jednotlivych objektov
s doplnenim potrebnych prieskumnych prac. Rozsah inZinierskogeologického
prieskumu bol urCeny na zaklade poziadaviek zodpovedného projektanta

uvedenych objektov.

1.1.5. Predmet a ciel geologickych prac

Ciefom geologickej ulohy je doplnit inZinierskogeologické, hydrogeolo-
gické, geotechnické a zakladové pomery pre jednotlivé objekty v rozsahu
poziadaviek zodpovednych projektantov. Geologické prace prebiehali v zmysle
spracovanej metodiky a odsuhlasenej postupnosti prac. Doplnhujuci inziniersko-
geologicky prieskum je realizovany ako sucast ,Dokumentacie pre stavebné

povolenie® a je ukon€eny zaverenou spravou.

Prieskumné prace pozostavali z:
- inZinierskogeologickych vrtov
- odberu neporusenych a porudenych vzoriek zemin, hornin a podzemnych

vod
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- geodetického vytyCenia a zamerania prieskumnych prac

- laboratornych prac mechaniky zemin a skalnych hornin a hydrochémie
podzemnych vod

- geologickej dokumentacie prieskumnych prac s vyhodnotenim

- zaverecného spracovania geologickej ulohy s navrhom rieSeni a opatreni

pre jednotlivé objekty podla poziadaviek projektanta

1.2. GEOLOGICKA PRESKUMANOST UZEMIA

Z doterajSich prieskumnych prac dotykajucich sa predmetného useku
dialnice je nutné vymenovat najma:
Matus, J. a kol., 1997: ZS Dialnica D18 Hricovské Podhradie — Kysucké Nové
Mesto, podrobny IGHP pre DUR, Uranpres, sr.0.,
Spisska Nova Ves
Maslar, E. a kol., 1999: ZS Dialnica D18, Il. Usek Zilina (Strazov) — Kysucké
Nové Mesto, ¢ast’ C, usek v km 10,55-21,217, podrobny
IGHP pre DSP, Uranpres, s r.o., SpiSska Nova Ves
Maslar, E. a kol., 2000: ZS Dialnica D18, II. usek Zilina (StraZzov) — Kysucké
Nové Mesto, Cast E — prelozka cesty 1/11, podrobny
IGHP pre DSP, Uranpres, s r.o., SpiSska Nova Ves
Maslar, E. a kol., 2000: ZS Dialnica D18, II. usek Zilina (Strazov) — Kysucké
Nové Mesto, Cast' D — krizovatka Kysucké Nové Mesto,
podrobny IGHP pre DSP, Uranpres, sr.o., SpiSska
Nova Ves
Pri vypracovani zavereCnej spravy sa vyuzili aj vysledky prieskumnych
prac mensieho rozsahu, ktoré v zaujmovom uzemi boli robené za ucelom

vystavby inych objektov.
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2. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Geologicko-prieskumné prace boli vykonavané v etape doplhujuceho
prieskumu pre spracovanie dokumentacie pre stavebné povolenie. Pre splnenie

ciefov geologickej ulohy boli realizované nasledovné druhy prac.

2.1. VRTNE PRACE

VSetky prieskumné inZinierskogeologické vrty boli realizované
technoldgiou jadrového vftania bez pouzitia vyplachovej kvapaliny. V pripade
zavalovania vrtov boli vrty do€asne zabudované paznicami. Situovanie vrtov je
v grafickej prilohe ¢.1.

V nasledujucej tabulke prehladne uvadzame udaje z realizovanych vrtnych

prac.
§ , Hibka (m)
Cislo vrtu Ucel
projektovana realizovana

JK-1 IG 15,0 15,0
JK-2 IG 15,0 15,0
JK-3 IG 15,0 15,0
JK-4 IG 8,0 8,0
JK-5 IG 8,0 8,0
JK-6 IG 15,0 15,0
JK-7 IG 15,0 15,0
JK-8 IG 15,0 15,0
JK-9 IG 8,0 8,0
JK-10 IG 8,0 8,0

2.2. MERACSKE PRACE

MeraCskeé stredisko na prieskumnej ulohe na zaklade poskytnutych
podkladov vytyCilo a zameralo 10 prieskumnych vrtov. VypocCet suradnic je
robeny vo vySkovom systéme Bpv. VSetky prieskumné diela boli zobrazené do
pozadovanych mapovych podkladov.

V prilohe €. 6 je meraCska sprava, ktorej suCastou je kompletny supis

suradnic prieskumnych vrtov.
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2.3. LABORATORNE PRACE

Do laboratéria bolo dodanych 20 vzoriek zemin, z toho 2 neporuSené
vzorky a 1 vzorka skalnych hornin.

Okrem toho boli do laboratéria dodané 2 vzorky podzemnej vody na
skrateny chemicky rozbor z hfadiska agresivity na stavebny material.

V sulade s pozZiadavkami obstaravatela sa v laboratériu uskutoénili
laboratorne rozbory a skusky v nasledovnom rozsahu:

20 - zrnitost’ osievanim doplnena hustomernou metédou (Casagrande)
u zfn pod 0,1 mm, STN 72 1183

3 — vilhkost’, vahova, 2 stanovenia, STN 72 1012

3 — objemova hmotnost, pomocou valca znameho objemu, 2
stanovenia, STN 72 1010

3 — hustota pevnych €astic, 2 stanovenia pyknometrom, varenim vo
vodnom kupeli, STN 72 1011

15 — medza tekutosti, v Casagrandeho pristroji, Stvorbodova metdda,
STN 72 1014

15 — medza plasticity, valéekovanim zeminy, STN 72 1013

1 - stanovenie fyzikalnych a pevnostnych charakteristik skalnych
hornin,

2 — chemicky rozbor vody z hladiska agresivity na stavebny material

Vysledky laboratornych skusok a rozborov su v prilohe €. 5.

2.4. GEOLOGICKE PRACE

Geologické prace pozostavali z nasledovnych druhov prac:

- dokumentacia 10 jadrovych prieskumnych vrtov o celkovej metrazi 112 m.
Spracovanie vrtov je v prilohe &. 4. Su€astou geologickej dokumentacie je
aj fotodokumentacia.

- inZinierskogeologické pomery jednotlivych objektov su znazornené

v grafickej prilohe €. 2
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- v inzinierskogeologickych profiloch su graficky a numericky zobrazené
narazené a ustalené hladiny podzemnych véd

- v zavere€nej sprave su komplexne zhodnotené inzinierskogeologicke,
geotechnické a hydrogeologické pomery prieskumnymi vrtmi overovanych

objektov s pouzitim vysledkov laboratérnych rozborov a skusok.
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3. PODROBNE INZINIERSKOGEOLOGICKE POSUDENIE

Stavba 113 je situovana naprie€ udolim rieky Kysuca vo formacii
kvartérnych uloZenin so zastupenim komplexov fluvialnych zemin. Predkvartér-
ne podlozie tvoria horniny flySovej formacie.

Stavba 113 do km 0,600 sa overovala inzZinierskogeologickym
a hydrogeologickym prieskumom v roku 2000. Vysledky prieskumnych prac su
zhodnotené v zavereCnej sprave Maslar, E. akol.,, 2000: Diafnica D18
Hrigovské Podhradie — Kysucké Nové Mesto, Il. Usek Zilina (Strazov) — Kysucké
Nové Mesto, Cast' D — krizovatka Kysucké Nové Mesto — Juh, dokumentacia pre
stavebné povolenie.

Z dévodu zmien v projekénom rieSeni objektu ajeho prediZenia aZ ku
arealu firmy INA (od 4.11.2006 zmenila obchodné meno na Schaeffler
Slovensko, spol. sr.0.) boli od km 0,600 robené dalSie prieskumné prace

v etape doplfiujuceho prieskumu.

InZinierskogeologické pomery

Su znazornené v grafickej prilohe €. 2. Objekt sa overoval prieskumnymi
vrtmi JK-1 az JK-10.

Kvartér

Antropogénne sedimenty

Navazkové zeminy sa vyskytuju v useku cca 0,835-0,870 ako nasyp
cestného telesa a priestranstva okolo rodinnych domov, v useku km 1,125-

1,140 ako nasyp zelezniCnej trate a v okoli cca km 1,350 pri bezmennom

potoku.



Dialnica D 3 Zilina (Brodno) — Kysucké Nové Mesto, &ast stavby 113 12

Fluvialne sedimenty

Tvoria  bezprostrednu  zakladoviu pdébdu pod  vrstvou  ornice
a antropogénnych zemin.

Fluvialne sedimenty v najvrchnejSej Casti reprezentuju jemnozrnité zeminy
v zastupeni ilov piesCitych, ilov ahlin so strednou a vysokou plasticitou.
Ojedinele sa vyskytuju aj polohy pieskov ilovitych. Boli overené v usekoch km
0,600-0,835, kde st do hibky az 2,3 m (vrt JK-2), v iseku km 0,865-0,935 do
hibky 0,8 m (JK-3) avuseku km 1,140-1,358 do hibky 2,1 m (JK-9).
Konzistencia zemin je tuha apevna, no vyskytuju sa tu aj polohy
s konzistenciou makkou (JK-9).

V podlozi jemnozrnitych fluvidlnych zemin sa vyskytuju prevazne Strky
ilovité a Strky hlinité az do hibky 4,3 m. V useku od km 0,825 po koniec useku
su stredne ufahnuté az kypré. Strky ilovité a hlinité plynule prechadzaju najméa
do Strkov s primesou jemnozrnitej zeminy, pre ktoré su charakteristické tiez
Casté prechody do Strkov dobre, resp. zle zrnenych. Overena hrubka Strkovych
zemin je 7,2 m (vo vrte JK-2 v hibke 2,3 m az 9,5 m) az 12,0 m (vo vrte JK-7
v hibke 0,5 m az 12,5 m).

Paleogén

Predkvartérne podloZie je tvorené paleogénnymi sedimentarnymi
horninami vonkajsSieho flySového pasma, ktoré tvoria ilovce, slienité bridlice
a jemnozrnité pieskovce. Celkom az silne zvetrané ilovce a bridlice maju
charakter zemin pevnej a tvrdej konzistencie. Pieskovce a pevnejSie ilovce

patria do triedy R4.

Geotechnické parametre zemin a hornin

V tabufke €. 1 uvadzame charakteristiky zakladovych péd pre jednotlivé
inzinierskogeologické typy fluvialnych jemnozrnitych zemin vyskytujucich sa
v hodnotenom useku na zaklade vysledkov laboratérnych analyz a makrosko-

pického vyhodnotenia.
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FLUVIALNE JEMNOZRNITE ZEMINY Tab.¢.1
i il so Hlina s ils
ZEMINY Znak | Jedn. piesity strec_mou vysqk'ou vysqk'ou
plasticitou | plasticitou | plasticitou
VlIhkost w % 19,7 27,8 28,8
VIhkost objemova Wn % 33,6 41,8 43,3
Objemova hmotnost vihka Pn kg.m3 2044 1918 1935
Objemova hmotnost vysuSena Pd kg.m3 1708 1500 1502
Objemova tiaz ' N.m?3 20 045 21 000 18 809 18 976
Zdanliva hustota Ps kg.m3 2704 2714 2736
Medza tekutosti WL % 35 52 51
Medza plasticity Wp % 20 29 28
Index plasticity Ip % 15 23 23
Pérovitost n % 37 45 45
Cislo pérovitosti e 0,59 0,82 0,82
Saturacia Sr % 91,1 93,4 96
Index konzistencie Ic 1,02 1,05 0,96
Obsah organickych latok % 0,77
Uhol vnut. trenia totalny Pu ° 0-5 0 0 0
Sudrznost totalna cu kPa 50-70 50-80 50-80 40-80
Uhol vnut. trenia efektivny Qef ° 22-27 17-21 15-19 13-17
Sudrznost’ efektivna Cef kPa 14-22 12-20 6-16 4-12
Poissonovo ¢islo v 0,35 0,40 0,40 0,42
Suginitel B 0,62 0,47 0,47 0,37
Modul pretvarnosti Edef MPa 4-8 3-8 3-7 2-6
Unosnost Rat kPa 150-250 100-200 100-200 80-160
F4 F6 F7 F8
STN 73 1001
CS Cl MH CH
Zatriedenie podla
STN 72 1002 5,6 10 11 14
STN 73 3050 3,4 3,4 3,4 34

23,9 (19,4-27,4)
19,5

Rat

- laboratérne zistené hodnoty

- smerné charakteristiky

- tabulkova vypoctova unosnost kPa pre sudrzné zeminy
prid =0,8-1,5mab <3 m pre konzistenciu tuht az pevnu
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V tabulke €. 2 uvadzame charakteristiky zakladovych péd pre jednotlivé

inZinierskogeologické typy fluvialnych S$trkovitych zemin vyskytujucich sa

v hodnotenom uUseku na zaklade vysledkov laboratornych analyz
a makroskopického vyhodnotenia.
FLUVIALNE STRKOVITE ZEMINY Tab. ¢. 2
Strk | Strk Srltri;ll(ez Strk Strk
ZEMINY Znak | Jedn. | dobre | zle |. P T B B
i . | jemnozrnitej | hlinity | ilovity
zrneny | zrneny -
zeminy
Vlhkost w %
VIhkost objemova Wn %
Objemova hmotnost vihka Pn kg.m3
Objemova hmotnost 3
N Pd kg.m
vysusena
Objemova tiaz Y N.m?3 21000 20000 19000 19500 19500
Zdanliva hustota Ps kg.m3
Medza tekutosti WL % 28(23-26) 49(45-55) | 34(30-37)
Medza plasticity Wp % 20(17-23) 30(28-35) 19
Index plasticity Ip % 8(5-13) 19(17-23) | 15(11-18)
Uhol vnut. trenia efektivny Pef ° 39-44 36-41 33-38 30-35 28-32
Sudrznost efektivna Cef kPa 0 0 0 0-8 2-10
Poissonovo ¢islo v 0,20 0,20 0,25 0,30 0,30
Sudinitel B 0,90 0,90 0,83 0,74 0,74
Modul pretvarnosti Eder MPa | 360-500 | 170-250 90-100 60-80 40-60
Unosnost Rt kPa |800(520) | 650(420) 450(290) 300(195) | 200(130)
Gl G2 G3 G4 G5
STN 73 1001
GN Gp G-F GM GC
Zatriedenie podla
STN 72 1002 22 23 24 25 26
STN 73 3050 3 3 3 34 3,4

23,9 (19,4-27,4)

19,5

Ruat

- laboratoérne zistené hodnoty - aritmeticky priemer (min. a max.

hodnota)

- smerné charakteristiky

tabulkova vypoctova unosnost kPa pre Strkovité zeminy prid =b =1,0
m, v zatvorke pre zeminy stredne ulahlé
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Pre paleogénne horniny navrhujeme nasledovné smerné normove

charakteristiky:
Celkom zdravy ilovec, Silne zvetrany ilovec, llovec, slienita bridlica,
slienita bridlica slienita bridlica pieskovec
Trieda R6 Trieda R5 Trieda R4
Eder (MPa) 20 40 100
¥ 0,35 0,25 0,25
Rat (kPa) 150-200 200-300 254-400
Hydrogeologickeé pomery

Podzemné vody su viazané na polohu fluvialnych $trkov, ktoré su
v hydraulickej spojitosti s tokom Kysuca. Hladina vody ma velmi malo napaty
charakter.

Z prieskumnych vrtov JK-2 a JK-7 boli odobraté vzorky podzemnych vod
za ucelom posudenia agresivnosti. Z laboratérnych rozborov vyplyva, Ze sledo-
vané ukazovatele agresivity vody voci betdnu neprevySuju Ziadne limitné
hodnoty STN EN 206. Preto sa podla STN 73 1214 nevyzaduju osobitné pro-
tikor6zne opatrenia. V dosledku vysokej mernej vodivosti méze voda korozivne
posobit na ocelové konStrukcie. VSetky ocelové telesa, ktoré budu ulozené
v zemi a pridu do styku s naporovymi vodami, treba chranit zosilnenou izola-
ciou, ktora zodpoveda prostrediu s velmi vysokou agresivitou podla STN 03
8375.
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4. KATEGORIZACIA ZEMIN A HORNIN

Zeminy a horniny, ktoré sa moézu vyskytnut v okoli stavby 113 na

zaklade makroskopického vyhodnotenia a laboratornych rozborov zatriedujeme
vzmysle STN 73 3050 a72 1002 do nasledovnych tried tazitelnosti

a prisudzujeme im kritéria vhodnosti.

STN STN 72 1002
733050 Zatriedenie do nasypov | Zatriedenie pre podloZie

Ornica, vegetacna vrstva 1 Nevhodna X

) y 2.3 Nevhodny - malo

Il fluvialny vhodny VIII-X

il piesgity 2-3 Nevhodny — vhodny IV-1X

il trkovity 2-3 Malo vhodny — vhodny V-VII

E’ﬁ;sc:‘ks primesou jemnozrnitej 2 Velmi vhodny ey

Piesok hlinity 2 Vhodny — velmi vhodny -V

Piesok ilovity 2 Vhodny - velmi vhodny -V

Strk s primesou jemnozrnitej zeminy 3 Vhodny - velmi vhodny I-111

Strk hlinity 3 Velmi vhodny I-111

Strk ilovity 3 Vhodny - velmi vhodny -1V

ilovec, sliefiovec celkom zvetrany 3 Nevhodny - malo vhodny VIII-X

ilovec, sliefovec silne zvetrany 3.4 Mélo vhodny Vil

iilovec, sliefiovec 4,5 Mélo vhodny

Pieskovec 4 Vhodny

Pieskovec 56 Vhodny, velmi vhodny
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ZAVER A DOPORUCENIA

Cast stavby 113 je situovana v rovinatom udoli rieky Kysuca. Doplfiujici
inZinierskogeologicky prieskum dialnice D3 Zilina (Brodno) — Kysucké Nové
Mesto nadvazuje na vysledky prieskumnych prac pre dokumentaciu pre
stavebné povolenie z roku 2000.

Rozsah prieskumnych prac vyplyval z poziadaviek projektantov
jednotlivych  objektov. Prieskumnymi  pracami sa overili a doplnili
inZinierskogeologickeé, hydrogeologické, geotechnické a zakladové pomery
jednotlivych objektov. V trase objektu dominantné postavenie maju fluvialne
zeminy a to najma Strkovité zeminy.

V useku km 0,600-0,800 je stavba vedena v nasype do 6 m, na konci do
8 m, ktory sa bude zakladat’ na fluvialnych jemnozrnitych zeminach v zastupeni
prevazne ilov ailov piesCitych tuhej konzistencie. DoporuCujeme vymenu
podloZia do hibky 0,5 m s pouZitim separaéno-vystuzného geokompozitu..

Mostny objekt v km 0,800-0,935 vzhfadom na hrubku Strkovych zemin
(7,2 m az 11,5 m) doporuéujeme zakladat na plo$nych zakladoch v hibkach 2,3
m az 2,6 m na ulahnutych Strkoch ilovitych a Strkoch s primesou jemnozrnitej
zeminy. Uroven zakladovej $kary bude nad hladinou podzemnej vody.

V useku km 0,935-1,085 je stavba vedena v nasype do vysky 11 m. Pod
vrstvou ornice sa vyskytuju fluvialne Strkovité zeminy stredne uflahnuté.
Nenavrhujeme sanacné opatrenia.

Mostny objekt v km 1,085-1,190 pre zna¢nu hrubku Strkovych zemin (cca
12 m) doporuCujeme zakladat’ na plosnych zakladoch v podloZi Strkov ilovitych
(hlinitych) stredne ulahnutych s vyplfiou aj mékkej konzistencie v hibke cca 4,3
m na S$trkovitych zeminach ufahnutych. Uroven zakladovej $kary bude nad
hladinou podzemnej vody.

V useku km 1,190 - koniec useku je stavba vedena v nasype
s analogickymi inzinierskogeologickymi pomermi a sanacnymi opatreniami ako
v useku km 0,600-0,800.



