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E3.0. Technicka sprava

a. Predmet a rozsah projektu

Predmetom projektu je umelé osvetlenie futbalového Sportového ihriska rozmerov 106x68m
s vySkou osvetlovacich stoZiarov 15 m v areali Slavia Trnava.

Napojenie rozvadzaca osvetlenia ihriska RO sa zhotovi zo stoZiarovej svorkovnice ocelového
stoZiara verejného osvetlenia kablom CYKY-J 4x16, ktory bude uloZzeny v zemi.

b. Projektové podklady

- projektova dokumentdcia Futbalové ihrisko 105x68m s osvetlenim, Slavia Trnava, projektant
Hplus, a.s., Kolldrova 73, Martin

c. Skupina el. zariadeni

- podla Vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Zb ide o el. zariadenie skupiny B

d. Zakladné technické udaje o dostupnom napajani (v zmysle STN)

Napdjaci rozvod : Napojenie rozvadzaca osvetlenia RO sa zhotovi zo stoZiarovej svorkovnice
ocelového stoZiara verejného osvetlenia kdblom CYKY-J 4x16, ktory bude uloZzeny v zemi.
Predpokladame predistenie vedenia verejného osvetlenia v rozmedzi 40 — 80 A ( presnu hodnotu
sme nevedeli zistit ).

Druh pradu : striedavy, 50 Hz

Druh a pocet vodicov : 3 x krajny vodic, 1 x PEN

Hodnoty a dovolené odchylky :

- napdtie : 230 /400V +10%, - 10 %;

- kmitocet : 50 Hz

- najvyssi dovoleny prad : 63 A

- predpokladany skratovy prud : 10,0 kA

Ochranné opatrenia prislichajuce napajaniu : uzemneny PEN

Poziadavky na zaruky napdjania : dodavka el. energie 3. stupfa

Udaje o spotrebe svietidiel osvetlenia ihriska :

P int 12,4 kW
Sucéasnost 1,0
MAX. SUCAS. PRIKON 12,4 kW

- denné alebo ro¢né zmeny zatazenia :

zatazenie bude koncentrované do vecernych hodin prevazne v jarnych a jesennych mesiacoch
Celkom : A o« =6 000 kWh ( predpokladand ro¢na spotreba )

Sp6sob merania el. energie : - nové osvetlenie je pripojené na rozvody meranej spotreby
investora

PoZiadavky na riadenie : - svietidld budui ovladané bezdrotovym ovladanim LCMS s moZznostou
vyuzitia smartfénu

Podmienky prostredia :vonkajsie vplyvy - vid Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov 1817
Prierezy vodicov : su urcené podla ich najvyssej dovolenej teploty, Ubytku napatia,
elektromechanickych Gcinkov a najvyssej impedancie s ohladom na funkciu ochrany pri
skrate. Na privody k stoZiarom sa vyuziju kable CYKY-J 4 x 16; napojenie svietidiel zo stoZiarovych
rozvodnic kablami HORn07 3 x 2,5;

Druh rozvodu a spdsob instalacie

- umiestnenie : ide o nové vedenia uloZené v zemi resp. driekom stoZiaru ku svietidlam

- vlastnosti stien na ktoré sa rozvody ukladaju : -

- napdtia : 230 /400V, TN-C;

- elektromechanické namdhania skratovymi prudmi : spdsob uloZenia vedenije z tohto
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hladiska vyhovujlci; pésobenie v rozvadzaci- takisto vyhovujuce

- ostatné namdhania : -

Ochranné pristroje :

- proti nadprudu : istice s charakteristikou C a poistky s charakteristikou gG

- proti zemnému poruchovému pradu : - ocelové stoZiare su popripajané na uzemnovaci vodic
- proti prepatiam - vodi¢ FeZn 30x4 mm, ktorym su prepojené stoZiare na uzemnovacich svorkach
sluZi aj ako ochrana pred bleskom

- proti podpatiam a strate napéatia - nie sy;

Ochrana pred vzajomnymi vplyvmi : treba dodrzat minimalne vzdialenosti od ostatnych
inZinierskych sieti ( vid tabulka );

Sposob uzemnenia siete: TN-C

e. Zaistenie bezpecnosti

Ochrana pred Urazom el. pridom v normalnej prevadzke ( zakladna ochrana ) :
- izolovanim Zivych casti - pouZitd u kablovych vedeni

- zabranami alebo krytmi - u rozvadzaca a svietidiel

- prekdzkami - nepouzitd

- umiestnenim mimo dosahu - nepouzita

- doplnkové ochrana prudovymi chrani¢mi - nie je

Ochrana pred trazom el. priudom pri poruche :

- samocinnym odpojenim napdjania - pre koncové obvody 230V jeto 0,4 s; pre distribucné
rozvody 5 s

- pospajanie - zhotovi sa pospajanie ocelovych stoZiarov

- pouZitim zariadeni triedy Il resp. rovhocennymi -

- ochrana neuzemnenym miestnym pospajanim - nepouZije sa

- ochrana el. oddelenim - nie je zabezpecdena

Krytie elektrickych pristrojov a zariadeni je volené s ohladom na prostredie v zmysle STN -
svietidld budu v kryti IP 65; stoZiarové svorkovnice a rozvadza¢ min. IP 44

Dimenzovanie vodicov a kablov podla STN 33 2000-4-43, STN 33 2000-4-423

Kladenie vodicov a kablov previest podla STN 33 2000-5-52, STN 73 6005 a STN 73 6006
Kompenzacia Gcinnika : - nerieSime

Stanoviste transformatora : - nie je potrebné riesit

Vykonanie skasok: Podla vonkajsich vplyvov su lehoty revizii uréené vo Vyhlaske MPSVaR SR ¢.
398/2013 Z.z.

Kvalifikacia pracovnikov pre obsluhu a tdrzbu na EZ : - ak si Ukony na el. zariadeni nevyZaduju po
ich skonceni overenie bezpecného stavu zariadenia ide o obsluhu a preto sa na tieto ukony
nevyzaduje opravnenie podla §3 Vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. Obsluhovat technické
zariadenie vSak moZu len osoby preukazatelne oboznamené s poziadavkami predpisov na obsluhu
technického zariadenia a zacviené. Tiez musi byt zacviceny v poskytovani prvej pomoci pri Uraze
el. pridom. Ide o tzv. poucenych pracovnikov podla § 20 Vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009Z.z. alebo s
vysSsou kvalifikaciou pouceni, alebo s kvalifikaciou elektrotechnik.

Rozsah ¢innosti, ktoré moze elektrotechnik vykondavat samostatne je upresneny v STN 34 3100.
Udrzbu na EZ mézu vykonavat len pracovnici s kvalifikiciou elektrotechnik alebo vys$$ou.

Pred uvedenim do prevadzky musi byt zariadenie odskisané a musi byt vypracovana sprava o
vychodiskovej revizii.

Veduci montaznej skupiny musi mat prislusnu kvalifikaciu podla STN 34 3100, STN 34 3101 a
vykonané skusky podla predpisov vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009Zb.
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f. Poziadavky STN EN 12 193 na osvetlenie Sportovisk

Triedy osvetlenia :

Trieda osvetlenia | : medzindrodné a narodné sutaze s velkymi divackymi kapacitami
Trieda osvetlenia Il : oblastné a miestne sutaze so strednymi divackymi kapacitami
Trieda osvetlenia Il : sutaze nizsej Urovne, tréningy, telesna vychova, rekreacny Sport

Tabulka poZiadaviek pre niektoré Sporty vonku v triede osvetlenia lIl.

Druh Sportu Referencna plocha Pocet bodov siete
, i} j GR Ra
Trieda Eav /Ix/ Emin/Eav |Dlzkam |Sirka m |Podlzke |Po Sirke
Futbal PA : 100-110 64-75 19-21 13-15
TA : 108 -118 72-83 21 13-15
. 75 0,5 55 20
Definicie :

PA - zakladnd plocha ( skuto¢na hracia plocha)
TA - celkovad plocha zahfiajuca zakladnu plochu + dodato¢nu bezpeénu plochu
Udrziavaci Cinitel - ak sa nedohodne inak, pouziva sa hodnota 0,8

Vseobecné poziadavky ( ¢ast ¢l. 5.1.)

- intenzity osvetlenia v nasledujtcich tabulkach sa vztahuju na plochu PA

- ak sa uddva aj plocha TA, tak intenzita osvetlenia tu musi byt aspon 75% z PA
- vertikalna zlozka nesmie byt menej ako 30% horizontalnej Urovne

g. Umelé osvetlenie - opis technického riesenia

Navrh sustavy osvetlenia :

- pre montaz novych svietidiel sa pouziju ocelové Ziarovo zinkované patkové stozZiare vysky 15 m;
na vrchol stoZiara sa namontuje montazna konzola pre dve svietidld; v Casti blizko nad zemou sa na stoZiar
privari pozinkovana paska FeZn 30x4 mm,;

- do beténovych zakladov pre stoZiare sa pred betondZou vloZia dve rarky pre privodné
vedenia k stoZiarovym svorkovniciam

- na osvetlenie sa pouZiju LED reflektory WS2005-1550W; Cistenie svietidiel je potrebné
minimalne 1 x za 12 mesiacov

- v stoZiaroch budu pouZité stoZiarové svorkovnice pre jeden obvod s moznostou pripojenia aspon
dvoch kablov CYKY-J 4x16

- privod k svietidlam driekom stoZiara je zhotoveny kablom HORn07 3x2,5

- napojenie stoziarovych rozvodnic z rozvddzaca RO je kablom CYKY-J 4x16 uloZzenym v zemi - vid'
obrdzok uloZenia kabla na vykrese; spolu s tymto kdblom je v celom uUseku do zeme uloZend aj
pozinkovana paska FeZn 30x4 mm, ktorou su prepojené jednotlivé stoZiare; v mieste zvaru pouzit
asfaltovy nater, podobne aj pri prechode pdasky zo zeme

Rozvadzac osvetlenia RO :

- navrhnuta je samostatne stojaca plastova skrinka so zemnou rohoZou

- osadenie skrine hlavnym vypinacom a isticom C32/3

- rozvadza¢ ma mat moznost uzamknutia Specialnym nastrojom, alebo klti¢om

- alternativou k tomuto rieSeniu je pouzitie vackového spinaca v Al skrini typu S40J1Z 1103, SEZ
Krompachy, s poistkami 3 x 35A
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g. Zaver
Montazne prace musia byt vykonané podla platnych predpisov a noriem STN za suéasného

dodrZiavania bezpecnostnych predpisov a pouzivania ochrannych pomacok.
Dodéavatel je povinny do jednej sady dokumentdcie zakreslit vSetky odchylky skutoéného

vyhotovenia od projektovej dokumentacie.
Pre montaz svietidiel a ich Udrzbu je potrebné mat opravnenie na pracu vo vyskach a dodrzZiavat

vSetky predpis, ktoré si takato praca vyzaduje.
Pred zacdiatkom vykopovych prac treba vytycit jestvujice podzemné inZinierske siete.

Datum vypracovania : 03.2017 Vypracoval : Ing. Michal Okal
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B. Protokol o urceni vonkajsich vplyvov
vypracovany odbornou komisiou

Komisia :
predseda : Ing. Michal Okal elektroprojektant
¢lenovia : Ing. arch. Tibor Marcin projektant
Ing. Emilia Hadidova ¢len komisie
Nazov objektu :
Nazov: Revitalizacia Sportového aredlu Slavia Trnava — futbalové ihrisko na maly
futbal s umelou travou, SO-02 Osvetlenie ihriska
Druh stavby: InZinierska stavba trvala
Ucel stavby: Stavba pre Sport a rekredciu
Miesto stavby: Mesto Trnava, areal ASK Slavia Trnava

¢.p. 3547/1 k.0. Trnava, okr. Trnava

Podklady pouzité pre vypracovanie protokolu :

prislusné STN, stavebné vykresy, konzultacia s projektantom

Popis technologického procesu a zariadenia :

umelé osvetlenie futbalového Sportového ihriska

Rozhodnutie :

Vonkajsie vplyvy vo vonkajsich priestoroch typ - VI su urcené nasledovne :
AB7, AC1, AD4, AE2, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN3, AP1, AQ3, AS3, AT2, AU2, BA1, BC2,
BD1, BE1, CA1, CB1

Zdovodnenie :

URCENIE VONKAJSICH VPLYVOV ZODPOVEDA : STN 33 2000-5-51

Datum spisania protokolu : 06.03.2017 Podpis predsedu komisie :
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C. TABULKA DOVOLENYCH VZDIALENOSTi PODZEMNYCH VEDENI
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Zadkladné zaddvacie podmienky pre osvetlenie futbalového ihriska Sldvia Trnava F1

Umelé osvetlenie futbalového ihriska musi spifiat mnoho naroénych kritérii a obzvlaét pritom zaistit
bezpecnost hracov, zrakovl pohodu Sportovcov aj divdkov a tiez minimalizovat vplyv rusivého svetla na okolité
bytové objekty. S ohladom na vysSie uvedené musia byt vidy néavrhy osvetlenia koncipované s ohladom na
reSpektovanie noriem a odporucania narodnych a medzinarodnych $portovych asociacii. Dodavatel musi preukazat
jasnym a zrozumitelnym svetelnym vypoctom splnenie vsetkych nizsie uvedenych kritérii.

Odporucania podla normy:

Norma, STN EN 12193 Svetlo a osvetlenie - Osvetlenie Sportovisk, stanovuje osvetlenost Sportovisk podla
triedy osvetlenia v zavislosti na prevadzkovanom Sporte a na Urovni prevadzkovanej sutaze. Norma stanovuje tri
triedy osvetlenia, pre navrhované futbalové ihrisko bola stanovena Trieda osvetlenia Ill: Prevadzkovanie sutazi nizkej
urovne, ako su sutaze miestnych alebo malych klubov, ktoré spravidla nezahfnaju divakov. Do tejto triedy patri
vseobecny nacvik, telesnd vychova (Skolské Sporty) a pohybova rekreacia.

Zadanie a poZiadavky na osvetlenie

Navrhuje sa a pozaduje sa realizovat osvetlenie futbalového ihriska typického tvaru s rozmermi: 105x68m
(Ciarovanie) a v rdmci tohto velkého ihriska su navrhnuté 2 mensie ihriska s rozmermi 68x47m (Ciarovanie). Celkovy
rozmer ihriska — travnata plocha (plocha ihriska + volna plocha okolo ihriska bez prekazok) je 110,7x70,7m. Podla
zadania investora sa poZaduje splnit poZiadavky na Ill. triedu podla EN 12193 tzn. osvetlenost EPK = 100 Ix,
rovhomernost osvetlenia Emin / EPK = 0,5; oslnenie GR <= 55, index podania farieb Ra => 80. Udrziavaci Cinitel
pocitany vo svetelnom vypocte pre LED svetlomety nesmie byt vyssi ako 0,9. Rovnako je nutné reSpektovat
minimalizaciu rusivého svetla s hrani¢cnymi hodnotami splfiujuce poziadavky na zénu E3 Zivotného prostredia podla
odseku 5.10 z normy EN 12193.

Zakladné ndroky na typ navrhnutych svetlometov:

Kvoli obmedzeniu Ccinitela oslnenia a dosiahnutia presnych vysledkov osvetlenia je navrh zamerany na
svetlomety, ktoré zaistia presnu optickd kontrolu. Rovnako je zamerany aj na kvalitu svetlometu samotného, aby
zaistil bezpecnost, dlhu Zivotnost, minimalne naroky na udrzbu.

Svetlomety by mali splnit niZsie uvedené kritéria:

a) Z hladiska optickej kontroly

- Moznost vyberu z niekolkych typov svetelnych charakteristik reflektorov

- Svetlomet z 8ks LED modulov, Specificky nasmerovanych na tvorbu svetelnej krivky

- MozZnost presného nasmerovania svetlometu pomocou optického alebo laserového zameriavaca

- Predné bezpecnostné sklo o hrubke min. 4mm

b) Z hladiska udrzby

- Vysoké krytie min. IP65

- Teleso svetlometu z tlakovo liateho hlinika

- PG priechodka kablov do svetelnych modulov umiestnend na spodnej strane skla (pre obmedzenie
zateCenia vody)

- Silikénové (trvalo pruzné) tesnenie

- Strmen svetlometu povrchovo oSetreny pre uchytenie

c) Ostatné podstatné vlastnosti svetlometu

- Hmotnost max. 28kg

- Néaveterné plocha 0,26 (Cx = 1) - toto zniZuje naroky na konstrukcie neslci tieto svetlomety z hladiska
dimenzovania

- Min. Uddavana Zivotnost - 35 000 Hodin

- U¢innik (PF) minimalne 0,95

- Svetlomety osadené spinanymi napajacimi zdrojmi, ktoré eliminuju nabehovy prud

- Povrchova Uprava - polyesterova praskova farba RAL 9005

Osvetlenie

Osvetlovacia sustava bude tvorend 8ks LED svetlometmi s menovitym maximdlnym vykonom 1550W a
minimalnym svetelnym tokom 160 665Lm. Svetlomety budu inStalované po 2ks svietidiel na 4ks stoziaroch vo vyske
15 m nad hracou plochou.

Navrhnuté su LED svetlomety pozostavajuce z 8 modulov, bez nabehového pridu s vysokym ucinnikom 0,98
s teplotou 5200K a farebnym podanim Ra = 80. T4to osvetlovacia slstava zabezpeci poZadovanu osvetlenost a
farebné podanie.
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Navrh a vypocet osvetlenia musi byt vykonany na konkrétny typ svetlometov. Z tohto dévodu je vykonany
na LED svetlometoch AAA-LUX typ WS 2005 - 1550W. Uvedeny vyrobca a typ svetlometov nie je predpisany, je len
informativny, a sluzi len na urcenie vlastnosti svetlometov a opis ich predpisanych vlastnosti. Projektant umozniuje
pouzit aj iné kvalitativne a technicky podobné riesenia. Pouzité mézu byt teda akékolvek svetlomety od [ubovolného
vyrobcu pri splneni svetelno-technickych a kvalitativnych parametrov.

Navrhovand osvetlovacia sustava vyhovuje poziadavkdm normy STN EN 12193 Svetlo a osvetlenie -
Osvetlenie Sportovisk pre vyssiu ako lll. triedu osvetlenia a zaisti na ploche ihriska poZadované svetelné parametre.

Rozmiestnenie svietidiel, stipov st zrejmé z vykresovej ¢asti projektu.

Ovladanie svietidiel umozni rozsvietit a zhasnut kazdé ihrisko zvlast. Ovladanie osvetlenia bude riesené
pomocou systému LCMS IN2, ktory sa sklada z:

- ovladacej jednotky Switchbox — ide o robustny, polyesterovy box s max. 6ks tlaidlami pre r6zne
nastavenie systémov spinanie

- riadiacej jednotky Controlbox vratane standardného routeru

- pripojovacej jednotky IBF

- aplikaciu pre ovladanie smartphonom

Riadiace a ovladacie jednotky budd umiestnené na prvom juhovychodnom stoZiari alebo na inom mieste v
zazemi podla dohody, potom ale musi byt vyvedena anténa na fasddu objektu s priamou viditelnostou na stoZiar so
svietidlami. Kazdy LED svetlomet md potom v sebe zabudovany bezdrétovy komunikaény systém, ktory prijima
prikazy z riadiacej jednotky ohladom nastavenia svetelnej intenzity pomocou bezdrotového protokolu LED-LINK.
Ovladanie osvetlenia je uvazované: 1) Pravé polovica; 2) Lavéd polovica; 3) Celé ihrisko; 4) Vypnut. Pre ovlddanie
svetlometov je nutné najskér zapnut centralne ich napéjanie, a to najlepsie centralnym stykacom ovladajuci napéatia
v kabloch ku stoZiarom.

StoZiare

Osvetlovacia sustava bude tvorend 4ks sklapacimi stoziarmi vysky 15m. Stoziare su ocelové kodnické
konstrukcie osemstranného prierezu nasadené z troch dielcov plus vyloZznik az na mieste instalacie, spoje tvorené
definovanym presahom bez dalSieho zvarania ¢i spojovacieho materidlu. Stoziar bude ukotveny na prirubu k
zabetonovanym 4ks kotviacim skrutkdm M30 na Stvorci o hrane 400mm. StoZiare su pozinkované. Hmotnost stoZiaru
je 433kg. Kib stoZiaru je len 0,73 nad prirubou a sklapanie sa vykondva pomocou hydraulického sklapacieho
zariadenia RLH5 pohananého Cerpadlom s elektromotorom 230V. Dévod poutZitie sklapacich stoZiarov je najma kvoli
bezpecnej udribe svetlometov zo zeme (po sklopeni) rovnako tak i samotnej inStalacie bez vyskovych prac a bez
vysokozdviznej plosiny, pre ktord nie je vidy moZné zaistit pristup. Tieto stoZiare nemaju rebrik ani stupacky, ¢o je
dolezité z hladiska bezpecnosti a zaistenie proti nepovolanému vystupu. Kable sa vedu vnutrom a cez zdklad do
kablovej ryhy. Stoziare budu vybavené vyloznikom pre zodpovedajlci pocet svetlometov a svetlomety su uchytené
centralne pomocou skrutiek M20 a proti-pretacacich misiek, toto zaistuje moznost nastavenia spravneho smeru
svetlometu.

Zdklady

Zaklady pod stoZiar st navrhnuté ploéné o pddorysnom rozmere 2x2m a hibke 1,2m. V zaklade st osadené
kotviace skrutky a Sablony typ 3 pre 15m skldpaci stoZiar vratane priechodky pre kabel. V zaklade je potrebné
pretiahnut chrani¢ku pre kabel v smere od kablovej trasy a vyustit nad povrch zakladu. Rovnako aj uzemrovaci pas sa
odporuca vyviest nad povrch zékladu.

Navrh a dimenzie stoZiarov a zdkladov musi byt vypracované na konkrétny typ stoZiarov, ktoré unesu
zodpovedajuci pocet svetlometov. Toto tieZ plati aj pre ndvrh a tvar zdkladovej patky, kedy je potrebné vychadzat z
konkrétneho dodavaného stoZiaru a nim vyvodenych ucinkov (moment preklopenia, vertikalne zataZenie spdsob
kotvenia a pod.) Pre tieto ucely bol uvazovany stoZiar typ HL250, vyloznik SB2. Uvedeny vyrobca a typ sklapacich
stoziarov nie je predpisany, je len informativny, a slizi len na urcenie vlastnosti stoZiarov a opis ich predpisanych
vlastnosti. Projektant umozriuje poufZitie aj inych, kvalitativne a technicky obdobnych rieseni. PouZité mozu byt teda
akékolvek sklapacie stoziare od lubovolného vyrobcu pri splneni technickych a kvalitativnych parametrov popisanych
vyssie.
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