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Uvod

V tomto posudku sa hodnoti projekt stavebnych Uprav a pristavby verejnych WC s kioskom v Trnave
z hladiska splnenia kritérii STN 73 0540:2012 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov
a jej predchadzajucich vydani spracovavané na obnovu budov, navrhovanie novych konstrukcii a budov,
zozavaznenych vyhl. MZP SR €. 532/2002 Z. Z:

- minimalnych tepelnoizolac¢nych vlastnosti stavebnej konstrukcie
- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti

- minimalnej teploty vnatorného povrchu

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie

- minimalnej poZiadavky na energetickd hospodarnost budov

Podklady posudku

1. Projektova dokumentacia v elektronickej forme

2. STN 73 0540-2 Z1, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelnd ochrana
budov, Cast 2: Funkéné poZiadavky.

3. STN 73 0540-3, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelnd ochrana
budov, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.

4. STN 73 0540-4, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Tepelnd ochrana
budov, Cast 4: Vypoctové metddy.
5. STN EN ISO 6946, Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova

metdda

6. STN EN ISO 10077 — 1, Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic, Vypocet sucinitela
prechodu tepla, Cast 1: Vieobecne.’

7. STN EN 1SO 13370, Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové metddy

8. STN EN ISO 13788, Tepelnovlkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna
povrchova teplota na vylicenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnuatri konstrukcie. Vypoctova
metdda.

9. STN EN ISO 10211, Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové
teploty. Podrobné vypocty

10. STN EN ISO 13789, Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a
vetranim. Vypoctova metdda

11. Program Isover Fragment v.5

Popis objektu

Predmetom posudenia je prestavba verejnych WC s pristavbou s dvomi malymi prevddzkami.
P6vodny objekt, z polovice zapusteny do zeme, s predpokladanymi obvodovymi stenami na baze
keramickych tehal. Podzemné podlaZie zostane aj po prestavbe urcené pre WC s dvomi samostatnymi
vstupmi (Zeny muzi). Nova bude pristavba nad terénom dvoch prevadzok a WC pre imobilnych. dalej bude
strecha 1.PP vyuzita ako terasa.
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Obalovy plast budovy

P6vodné konstrukcie 1. PP su predpokladané z tehlového muriva. Toto murivo bude zateplené XPS
polystyrénom hr. 80, pévodna primurovka sa odstrani. Nad terénom bude zateplenie XPS polystyrénom hr.
160 mm (v Casti sokla a kaskadovej Upravy). Bocné steny do WC budu zateplené kontaktnym zateplovacim
systémom s PUR izolaciou hr. 90 mm. Pristavba prevadzok bude z pérobeténového muriva hr. 300
a zateplenim z mineralnej viny hr. 100 mm a predsadenym obvodovym plastom s otvorenou vzduchovou
medzerou.

P6vodna strecha WC bude v péchodznej uprave s féliovou hydroizolaciou a tepelnou izolaciou z EPS
polystyrénu hr. 160 - 300 mm. Strecha nad pristavbou bude rovnako poch6dzna s tepelnou izolaciou EPS
polystyrénom hr. 220 - 310 mm.

P6vodna podlaha v suteréne bude vyburand po Uroven hydroizolacie. V novej podlahe bude pouzity
podlahovy polystyrén s hr. 30. Pri pristavbe bude v novej skladbe podlahy podlahovy EPS polystyrén hr. 120
mm.

Otvorové konstrukcie su navrhnuté plastové okna a plastové dvere. Zasklenie bude s izolacnym
trojsklom Ug=0,6 W/mZ2.K, s teplym distanénym ramikom, s mikroventilaciou, s exteriérovou plechovou
parapetnou doskou a interiérovou plastovou parapetnou doskou. Okna sa odporuca osadit zarovno s
vonkaj$im licom muriva, utesnit tesniacimi paskami a prekryt tepelnou izoldciou 20 — 30 mm.

Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie

Jednotlivé zateplené konstrukcie, tvoriace teplovymenny obal budovy, su charakterizované v tab. 1.
Uvadzané su normové a vypocitané hodnoty tepelného odporu a sucinitelu prechodu tepla. Skladby
jednotlivych konstrukcii, pouzité veliciny a vypocCty su podrobne rozpisané v prilohe ¢. 1.

Tab. 1 Rekapitulacia jednotlivych fragmentov v objekte

Posudenie konstrukcii
tepelny odpor sucinitel prechodu vnitorna
Ro u povrchova teplota | kondenzacia
Konstrukcia osi vodnej pary v
si - "
(m2K/W) 1 (W/(mZK)) S— _{ konstrukcii
odporucana odporucana | °C Normova
Spl - obvodova stena | 5,24 4,40 0,18 0,22 19,26 13,10 .
" " —1 vyhovuje
1. NP vyhovuje vyhovuje vyhovuje
Ss3 - obvodova stena | 4,65 4,40 0,21 0,22 19,17 13,10 .
. - - — vyhovuje
1.PP nad terénom vyhovuje vyhovuje vyhovuje
Ss5 - stena medzi 3,88 4,40 0,25 0,22 19,01 13,10 hovuie
schodiskom a WC nevyhovuje nevyhovuje vyhovuje R :
St1 - Strecha nad 6,91 6,50 0,14 0,15 19,56 13,10 .
- - — vyhovuje
1. PP vyhovuje vyhovuje vyhovuje
St2 - Strecha nad 8,23 6,50 0,12 0,15 19,63 13,10 hovuie
1. NP vyhovuje vyhovuje vyhovuje . !
Ss1 -Suterénna stena | 2,84 2,00 0,25
zemina (XPS 80) vyhovuje
Ss2 - Suterénna stena | 5,30 2,50 0,15
zemina (XPS 160) vyhovuje
1,4 2,00 ,31
P2 - Podlaha 1.PP 0 - 0.3
nevyhovuje
4,01 2,50 0,19
P4 - Podlaha 1. NP =
vyhovuje
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- - 0,85 1,00
- vyhovuje

Okna

Po. Skladba Ss5 nevyhovuje na odporucané hodnoty, ale kedZe sa jedna o existujucu konstrukciu, mozZe sa
porovnat s normalizovanymi hodnotami, kde R=3,0 m?K/W, nasledne konstrukcia vyhovuje. Vacsiu hribku
izolacie nedovolil priestor schodiska. Rovnako nevyhovuje podlaha 1.PP, kde zkonstrukéného
a priestorového hladiska nebolo mozné podlahu viacej zateplit.

Vymena vzduchu

Dizka $kar v objekte, cez ktoré sa realizuje infiltracia vzduchu je 72,15 m. Sucinitel $karovej
prievzdu$nosti okien bol uvaZovany iy = 0,00002 (m3/(s.m.Pa%)), ¢o predstavuje infiltraciu vzduchu
Skarami v priemere n = 0,07 1/h. Pri vypoctoch tepelnej straty vetranim sa vSak uvazovalo s vymenou
vzduchu n = 0,4 1/h. Pre splnenie normovej poziadavky na vymenu vzduchu vetranim musi byt n=0,5 1/h,
ktorad bude zabezpecena vetranim s rekuperdciou.

Merna potreba tepla na vykurovanie

Vypocet mernej potreby tepla je dokumentovany v tab. 2. Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie
sa pouzila mesacna metdda vypoctu s po¢tom dennostupriov 2553 a upravenou vnutornou teplotou 15,9
°C - budovy pre maloobchodné sluzby. Objekt ma mernu potrebu tepla na vykurovanie 46,21 kWh/m?rok.
Objekt spifia poziadavku STN 73 0540:2012 na odporui¢ant hodnotu mernej potreby tepla na vykurovanie
(od 1.1.2016), ktora v zavislosti na faktore tvaru poZaduje potrebu niziiu ako 50,0 kWh/m?rok. Stavba
verejnych WC s kioskom teda spifia poziadavku normy STN 73 0540:2012 pre rekonstruované budovy a
napltia tak predpoklad na zatriedenie do kategéria A pre miesto spotreby vykurovanie 364/2012 Z.z. o
energetickej certifikacii budov.

Tab. 2 Sumarizacia vypoctu mernej potreby tepla na vykurovanie mesa¢nou metédou

Obostavany objem 507,70 | m3
Celkova podlahova plocha 153,56 | m?
Celkova teplovymenna plocha 573,00 | m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,20 m
Faktor tvaru 1,129 | 1/m
Sucinitel
prechodu . . | Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie tvepla . Teplovymenr;a redukény
konstrukcie | plocha Ai (m?)
U faktor b (-)
(W/(m?.K))
Obvodovy plast :
1 Suterénna stena zemina SS1 0.25 50.52 1
2 Suterénna stena vzduch SS3 0.21 19.19 1
3 Obvodova stena kiosk SP1 0.18 90.08 1
4 stena pri kaskadach SS3 0.15 22.12 1
5 Suterénna stena SS5 0.25 64.90 1
Strecha:
ST 1Plocha strecha nad 1PP 0.14 99.36 1
2 ST2 Strecha nad kioskom 0.12 54.2 1
Podlaha:
1 Podlaha na teréne 0.19 45 1
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2 Podlaha v suteréne 0.31 99.36 1
Otvorové konstrukcie :
1 Okna - plastové 0.87 9.6 1
2 Dvere 0.90 4.87 1
3 Zasklene steny 0.74 13.8
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov AHmm 11,465 W/K
Merna tepelna strata prechodom tepla fragmentami Hy 132,97 W/K
Merna tepelna strata prechodom tepla Hr 144,43 W/K
Minimalna intenzita vymeny vzduchu 0,40 1/hod
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie 0,07 1/hod
Merna tepelna strata vetranim Hy 53,61 W/K
Merna tepelna strata H 198,04 W/K
Vnutorny tepelny zisk 4 606,80 kWh
Solarne tepelné zisky 745,20 kWh
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metdda 45,91 kWh/(m2.a)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — vykurovanie - 091 i
mesactna metdda !
Potreba tepla na vykurovanie Qn 7106,37 kWh
Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacna metdda 46,21 kWh/(m?.a)

Podla normy STN 730540:2012 - 2 71 plati pre budovy s faktorom tvaru > 1,0 hodnota QH,nd,N.=
50,00 kWh/(m?Z.a)

Qiind = 46,21 kWh/(m?2.a) < Qu,ng,n.= 50,00 kWh/(m?.a).

Zaver

Navrhovana budova spiiia vietky poziadavky normy STN 73 0540 a to:
1. minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnej konstrukcie

2. maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie

3. minimalnej vnutornej povrchovej teploty

4. minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnostiach (za predpokladu pouZivania okien
s kovanim s mikroventilatnou polohou a vetranim oknami) a pouZitim rekuperacie.

5. minimalnej poZiadavky na energetickl hospodarnost budov
V Ziline dfia 28.4.2018 Ing. Peter Juras, PhD.

Prilohy:
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1. Vypoctové protokoly z programu Isover Fragment v.5 a vypocet priemerného sucinitela
tepelnej vodivosti okien

Priloha 1 - Tepelno-technické vlastnosti obalovych konstrukcii

odpor pri prestupe tepla: Rsi = 0.13 (m2.K)/W Rse = 0.04 (m2.K)/W
vnutorna a vonkajsia teplota: ®i=20°C ®e =-11°C
relativna vlhkost’ vnatorného a vonkajsieho vzduchu: @i = 50 % @e =80 %
Nazov konstrukcie : Sp1- obvodova stena 1.NP
Skladba:
Nazov materidlu vrstvy/ ; Hribkal
eV nazov materialu ramu P he M c H Hie % ramu
4 | - Vvampennocementova  lon0n oo [loss  |froe  [|19 19 10
omietka
[2 |[YTONG Univerzal 450  [jp.116 o110 [[1000 [[75 |75 |[300 |
3 | -Leplacamalta ETICS 50, |7 0.6 800 ||55 55 5
celoplosne nanesena
[4 |ISOVER FASSIL NT |50 0.038 |[j0.035 |[[1020 |[1 1 100 |
Vysledky vypoctov:
Teplota povrchu kondtrukcie ©sic 19.260 °C
Difuzny odpor kenstrulkcie: 14.954 x10"9 mis
Tepelny odpor konstrukcie R: 5.235 m2.KAw
Sucinitel prechodu tepla L: 0184 Wiim2.K)
Konstrukcia vyhovuje normalizovanej hodnote Urt.
U hodnoty 0.450 0.320 0.220 0.150 [ -]

Priebeh tlakov vodnych par a kondenzacie

24

4

-]

o
S
a0 -,
e
- -\-‘-\--‘-"

— s L T

[ 2z = 1aC m: 220 E=] =

Za danych vypoétovych podmienok v Konstrukcii nedochadza ku kondenzacii.
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Nazov konstrukcie : Ss5- stena medzi schodiskom a WC muzi
Skladba:
Ndzov materidlu vrstvy/ - Hribka/
eV nazov materialu ramu P he M c H Hie % ramu
1 - Vapennocementova  lonn  llggg  loss  |[7oo |19 19 10
omietka
o || ;Murivo z pinych 1700 ||os 073 [jsoo  |lo 9 300
palenych tehal 280/140-65 ’ '
* - Minerdlna omietka (5
3 nizkym ochsahom 1750 0.a 0y 2300 25 25 20
modif prisad)
4 | -Lepiacamalta ETICS 50, |1g7 0.6 800 |[55 55 5
celoplosne nanesena
ISOVER Furen
] FURENOTHERM 80 - 120 |[35 0.027 0.026 1400 45 45 an
mm
6 Baumit open lepiaca stierka 1700 054 08 930 18 18 3
W (open KlebeSpachtel W) ’ ’
[7 ||*- Silikitova omietka 1850 |8 Jlo7  [jsoo {50 50 |2
Vysledky vypoctov:
Teplota povrchu kondtrukcie ©sic 19.005 °C
Difizny odpor kenstrukcis: 41803 x 109 mis
Tepelny odpor konstrukcie R: 3.882 m2 KW
Sucinitel prechodu tepla U: 0.247 Wim2.K)
Konstrukcia NEvyhovuje normalizovanej hodnote Urt.
U hodnoty 0.460 [X] 0.320 [X] 0.220 [-] 0.150 [-]
Priebeh tlakov vodnych par a kondenzacie
F= |1
\
= s
Nt

Za dan}jrch vypoctovych podmienok v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii.
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Nazov konstrukcie : Ss3- obvodova stena 1.PP nad terénom s obkladom
Skladba:
Nazov materidlu vrstyy/ . Hribka!
eV nazov materialu ramu 4 he N ¢ H Hie % ramu
1 - Vapennocementova 5000 lggg  [loss  [lroo |19 19 10
omietka
2 " ;Murivo z pinych 1700 |05 073 |laoo  |lo 9 300
palenych tehal 250/140-65
* - Minerdlna omietka (s
3 nizkym ochsahom 1750 0.a 07 a00 25 25 20
modif_prisad)
4 - Lepiacamalta ETICS 1,50, I 7 0.6 200 |55 55 5
celoplodne nanesena
ISOVER Styrodur 2500 C
5 140 - 200 30 0.039 0.033 2080 a0 a0 160
[6  |[Tyvek UV Fasada [t000  [jo.21  |lo.21  [[1470 [[155  [[155  |[0.21
Vysledky vypoctov:
Teplota povrchu kondtrukcie ©sic 19,170 °C
Diflizny odpor konStrukcie: a7.641 2109 mis
Tepelny odpor konstrukcie B 4 646 m2 KW
Sucinitel prechodu tepla U: 0.206 Wim2.K)
Konstrukcia vyhovuje normalizovane] hodnote Urt.
U hodnoty 0.460 [X] 0.320 [X] 0.220 [X] 0.150 [ -]

Priebeh tlakov vodnych par a kondenzacie

2300
L
——

=00

|azn
|

— - -
1] 0 wa g o | =l ma a0 400 23z 200

-0+ = ]7 =

Za danych vypoctovych podmienok v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii.
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Nazov konstrukcie : St1 - strecha nad 1.PP
Skladba:
. Nazov materialu vrstvy/ . Hribka/
ey nazov materialu ramu p he M ¢ " Hie % ramu

1 || - Vapennocementova  ll5hhg  lpgg  lose  |7s0 |19 19 10
omietka

[2 |[* - Zelezobeton 2300 [143 122 [[1020 |23 |23 [[140 |

3 pc':t'é'ra” samonovelizalny |\senn  lloqs  (lo1s (1600 ||26140 ||26140 |[5

[4 |[Fatrapar 825 |jo.3as  [[0.35  |[1470  |[350000 |[350000 |[0.2 |
ISOVER EPS ISO-ROCF

5 150 S (hodnoty bez 24 0.034 0035 1270 |70 70 230
asf.pasov)

[6  |[Fatrafol 810 (1270 Jlos  [jo6  [jgeo  [[z1000 |[21000 |[1.5

Vysledky vypoctov:

Teplota povrchu kontrukcie ©sic 19.560 °C

Difizny odpor konstrukcie: 1337.176 %109 m/s

Tepelny odpor konstrukcie R: 6.910 m2. Knw

Sucinitel prechodu tepla U: 0.142 Wiim2 K)

Konétrukcia vyhovuje normalizovanej hodnote Ur1.

U hodnoty 0.300 [X] 0.200 [X] 0.150 [X] 0.100 [-]

Priebeh tlakov vodnych par a kondenzéacie

2007

130 o =0 oa L] <0

[Kondenzaéné zony I [10-0 ka/(m2s)] |
[zonal[zac. [mm]|[kon. [mm]||dif.tok z Int. ||dif tok do Ext |[mnoZ kond. |
[1 [[385.20 |[385.20 |[0.792113051/[0.311302003 ||0.480811048]
Bilancia vodnej pary pocetnostiou vyskytu teplot podfa STN 730540-2

Rocné mnoZstvo skondenzovane] vodnej pary: Gk = 0.00419 kg/im*2.r
Roéné mnoZstvo vyparens] vodnej pary: Gv = 0.06261 ka/im*2.rn
Bilancia vodngj pary: (Gk - Gv) G =-0,05841 kag/im*2.r)

Konstrukcia ma priaznivia roéni bilanciu skondenzovane] a vyparengj vodnej pary.
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Nazov konstrukcie : St2 - strecha nad kioskom
Skladba:

. Nazov materialu vrstvy/ . Hribka!
eV nazov materialu ramu P he M c " Hie % ramu
[1  |F - Sadrokarton 750 Jjo.2z2 .15 |[1060 |8 |9 |12 |

2 ;Diur?arr’]';”z”“m“““”& 1300|1875 |1875 |l1o10 |1 1 140

13 |[F - Zelezobeton [2300 143 |12z |[10z0 [[23 |23 [170 |

4 ;['Jl':rawsam””“e"za'f"? 1500 (018 |01 |[1600 |[26140 |26140 |5

|5 |[Fatrapar |e2s  [jo3s o35 |[1470 |[350000 |[350000 |[0.2 |
ISOVER EPS ISO-ROOF

] 150 § (hodnoty bez 24 0.024 ||0.035  |[1270 |70 70 270
asf pasov)

[7 ||Fatrafol 810 1270 016 |jo.16  [jsso  [[21000 |21000 |[1.5

Vysledky vypoitov:

Teplota povrchu konStrukcie ©sic 19.629 *C

Difizny odpor konstrukcie: 1356.024 %109 m/s

Tepelny odpor konStrukcie R: 8.227 m2.Knw

Sucinitel prechodu tepla U: 0120 Wim2.K)

Konstrukcia vyhovuje normalizovanej hodnote Ur1.

U hodnoty 0.300 [X] 0.200 [X] 0.150 [X] 0.100 [-]

Priebeh tlakov vodnych par a kondenzacie
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[Kondenzacné zony I [10%-9 kg/(m2s)] |
[zona|[za&. [mm]|[kon. [mm]||dif.tok z Int. ||dif tok do Ext ||mnoZ kond. |
[1 |[597.20 |[597.20 ||0.780174229((0.306889018 |(0.473285211
Bilancia vodnej pary potetnostou vyskytu teplot podFfa STN 730540-2

Rocné mnoZstvo skondenzovane] vodnej pary; Gk = 0,00413 kg/(m*2.r)
Rofné mnoZstvo vyparens] vodnej pary: Gv = 0.06242 kog/(m"2.r)
Bilancia vodngj pary: (Gk - Gv) G = -0.05828 ko/(m*2.r

Konstrukcia ma priaznivid ro€nd bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.
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Tepelnotechnické vlastnosti okien

nazov Sirka vyska | Us Ug W Uw pocet
okna okna | (W/m2.K) | (W/m?2.K) (W/mK) (W/mZK) kusov
(m) (m)

plastové 0.8 0.6 0.8 0.6 0.04 0.87 2

dvere WC 1.08 2.23 0.8 0.8 0.04 0.90 2

zasklenad stena 3 2.3 0.8 0.6 0.04 0.74 2

dvere WC imobilni | 1 2.25 0.8 0.8 0.04 0.91 1
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