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Hydrogeologicky prieskum — zaveredna sprava
Trnava — Rekonétrukcia migstnef komunikacie Zeleny kricok

1.0 VSEOBECNA CAST

1.1 Uvod

Mesto Trnava uvazuje s revitalizaciou jestvujuceho parku na ulici Zeleny kricok.
Jedna sa o celkovl Upravu spevnenych a parkovych pléch, vratane osadenia novych
svietidiel, lavi¢iek, fontany a pod. Pre potreby zavlah projektovanej verejnej zelene bolo
v predmetnom Uzemi potrebné tiez vybudovat zdroj UzZitkovej podzemnej vody a jeho
vydatnost overit' orientaénou Cerpacou skuskou. Touto Ulohou bola objednavatelom
poverena nasa spolo¢nost Geoprieskum, s.r.o. Povazska Bystrica. Uvedeny hydro-

geologicky prieskum mal zodpovedat etape vyhladavaci prieskum.

Predmetné Uzemie sa nachadza v SirSom centre mesta Trnava, v priestore medzi
Galériou Jana Koniarka a autobusovym nastupistom na ulici Zeleny kri¢ok, na pozemku
parc. & 8812/1. Uzemie je kvazi rovinatého charakteru, pretvorené antropogénnou
cinnostou a v sucasnosti sltZi ako parkova plocha. Nachadza sa v nadmorskej vyske cca

146,30 m n.m. (vid prilohy ¢. 1 a 2).

1.2 Preskumanost’ Uzemia

Na zaklade studia dostupnych archivnych materidlov zhromazdenych v archive
Geofondu SGUDS Bratislava mézeme konstatovat, Ze v predmetnom Uzemi neboli dopo-
sial realizované Ziadne prieskumné prace hydrogeologického, resp. inZinierskogeologic-
kého charakteru. Boli tu realizované iba terénne mapovacie prace v ramci zakladného

geologického vyskumu SR.

V sirsom okoli predmetného Uzemia boli v minulosti realizované viaceré prieskumné
prace inZinierskogeologického charakteru, predovéetkym v ramci priemyselnej vystavby,
budovania dopravnej infrastruktiry, resp. budovania inzinierskych sieti v meste Trnava.
Jedna sa napr. oprace uloZené v archive Geofondu SGUDS Bratislava pod arch. &.
21 549, 22 507, 23 581, 59 348, 74 311 a 85 019. Uvedené prace nam sluzili ako podklad

pre poznanie hydrogeologickych pemerov sirSieho okolia predmetného Uzemia a pre

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum(@sionline.sk
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Trnava — Rekonstrukcia miestnef komunikacie Zeleny kricok

navrh metodiky nasich prieskumnych prac.

1.3 Podklady a poziadavky na prieskum

Ako podklad pre prieskumné prace nam zastupca projektanta - Ing. Marian Kopcek,
poskytol situaciu predmetného Uzemia v mierke 1 : 200, so zakreslenim situovania

navrhovaného vodného zdroja.

Z geologickych podkladov sme mali, okrem vy$sie uvedenych archivnych mate-
rialov, k dispozicii: geologicki mapu SR M 1 : 200 000 - list Trnava, geologicki mapu
Podunajske] niZiny - Trnavske] pahorkatiny M 1 : 50 000, Atlas inzinierskogeologickych
map SR M 1 : 200 000 - list Trnava, zakladnu hydrogeologicki mapu SR M 1 : 200 000,
mapu chemizmu podzemnych véd SR M 1 : 200 000 a zodpovedajlce vysvetlivky.

Poziadavky na prieskum boli prekonzultované so zastupcom projektanta — Ing. M.
Kopéekom. Bolo dohodnuté, Ze navrhovany hydrogeologicky prieskum v predmetnom
Uzemi bude riesit nasledovné ulohy:

vybudovat v Uzemi zdroj UzZitkovej podzemnej vody,

e overit vydatnost vybudovaného zdroja orientaénou hydrodynamickou skiskou,

zistit' fyzikalnochemické viastnosti podzemnej vody v lizemt,

vysledky prieskumnych prac zhodnotit formou zavereénej spravy.

Pre spinenie ciefov kladenych na prieskum sme v spolupraci so zastupcom objed-

navatela - Ing. M. Kopcekom navrhli v predmetnom Gzemi realizovat:

¢ 1 ks hydrogeologického vriu do max. hibky 10,0 m pod povrch terénu, s cielom
vybudovat v Uzemi zdroj UZitkovej podzemnej vody,

¢ na vybudovanom odbernom objekte realizovat éerpaciu skusku,

e ku koncu ¢erpacej skusky odobrat’ 1 ks vzorky podzemnej vody na zakladny

fyzikalno-chemicky rozbor podzemnej vody,

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline.sk
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Hydrogeologicky prieskum — zavereéna sprava
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e po ukonceni Cerpacej skusky uskuto¢nit’ na odbernom objekte stupaciu skusku,

e stanovit’ odporti¢ané odberné mnozstvo podzemnej vody z objektu.

V tomto zmysle bola spracovana cenova ponuka a projekt geologickej ulohy, ktory

bol nasledne objednavatelom schvaleny bez pripomienok.

1.4 Metodika prieskumnych prac

Metodika prac bola volena tak, aby realizovanymi prieskumnymi pracami v tzemi

boli splnené poziadavky kladené na prieskum.

V zmysle schvaleného projektu geologickych prac sme v predmetnom uzemi reali-
zovali 1 ks strojnojadrového vrtu (s oznagenim HG-1) do maximalnej hibky 15,00 m pod
povrch terénu (neupina studna). ZvySena metraz realizovaného vrtu oproti projektu bola
spbsobena jednak viastnou geologickou stavbou predmetného Uzemia a tiez snahou ove-
rit v Uzemi dostatocnu hrubku zvodnenej vrstvy. Prieskumny vrt bol realizovany mobilnou
vrtnou supravou typu UGB-50 1VS, s pouzitim vrtnych kolén @ 220, 173 a 156 mm. Vrtné
prace sa uskuto€nili v Il. dekade mesiaca januar 2018 pod vedenim vrtmajstra M. Cigani-
ka. Realizovany prieskumny vrt bol nasledne vystrojeny PVC paZnicou @ 140 mm, s reza-
nou $trbinovou perforaciou v intervale 5,40 az 15,00 m pod terénom, a dalej bude sluzit
ako zdroj uzitkovej podzemnej vody. Kresleny geologicky profil vrtu sa nachadza v prilohe

¢. 3 a jeho fotodokumentacia sa nachadza v prilohe €. 6.

Na realizovanom hydrogeologickom vrte bola nasledne realizovana orienta¢na

hydrodynamicka skuska, v ramci ktorej sme v Uzemi realizovali nasledovné prace:

o zameranie st¢asnej hibky vybudovaného hydrogeologického vrtu,

e zameranie hladiny podzemnej vody pred zahajenim hydrodynamickej skuisky,
¢ realizovanie orientanej Cerpacej skusky v troch stuprioch,

e odber 1 ks vzorky podzemnej vody na fyzikalnochemicky rozbor,

e realizovanie stipacej skisky na konci hydrodynamickej skusky,

Geoprieskum s. r. 0., Povazska Bystrica 0803 805205 geopreskum@stonline.sk
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e stanovenie odporu¢eného mnoZstva podzemnej vody z vybudovaného zdroja na

zaklade vysledkov hydrodynamickej skusky.
Grafické vyhodnotenie hydrodynamickej skisky sa nachadza v prilohe ¢. 4.

Ku koncu Cerpacej skusky sme odobrali vzorku podzemnej vody na laboratérne
stanovenie fyzikalnochemickych vlastnosti podzemnej vody. Uvedena vzorka vody bola
spracovana v akreditovanom hydrochemickom laboratériu spoloénosti INGEO-ENVI-
LAB s.r.0., Zilina, pod vedenim Ing. M. Zahona. Hydrochemické zhodnotenie fyzikalno-
chemickych vlastnosti podzemnej vody uskutoénila Mgr. M. Frlickova. Hydrochemicka

sprava sa nachadza v prilohe €. 5.

Situacia Sirich vztahov v mierke 1 : 50 000 a situacia vybudovaného hydrogeo-

logickeho vrtu v mierke 1 : 500 sa nachadzaju v pritohach &. 1 a 2.

2.0 PODROBNA CAsT

2.1 Geomorfologicka geologicka a hydrogeologicka charakteristika Gzemia

Predmetné uzemie sa z geomorfologického hladiska nachadza v oblasti Podunaj-
ska nizina, v celku Podunajska pahorkatina. Klima je tu nizinna, tepla, s priemernymi
teplotami v mesiaci januar -1 az -4 °C, v juli 19,5 az 20,5 °C a s priemernym roénym Ghr-

nom zrazok 530 — 850 mm.

Z inzinierskogeologického hladiska sa Uzemie nachadza v regidéne neogénnych tek-
tonickych vkleslin, oblast vnutrokarpatskych nizin, ¢ast Podunajska nizina, rajén udolnych

rieénych naplavov.

Na geologickej stavbe Uzemia sa podielaju neogénne sedimenty vypine Podunaj-
skej niziny, tvoreneé Strkmi, pieskami, pestrymi ilmi a uholnymi ilmi pliocénneho veku.
Neogénne sedimenty Podunajskej niziny su v predmetnom Uzemi prekryté kvartérnymi

fluvialnymi naplavmi potoka Trnavka, tvorenymi nesudrznou $trkovitou sedimentaciou

Geoprieskum s. r. 0., PovaZzska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline.sk -
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s pokryvom jemnozrnnych sedimentov eolického, resp. polygenetického povodu. Najvrch-
nejSiu vrstvu kvartérnych sedimentov v Uzemi tvoria antropogénne navazky, na povrchu

s tenkou humusovitou vrstvou s travnatym porastom (vid prilohy €. 3 a 6).

Z hydrogeologického hladiska sa predmetne Uzemie nachadza v regidne ,Kvartér
Trnavske] pahorkatiny” a hydrologicky patri do povodia Vahu - Ciastkové povodie dol-
ného toku Vahu.

Predmetné uzemie sa nachadza v uzemi aluvialnej nivy rieky Trnavka, budovanej
nesudrznymi Strkovitymi naplavmi s pokryvom jemnozrnnych a antropogénnych sedimen-
tov. Rezim drovne hladiny podzemnej vody v Uzemi je zavisly predovsetkym od atmosfe-
rickych zrazok, nakolko ani v ¢ase archivnych ani nasich prieskumnych prac sa neprejavil
vplyv blizkeho toku rieky Trnavka pritokom vody do vrtov. Jedna sa o podzemnu vodu s
volnou hladinou, ktora prudi v kvartérnej piescito-strkovitej vrstve pod uroviiou rieky
Trnavka, po relativne nepriepustnom neogénnom podlozi. Smer prudenia podzemnej

vody v uzemi je J-JV.

V ¢ase prieskumnych prac sme hladinu podzemnej vody v Uzemi do max. hibky
15,00 m pod povrch terénu overili jednak v prostredi kvartérnych $trkovitych naplavov
rieky Trnavka - v hibke 7,00 m pod terénom (hladina podzemnej vody s volnou hladinou),
a tiez v prostredi podloZnych neogénnych Strkopieséitych sedimentov - v hibke 10,70 m
pod terenom (hladina podzemnej vody s napatou hladinou). Realizovanim zdroja HG-1
doslo k prepojeniu oboch horizontov, pricom hladina podzemnej vody vo vybudovanom
odbernom objekte sa po ukoncCeni prieskumnych prac ustalila na urovni 7,90 m pod

terénom.

2.2 Hydrodynamicka skuska

Pre Cerpanie podzemnej vody z novovybudovaného objektu sme pouzili vlastné
technologicke vybavenie. Nakolko v predmetnom uUzemi nebola moZnost odberu elektric-

kej energie 380 V pre vyuZzitie vykonnejSieho ¢erpadla (Calpeda 4SD 15/6 o maximalne;

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum(@stonline.sk
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vydatnosti Q=6,0 I/s) a vypustanie Cerpanej podzemnej vody bolo povolene len do dazdo-
vej kanalizacie a len po dobu cca 8 hodin (aby nedoslo k jej pretazeniu), realizovali sme
v predmetnom Uzemi orientaénl hydrodynamicku skusku (v troch stuprioch) v trvani 480
min. Pre ¢erpanie podzemnej vody z vriu HG-1 sme pouzili ponorné ¢erpadlo Calpeda OR
4SD 5/10 o maximalnej vydatnosti Q = 1,50 I/s na elektricky pohon 230 V, produkovany

elektrocentralou na benzinovy pohon.

Pred zacatim hydrodynamickej skusky sme overili zakladné parametre vrtu HG-1:

e zabudovanie vrtu PVC paznicou @ 140 mm,

e vyska paznice nad terénom 0,30 m,

e hibka vrtu merana od terénu 15,00 m (nelplna studia),
e Gerpadlo osadené v hibke 14,00 m

¢ hladina podzemnej vody pred zacatim ¢erpania 7,90 m pod terénom.

V&etky merania v priebehu realizacie hydrodynamickej skusky boli realizované od

okraja paznice vrtu.

Cerpacia skuska na vrte HG-1 bola realizovana v troch stupfioch. Pri |. stupni s &er-
panym mnozstvom Q = 0,42 I/s sme hladinu podzemnej vody znizili 0 5 cm. K dalSiemu
znizeniu hladiny podzemnej vody sme pristupili po 120 minatach. Druhy stupen bol reali-
zovany pri cerpanom mnozstve Q = 0,95 I/s, kedy hladina podzemnej vody klesla o dal-
Sich 6 cm. Treti stupen bol realizovany opat po 120 minutach pri cerpanom mnozstve Q =
1,43 I/s. Hladina podzemnej vody pri tretom stupni klesla o dalsich 6 cm na celkové zni-
Zenie 0 17 cm, t.j. na Uroven 8,37 m pod okraj pazZnice.

Po ukoné&eni Cerpania sme nasledne realizovali stdpaciu skusku, ktorou bolo preu-
kazané pomerne dobré dopifanie zasob podzemnej vody v Uzemi (vid priloha &. 4), ked
po 120 min. od ukoncenia Cerpania doslo k ustaleniu hladiny podzemnej vody vo vrte

prakticky v pévodnej urovni pred zagatim hydrodynamickej skusky.

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bysirica 0803 805205 geoprieskum@stoniine. sk
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2.3 Odporucené odberné mnozstvo

Pri stanoveni odporuc¢eného odberného mnozstva podzemnej vody z vybudova-

ného odberného objektu HG-1 sme vychadzali z vysledkov hydrodynamickej skusky.

Vzhladom k tomu, Ze realizovana hydrodynamicka sku$ka bola kratkodoba, mozno
v sucasnosti stanovit' iba orientaéne odporucené cerpané mnoZstvo. Pre stanovenie opti-
malnej vydatnosti zdroja by bolo potrebné zrealizovat’ dlhodobt hydrodynamicku skisku
v trvani cca 21 az 30 dni. Na zaklade vysledkov kratkodobej hydrodynamickej skasky, pri
danej hibke zdroja - 15,00 m a vy$ke vodného stipca v ramci zvodnelej vrstvy - 4,30 m,
s prihliadnutim na dosiahnuté znizenie hladiny podzemnej vody v Uzemi pri ¢erpanom
mnozstve 1,43 1.s" 0 0,17 m a s prihliadnutim na rezimné zmeny hladiny podzemnej vody
v Uzemi pocas roka, mozno v Uzemi predpokladat niekolko nasobne vy$siu vydatnost
vybudovaného zdroja. Ako orientaéné odporu¢ené odberné mnozstvo podzemnej vody
z vybudovaného odberného objektu za danych podmienok povazujeme Q = 5,00 I/s,

ktoré by malo byt pre uvaZzovany zamer postacujlice.

2.4 Chemické zlozenie podzemnej vody

V priebehu hydrodynamickej skusky sme realizovali odber 1 ks vzorky podzemnej

vody, s cielom laboratdrneho stanovenia jej fyzikalno-chemickych vlastnosti.

Z fyzikalno-chemickej analyzy vody zo zdroja HG-1 vyplyva, Ze celkova mineraliza-
cia dosahuje hodnotu 1605,0 mg.I"" a radi ju do kategorie pre velmi mineralizované vody:.
Vysoku hodnotu mineralizécie tvoria v aniénovej ¢asti rozboru prevazne hydrogénuhlicita-
ny, menej chloridy a sirany. V katiénovej ¢asti zboru prevladaji vapnik, horéik nad drasli-
kom a sodikom. Vysoky obsah uhli¢itanu vapenatého vo vode bude pri¢inou tvorby vod-
ného kamena. Ten je spbsobeny zmenou rovnovahy medzi iénmi kyseliny uhli¢itej
a hydroxidu vapenatého pri zmene teploty a ich vylu¢enim z vody.

V analyze vody boli stanovené i zvySené koncentracie amoniakalnych iénov a dusi-

tanov, ktore signalizuju antropogénne znecistenie podzemnej vody.

052
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Z celkového chemického rozboru je zrejmé, Ze primarne chemické zloZenie pod-
zemnej vody je Ciastocne ovplyvnené sekundarnymi Cinitelmi.

Stanovené obsahy hlavnych iénov tvoriace celkovi mineralizaciu uréuju tiez celkovu
tvrdost vody, ktora je az 18,6 mmol.I".z. Z aspektu klasifikacie tvrdosti je voda velmi
tvrda.

V laboratoriu bola namerana hodnota pH -7,29, ktora signalizuje, Ze podzemna voda
je slabo alkalicka.

Na zaklade kritérii Gazdovej klasifikacie, zauZivanej v hydrogeochémii, vodu hodno-

time ako A,, zakladny vyrazny vapenato-hore¢nato-hydrogénuhliitanovy chemicky typ.

3.0 ZAVER

V zmysle poZiadavky mesta Trnava, realizovali sme hydrogeologicky prieskum pre

akciu:
» 1rnava — Rekon$trukcia miestnej komunikacie Zeleny kriéok*,

v etape vyhfadavaci prieskum.

Na zaklade vysledkov prieskumnych prac mézeme konstatovat’ nasledovné:

e predmetné Uzemie sa nachadza v SirSom centre mesta Trnava, v priestore medzi
Galériou Jana Koniarka a autobusovym nastupistom na ulici Zeleny krigok, na po-
zemku parc. &. 8812/1. Uzemie je kvazi rovinatého charakteru, pretvorené antropo-
génnou ¢innostou a v stcasnosti slUZi ako parkova plocha. Nachadza sa v nad-

morskej vySke cca 146,30 m n.m.,

» na geologickej stavbe Gzemia sa podielajli neogénne sedimenty vypine Podunaj-
skej niziny, tvorene Strkmi, pieskami, pestrymi ilmi a uhofnymi ilmi pliocénneho
veku. Neogénne sedimenty Podunajskej niZiny st v predmetnom Gzemi prekryté

kvartérnymi fluvialnymi naplavmi potoka Trnavka, tvorenymi nesudrznou $trkovitou

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk
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sedimentaciou s pokryvom jemnozrnnych sedimentov eolického, resp. polygene-
tickeého pdvodu. Najvrchnejsiu vrstvu kvartérnych sedimentov v Uzemi tvoria antro-
pogenne navazky na povrchu prekryté tenkou humusovitou vrstvou s travnatym

porastom,

e v Case prieskumnych prac sme hladinu podzemnej vody v predmetnom Gzemi do
max. hibky 15,00 m pod povrch terénu overili jednak v prostredi kvartérnych $trko-
vitych naplavov rieky Trnavka - v hibke 7,00 m pod terénom (hladina podzemnej
vody s volnou hladinou), a tiez v prostredi podloZnych neogénnych $trkopieséitych
sedimentov - v hibke 10,70 m pod terénom (hladina podzemnej vody s napatou
hladinou). Realizovanim zdroja HG-1 doslo k prepojeniu oboch horizontov, priéom
hladina podzemnej vody vo vybudovanom odbernom objekte sa po ukondéeni prie-
skumnych prac ustalila na drovni 7,90 m pod terénom. Uréit maximalnu Uroven
hladiny podzemnej vody by si vyzadovalo dlhodobé stacionarne pozorovanie na

vybudovanom zdroji podzemnej vody,

e zvysledkov chemickej analyzy podzemnej vody zo zdroja HG-1 az jej hydro-
chemického vyhodnotenia vyplyva, Ze podzemna voda je klasifikovana ako vefmi
mineralizovana, vefmi tvrda, slabo alkalicka. Z dévodu vysokej hodnoty minera-
lizacie vody a vysokej celkovej tvrdosti upozoriiujeme na pomerne rychle vytvara-

nie vodného kamena, pripadne zanasania potrubia.

Po zhodnoteni vysledkov kratkodobej hydrodynamickej skisky, pri danej hib-
ke zdroja - 15,00 m a vyske vodného stipca v ramci zvodnelej vrstvy - 4,30 m, s pri-
hliadnutim na dosiahnuté znizenie hladiny podzemnej vody v tGizemi pri cerpanom
mnozstve 1,43 1.s" 0 0,17 m, a s prihliadnutim na rezimné zmeny hladiny podzemnej
vody v zemi pocas roka, odporiicame ako orientaéné odberné mnozstvo podzem-
nej vody z vrtu HG-1 uvazovat’ Q = 5,00 I/s.

Pre stanovenie optimalnej vydatnosti zdroja by bolo potrebné realizovat’ dlho-

dobu hydrodynamickd skasku v trvani cca 21 a2 30 dni, resp. na vybudovanom

Geoprieskum s. r. 0., PovaZska Bystrica 0903 805205 geoprieskum@stonline. sk
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zdroji bude nutné realizovat’ poloprevadzkovu cerpaciu skusku v trvani minimalne

7 dni a mnoZstvom ¢erpanej vody presahujiicou potrebné projektované mnozstvo

o minimalne 1/3.

i i
g///(,/’f/(/M _/(/‘ *
V Povazskej Bystrici, 08. 02. 2018 Vypracoval: Mgr. Michal Gabcan

Geoprieskum s. r. 0., PavaZska Bystrica 0803 805205 geoprieskum@stonline sk 13
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SITUACIA SIRSICH VZTAHOV
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SITUACIA HYDROGEOLOGICKEHO VRTU

Priloha ¢&. 2
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KRESLENY GEOLOGICKY PROFIL VRTU HG-1

Priloha €. 3
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GRAFICKE VYHODNOTENIE
HYDRODYNAMICKEJ SKUSKY

Priloha ¢. 4
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Cerpacia skuska na vrte HG-1

Stipacia skuska

¢as /min/| h1/m/
0 8,37
0,5 8,34
1 8,29
3 8,28
5 8,27
7 8,26
10 8,26
15 8,25
20 8,25
30 8,24
45 8,24
60 8,23
120 8,23

¢as/min/| h/m/ | prietok Q| pokles hl.
0 8,2
0,5 8,22
1 8,23
2 8,23
3 8,24
5 8,24
10 8,24 0,42 0,05
15 8,24
30 8,24
45 8,24
60 8,24
S0 8,25
120 8,25
121 8,28
122 8,29
125 8,29
130 o] 0,95 0,11
140 83
160 8,31
180 8,31
240 8,31
241 8,33
242 8,35
245 8,35
250 8,36
260 836 1,43 0,17
290 8,36
330 8,37
360 8,37
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HYDROCHEMICKA SPRAVA

Priloha €. 5
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UvVOD

Za Gcelom zistenia chemického zloZenia a kvalitativnych vlastnosti podzemnej vody bola
pracovnikmi firmy Geoprieskum s.r.o odobrata zo zdroja HG-1 vzorka podzemnej vody. Analyzu
vody vykonali pracovnici akreditovaného laboratdria INGEO-ENVILAB, s.r.o. Zilina pod &islom
protokolu 667/2018 (Osved&enic o akreditacii citovanc¢ho laboratéria ¢. S-008 je archivované v

laboratoriu). Vysledky chemickej analyzy vody st sicast'ou vyhodnotenia.

HYDROCHEMICKE VYHODNOTENIE PODZEMNEJ VODY

7 fyzikalno-chemickej analyzy vody zo zdroja HG-1 vyplyva, ze celkova mineralizacia
dosahuje hodnotu 1605,0 mg.l™" a radi ju do kategérie pre vel’'mi mineralizované vody. Vysoku
hodnotu mineralizicie tvoria v anionovej Casti rozboru prevazne hydrogénuhliCitany, mene;
chloridy a sirany. V katiénovej Casti rozboru prevladaju vapnik, horéik nad draslikom a sodikom.
Vysoky obsah uhli¢itanu vépenatého vo vode bude pri¢inou tvorby vodného kamena. Ten je
sposobeny zmenou rovnovahy medzi ionmi kyseliny uhli¢itej a hydroxidu vapenatého pri zmene
teploty a ich vylacenim z vody.

V analyze vody sme stanovili izvySené koncentracie amoniakalnych i6nov a dusitanov,
ktoré signalizuji antropogénne znecistenie podzemnej vody.

7. celkového chemického rozboru je zrejmé, Ze priméarne chemické zloZenie podzemnej
vody je ¢iastoéne ovplyvnené sckundarnymi Einitel'mi.

Stanoven¢ obsahy hlavnych iénov tvoriace celkovi mineraliziciu urduja tiez celkovi
tvrdost vody, ktord je a% 18.6 mmol.I' z. Z aspektu klasifikacie tvrdosti je voda vel’'mi tvrda.

V laboratériu bola namerana hodnota pl-7.29 , ktora signalizuje, ¢ podzemna voda je
slabo alkalicka.

Na zéklade kritérii Gazdovej klasifikacie, zauZivanej v hydrogeochémii, vodu hodnotime

ako A,, zakladny vyrazny vapenato-horecnato-hydrogénuhli¢itanovy chemicky typ.



ZAVER

Z vysledkov chemickej analyzy ¢. 667/2018 podzemnej vody zo zdroja HG-1 v Trnave a
z hydrochemického vyhodnotenia vyplyva:
e podzemnu vodu zo zdroja HG-1 klasifikujeme ako veP’mi mineralizovanii, vel’mi tvrdu,
slabo alkalicku,
e z ddvodu vysokej hodnoty mineralizacie vody a vysokej celkovej tvrdosti upozorfiujeme

na pomerne rychle vytvaranie vodného kamena, prip. zanasania potrubia.

Vypracovala: Mgr. Milena Frlickova



INGEO - ENVILAB, s.r.o. v, 142
- i Divizia chémie a mikrobiologie =~ <~ 00 7%
INGEO-ENVILAB Byteicka 16 i g?:{%
010 01 Zilina —,/;-—__:H‘ -
Telefon : 041/7247367 oy ’,/:\\
feplph
AN - akreditovana/neakreditovana skiska
Protokol o skuSke ¢.: 667/2018
1. Objednavatel’ skaSok :
Nazov organizécie : GEOPRIESKUM s.r.0
Adresa organizacie :  Dedovec 1754/272, 017 01 Povazské Bystrica
ICO: 31569111
2. Oznadenie zakazky : 116/093
3. Druh vzorky: voda
4. Dévody odberu a analyzy vzorky:
s Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu:  Trnava
Oznaéenie zdroja : HG-1
Datum odberu : 29.1.2018 Vzorku odobral: objednavatel’
Cislo vzorky : 667/2018 Datum prevzatia vzorky : 30.1.2018
6. Vysledky skiSok : .
Nazov skiasky Hodnota Jednotka | Neistota PouZith metoda  Typ skasky
| 8]
pH S L 739 . 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 | 1698 mmol/] 3% _ PP-DCH-23 | A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 | 0,00 mmolll 5% __PP-DCH-23 LA
|Zas.neutral kapacita ZNK 8,3 [ 2,50 | mmol/] 3% | PP-DCH-75 N
Hydrogénuhli¢itany - 1036 I mg/l . 3% | PP-DCH-23 . —
Uhlicitany L 0.0 omgll | 5% |  PRDCHOS A
Hydroxidy 100 mg/l | 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 ) | 110 mgl 3% PP-DCH-75 N |
Langelierov index 0,56 2 | | Vypotet N
Elektrolytickd vodivost | 178 | mS/m S% | PP-DCH22 A
Mineralizacia 1605 | mg/l 1 Vypocet N
ChSK-Mn 420 | mgd 9% | PP-DCH-2I |
Viapnik B - 152 mg/] 4% ~_ PP-DCH-09 A
Hortik o 134 mg/] 4% PP-DCH-10 | A
Celkova tvrdost’ - 18,6 | mmol/l*z ~ PP-DCH-I1 A
| Dusiénany 26,8 mgld | 10% | PP-DCH-24 A ]
Chloridy 91.8 omg/l | 4% | PP-DCH-20 A
i 472 | mgll | 10% __PP-DCH-19 A |
Amonne iény 4 LS | wigl | 9% | BRDCHAZ A
Dusitany oo s 043 omg/l | 8% | PP-DCH-25 A
[Fosforenany e =0,02 _f mg/l i _ PP-DCH-06 A
Kyseling kremicita (H45104) 253 mgdl | 3% PP-DCH-77 A
Draslik S 510 mg/] 8% | PP-DCH-112. o
(Mangan | 0018 mg/l 10% PP-DCH-58 A i
Sodik - 385 mg/ 5% | PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené =0,0035 mg/| PP-DCH-58 A

Vysvetlivky: A - akreditovana skadka, N - neakreditovana skaska, S - skuska vykonana formou subdodavky

LI - Rozsirend neistota definuje interval okolo vysledku merania. o ktorom sa predpokladd, ze obsahuje velky podicl hodnét z rozdelenia,

ktoré mozno priradit’ k meranej velidine. Vypotita sa nasobenim kombinovanej Standardne] neistoty koeficientom pokrytia k=2,
Uvedené vysledky sa tykaju dodanegj vzorky, Protokol o skidke mdze byt reprodukovany len kompletny a ziadna jeho cast’ nesmie byt pouzila
bez sthlasu laboratoria k propagacnym alebo publikatnym Géelom.
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INGEO - ENVILAB, s.r.o. Protokol o skiidke &.: 667/2018

7. Doplilujiice informicie :
Protokol vypracoval :  Moravéikova Janka
Za spravnost’ protokolu zodpoveda : Ing. Vladimir Dobos

Ddtum vykonania skusok : 30.1.2018- 1.2.2018 Déatum vydania protokolu : 2.2.2018
Pocet listov protokolu : 2
Protokol schvalil : Mgr. Monika Klincova, riaditel divizie chémie a mikrobiolégie

koniec protokolu === e e
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FOTODOKUMENTACIA HYDROGEOLOGICKEHO
VRTU
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