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1. OvoD
Predmetom tohto statického posudku je posudenie uchytenia nového zateplovacieho
systému o obvodovi kon$trukciu ZUS a odstranenie ocelového stipa na obvodove;
konstrukcii.

Zatazenie vetrom je uvazované podla normy STN EN 1991-1-4.

2. Statické poziadavky na zateplovanie budov.

Pri statickom posudeni zateplovania je potrebné posudenie nosnej spésobilosti
konstrukcii tvoriacich podklad pre zateplovacie systémy. Tieto systémy netvoria nosnu,
ale nesenu konstrukciu. Z uvedeného dévodu poZiadavky zohladriujuce staticku
bezpeCnost zateplenej konstrukcie sa kladu predovSetkym na schopnost prenosu
zataZzenia na nosnu konStrukciu. Na obvodové konstrukcie a zateplovacie systémy
pdsobi zatazenie vlastnou hmotnostou a zatazenie vetrom.

Pred zatepfovanim najprv musia byt odstranené poruchy konstrukcii tvoriace podklad
zateplovacieho systému a zabezpecena ich unosnost, vzhfadom k pésobiacim ucinkom
zatazenia aj vzhladom k spOsobu ukotvenia zateplovacieho systému. V zasade pri
tychto systémoch ide o prilepenie tepelnoizolaéného materialu ajeho ukotvenie
tanierovymi rozperkami. Ak by sa pocas pripravy povrchov pred zateplenim zistilo vazne
poskodenie nosnych prvkov podkladu musia byt tieto miesta obhliadnuté a posudené
statikom. Typ kotviacich rozperiek zvolit podfa podkladu, do ktorého sa bude zateplovaci
systém kotvit’ (Skvarobeton, betdn).

Sucastou zateplenia bude aj predsadeny lahky panel, ktory sa bude kotvit podla
predpisu vyrobcu do ocefovej konstrukcie obvodového plasta a novo navarenych prvkov
medzi stipikmi tvorenych z pévodnych okennych ramov. Raster nosnych prvkov musi byt
v sulade s predpismi vyrobcu pouzitych panelov. Nové nosné prvky budu kotvené
nosnymi zvaranymi spojmi. PocCet pridavanych prvkov sa musi uréit po odstraneni
povodného plasta v zavislosti od stavu konstrukcie. Takéto rieSenie predsadeného
plasta nebude mat negativny vplyv na statiku objektu.

Z pohladu ucinnosti prilepenia je rozhodujuca rovinnost’ povrchovych vrstiev obvodového
plasta aich kompaktnost s konstrukciou zateplenia. Z pohfadu kompaktnosti je
potrebné brat do uvahy mozné oddelenie zateplovacieho systému od nosnej
kons$trukcie. Nesudrzné vrstvy preto je potrebné pred zateplovanim odstranit’.

Vypoctovo sa predpoklada, ze celu tahovu silu z horizontalneho zatazenia vetrom
preberaju tanierové rozperky, preto je délezité dodrzanie predpisanej technolégie vitania
otvorov a osadzovanie hmozdiniek podla technologickych postupov vyrobcu.

Unosnost kotiev je potrebné overit’ na stavbe trhacimi skuskami.



3. Posudenie kotviacich prvkov obvodového plasta

Objekt bude zatepleny licenénym kontaktnym zateplovacim systémom, zakladom
ktorého su dosky z kamennej viny hrabky 120 mm (resp. XPS hr. 100/80 mm na
zaklade). Pri montovani tohto systému je potrebné dodrzZiavat technologicky postup
montaze a kotviace hmozdinky rozmiestnit podla predpisu vyrobcu.

Nosny podklad kotvenia je Skvarobeton a beton.

Posudenie jednotlivych Casti steny — stena je rozdelena na nasledovné oblasti:

Oblast’ A — narozna Cast

Oblast B a C — ostatna vnutorna plocha (obrazok 7.5 — STN EN 1991-1-4)
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Sirka tseku A = 3,07 m pri rohoch objektu z obidvoch stran.
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Sirka Useku A = 2,66 m pri rohoch objektu z obidvoch stran
Sirka useku B = 10,64 m z obidvoch stran, a $irka Useku C je ostavajlca cast.

Zatazenie vetrom bolo uvazované obojstranne.
We = (p(ze) X Cpe
Opze) = 0,65 kKN/m? —pre vy$ku do b=7,68m,



kategoria terénu 11l (plochy pravidelne pokryté vegetaciou alebo budovami),
pre Bratislavu

Cpe,1 = -0,91 pre oblast' A

Cpe,1 = -0,72 pre oblast B

Cpe,1 = -0,33 pre oblast C

sucinitel zatazenia = 1,5

Vypocet zatazenia

Tahové sily od vetra

Oblast A, kategoria Ill do 7,68 m 0,65 x 091 x 15 = 0,887
Oblast B, kategoéria Ill do 7,68 m 065 x 0,72 x 15 = 0,702
Oblast’ C, kategoria lll do 7,68 m 0,65 x 033 x 15 = 0,322

Budu pouzité napr. zatikacie tanierové hmozdinky s kompozitnym tifiom.

Nrec — dovolené namahanie - tah -predpoklad, ktory sa musi pre konkrétny typ
kotvy upresnit’ Nrec = 0,9 kN
Minimalna hibka kotvenia hmozdinky 25 mm (upresni dodavatel kotvenia podfa typu

hmozdinky).

Navrh a posudenie poétu kotiev pre oblast’ A na 1m? podra vysky :
do 7,68 m — 6 ks 6 x 0,90= 5,4 kN > 0,887 kN

pre oblast' B na 1m?
do 7,68 m—6 ks 6 x 0,90=5,4 kN > 0,702 kN

pre oblast' C na 1m?
do 7,68 m—6 ks 6 x 0,90= 5,4 kN > 0,322 kN

. Posudenie kotviacich prvkov strechy.

Strecha bude zateplena polystyrénom celkovej hrubky 200 mm.

Nosny podklad kotvenia je porobeton.

Posudenie jednotlivych Casti strechy — strecha je rozdelena na nasledovné Casti:
Oblast F (rohova)- rohy pddorysu strechy s rozmermi 3,84 x 3,33 m

Oblast G (okrajova)- kraje pédorysu strechy Sirky 1,54 m, resp. 1,33 m

Oblast H (vnutorné pole)- ostatna vnutorna plocha strechy



(Obrazok 7.6 — STN EN 1991-1-4)
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We = Qp(ze) X Cpe

Opze) = 0,65 kN/m? —pre vy$ku do 7,68m, kategoria terénu lIl,
pre Bratislavu

Cpe,1 = -1,69 pre oblast F

Cpe.1 = -1,30 pre oblast G

Cpe,1 = -0,78 pre oblast H

sudinitel zatazenia = 1,5

Vypocet zatazenia

Tahové sily od vetra

oblast F, kategéria Ill do 7,68 m 0,65 X 169 x 1,5 = 1,648

oblast G, kategéria Ill do 7,68 m 065 x 130 x 15 = 1,268

oblast H, kategéria Il do 7,68 m 0,65 x 0,78 x 1,5 = 0,761




Budu pouzité napr. zatikacie tanierové hmoZzdinky s kompozitnym tifiom.
Nrec — dovolené namahanie - tah -predpoklad, ktory sa musi pre konkrétny typ
kotvy upresnit’ Nrec = 0,4 kN
Miniméalna hibka kotvenia hmozdinky 25 mm (upresni dodavatel kotvenia podla typu
hmozdinky).
Navrh a posudenie min. po¢tu kotiev na 1m? podla ¢asti strechy :
Cast F-5ks 5x0,4=2,0 kN > 1,648 kN
Cast G-4ks 4x0,4=1,6 kN> 1,268 kN
Cast H-4ks 4x0,4=1,6 kN>0,761 kN
Unosnost kotiev je potrebné overit’ na stavbe trhacimi skiiskami.

5. Odstranenie stipa obvodovej steny v 1.NP v mieste dveri

Sugastou rekonstrukcie objektu je aj odstranenie ocelového stipika medzi vstupnymi
dverami. Stipik bude nahradeny ocelovym ramom tvorenym dvomi stipikmi a prieénym
nosnikom, ktory bude preberat zataZenie z hornej stavby. ZataZenie, ktoré bude ram
prenasat je od stropnej dosky 1.NP a strechy vratane uzitkového zatazenia a zatazenia
snehom. Vnutorné sily vyvolané tymito zatazeniami dosahuju nasledovné hodnoty:
Nosnik: My = 46,37 kNm, V, = 36,34 kN

Stipy: N = 36,34 kN

Nosnik a stipy budu tvorené dvojicou UPE profilov (nosnik 2x UPE180, stipy 2x
UPE120). Z toho ddvodu boli pri posudenie prierezov uvazované s poloviénou hodnotou
vnutornych sil. Dvojice UPE profilov budu k sebe privarené nosnymi zvarmi po celej
dizke profilov. Po zvareni budu vytvarat uzavreté profily.

V pate stipov budi navarené ocelové platne rozmerov 200x200 mm hribky 15 mm cez
ktoré sa budu kotvit do beténového podkladu pomocou chemickych kotiev 4xM16. Spoj
nosnika a stipov bude zvarany nosnym, nosnik bude poloZzeny zhora na stipy, nie
privareny zboku o stipy. Ocelové prvky musia byt nasledne o$etrené protikoréznou
Upravou.

So stavebnymi prvkami moZno manipulovat’ aZz po ich uplnom odpojeni od ostatnej
konStrukcie. Priestory v bezprostrednom dotyku s plochami, ktoré moéZu byt’ ohrozené padom
stavebnej sute musia byt’ vyrazne a jednoznac¢ne vyznacené a fyzicky oddelené od moZného
vstupu nepovolanych osob.

Buracie prace zabezpedit’, aby tak boli vykonané vSetky dostupné opatrenia na zniZenie
rizika a_aby boli vybrané primerané technologické postupy., pri stilom dozore zodpovednej
osoby. V pripade akvchkol’vek nejasnosti poéas buracich prace treba neodkladne zastavit’ prace
aprivolat’_na konzultaciu _statika. Rozoberanie docasného podperného systému musi_bvt’

postupné a musia sa sledovat’ zmeny na zostavajucej konstrukcii, pri spozorovani akvchkol’vek

zmien treba prerusit’ odstrafiovanie podperného systému a privolat’ na konzultaciu statika.




NORMA: STN EN 1993-1-1

OVERENIE: OHYB + SMYK

DATUM: December 2017 PRVKY: UPE
PROFIL SCHEMA MATERIAL
UPE180 PEVNOSTNA TRIEDA OCELE S235
h= 0180 m f, = 235000 kPa
b= 0,070 m f,= 360000 kPa
tw= 0,00510 m z E= 210000 MPa
tr = 0,00850 m G=~ 80769 MPa
rn= 0,0000 m L1l v= 030 -
r,= 0,0000 m a = 0,000012 K*
e= 0,0214 m ) pre T< 100 °C
= 00486 _m =y
= 2,06E-03 m” o’
ly = 1,08E-05 m* PARCIALNE SUCINITELE SPOLAHLIVOSTI:
Wy = 1,20E-04 m® Ymo= 1,00
Wy o1 = 1,39E-04 m?® z. ym = 1,00
iy = 00725 m €L ywe= 125
l,= 1,01E-06 m* b ZATAZENIE
Wz = 2,08E-05 m® Myes= 23,19 KN.m
Wz = 4,71E-05 m® Ves = 36,34 KN
iz= 0,0222 m
URCENIE TRIEDY PRIEREZU
POMOCNE VYPOCTY €= 1,0000
cw= 0,14500 m Cw /ty = 28,43
ci = 0,05590 m ci Ity = 6,58

PASNICA [class 1: ¢/t <9

W class 2:  9e <c/t<10¢e
class 3:  10e < c/t < 14¢
class 4: c/t > 14¢
TRIEDA 1

STENA |class 1. c/t<72¢

.W.. |class 2: 72¢<c/t<83¢
class 3: 83e < c/t <124¢
class 4: ¢/t > 124¢
TRIEDA 1

TRIEDA PRIEREZU 1

OVERENIE OHYBOVEJ ODOLNOSTI

Med/Mc ra < 1,0 Mcrd= 32,67 kN.m
0,71
» VYHOVUJE 70,98%

OVERENIE SMYKOVEJ ODOLNOSTI

Ved/Vera 1,0 Verd= 134,30 kN
0,27

» VYHOVUJE 27,06%

Mpird = 32,67 kN.m
Melrd = 28,20 kN.m

A, = 9,899E-04 m?




NORMA:  STN EN 1993-1-1 OVERENIE: VZPERNA ODOLNOST Np rg
DATUM: December 2017 PRVKY: UPE
PROFIL SCHEMA MATERIAL
UPE100 PEVNOSTNA TRIEDA OCELE S235
h= 0100 m z . f, = 235000 kPa
b= 0046 m = fu=" 360000 kPa
ty= 0,00450 m | 11 E= 210000 MPa
tr=_0,00740 m G= 80769 MPa
rn= 10,0070 m v= 030 -
= 0,0000 m I E ¥ a = 0,000012 K*
e= 00153 m ’ ‘ pre T < 100 °C
e'=_ 00307 m Wi
= 1,09E-03 m?2
ly = 1,73E-06 m* ' PARCIALNE SUCINITELE SPOLAHLIVOSTI:
Wy = 346E-05 m® ymo= 1,00
Wy pi = 4,13E-05 m? e Lo | ym = 1,00
iy = 0,0399 m o 1 ymwe= 1,25
l,= 2,28E-07 m* b ZATAZENIE
Wz = 7,44E-06 m? |
Wz = 1,49E-05 m? Nea = 18,17 kN
iz= 0,0145 m
VZPERNE DLZKY VZPERNA KRIVKA PRIEREZU |POMOCNE - VSEO. VYPOCTY
~1(m) Bl (m) | _krivka  a | Ay =109,02 (Lnay)
yyi 29 .. 150 i 435 yy, 4 .. 076 A:= 300,00  (Lnaz)
z-zi 29 1,50 4,35 z-z{ . a0 | 0,13 Nery = 189,49 kN
PO2ZN.: "al" je vSTN EN ako "a" Nerz= 24,97 kN
URCENIE TRIEDY PRIEREZU V TLAKU
POMOCNE VYPOCTY €= 1,0000
cw= 0,07120 m —  Cylty= 15,82
Cs = 0,03450 m — Ct /tf = 4,66
PASNICA [class 1: ¢/t < 9¢
- class 2. 9e <c/t <10¢
class 3:  10e < c/t < 14¢
class 4: c/t> 14¢
TRIEDA 1
STENA |class 1: c/t <33¢
.W.. |class 2: 33e¢<c/t<38¢
class 3: 38¢ <c/t<42¢
class 4: c/t>42¢
TRIEDA 1
TRIEDA PRIEREZU 1
OVERENIE VZPERNEJ ODOLNOSTI
Neo/Np,ra < 1,0 Nord = 24,08 KN Ymin = 0,0940 A1 = 93,90
A (0] x
0,75 yy| 1,1610 | 1,5392 | 0,3922
» VYHOVUJE 75,45% z-z| 3,1949 | 5,7983 | 0,0940




6. Poruchy konstrukcie

Nosna konstrukcia objektu je tvorena ocelovymi prvkami zdvojenych UPE profilov, stipy
2XxUPE120 anosniky 2xUPE180. Stuzenie objektu zabezpeCuje stropna doska
z trapézovych plechov s nadbetonavkou a v krajnych moduloch zavetrovacie diagonalny
z IPE profilov. Samotna nosna konstrukcia nevykazuje statické poruchy. Poruchy
v podobe trhlin sa vyskytuju len na Stitovych stenach objektu, ktoré nemaju nosnu
funkciu, ale len vyplhova. Trhliny su spdsobené prie€nym zavetrenim konStrukcie len
v krajnych poliach, v strednom poli zavetrenie nie je. Trhliny na severnej fasade objektu
su takmer nebadatalné, t.j. nie je nutné sa zaoberat ich zacelenim pripadne Upravou
kontaktného zateplovacieho systému. Trhlina na juznej fasade prebieha po celej vyske
steny, trhlina nevykazuje aktivitu. Pre zabezpelenie kontakiného zateplovacieho
systému proti vzniku trhliny v danom mieste navrhujem vlozZit v mieste trhliny
do zateplovacieho systému dilataéné liStu, ktora zabrani prekresleniu trhliny na novu
konstrukciu fasady, v pripade jej aktivacie pri silnom vetre.
7. Zaver

Zaverom je mozné skon$tatovat, Ze pri dodrzani technologického postupu kotvenia
zateplovacieho systému a pri dodrzani potrebného poctu kotiev je ukotvenie zateplenia
zo statického hladiska vyhovujuce. Pri volbe kotiev treba zohladnit' podklad
Skvarobetén/beton. Jestvujuce stromy do vzdialenosti 6,0 m od obvodového
plasta bytového domu odporiuéam odstranit’, nakolko ich korefnové sustavy mézu
narusat’ zakladové konstrukcie objektu ako aj novy odkvapovy chodnik !!!
Nahradny ram prenasajlci zatazenie z odstraneného stipa bude kotveny v pite

stipov pomocou ocelovych platni hr. 15 mm kotvenych na chemické kotvy 4x M16.

Vypracoval: Ing. Rébert Sonnenschein, PhD.



