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1. UVOD

Na zaklade objednavky ¢. 20191307 zo dina 18. 07. 2019 od Mesta Nitra sme vypracovali
hydrogeologicky posudok za ucelom postudenia moznosti vsakovania zrdzkovych vod zo
strechy objektov kreativneho centra do horninového prostredia a podzemnych véd na
pozemku. Hydrogeologicky posudok je evidovany pod ndzvom :

»Nitra — Zobor, kasarne — kreativne centrum Martinsky vrch*
hydrogeologické postudenie mozZnosti vsakovania zrazkovych
vod do horninového prostredia a podzemnych vod

2. PREDMET A CIEL POSUDKU

Setreny pozemok sa nachadza na juznom upiti Zobora, v areali byvalého vojenského utvaru,
v jeho severnej Casti. Na pozemku sa nachadzaju povodné prizemné objekty. Pozemok je
svahovitého charakteru uklonené¢ho smerom J s nadmorskou vyskou 168,37 az 170,19 m n. m.

Cielom posudku je v zmysle § 37 vodného zikona ¢. 364/2004 Z. z. :

- preskumat’ a zhodnotit’ hydrogeologické pomery Setreného izemia so zameranim
na priepustnost’ horninového prostredia a planovanu sustredenu infiltraciu vod
- zhodnotit’ samocistiace schopnosti pody a horninového prostredia Setrenej lokality
- preskiimat’ a zhodnotit’ mozné rizika znecistenia a zhorsenia kvality podzemnych vod

3. PRESKUMANOST UZEMIA A POUZITE PODKLADY

Stadiom archivnych materidlov v doméacom archive sme zistili, ze v blizkom okoli Setreného
uzemia boli v minulosti uskutocnené nasledovné geologické prace:

1) V. Horvéth: Nitra — Martinskd dolina, kanalizacia
orientacny inzinierskogeologicky prieskum
(Stavoprojekt Nitra, 1985)

2) L Vlasko: Nitra — SVS, ¢istiarent odpadovych vod
podrobny inzinierskogeologicky prieskum
(RNDr. I. Vlasko, Bratislava, 1992)

3) V.Horvath:  Nitra — Zobor — Dobsinského ul., penzion B club
podrobny inzinierskogeologicky prieskum
(Geotrend — RNDr. V. Horvath Nitra, 1996)



4) V.Horvath:  Nitra — MS kasarne pod Zoborom,
podrobny inzinierskogeologicky prieskum
(WH GEOTREND, s. r. 0. Nitra, 2016)

5) V.Horvath:  Nitra — MS kasarne pod Zoborom,
hydrogeologicky posudok na vsakovanie zrazkovych vod
(WH GEOTREND, s. r. 0. Nitra, 2016)

6) V. Horvath: Nitra — Zobor. Kasarne — kreativne centrum Martinsky vrch
podrobny inzinierskogeologicky prieskum
(WH GEOTREND, s. r. 0. Nitra, 2016)

Z tohto prieskumu sme pre tcely vypracovania hg. posudku prevzali vrty V-1 az V-4.

Inzinierskogeologickou problematikou sa zaobera ,,Mapa ig. pomerov a rajonizacie Nitry a jej
okolia M =1 : 10 000“(J. Sajgalik a kol., 1986), do ktorej spada aj oblast’ Zobora. Ako
podklad nam sluzila aj ,,Geologicka mapa Tribe¢a M =1 : 50 000* (J. Ivanicka, 1998).

Ako podklad pre vypracovanie hg. posudku sme od objednavatela mali k dispozicii
architektonicku $tadiu s ndzvom ,Rekonstrukcia budov v kasariiach pod Zoborom na
Martinskom vrchu v Nitre pre Centrum kreativneho priemyslu* vypracovanti spolo¢nostou
SAN-HUMA 90, s. r. 0. Nitra, 2019 (autori: L. Hol'ejSovsky, V. Jarabica)

4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMIA

Podl’a Inzinierskogeologickej mapy SR M =1 : 200 000 patri izemie do regionu jadrovych
pohori, oblasti jadrovych stredohori - pohoria TribeC a rajonu deluvialnych sedimentov.

Z geologicko-tektonického hladiska predstavuje pohorie Tribe¢ jadrové pohorie typu
megantiklindlnej hraste, ktoré je rozdelené skycovskym zlomom na dva bloky odli$nej
geologickej stavby (M. Mahel, 1986), ato na severny razdielsky blok, ktory je budovany
metamorfovanymi horninami, mohutnym permskym stvrstvim, silne redukovanou obalovou
jednotkou a krizinanskym a cho¢skym prikrovom. Juzny tribeCsko-zoborsky blok, v ktorého
Casti sa nachadza aj zdujmové uzemie, je budovany granodioritmi a obalovou jednotkou
tribecskou. Charakteristickym znakom tribe¢ského krysStalinika je velka prevaha
poskynematickych granitoidov nad kryStalickymi bridlicami, ako i nedostatok krystalickych
bridlic v juznej Casti pohoria, v skupine Zobor a Vel’ky Tribe€, kde sa s nimi stretdvame ako
sxenolitmi v  granitoidnom masive. Prevladajucim typom granodioritov je biotiticky
kremenny diorit, ktory smerom do nadlozia prechddza do kyslejSicho jemnozrnného
biotitického granodioritu. Specifickost’ stavby Tribea tkvie vo vyraznom metamorfnom
postihnuti jeho mezozoika, a to obalovej jednotky tribecskej a krizinanskej jednotky.

Z geomorfologického hladiska patri uzemie do juznej Casti horského celku Tribec¢
a podcelku Zobora. Celkovy svahovity reliéf izemia je vysledkom endogénnych geologicko-



tektonickych a exogénnych svahovych procesov v obdobi kvartéru, ked” uz pohorie bolo
celkovo vyzdvihnuté, zvetradvanim asvahovymi procesmi — erdziou, zliezanim suti
a soliflukciou.

Na geologickej stavbe uzemia sa podielaju predmezozoické horniny a sedimenty

kvartéru.

Predmezozoické magmatické horniny (skalné podlozie) st zastipené hrubozrnnymi
biotitickymi kremennymi gradioritmi. Zdravé horniny, ktoré su masivne, svetlych farieb a
viesmernej textry sa nachadzaju v hibke viac ako 10 - 15 m. V zéne slabého zvetravania je
horninovy masiv rozpukany na bloky rdéznych rozmerov, vyplii je tvorend zvetralinovym
materidlom charakteru hlinito-piesCitych a hlinito-kamenitych a balvanotych zemin. Tato
zona sa nachadza v rozne;j hibke 2,50 — 4,50 m.

V zbne Uplného zvetrania nad nou je hornina rozdrobend na eldvium. Eluvium, ktoré
ma charakter ilovito-piescitych, hlinito-piescitych prip. Strkovitych zemin, zarad'ujeme medzi
kvartérne sedimenty. Eluvium vzniklo mechanickym a chemickym zvetrdvanim skalnych
hornin. Su to nepremiestnené¢ sedimenty. Hribka elivia je rozna, v podlozi Setrené¢ho
pozemku sa vyskytuje v hibke viac ako 4,50 m. Z kvartérnych sedimentov dominantné
postavenie maju deluvidlne sedimenty, ktoré sa nachadzaju pod pokryvnymi navazkami.
Jedna sa prevazne o erdzno-gravitacné sutiny vzniknuté zvetravanim podloznych hornin a ich
naslednym postivanim v smere spadnice po svahu ronom, soliflukciou a gravitatnymi
pohybmi, pripadne aj blokovymi sklzmi. Vo vnutornej stavbe sedimentov pozorujeme, ze ily
a piescité ily tohto litogenetického typu svahovin obsahuju premenlivé mnozstva tlomkov
hornin, ktoré v nich &asto prevazuju. flovito-kamenité sedimenty v celku st tvorené hnedymi,
sivymi, sivohnedymi, tehlovoCervenymi a Cokoladovohnedymi hlinami s premenlivym a
zviacSa so znaénym podielom ostrohrannej drviny, miestami gravitacnych blokov hornin.
Petrografické zlozenie llomkov hornin je zavislé od zdrojovej oblasti. V profile je mozné
sledovat’ dve slabo vyrazné stvrstvia. V spodnej Casti st sedimenty obyc¢ajne viac piescito-
kamenité, v nadloZzi viac ilovité a drvinové s preplavenymi polohami jemnozrnnych zemin. V
okoli granitov su viac piescité. Hrubka ilovito-kamenitych a piescito-ilovito-kamenitych
svahovin je premenliva a zavisi od expozicie svahov. Hribka ilovito-kamenitych a piescito-
ilovito-kamenitych svahovin je premenlivda a =zavisi od expozicie svahov. Kratkym
transportom su kamene a balvany este slabo opracované. Zrnitostné zlozenie delivia zavisi
hlavne od energie reliéfu a od vlastnosti hornin budujucich svah. Zrnd kamenov, balvanov a
blokov dosahuju bezne priemer 1 — 5 — 10 cm, Casto 15 — 50 cm, miestami iviac cm.
Navzéajom sa vacSinou nedotykaju, ale ,,plavaju“ v mase piescito-ilovitych zemin.

Hydrogeologické pomery uzemia st podmienené geologickou stavbou, morfolégiou,
klimatickymi pomermi. Pocas vrtnych prac (jul 2019) vo vrtoch do hibky 2,50 — 4,50 m
nebola zistend trvala hladina podzemnej vody. Je viazana na hlbSie polohy eluvidlnych
sedimentov. Mozu sa vSak vyskytovat povrchové privalové dazdové vody v obdobiach
zvysenej zrazkovej cCinnosti (naposledy vroku 2010) atopenia sa snehovej pokryvky
(naposledy jar 2013) az nich vznikajiice sezénne zostupujice podzemné vody. Cast
zrazkovych vod infiltruje vo vysSich polohach Zobora a Cast’ vzhl'adom na konfigurdciu
terénu — svahovitost’ sa dostava do niz§ich poldh povrchovym odtokom. Privilegované cesty



pre priesak aslabé prudenie sezonnych podpovrchovych vod tvoria vrstvy piesCitych ilov
a ilov Strkovitych. Pozornost’ treba tiez venovat’ dokladnému odvedeniu stresnych vod, aby
nedochadzalo k podmacaniu zékladov z tohoto dévodu. Hydrogeologické pomery kvartéru su
podmienené presakujucou zrazkovou vodou do podlozia a pritokom z vySsie polozenych
miest. Filtracné sucinitele vypocitané z kriviek zrnitosti dosahuji pre jednotlivé typy zemin
nasledujuce hodnoty :

= Strk Tlovity GS/GC ... ke=8,6.10%m.s!
- ily Strkovité (kamenité) F2/CG .......ccooviviiiiiieiieieeene, ke=2,3.10°-1,1.10° m. 5!
- ily pies¢ité s primesou kamefiov F4/CS ........cccccocovevevennne. ke=2,2.10" m. s
- ily s vysokou plasticitou s primesou kametiov F8/CH ........ ke=1,7.10%m. s’

4.1 DOKUMENTACIA GEOLOGICKYCH DIEL (VRTOV)

STN 72 1001
VRT ¢ V-1(168,37 m n. m.) trieda - symbol
0d 0,00 - 0,15 m asfalt + makadam Y
0,15 - 0,80 m navazka — hlinita s alom. tehly a kamena Y

0,80 - 1,50 m sivohnedy il pies€ity s primesou kam. ¢ 1 — 5 cm, pevny F4 - CSp
1,50 - 2,30 m svetly hnedosivy il Strkovity (kamenity), kamene ¢ 1 —3

ojed. 7 cm, pevny F2 - CGp
2,30 - 3,90 m svetly sivohnedy il piesCity s primesou kam. ¢ 1 — 5 cm,

pevnej konzistencie F4 - CSp
3,90 - 4,50 m kamenito — balvanité podlozie, balvany ¢ 15 - 25 cm

ojed. 50 cm (nepriechodné) charakteru skalného podlozia R2

Hladina podzemnej vody: nebola zistena

VRT ¢ V-2 (168,37 m n. m.)

0d 0,00 - 0,15 m navéazka — makadam
0,15 - 0,60 m navazka — hlinito-kamenita
0,60 - 1,00 m tehlovohnedy il Strkovity kam. ¢ 1 — 5 cm, ojed. do 20 cm,
pevny F4 - CSp
1,00 - 2,00 m svetly hnedosivy il Strkovity (kamenity), kamene ¢ 1 —8
ojed. do 25 cm, pevny F2 - CGp
2,00 - 2,50 m kamenito — balvanité podlozie, balvany ¢ 15 - 25 cm
ojed. 50 cm (nepriechodné) charakteru skalného podlozia R2

=<

Hladina podzemnej vody: nebola zistena

VRT & V-3 (170,19 m n. m.)

0d 0,00 - 0,05 m asfalt
0,05 - 0,60 m navéazka — hlinito-piescito-kamenita s tlom. tehly

< =



0,60 - 1,00 m tehlovohnedy il Strkovity kam. ¢ 1 — 5 cm, ojed. do 30 cm,

pevny F2 - CGp
1,00 - 2,10 m svetly sivy il Strkovity (kamenity), kamene ¢ 1 —5 cm

ojed. 25 cm, pevny F2 - CGp
2,10 - 4,00 m svetly sivy il strkovity (kamenity), kamene ¢ 1 — 10 cm

ojed. 15 - 25 cm, pevny F2 - CGp
- hlbsie  kamenito — balvanité podlozie, balvany ¢ 15 - 25 cm

ojed. 50 cm (nepriechodné) charakteru skalného podlozia R2

Hladina podzemnej vody: nebola zistena

VRT{. V-4 (169,83 m n. m.)

0d 0,00 - 0,05 m asfalt Y
0,05 - 1,00 m navazka — hlinito-piesc¢ito-kamenité s ulom. tehly Y
1,00 - 1,40 m hnedy Strk (kamen) ilovity kam. ¢ 1 —5 cm G5-GC
1,40 - 2,70 m zelenkavosivy il s vysokou plasticitou, ojed. kamene

¢ 1—2cm, pevny F8 - CHp
2,70 - 4,00 m sivy il Strkovity (kamenity), kamene ¢ 1 — 8 cm

ojed. 15 - 25 cm, pevny F2 - CGp
- hlbsie  kamenito — balvanité podlozie, balvany ¢ 15 - 25 cm

ojed. 50 cm (nepriechodné) charakteru skalného podlozia R2

Hladina podzemnej vody: nebola zistena

5. ZHODNOTENIE PRIEPUSTNOSTI A DRENAZNEJ SCHOPNOSTI
HORNINOVEHO PROSTREDIA

Filtracné stcCinitele vypocitané z kriviek zrnitosti dosahuji pre jednotlivé typy zemin
nasledujuce hodnoty :

- ily Strkovité (kamenité) F2/CG .......ccoooieviiiniieiieieeieene, ke=2,3.10°-1,1.10° m. 5!
- ily pies¢ité s primesou kamefiov F4/CS ........cccccocovvvevennne. ke=2,2.10" m. s
- ily s vysokou plasticitou s primesou kametiov F8/CH ........ ke=1,7.10%m. s’

Tab.1: Hodnotenie priepustnosti zemin podl'a Head, K.H.,1982

Hodnotenie priepustnosti Koeficient filtracie
zemin ki (m.s?)
prakticky nepriepustné <1.10°
vel'mi nizko priepustné 1.10° -1.107
nizko priepustné 1.107 -1.10°
stredne priepustné 1.10° -1.107
vysoko priepustné >1.103




Tab.2: Hodnotenie drenaznej schopnosti zemin podl'a Head, K.H.,1982

Hodnotenie drenaZnej schopnosti Koeficient filtracie
zemin ki (m.s™)
ziadna <1.108

zla 1.10%-1.10°
dobra >1.10°

Podl’a tabuliek a zo stanovenych filtraénych parametroch zemin vyplyva, ze na geologicke;j
stavbe podlozia do hibky 2,50 — 4,50 m sa podiel'aji stredne priepustné aZ vel’mi nizko
priepustné zeminy, ktoré sa vyznacuju aj roznou drenaznou schopnost’ou odvadzat’ vodu.
Podmienke dobrej drenaznej schopnosti vyhovuju len Strky ilovité tr. G5 — GC a ily Strkovité
tr. F2 — CG. Z uvedenych znalosti o geologickej stavbe a filtraCnych parametroch
horninového prostredia vyplyva, ze ucinnost vsakovacieho zariadenia na vsakovanie
zrazkovych vod je podmienend vyskytom tychto zemin.

6. SPOSOB ODVADZANIA A VSAKOVANIA ZRAZKOVYCH VOD PODIA
PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE

V architektonickej Studii s ndzvom ,,Rekonstrukcia budov v kasdriiach pod Zoborom na
Martinskom vrchu v Nitre pre Centrum kreativneho priemyslu* vypracovanti spolo¢nostou
SAN-HUMA 90 s. r. o. Nitra, 2019 (autori: L. HolejSovsky, V. Jarabica) je zmienka, ze
v areali byvalych kasarni nie je ziadna dazd’ové kanalizicia. Dazd’ové vody z komunikécii,
spevnenych ploch s odvadzané na terén. Vsakovacie podmienky v rieSenom uzemi nie su
vhodné pre rieSenie vsakovania do terénu — zemného podlozia. Z toho dévodu dazd’ové vody
zo striech rieSenych objektov budi odvddzané na terén, alebo do zéachytnych nadrzi
a s prepadom do splaskovej kanalizacie.

7. ZHODNOTENIE VSAKOVACEJ SCHOPNOSTI HORNINOVEHO
PROSTREDIA A MOZNYCH RIZIK ZNECISTENIA A ZHORSENIA
KVALITY PODZEMNEJ VODY

Pri posudzovani vsakovacej schopnosti horninového prostredia sme vychddzali z vyssie
popisanych geologickych a hydrogeologickych pomerov Gizemia:

a/ z filtranych parametrov horninového prostredia vyplyva, Ze na geologickej stavbe
podlozia na Setrenom pozemku sa podielaji stredne priepustné (ily Strkovité a Strky
ilovité) aZ vePmi nizko priepustné zeminy (ily piescité a ily s vysokou plasticitou). To
znamena, Ze vsakovacia schopnost’ horninového podlozia pre ststredené vsakovanie vod je
dobra az zla.

b/ v pripade pouzitia vsakovacieho zariadenia (napr. vsakovacie drenbloky) zapusten¢ho do
stredne priepustnych vrstiev, treba pocitat’ este s dobrou ucinnostou vsaku odvadzanych
zrazkovych vod do horninového podlozia a podzemnych vdd. Objemova kapacita (mnoZstvo)
vsakovacich boxov musi byt navrhnuta tak, aby navrhované riesSenie bolo schopné najprv



akumulovat’ dazd’ové vody z rieSené¢ho arealu (strechy objektov), az potom dojde k pomalému
vsakovaniu do stredne priepustnych vrstiev ilov Strkovitych cez vsakovacie objekty.

Pri posudzovani negativneho vplyvu vsakovanych zrazkovych vod na kvalitu podzemnych
vod sme vychddzali druhu odvéadzanych zrazkovych vod (stresné vody), ktoré pocas
transportu do horninového podlozia nepridu do styku so Ziadnymi nebezpe¢nymi latkami
(napr. ropnymi latkami) a geologickej stavby podlozia. Na zaklade tychto poznatkov mozeme
konstatovat, Ze na Setrenom uzemi neddjde k ohrozeniu kvality podzemnych vod. Setrena
lokalita sa nenachadza v pasme hygienickej ochrany vyznamného vodného zdroja pitnej vody,
uré¢eného pre hromadné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou. Vsakovaciu schopnost
horninového prostredia danej lokality hodnotime ako dobra az zIG a samocistiacu schopnost’
ako dobru az zlu.

8. ZAVER

V sulade s poziadavkami uvedenymi v tUvodnej kapitole mozeme vysledky
hydrogeologického postdenia pre vsakovanie zrazkovych vod do horninového prostredia a

podzemnych vod na Setrenom pozemku na lokalite: ,,Nitra — Zobor, kasarne —
kreativne centrum Martinsky vrch® zhrnit do nasledovnych bodov:

1/ V predchadzajucich kapitolach boli zhodnotené hydrogeologické pomery a geologicka
stavba Setren¢ho pozemku. Z vyssie uvedenych udajov a stanovenych filtracnych parametrov
horninového podlozia — koeficienta filtracie vyplyva, Ze pokryvné deluvidlne piescito-ilovité
zeminy s primesou kamenov a balvanov poskytuji stredne priepustné az vel'mi nizko
priepustné horninové prostredie pre sustredené vsakovanie zrazkovych vod. To znamena, ze
vsakovacia (drendzna) schopnost’ horninového podlozia pre sustredené¢ vsakovanie vod je
r6zna — dobra az zl4. VzhPadom na tuto skuto¢nost’ je vsakovanie zrazkovych vod na
Setrenom pozemku podmienecne vhodné. Na pozemku je mozné pouzit' tak metodu
vsakovania zrazkovych vod zo striech objektov, ktord bude bezpodmienecne riesit ich
prechadzajucu retenciu. Stredne priepustné vrstvy ilov Strkovitych vhodné na vsakovanie
sa nachadzajii v roznej hibke 1,00 — 1,50 m pod terénom.

2/ Vsakovanim zrdzkovych vod zo striech objektov kreativneho centra do horninového
prostredia neddjde k negativnemu ovplyvneniu akosti a mnozstva podzemnych vod na
Setrenej lokalite a v blizkom okoli, t. j. nie je tu riziko znecistenia a zhorSenia kvality
podzemnych vod. Uzemie sa nenachadza v pasme hygienickej ochrany vodného zdroja pre
hromadné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou. Samocistiace schopnosti horninového
prostredia hodnotime ako dobré az zlé.
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(WH GEOTREND, s. r. 0. Nitra, 2016)

Nitra — MS kasarne pod Zoborom,

hydrogeologicky posudok na vsakovanie zrazkovych vod
(WH GEOTREND, s. r. 0. Nitra, 2016)

Nitra — Zobor. Kasarne — kreativne centrum Martinsky vrch
podrobny inzinierskogeologicky prieskum
(WH GEOTREND, s. r. 0. Nitra, 2016)

7) Zakon o vodach €. 364 /2004 Zb. a o zmene zédkona Slovenskej narodnej rady
¢.372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon)



