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] TECHNICKY POPIS
1. Uvod

Betonova blokova transformacna stanica EH6 sa pouziva ako suc€ast rozvodu el. energie v oblasti elektro-
energetiky /distribuéné rozvody/,ako aj pre napojenie mensich a strednych priemyselnych rozvodov. Podla
narokov na dodavany el. vykon je mozné kombinovat' pristrojové vybavenie ako aj estetické rieSenie , ktoré
je mozné prisposobit prianiu zakaznika. Uvedena transformacna stanica ma samostatny priestor pre
transformator a samostatny priestor pre VN, NN a kompenzacény rozvadza¢. Transformaéna stanica svojim
vyhotovenim / vSetky pristroje a transformator / tvori jeden konstrukény celok, ktory je mozné zmontovat
a odskusat, a preto vyhovuje STN EN 62271-202.

Medzi najvacsie prednosti tejto transformacnej stanice patri:

¢ mala zastavana plocha

rychla montaz

minimalna udrzba

bezpecéna a spolahliva prevadzka

vybavenie modernymi zapuzdrenymi spinacimi zariadeniami plnené plynom SF6

umiestnenie vo velkych priemyselnych centrach

diha Zivotnost

* & 6 6 0o o0

2. Pracovné podmienky

Blokova transformacna stanica je uréena pre trvalu prevadzku vo vonkajSom prostredi podla
STN 33 2000-5-51.

¢ najvysSia teplota okolia ..........ceeeeeiiiiiiiiii +40°C
¢ priemerna teplota okolia............c.ceeeeeiiiiiii i +30°C
¢ najnizSia teplota okolia..........ccccvvvviiiiiiieiiiecccccc, - 30°C
¢ priemernaroCnateplota.........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiie, .+ 20°C
¢ najvyssia relativna vihkost vonkajSieho vzduchu............ 100%

¢ maximalna zmena teploty okolia v priebehu 8hod............ + 20°C
¢ maximalna nadmorska vySKa ...........cccoeeviiiceeiiiee e, 1000m

Poznamka : Ak ma trafostanica pracovat v nadmorskej vySke nad 1000m je potrebné konzultovat
s dodavatelmi technologického zariadenia trafostanice.

3. Usporiadanie transformacnej stanice

Betonova transformaéna stanica je zostavena z dvoch z&kladnych Casti:
¢ kablovy priestor /vana/+stavebné teleso /skelet/
¢+ strecha

Transformacna stanica je rozdelena medzistenou na &ast rozvadzacov a Cast transformatorovi. Do kazdej
Casti je zvla8t vchod zcCelnej strany vonkajSieho priestoru cez hlinikové dvere, ktoré vyhovuju
elektrodynamickym ucinkom skratovych pradov.

Stavebné teleso je monoliticky odliate zo Zelezobeténu vysokej pevnosti. Spodna Cast trafostanice /vana/
prebera funkciu zakladov, ktoré netreba vo vopred pripravenom vykope budovat, ¢o vyrazne urychluje
montaz celej trafostanice. V spodnej ¢asti TS sa nachadzaju otvory pre VN a NN kable tak, ako si to
vyzaduje vonkajsSia konfiguracia uloZenia prichadzajucich a odchadzajucich kabelovych vedeni. Kabelovy
priestor /vana/ slizi aj ako havarijna nadrz v pripade havarie olejového transformatora. Velkost dveri,
vetracich mriezok, ako aj pédorysné rozmery TS su dané velkostou skeletu ,ako aj pristrojového vybavenie
podla poZiadaviek zakaznika.

Strecha je rovnako ako stavebné teleso odliata zo Zelezobeténu vysokej pevnosti s miernym spadom /rovna
strecha/ do jednej strany s miernym presahom stavebného telesa. Ulozena je na vodiacich skrutkach, ktoré
sU zabudované na stav. telese, CiZze je znemoznené posunutie strechy v pripade réznych pnuti. Sty¢na
plocha medzi telesom a strechou je po celom obvode vodotesne odizolovana.

Strecha méze byt navrhnuta v réznych variantoch podla Zelania zdkaznika /sedlova, rovna, prip. atypicka /.
Farebné vyhotovenie blokovej TS je individualne podla Zelania zakaznika. Krytina strechy méze byt napr.
kanadsky Sindel, ako aj krytina Bramac.

Technickym osved€enim vydanym Technickym a skuSobnym uUstavom stavebnym Bratislava boli overené
a potvrdené: mrazuvzdornost, vodotesnost, olejonepriepusnost, poziarna odolnost, hluénost, pevnost
betdnu a ochrana pred urazom elektrickym prudom.
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Z vonkajSej strany je vafa trafostanice natrend penetranym naterom z ddvodu styku vane s okolitou
zeminou.

4. Zakladné technické udaje transformacénej stanice

¢ menovité napatie na strane VN............cccccvniinnn. 22kV

¢ menovité napatie nastrane NN..............cccoeiiiieeen. 242/420 V

¢ frekVeNCia......ooeieiieiiiiiiee 50Hz

¢ menovity vykon transformatora.............cccciiiiiinnn, 630kVA

¢ kompenzacia transformatora naprazdno...................... do 12kVAr

¢ menovity prdd pripojnic VN........ccoociiiiiiiiiie, 400A /630A/
¢ menovity prad pripojnic NN.........cccoiiiiiiiinieien, do 1600A

¢ menovity kratkodoby prad VN..........ccciviiiie, 20kA efekt.1s
¢ zap. schopnost pre odpinace a uzemnovace VN......... 50kA max

¢ menovity dynamicky prud rozvadza¢a NN.................... min.30kA

¢ krytie podfa STN EN 60 529.........coovvviiviiiiiiiiiiiieeieeee IP43 D

¢ 10ZMery /A I X S X Voo EH6 3200x2710x2600 mm

Vyska trafostanice je udana s vyskou strechy (nad terénom).
Celkova maximalna hmotnost’ je zavisla od typu bloku ,ako aj technologického vybavenia.

5. Elektricka siet’

Rozvodna sustava
-3 AC —50Hz, 22000V / IT - privod z verejnej rozvodnej siete a VN rozvadzacé
- 3 PEN, AC — 50Hz, 230/400V / TN-C-S - rozvadza¢ NN a vlastna spotreba

Strana VN
Napatova sustava: VN 3 AC, 50Hz, 22kV/IT - privod z verejnej rozvodnej siete a VN rozvadzad
Bezpecnostné opatrenia podfa STN EN 61 936-1
Ochrana pred priamym dotykom kapitola 8.- ¢ast’ 8.2.
Opatrenia na ochranu pred priamym dotykom ¢ast’ 8.2.1
- ochrana krytom
- ochrana zabranou
- ochrana prekazkou
- umiestnenim mimo dosahu
Ochrana mimo uzavretych elektrickych prevadzkovych priestorov — ¢ast 8.2.2.1
- ochrana krytom
- umiestnenim mimo dosahu
Ochrana poc¢as normalnej prevadzky — ¢ast' 8.2.2.3
Uzemriovacie sustavy kapitola 10.
IEC 61 140
Uzemnenie: STN EN 505 22
Ochrana pospajanim — doplnkové opatrenie

Strana NN — STN EN 33 2000-4-41:2007 — Ochrana pred zasahom elektrickym pradom:
411. Ochranné opatrenia: samocinné odpojenie napajanie
411.2 Poziadavky na zakladnu ochranu(ochranu pred priamym dotykom)
Priloha A
A1 — Zakladna izolacia zivych Casti
A2 — Zabrany alebo kryty
Priloha B — Prekazky a umiestnenie mimo dosah
411.3 Poziadavky na ochranu pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)
411.3.1 Ochranné uzemnenie a pospajanie
411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche

415 Doplnkova ochrana
415.1 Pradové chranice
415.2 Doplnkové ochranné pospajanie



Dolezitost’ dodavky elektrickej energie
Podfa STN EN 34 1610 je navrhovany stupen €.3.

Parametre blokovej trafostanice

Podla STN EN 62271-202 su parametre trafostanice nasledovné:

- menovita trieda krytu 20

- oteplenie transformatora 20K

- zatazovatel olej. transformatora v kryte (blokova TS) pre triedu 20 zavislosti od priemernej teploty 10°C
az 20°C, je 0,9az0,8

- vzhl'adom na stanovenu triedu krytu je potrebné nastavit’ Ir istica QM na hodnotu
Irx0,9 (A)

- klasifikacia vzhfadom na vnutorny obluk IAC-AB

6. Transformator

V transformacnej stanici je mozné pouzit transformatory v celej Skale aké ponukaju vyrobcovia a ktoré
spolupracuju s nasou firmou. Transformatory svojim vyhotovenim zodpovedaju suboru technickych noriem
STN EN 60076, STN EN 50464, STN 35 1110.

Transformator sa pouzije olejovy hermetizovany TOHn 378//22, 22/042/0,242kV, 50Hz, vykonu 630 kVA.
Privod na VN svorky transformatora je rieSeny kablovym prepojom z VN rozvadzaca 22 kV kablom
3xNAXS(F)2Y 1x70 mm?, ktory je vedeny pomocou trojotvorovych drevenych prichytiek upevnenych na
stene TS do zakladovej ¢asti blokovej TS a nasledne do VN rozvadzaca.

Vyvody NN z transformatora do NN rozvadzaéa su riedené 1 kV kablami 2x(3x1-NYY 185 mm? + 1x1-NYY-J
185 mm? . 1kV kable idu priamo zo svoriek transformatora na pripojnice NN rozvadzaca, ktoré su
umiestnené v hornej Casti NN rozvadzaca.

Priestor transformatora a rozvadzadov je oddeleny stenou umiestnenou pozdiz transformatora vysky
min.2000mm. Stena je zhotovena z odliateho monolitu ako sucast bloku TS, alebo méze byt zhotovena
z ocelového plechu alebo pletiva Chladenie transformatora je prirodzené zabezpedené vetracimi otvormi
v obvodovej stene TS ako aj vo vstupnych dverach. V pripade potreby je posilnené o nutené vetranie.

6.1 Vypocet vetracich otvorov
6.1.1.Pre olejovy transformator 22kV, az 1250kVA, zatazeny v letnom obdobi na 50% menovitého

vykonu, pri rozdiele vysky vetracich otvorov h = 1,6m. Vetracie otvory su opatrené zalluziami a sietou.
Pre transformator vykonu 630kVA je pocitané so zaru¢enymi hodnotami strat naprazdno a nakratko

podla udajov vyrobcu.

Straty naprazdno Po = 0,63kW + 0,063kW(10%) = 0,693kW
Straty nakratko Pkn= 4,60kW + 0,460kW(10%) = 5,060kW

N = 200(50%men.vykonu)/400(men.vykon) = 0,5
Celkové straty su Pz = Po+Pkn .N? = 0,693kW + 5,06kW . 0,25 =

0,693kW+ 1,265kW = 1,955 kW
Tepelné straty pre vypocet chladenia : Pch=0,6. Pz=0,6. 1,955 kW = 1,173 kW
Prierez vetracich otvorov v m?:
- privadzacich Sp =0,1942 . (Pch/Vh)=0,1942 . (1,173 /1,6) =
=0,1942 . (1,173 / 1,2649) = 0,1942 . 0,927346 =
= 0,1800905 m?
zvoleny rozmer zaluzie : 860 x 560 mm — pre 400kVA a 630kVA trafo
zvoleny rozmer zaluzie : (860x560 mm)+(860x280mm) — pre 1000kVA a 1250kVA trafo
odvadzacich So =0,2007 . (Pch/ vh) = 0,2007 . (1,173 /1,6) =
=0,2007 . (1,173 / 1,2649) = 0,2007 . 0,927346 =
=0,1861183 m
zvoleny rozmer Zaluzie : 860 x 400 mm — pre 400kVA a 630kVA trafo
zvoleny rozmer zaluzie: (860x870 mm)+(860x560mm)—pre 1000 a 1250kVA trafo



Hluk transformatora
— ( pre najvacsi mozny vykon 1250 kVA ) — nepresiahne hygienickymi normami predpisanu hodnotu a je
overena v zmysle STN EN 60076-10,STN EN 62271-202 (35 4220 ) : 1/2017.

7. Rozvadzaé VN

V transformacnej stanici navrhujeme pouzit VN rozvadzac¢ od vyrobcu:

¢ Siemens typ: 8DJH

Rozvadza¢ 8DJH Compact je rozvadzatom zmontovanym v tovarni, s typovou skuskou, 3-poélovy,
zapuzdreny, s jednym systémom pripojnic, pre instalaciu vnutri. Rozvadza¢ 8DJH sa pouziva vo verejnych
a priemyselnych energetickych systémoch sekundarnej distribuénej trovne.

Hermeticky tesné zvarané nadoby rozvadzaca z nehrdzavejlcej ocele, ako aj jednopdlova pevna izolacia
vytvaraju €asti primarneho obvodu pod vysokym napatim rozvadza¢a 8DJH

Pouzitie izolacie SF6 umozfiuje kompaktné rozmery.

Primarny kryt bezpeény na dotyk a hermeticky utesneny. Standardny stupefi ochrany IP 65 pre vsetky
vysokonapatové diely primarneho obvodu, aspon IP 2X pre kryt rozvadzaca podla IEC 60529 a VDE 0470-1

Kablové koncovky, pripojnice a napatové transformatory su obklopené uzemnenymi vrstvami. VSetky
vysokonapatové diely vratane kablovych koncoviek, pripojnic a napatovych transformatorov su zapuzdrené.
Ovladacie mechanizmy a pomocné vypinace su pristupné zvonku primarneho krytu (nadoba rozvadzaca).

Rozvadza¢ VN je umiestneny srozvadzatom NN vsamostatnej miestnosti. Kabelové privody
u vymenovanych druhov VN rozvadzacov su vedené spodom rozvadzacov Cize cez priestor prefabrikovane;j
vane. Vyvody su tak isto vedené spodom.

Tieto rozvadzace splfiaju poziadavky tykajuce sa ochrany oséb a majetku a tak isto poziadavky na Fahku
inStalaciu a prevadzku. Zariadenie sa vyznacuje malymi rozmermi a poskytuje velky rozsah vstavanych
funkcii. V jednom kovovom kryte su zoskupené vSetky funkcie potrebné pre pripojenie, napajanie a ochranu
VN strany znizovacieho transformatora. Spinacie =zariadenie a pripojnice sU umiestnené v tesnom
zapuzdreni, naplnenom plynom SF6.Zariadenie je nepriepustné po dobu Zivotnosti jednotky.

Podrobnejsie technické parametre VN rozvadzacov su vo vyrobnych katalégoch jednotlivych firiem vyrobcov.

8. Rozvadza¢ NN

Rozvadza¢ nizkeho napétia sa vyhotovuje v zavislosti od technickych parametrov, vykonovej velkosti
transformatora, ako aj pouzitia velkosti priestorového usporiadania ostatnych pristrojov v bunke monobloku
trafostanice. Pre transformacné stanice s vnutornym ovladanim su minimalne rozmery rozvadzaca /$xvxhl/
prevazne 1200x2000x400mm. V pripade nadsStandartnych poziadaviek napr. typ hl. isti€a, meranie, pocet
vyvodov su rozmery prispdsobené danej naplini.

Privodové pole je Standartne osadené isticmi do 2000A /nastavitelna spust na nizSie hodnoty/, meracimi
transformatormi pradu, meranim /ampérmeter, voltmeter, elektromer/, prip. ¢itacka prudu, jednofazovou
a trojffazovou zasuvkou , statickym kondenzatorom na kompenzaciu jalového vykonu transformatora
naprazdno, obvody na osvetlenie transformacénej stanice.

Vyvodové pole je osadené poistkovymi zvislymi odpinaémi do 630A. Pocet vyvodov je Standartne osem, ale
nie je problém vyhotovit vyvodov viac. Na poistkové odpinaCe je mozné pripojit vyvodové 1kV kable do
prierezu 240mm?>.

Hlavny isti¢ je ovladany ru€ne pri zatvorenych dverach. Priddova hodnota istiCa je zavisla na vykone
transformatora. Samotny rozvadzaé svojim vyhotovenim spifia krytie IP 40.Rozvadzaé po otvoreni dveri méa
vSetky zivé Casti zakryté krytmi proti nahodnému dotyku, ¢im je zabezpecené krytie IP 20. Privodné kable
z transformatora su do rozvadzaca NN privedené vrchom. Vyvodové kable su vedené spodom cez
priechodky z hlinikovej zliatiny, alebo plastu. Vodotesnost prechodu kablov je zaistena napr. zmrstovacimi
hadicami, utesfiovacim systémom RDSS. Rezervné vyvody gumenymi zatkami a pod.



8.1 Technické udaje rozvadzaca ANG

Menovity vykon transformatora | 160 kVA | 250 kVA | 400 kVA | 630 kVA 100&1‘250
Menovity prud pripojnic /A 300 400 630 1000 1600-2000
Menovité napatie  /V/ 242/420 | 242/420 242/420 | 242/420 242/420
Frekvencia /Hz/ 50 50 50 50 50
Poc. razovy skratovy prad lew /kA/ 7,79 8,09 8,62 13,48 19,0-24,9
Narazovy skratovy prud Ipk /kA/ 13,65 15,35 18,80 30,09 40,28-

45,77
Ekviv.tepelny skrat.prud lcc/1s /kKA/ 7,82 8,12 13,60 18,69 20,90-
26,14
Material pripojnic + rozmery /mm/ Cu32x5 | Cu40x5 | Cu32x10 | Cu 50x10 | Cu 60x10,
2x50x10

Navrh vyzbroje rozvadzaca NN je vysledkom suhrnu montaznych, prevadzkovych a ekonomickych
skusenosti firmy ELEKTRO-HARAMIA Lozorno a prevadzkovatelov tychto transformacnych
stanic. Vyzbroj rozvadzaca vSak nie je pevna, preto ju mozno menit na zaklade dohody medzi
objednavatelom a dodavatelom trafostanice.

9. Kontrolné meranie spotreby elektrickej energie

Spotreba energie je merana kontrolnym meranim dodavatela elektrickej energie, na sekundarnej strane do
vykonu 630kVA. Signaly pre meranie su privedené vodicmi NYY-J5x4mm? (CYKY-J5x4 mm2) podfa
umiestnenia merania, z meracich transformatorov pradu. Pristrojové transformatory pridu zapojené
v privodoch rozvadza¢a ANG , maju prevod X/5A , vykon 10VA triedu presnosti 0,5%s a musia byt Uradne
ciachované.

Dodavka a pripojenie meracich pristrojov je vecou dodavatela energie. Isti¢, meracie transformatory
a skusob. svorkovnica su plombovatelné. Prepojenie rozvadzata NN spred hlavného isti€a na skusobnu
svorkovnicu ZS 1B, alebo skrifiu USM (ER) sa prevedie vodi¢om NYY-J5x2,5mm? (CYKY-J5X2,5mm2 ).

V rozvadzacovej skrini su taktiez k dispozicii napatia vSetkych troch faz z trojpolového istica 400V (alebo
poistkového odpinaCa) zapojeného pred privodovym vykonovym istiCom rozvadzaa ANG. Isti¢ je
zabezpeceny proti nahodnému alebo zamernému vypnutiu.

10. Kompenzacia jalového vykonu

Navrhnuta je kompenzacia transformatora pri chode naprazdno — na sekundarnej strane transformatora, kde
je trojffazovy kondenzator, ekvivalentne vykonu transformatora, v ekologickom vyhotoveni , s istenim
poistkami priamo na vyvod z transformatora. Kondenzatory st umiestnené v poli privodu v rozvadzaci NN,
alebo v trafokobke.

Orienta¢ne kompenzacia pre nové orientované transformatorové plechy vid. tabulka:

Vykon transformatorov Vykon kompenzaéného Kapacitny prud
/ kKVA/ kondenzatora / kVAr/ IA/
Od 250 - 400 4-5 6-11
630 - 1000 8-10 10- 16
do 1600 14 16 - 25

11. Osvetlenie a zasuvkové obvody

Svetelny obvod je napojeny spred vykonového isti€a, ztoho doévodu , aby pri vypnutom vykonovom

privodnom isti¢i bolo zabezpeCené osvetlenie dostatoCné osvetlenie pri manipulacii alebo udrzbe.

Zasuvkové obvody su napojené za meranim spotreby el. energie.

Vlastna spotreba pozostava z :

- osvetlenia beznymi svietidlami : Ziarivkovymi /Ziarovkovymi/ nastennymi 20W /60W/ v ¢asti rozvodne
a ziarovkovym nastennym 60W, v priestore trafokomory , intenzita 200Ix.

- servisnej nastennej zasuvky pre ru¢né naradie a pod. 230V/10A , 400V/16A.



Elektricka instalacia vlastnej spotreby je vedena na povrchu ( na stenach TS).
Temperovanie v zimnom obdobi je odparovym teplom trafostanice.
Pre impedanciu vypinacej slucky plati :  Zs * 1, < Ug
_____ Impedancia poruchovej slu¢ky
lae.... Prud v A, zaistujuci samocinné odpojenie odpojovacim pristrojom v stanovenom Case, ak sa pouzije
prudovy chranic, je to rozdielovy vypinaci prdd. Pre systém TN-striedavé(AC) max. 0,4s /230V/ , 0,1s
1400V/
Uo.... menovité stried. napéatie alebo menovité jednosmerné napatie krajného vodia proti zemi
vo V.
Podla katalégu vyrobcu a charakteristik istiCov prud zabezpec€ujuci samocinné odpojenie neprekracuje max.
¢asy odpojenia pre siete TN podla tabulky STN 33 2000-4-41 : 3/2019 + A11 :3/2019 tab.41A.
Ochrana pred Urazom el.prudom pre zasuvkové obvody je doplnena pradovymi chrani¢mi.

12. Uzemnenie zariadeni

V trafostanici je vytvorena vnutorna ochranna uzemnovacia siet realizovana zemniacim pasom FeZn
30x4mm. Na fiu budu pripojené vSetky kostry skrif, ocelové konStrukcie a ochranné vodiCe, ako aj armatary
skeletu vratane vane. Siet je spolo¢na pre vsetky elektrické zariadenia a je vyvedena na vonkajSie
uzemnenie v dvoch bodoch cez skusobné svorky vybavené mosadznymi skrutkami. Doplnkovu ochranu
pospajanim podla STN EN 61936-1 :8/2011 + AC :7/2012 * OAC2 :6/2013 + ZA1 : 1/2015 + Z*A1 :11/2016,
STN EN 50522 :8/2011 je mozné pouzit na doplnenie zakladnej ochrany a spociva v tom, Ze sa vzajomne
pospajaju vSetky nezivé Casti a vSetky ostatné cudzie vodivé €asti v okoli, vratane kovového miesta obsluhy.

VonkajsSie uzemnenie , spoloéné pre bleskozvod aj technolégiu TS, je rieSené pasom FeZn 30x4
pasovym zemnitom /vid vykresova Cast /. Z tohto pasu je vytvorena uzemfovacia sustava okolo (
uzatvoreny okruh ) bunky TS s réznou hibkou uloZenia pre vytvorenie ekvipotencialneho prahu podla STN
33 2000-5-54 :8/2012 + O*1 :7/2014 + ZA11 : 2/2018). Spoje su rieSené pomocou uzemrovacich svoriek ,
alebo zvaranim chranené proti korozii asfaltovym naterom.

Bleskozvod - je rieSeny klasicky vodicom FeZn @ 8 mm, s jednym ty¢ovym lapacom (min. 1m vysoky)
v strede pbédorysu strechy, dvomi zvodmi auzemnenim cez svorku SZ3 , s ochrannym uholnikom.
Bleskozvod vyuziva spolo¢né uzemnenie trafostanice.

Stanovenie Udajov pre kontrolu bleskozvodovej sustavy v zmysle STN EN 62305-1 az 4

bleskozvodna sustava - v zmysle STN 62305-1az4: integrovana spolo¢na.

trieda stanovenia LPS je II.

V zmysle LPS a tab.2 je alfa =75 (pre vySku do h = 2,5m vr.tyCe od zeme)

Pouzita metdda (pre porovnanie ) -  a) tyCova sustava

- b) valivou gulou (pre Il tr. je r=30m)

Vykresy v prilohe .

Bleskozvodova sustava ty€ova vyhovie za predpokladu , Ze lapacia ty¢ bleskozvodu bude min. 1m.

Protokol uzemnenia z hladiska dotykového napéatia v prilohe + vykres

— stanovené na zaklade zmerania S$pecifického odporu pddy Wenerovou metédou a dosadenim
nameranych a vypocitanych hodn6t do vzorcov vypoctu uzemnenia zhotovenych uzemnovacov podla STN
33 2000-5-54 :8/2012 + O*1 :7/2014 + ZA11 : 2/2018, STN EN 62305-1 :4/2012 + OAC :3/2017 ; STN EN
62305-2 :5/2013; STN EN 62305-3 :6/2012 + O*1 :10/2012 ; STN EN 62305-4 :2/2013 + OAC :3/2017
STN 33 2000-4-41 : 3/2019 + A11 :3/2019 Elektrické inStalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie
bezpeénosti. Ochrana pred zasahom elektrickym pridom

Na uzemnenie sa pripoji:

- ocelové nosné konstrukcie

- obmedzovace prepéatia

- nulovacia pripojnica nn rozvadzaca

- kostra rozvadzaca nn

Elektricka vzdialenost vonkajsSieho LPS je : S=0,06 *(0,5/0,5) * 2m= 0,12m (vzdialenost medzi zvodmi

a vnutornymi ¢astami).

Tato vzdialenost sa dodrzi ak zvody budu uchytené 10cm nad strechou

Zvody (2ks ) sa opatria v zmysle ¢1.8.1 a8.2 zabranou (ochranné opatrenie voci krokovému a dotykovému
napatiu).

Koeficient rozdelenia prudu kc= 1 (1 zvod). Cely prud bude zvedeny bleskozvodom do zeme.

Vonkajsia zéna LPZ 04 - dosiahnuté bleskozvodom

Vnutorna zéna LPZ 1 — dosiahnuté zvodi€émi prepéatia

Ako vhodnu ochranu voCi LEMP sa pospajaju uzemnenia na rovnaky potencial, vytvori sa ekvipotencialny
prah. PrepoCet kontroly hodnbt uzemnenia v prilohe v protokole




13. Ochranné a pracovné pomdcky

Transformacna stanica je (mbze byt) vyzbrojena pracovnymi a ochrannymi poméckami v zmysle nezavaznej
STN 38 1981 tab.C.2 skupina 4a, alebo 5a. Ktorymi predmetmi bude vyzbrojenda, je predmetom dohody
s objednavatelom TS, nakolko vo vybave montérov prisluSnych energetik, spravujucich udrzbu (poruchy) su
ochranné a pracovné pomécky (skusacky VN, NN, skratovacie supravy). Ostatné pracovné pomocky su
umiestnené v priestore pre obsluhu.

Pracovné pomocky su umiestnené v priestore v TS , resp.
V zmysle STN disponuje prevadzkovatel (ZSE) mobilnou jednotkou , ktora v pripade potreby
zasiahne a ma k dispozicii dané OOPP v mobilnom prostriedku.

14. Bezpecnost’ pri praci a bezpec¢nost’ technickych zariadeni
Normy a bezpecnostné predpisy

Navrhované zariadenia musia vyhovovat platnym normam a bezpecnostnym predpisom so zvlastnym
zretelom na normy:

STN EN 50522 :8/2011 — Uzemnovanie silnopradovych instalacii na striedavé napatia prevysujiuce 1kV

STN EN 61936-1 :8/2011 + AC :7/2012 * OAC2 :6/2013 + ZA1 : 1/2015 + Z*A1 :11/2016 - Silnoprudové
indtalacie na striedavé napétia prevysujuce 1 kV. Cast 1: Spoloéné pravidla

STN 33 2000-4-41 : 3/2019 + A11 :3/2019 Elektrické insta-lacie nizkeho napéatia. Cast 4-41: Zaistenie
bezpeénosti. Ochrana pred zasahom elektrickym pridom

STN 33 2000-5-51 :5/2010 + Z*A11 :11/2013 + O*1 :7/2014 + ZA12 : 2/2018 — Elektrické inStalacie budov.
Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spologné pravidla

STN 33 0050-605 :10/1995 + O*1 :11/2002 — Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 605: Vyroba,
prenos a rozvod elektrickej energie. Elektrické stanice

STN 32 3240 * Z2 : 2/2005 — Elektrotechnické predpisy. Stanoviste vykonovych transformatorov

STN 34 1050 :9/1970 + Za :8/1975 + Z*b :2/1984 + Zc 6/1988 + Z*4 :8/2001 — Elektrotechnické predpisy
STN. Predpisy pre kladenie silnopradovych elektrickych vedeni

STN 38 2156 :8/1987 + Z*1 : 4/1992 + Z2 :12/1992 + Z*3 :1/1997 + Z*4 : 4/2005 + Z*5 :2/2012 — Kablové
kanaly, Sachty, mosty a priestory

STN EN 62305-1 :4/2012 + OAC :3/2017 — Ochrana pred bleskom. Cast 1: V$eobecné principy

STN EN 62305-2 :5/2013 — Ochrana pred bleskom. Cast 2: Manazérstvo rizika

STN EN 62305-3 :6/2012 + O*1 :10/2012 — Ochrana pred bleskom. Cast 3: Hmotné $kody na stavbach
a ohrozenie Zivota

STN EN 62305-4 :2/2013 + OAC :3/2017 — Ochrana pred bleskom. Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy v stavbach

Osvedc¢enia
VSetky zariadenia podliehaju osvedcovaniu Slovenskému skiSobnému Ustavu SKTC 101 v Novej Dubnici
a opravnenej pravnickej osoby . Osvedcenia zabezpec€uje dovozca zariadenia resp. vyrobca zariadenia.

Transformacna stanica Elektro — Haramia TS EH6 — certifikat SK technické posudenie ¢. SK TP-16/0134
vydany 14.11.2016
VN rozvadza¢ Siemens 8DJH — inSpekény certifikat ¢.1190/40/09/FT/IC/E vydany 8.12.2009

Transformator BEZ typ aTohn 630kVA — certifikat Prehlasenie o zhode vydany 24.10.2016

Prevadzkovatel zariadenia doplni k vykonu Uradnej skusky do suboru konstrukénej dokumentacie pripadné
technické spravy s vysledkami skusok, ktoré vykonal vyrobca alebo vyrobcom uréena osoba v zmysle
poZiadavky

prilohy €.2 pism. i) k vyhladke MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z. v zneni neskorsich predpisov a képie ES
vyhlaseni

0 zhode pre zariadenia alebo iné vyrobky zacleriované do technického zariadenia v zmysle poziadavky
prilohy €.2

pism. j) k vyhlaske MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

Prehliadky a skusky elektrického zariadenia

V zmysle vyhlasky €.508/2009 Z.z. v zneni neskor$ich predpisov sa musia prehliadky a skusky technickych
zariadeni vykonat pred ich uvedenim do prevadzky. V zmysle hore uvedenej vyhlasky §12 pred uvedenim
transformacnej stanice do trvalej prevadzky je potrebné zabezpedit prvu uradnu skisku.



Zdroje ohrozenia zdravia a bezpeénost’ pracovnikov

Elektrické zariadenia transformacnej stanice svojim konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim nie su
zdrojom ohrozenia obsluhy zariadenia pri dodrziavani bezpe€nostnych predpisov.

Osobitné poziadavky na obsluhu a chod zariadenia

Pri prevadzkovani zariadenia treba dodrzat’ prevadzkové predpisy dodavatela zariadenia a prevadzkovatela
technoldgie.

Zasady rieSenia z hl'adiska bezpeénosti prace
Z hladiska bezpecénosti prace treba v zmysle vyhlasky ¢.59/1982 Z.z. v zneni vyhlasky ¢.484/1990 Z.z. pri
realizacii dodrzat najma:

- STN 34 3100 :8/2001 — Bezpe€nostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych inStalaciach

- Pouzivanie ochrannych a pracovnych pomécok, ktoré musia byt vzdy v dobrom stave v zmysle
prislusnych STN a predpisov.

- Technické a organizacné opatrenia na zaistenie bezpecnosti pri praci.

- Ochranu pred urazmi, ktora spoc€iva v dodrzani technologickej discipliny, bezpe¢nostnych a hygienickych
predpisov.

- STN 34 3104 :2/1967 — Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu v
elektrickych prevadzkarnach.

- Vyhlaska ¢.508/2009 Z.z. v zneni neskorSich predpisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci s technickymi zariadeniami a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za
vyhradené technické zariadenia.

Poziarna bezpecénost’

Je zaru€ena vyhotovenim transformacnej stanice podla platnych noriem a predpisov a jej odbornou
obsluhou. Stanoviste olejového transformatora, v zmysle STN 32 3240 * Z2 : 2/2005 — Elektrotechnické
predpisy, Stanoviste vykonovych transformatorov, nemusi byt vybavené mobilnym hasiacim zariadenim,
nakoflko sa jedna o stanicu bez obsluhy.

Ochranné a pracovné pomocky

Transformacnu stanicu treba vybavit ochrannymi a pracovnymi poméckami v zmysle STN 38 1981 :10/1974
+ Z*a :1/1980.

Bezpeénostné tabulky

Podla STN EN ISO 7010 :7/2013 + ZA1 :4/2014 + ZA2 :4/2014 + ZA3 : 4/2014 +ZA4 :1/2015 + Z*A1 :8/2015
+Z*A2 : 8/2015 + Z*A3 :8/2015 + Z5 :7/2015 + Z*A5 :9/2015 + Z*A4 :9/2015 + ZA6 :5/2017 + O*A4 :11/2017
+ ZA7 :9/2017 + Z*A7 :10/2018 + Z*A6 :12/2018

- na vstupnych dverach do rozvodne budi umiestnené smaltované bezpecénostné tabulky s textom:
WO012 — Vysoké napatie, zivotu nebezpecné

P011 — Nehas vodou ani penovym hasiacim pristrojom

MO0O01 — Zariadenie smie obsluhovat’ len povereny pracovnik

- na vstupnych dverach do trafokomory budu umiestnené smaltované bezpecnostné tabulky s textom:
W012 — Vysoké napétie, Zivotu nebezpecné

P011 — Nehas vodou ani penovym hasiacim pristrojom

P001 — Vstup zakazany

- na drevenej zabrane pri vstupe do trafokomory bude smaltovana bezpeénostna tabulka s textom Vstup pod
napatim zakazany.

Oznacovanie kablov a holych vodi¢ov farbami
Kable a holé vodi¢e su oznaCované vyhradenymi farbami podla STN EN 60 445 :12/2018 z dévodu zaistenia
bezpecnosti oséb a prevadzky zariadenia.
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Doprava transformacnej stanice
Pre dopravu je transformacna stanica takmer komplet zmontovana vo vyrobnom zavode a nakladnymi
autami dopravena na miesto urcenia.

STAVENISKO A POSTUP REALIZACIE

Obsah casti:

1. Zariadenie staveniska
Udaje o dopravnych trasach
Opis postupu vystavby
Poziadavka na kvalitu

Pwn

1. Zariadenie staveniska
Zariadenie staveniska nie je potrebné, material bude dovazany priamo na miesto stavby.

2. Udaje o dopravnych trasach

Preprava materidlu bude zabezpedena vozidlami doddvatela po Statnych cestach I. Il. alll. triedy a po
miestnych komunikacidch zo skladu na miesto stavby. Doprava na uvedenych komunikdciach pri preprave
materidlu nebude obmedzena.

3. Opis postupu vystavby

Budovanie energetickych zariadeni sa bude vykonavat po predchadzajicom vytyceni vsetkych inZinierskych
sieti a podla predpisanych technologickych postupov pre montaz a demontdz vn a nn kablovych vedeni za
dodrzania prislusnych bezpecnostnych a prevadzkovych predpisov a STN.

Zabezpecenie kdblovych ryh v trase poklopom drevenym na zakrytie vykopu a féliou vystraznou s bleskom
na oznacenie pracoviska, aby sa predislo Urazom !

Pred uvedenim do prevadzky sa vykona uradna skuska podla §11 vyhl. 508/2009 Z.z v zneni neskorsich
predpisov. Stavba méze byt danad do uzivania len po vykonani prvej odbornej skusky a prehliadky el.
zariadenia a po vypracovani vychodzej spravy podla STN 33 1500 :6/1990 + Z*1 :7/2007 + O*Z1 :1/2008 +
7*2 :9/2015.

4, Poziadavky na kvalitu
Nové elektrické vedenie bude vybudované pracovnikmi v sulade s bezpecnostnymi a prevadzkovymi
predpismi ZSE, normami STN a sUvisiacimi STN-IEC, PNE a ON.

V Bratislave 12.10.2020
Ing. Juraj Szabo
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Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov v zmysle STN 33 2000-5-51
STN 33 2000-5-51 :5/2010 + Z*A11 :11/2013 + O*1 :7/2014 + ZA12 : 2/2018 — Elektrické
instalacie budov. Cast’ 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo¢né
pravidla

v Bratislave dna 12.10.2020 ¢islo : SZJ-1210/2020

Zlozenie komisie:

predseda: Ing. Juraj Szabo - projektant EZ

¢lenovia: Anna Szabova - projektant EZ
Mgr. Erik Németh — projektant EZ

nazovstavey: REKONSTRUKCIA ZS PLICKOVA

Zakladna Skola, Plickova 9
m.¢. Bratislava — Raca

SUBOR / OBJEKT: E.2.4_TRAFOSTANICA

SO10 TRAFOSTANICA

Podklady pouzité na vypracovanie protokolu : Obhliadka terénu

Obhliadka terénu Objekt sa sklada z viacerych ¢Casti :
KABLOVE ROZVODY VN, NN : - rozvody umiestnené v v beZznom vonkaj$om teréne v zemi v zelenom pase
TRANSFORMACNA STANICA KIOSKOVA

- umiestnena vo volnom teréne pri ceste, vnutorna ¢ast stanice pristupna zvonka

Objekty z vonkaj$ej strany — umiestnené vonku su vystavené priamo vonkajsej klime mierneho pasma .
Rozhodnutie komisie:

Na zaklade predloZzenych podkladov a po uvazeni v8etkych okolnosti suvisiacich s prevadzkou zariadenia, komisia
stanovila prostredie v zmysle STN 33 2000-5-51 :5/2010 + Z*A11 :11/2013 + O*1 :7/2014 + ZA12 : 2/2018-vid strana 2.

Zdovodnenie: Komisia brala do avahy charakter prevadzky tak, ako to predpoklada projekt stavby.

predseda komisie

Mierka: Priloha ¢&.

PROTOKOL URCENI VONKAJSICH VPLYVOV 1




VNK, NNK —v zemi
vo vonkajSom prostredi

VNK,

NNK- kéble

vo vnutornom prostredi

TS kioskova/murovana
vnutorna ¢ast

TS kioskova / murovana
vonkajSia Cast’

AA Teplota okolia AA4 -5°C az +40°C AA4 -5°C az +40°C AA4 -5°C az +40°C AA7 -25°C az +55°C

AB Atmosféricka vihkost AB7 10az 100 % AB7 10 az 100 % AB7 10 az 100 % AB7 10 az 100 %

AC Nadmorska vyska AC1 <2000 m AC1 <2000 m AC1 <2000 m AC1 <2000 m

AD Vyskyt vody AD2 kvapky AD1 zanedbatelny AD1 zanedbatelny AD2 kvapky

AE Vyskyt cudzich pevnych telies AE3 velmi malé AE1 zanedbatelny AE1 zanedbatelny AE3 velmi malé

predmety (1 mm ) predmety (1 mm )

AF Vyskyt korozivnych alebo AF2 atmosféricky AF1 zanedbatelny AF1 zanedbatelny AF2 atmosféricky

alebo znedistujucich latok

AG Mechanické namahanie, narazy, AG1 mierne AG1 mierne AG1 mierne AG1 mierne

otrasy

AH Vibracie AH1 slabé AH2 stredné AH2 stredné AH1 slabé

AK Vyskyt rastlinstva a plesni (fléra) AK1 bez nebezpelenstva AK1 bez nebezpecéenstva AK1 bez nebezpelenstva AK1 bez nebezpecéenstva

AL Vyskyt zivo&ichov (fauna) AL1 bez nebezpecenstva AL1 bez nebezpeenstva AL1 bez nebezpelenstva AL1 bez nebezpecenstva

AN1 Slnecné Ziarenie AN1 slabé AN1 slabé AN1 slabé AN3 (33 3220) Hodnota 800
(**pozn. >700 = AN2 — norma o 1

AP Seizmické ucinky AP1 zanedbatelné AP1 zanedbatelné AP1 zanedbatelné AP1 zanedbatelné

AQ Blesk AQ3 priamy uc€inok AQ3 priamy uginok AQ3 priamy uginok AQ3 priamy uc€inok

AR Pohyb vzduchu AR1 slaby AR1 slaby

AS Vietor AS1 slaby AS1 slaby

AT Snehova pokryvka AT2 mierna (do 40cm) AT1 zanedbatelna AT1 zanedbatelna AT2 mierna (do 40cm)

AU Namraza AU1 bez namrazy AU1 AU1 AU2 namraza do 1kg/m
(v zavislosti od namrazovej
Oblasti)

BA Spésobilost osbb BA1 bezna BA1 bezna BA1 bezna BA1 bezna

BC Dotyk oséb so zemou BC2 zriedkavy BC2 zriedkavy BC2 zriedkavy BC2 zriedkavy

(s Castami,ktoré maju potencial zeme)

BD Podmienky uniku v pripade nebezpe€q BD1 [lahky unik BD1 BD1 BD1 [lahky unik

BE Povaha spracuvanych alebo sklag BE1 bez vyznamného BE1 BE1 BE1 bez vyznamného

latok nebezpelenstva nebezpeenstva

CA Stavebné materialy CA1 nehorlavé CA1 CA1 CA1 nehorlavé

CB Konstrukcia stavby CB1 zanedbatelné CB1 zanedbatelné CB1 zanedbatelné CB1 zanedbatelné

nebezpefenstvo nebezpefenstvo nebezpefenstvo nebezpeenstvo

Mierka:

PROTOKOL URCENI VONKAJSICH VPLYVOV

Priloha ¢&.
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PouZitie: ZSE - P ZSE -N C-P C-N TS 40-02

X X X X strana 1/2
Transformatory olejové hermetizované SAP: dole
s medenym vinutim vo vinovych nadobach BEZ i
PRILOHA 2 10/ 2020

Zakladné technické parametre

Vykon 50 - 1000 kVA

Menovité vysSie napétie 22 kV

Odbocky z vinutia +2x2,5%

Menovité nizsie napétie 0,42 kV

Kmitocet 50 Hz

Skupiny spojenia
e do vykonu 160 kVA Yzn 1
e vykon 250 kVA Yzn 1, Dyn 1
e od vykonu 400 kVA Dyn 1

Napitie nakratko
e do vykonu 250 kVA 4 % (pri 75 °C)
e od vykonu 400 kVA 6 % (pri 75 °C)

Chladenie ONAN

Zat'azenie S1

Trieda izolacie A

Izola¢na hladina LI 150 AC 50/LI - AC3

Chladiaca kvapalina olej

Typ Vykon | Straty [ W ] I, |Hluk [dB(A)] |Hmotnost [kg] SAP
[kVA] PO PK 75 % LPA LWA olej celkové

TOHn 238/22 25| 120 560 1,5 105 430 103 456
TOHn 268/22 500 150 1050| 0,80 30 43 110 500| 103 649
TOHn 298/22 100| 230 1750| 0,60 33 47 150 725 102 725
TOHn 318/22 160| 320 2350| 0,50 35 49 180 915| 102 726
TOHn 338/22 250 440 3250 0,45 38 52 245| 1255 102727
TOHn 358/22 400| 630 4600| 0,45 42 56 295 1480 102 728
TOHn 378/22 630| 850 6500 0,30 43 58 425| 2240| 102729
TOHn 398/22 1000|1150 10 500| 0,25 45 60 660| 3245] 103 949

Vykon Rozmery [ mm | ;
Tolerancie
[kVA] | A B ¢ D b | F G Straty naprazdno P, +15 %
<[ onl o bl ool im] vt
S 575 S Celkové straty P+ Pk |+10 %
100 935 715| 1265 930|550 40| 100 - :
Napitie nakratko ug +10 %
160 995 760| 1350 1015|550 40| 100 Prod naprazdno : 30 %
250 1105 820| 1400| 1065|550 40| 100 P 2 -
400 1215 835| 1475| 1140(680| 50| 150
630| 1555 860| 1660 1325]|680| 50 | 150
1000| 1865|1105| 1815 1465|(680| 50 | 150




Pouzitie:
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Transformatory olejové hermetizované SAP: dole
s medenym vinutim vo vinovych nadobach BEZ i
PRILOHA 2 10/ 2020
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1 -Priechodka vn / konektor 7. Vgng? (c))ls;?ay stito
g' zlrr'ﬁgsio\?:sﬁ?n 8- Svorka pre uzemnenie
e . 9- Ovladanie prepajaca
4 - Zavesné oko do vykonu 630 kVA 10 - Ponorna ru[:kappjre teplomer
5-Z&vesné oko od vykonu 1000 kVA

Poznamka k pozicii 3: Moznost pripojenia manuvakuometra alebo pretlakového ventilu (podfa poZiadavky).

Vyrobca: BEZ Transformétory, Bratislava




Protokol o merani a vypocte uzemiiovaca Cislo: 1 Vypoéet
Stavba: REKONSTRUKCIA Z$ PLICKOVA Stavbu vykonal: Vi ie vstupné ku kontrole ého napitia é zo v zmysle STN EN 50522 : 4/2012 + A11: 6/2018 + O1 : 8/2014
$010 TRAFOSTANICA Siete s r ¢ uzlom // Elektrické stanice bez uzemnenia neutralneho bodu
Objekt: TS ¢as vypnutia spolu (s) 1000000
Projektoval: |ELUNITA s.r.o. Meral: Utp (V) - od¢itané //obrazok 80
Projektant: |Ing. Szabo Juraj Diia: TImivka - naladenie Ic (A) 260
[Vychodzi podklad v zmysle TN 33 2000-5-51 :5/2010 + Z*A11 :11/2013 + O*1 :7/2014 + ZA12 : 2/2018 + STN 33 2000-4-41 :3/2019 + ZA11 :3/2019 ..: TImivka -vyhladovovo max. hodnota - Ic (A) //dohodnutd => do vypoétu 380
Druh uzemrnovaného zariadenia uzemnenie VN, NN &asti v TS - spoloné ﬂ Pripojenie na globdlnu uzemriovaciu siet nie, vypocet pokracuje
Pripojenie z vedenia L.417 redukény koeficient (vedenie bez zemniaceho lana) 1
Pripojenie z rozvodne Trnava Centrum prip.T-101 H Zvyskovy zemny poruchovy prud Ires (A) 38
Pripojnica  T-101 JE(A) 38
Siet Siete s rezonanéne uzemnenym uzlom // Elektrické stanice bez uzemnenia neutralneho bodu
Vzorec pre vypocet le le=r*Ires
|Meranie I
Vlastnosti pody : ilovita Pristroj: Stav pody:
Merané diia 12.10 2020 Vyr.&islo: Vyr.&islo: A) Kontrola dotykového napatia v zmysle STN EN 50522 : 4/2012 + A11: 6/2018 + O1 : 8/2014
Koef.ddtumu/stavu pddy: 1,32 a=20 Pripojenie na global n iu siet nie, vypocet pokracuje
Druh pady: H 'a_ta H n=o3m 4 *_*‘;"r:mé Ie (A) 38
Stav pody: o v - Z: (Ohm) 1,07965027
Hibka Odpor Konst. pc.odpor (Wm) Konstrukcia zemnica Kontrolné meranie! Napétie uzemnovacej ststavy Ug=Z¢*Ig () 75,2267102
(m) (Ohm) (m) namerany | upraveny Paska Ty¢ | Rdm |Doska! Pocet Docieleny Utp (V) - od¢itané //obrazok 80
a R K R=R.K | R,=Ro.k, (m) (ks) | (m) | (m?) elektréd odpor (Ohm) kontrola UE < 2*UTP 75,2267102 < 160 Ano vyhovuje, vypocet konéi
0,5 11,60 3,14 36,42 48,08 Maximalna vyhovujtica odporu uzemiiovacej siete z hladiska nebezp. Dot. Nap. 4,210526316 Q
1 23,00 6,28 144,44 190,66
15 9,42 0,00 0,00
2 12,56 0,00 0,00
3 18,84 0,00 0,00
4 25,12 0,00 0,00
5 31,40 0,00 0,00
6 37,68 0,00 0,00
8 50,24 0,00 0,00
10 62,80 0,00 0,00 C) imalna povolena hodnota na NN strane 2 Ohm
TYC+PASKA -
Vypocet: Umiestnenie zemnica: Kontrola alnej povolenej hodnoty na NN strane
Rop= 48,08 Om R,= 190,66 Qm vTS Vypocitana hodnota odporu 1,979650269 Q
l,= 40 m N= 0,85 m detailny vykres a rozmiestnenie v prilohe Vypocitana hodnota odporu je mensia ako povolena hodnota na NN strane a preto Vyhovuje , vypocet konci
l.= 2 m n= 10 ks
Rp= 2,403984 Q Ri= 85,79736 Q Rozmery zemnica (nacrt):
DOSIAHNUTY ODPOR (Q)= 1,97965
TYE+PASKA // vzorce PASKA // vzorce D) Kontrola maximalnej povolenej hodnoty - vypotet z hladiska dot. nap. na VN st PRE SPOJENIE UZEMNENIA NA NN A VN STRANE
Rp=2Ry,/L, R=09[R,,!, R=R,2ml (In 4lp/b+In 4lp/22): Je vodi€ PEN uzemneny lenv TS ? : ANO prevedie sa kontrola UE < 1*UTP
Im|] 1m Stanovenie | 38 A
R=1/((09N ;m)/Re+1/ Stanovenie zEE 1,97965027 Q
» Dovolené dot. Napétie Urp 80 V
Napétie uzemriovacej sustavy Ug=Zg*Ig 75,2267102 V
Kontrolny vypocet:
kontrola Ug < 1*Uyp /uzemnenie PEN len v TS/ inak kontrola Ug < 2*Uy; Vyhovuje , vypocet konéi UZEMNENIA NA STRANE VN A NN SA SPOJA
Material:

ZT 28/2 10 ks

|T>a'ska FeZn 30x4 20m




PRILOHA C.4

TYPOVA TRANSFORMACNA STANICA
TYP: EH6 22/0,420kV 630 kVA

OBSAH

NAPATOVA SUSTAVA

LIST €.1 - SCHEMA VN CASTI TS

LIST €.2 - NN SCHEMA TRAFOSTANICE

LIST €.3 - PODORYS TRAFOSTANICE

LIST €.4 - VNUT.OSVETLENIE TRAFOSTANICE
LIST C.5 - VNUT.UZEMNENIE TRAFOSTANICE
LIST C.6 — VONK.UZEMNENIE TRAFOSTANICE
LIST C.7 - REZ A-A TRAFOSTANICE

LIST C.8 — REZ B-B TRAFOSTANICE

LIST C.9 — POHLADY TRAFOSTANICE

LIST €.10 — CELKOVY VYKOP TS+VONK.UZEMN.

PRILOHA ¢.4



NAPATOVA SUSTAVA VN:

3 AC, 50Hz, 22kV/IT - privod z verejnej rozvodnej siete a VN rozvadzacé
BezpecCnostné opatrenia podla STN EN 61 936-1
Ochrana pred priamym dotykom kapitola 8.- ¢ast’ 8.2.
Opatrenia na ochranu pred priamym dotykom &ast 8.2.1
- ochrana krytom
- ochrana zabranou
- ochrana prekazkou
- umiestnenim mimo dosahu
Ochrana mimo uzavretych elektrickych prevadzkovych priestorov — ¢ast 8.2.2.1
- ochrana krytom
- umiestnenim mimo dosahu
Ochrana poc¢as normalnej prevadzky — ¢ast’ 8.2.2.3
- Uzemnovacie sustavy kapitola 10.
- IEC 61 140
Uzemnenie: STN EN 505 22
Ochrana pospajanim — doplnkové opatrenie

NAPATOVA SUSTAVA NN:

3 PEN, AC - 50Hz, 230/400V / TN-C-S - rozvadza¢ NN a vlastna spotreba
Ochrana pred zasahom elektrickym pridom: STN 33 2000-4-41:2007
411. Ochranné opatrenia: samocinné odpojenie napajanie

411.2 Poziadavky na zakladnu ochranu(ochranu pred priamym dotykom)
Priloha A
A1 — Zakladna izolacia zivych &asti
A2 — Zabrany alebo kryty
Priloha B — Prekazky a umiestnenie mimo dosah
411.3 Poziadavky na ochranu pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom)
411.3.1 Ochranné uzemnenie a pospajanie
411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche
415 Doplnkova ochrana
415.1 Prudové chranice
415.2 Doplnkové ochranné pospajanie

PRILOHA ¢.4



VN ROZVADZAC: SIEMENS 8DJH — RRT

L

3~50Hz, 22kV/IT, 400A

aﬁ - 2
L]
Q1

400A
lef 16kA/1S
Izap 40kA

3xKABEL. ADAPTER :
RICS 5143

3xKABEL. KONCOVKY :
IXSU-F5131-ML—4-13
3xKABEL. OKA : AI-240
+EAKT 1658

+ 3xKAB. OKA : Cu

T ]

400A
lef 16kA/1S

Izap 40kA

3xKABEL. ADAPTER :
RICS 5143

3xKABEL. KONCOVKY :
IXSU-F5131-ML-4-13
3xKABEL. OKA : Al-240
+EAKT 1658

+ 3xKAB. OKA : Cu

Y

L QM
200A

Izap 40kA
Ivyp 40kA

3xKABEL. ADAPTER :
RICS 5123

3xKABEL. KONCOVKY :
IXSU-F5131-ML-2-13
3xKABEL. OKA : AI-70
+EAKT 1656

+ 3xKAB. OKA : Cu

3x22—-NA2XS2Y 3x22—-NA2XS2Y 3x22—-NA2XS(F)2Y
1x240 mm? 1x240 mm? 1x70_mm?
WH 01 WH 02 WH 03

Linka ¢.419 Linka ¢.419

riesi SO09 - PRIPOJKA VN riesi SO09 - PRIPOJKA VN

SMER TS1751-000

NAPATOVA SUSTAVA VN:
3AC-50Hz, 22000V, IT

In=630A

Isw=16kA/1s

SMER TS0712-000

OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM: PNE 33 2000-1, STN 33 3201/2004
OCHRANA PRED DOTYKOM ZIVYCH CASTI: KRYTOM, ZABRANOU

OCHRANA PRED DOTYKOM NEZIVYCH CASTI: UZEMNENIM V SIETACH S NEPRIAMO UZEMNENYM

NEUTRALNYM BODOM (IT)

DOPLNKOVE OPATRENIE - OCHRANA POSPAJANIM

SKRATOVE POMERY ROZVADZACA 22kV - AJE :

MENOVITY KRATKODOBY PRUD (1sek)
ZAPINACIA SCHOPNOST ODPINACA
VYPINACIA SCHOPNOST VYPINACA
ZAPINACIA SCHOPNOST VYPINAGA

SKRATOVE POMERY ROZVADZCA 0,42kV - ANG:
SKRATOVE POMERY ROZVADZACA 0,42kV —ANG :

POCIATOCNY RAZOVY SKRATOVY PRUD
NARAZOVY SKRATOVY PRUD

EKVIVALENTNY TEPELNY SKRATOVY PRUD

PO DOBU TRVANIA SKRATU 1 sek

lef = 16kA
Imax = 40kA
Iv = 16kA

1z = 40kA

"k = 13,48KkA
ip = 30,00kA
lke = 1B,69KA

T

TRANSFORMATOR
TOHn 378/22
22/0,42/0,242kV
50Hz, 630 kVA
uk=6%
Dyn1
ONAN

BEZ — BA

3~50Hz,22kV/IT
3+PEN ~ 50Hz, 400/230V / TN-C-S

3xKABEL. KONCOVKY :

IXSU-F5131-ML-2-13 =
3xKABEL. OKA : AI-70 Rz £ 15 Ohm
SCIAL
PR ORE T Fezn30/4mm NG PEN
Q Fezn30/4mm 4 kel < 2 ohm
FeZn30/4mm
| / I Rt £ 5-—15 ohm
2
3x1=NYY 185mm + 1-NYY—J 185mm

elekiro
HARAMIA

SCHEMA VN CASTI TS
22/0,420kV, 630 kVA

TYP EHG6




1

_ # x Cu 50«10 3/PEN AC, 50Hz, 400,/230V/TN—C—S,1000A
| Pv
Fa96
owwo%< _uca;% _ucd.nﬁ _ucd.u% _ucd.#% _u_.:.m& _ucd.m%m _uca.u% _uca.m% _uca.w% _ucd;wM
315A 315A 315A 315A 315A 315A 315A 315A 315A 315A 3~
TA1 Mu. ZBE%
ET 225
1000,/5A Lot
19VA, 0.5% N4 ¥ ¥ 4 N4 ¥ 4 N4 N4 NG £oes
< g
7518 ~ Z e
5 s 5 o8 9 s wis
VP m g M g < < < = = Es W S% oos=
M VS10-8357 ol aly = 3 3 I I I o) P
Q c8-VP—S alZ als O O O @) O O = <=
BL 1600 SE301 nl- oo X 5 5 2 2 2 L 23
SE—-BL—1000—-DTV3 x> el> 4 o o a o a a W
SV—BL—A230 FA3 =|lz 2|z " " uj uj uj gl Dy
2xPS—BL—-2200 FA1 _.wzmm\u&/ ] ) 4 e e 14 1’ i’ e x xo
2x0D—BL—KS02 LSN6B/3
SV-230VAC s
POHLAD NA ANG
PLOMBA
TR D EUE
c PU10 PU11 QM N PE
CLAQN1 OPV10/3 OPV10/3 . . [ 2
8KVAr  25AqG 25AgG FA2 FA5S ELEKTRICKA SIET: 3/PEN AC, 50Hz, 400/230/TN-C-S ET O
rmzam\n/ rmzam}w/ OCHRANNE OPATRENIA: SAMOCINNE ODPOJENIE NAPAJANIA: — _M_
- - OPATRENIA NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANU PRED PRIAMYM DOTYKOM) &1.411.2
TE @1 PRILOHA A: A1-ZAKLADNA IZOLACIA ZIVYCH CASTI, A2-ZABRANY ALEBO KRYTY EEHC ] =
£ E - OPATRENIA NA OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANU PRED NEPRIAMYM DOTYKOM) 8
o w Y ¢l.411.3 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 |
NI ~ ~g OCHRANNE UZEMNENIE A OCHRANNE POSPAJANIE-¢1.411.3.1
? £ £ SAMOCINNE ODPOJENIE PRI PORUCHE-&.411.3.2
WN” - bl Q - DOPLNKOVA OCHRANA-&1.415  PRUDOVE CHRANIGE (RCD)-&1.415.1
- X x DOPLNKOVE OCHRANNE POSPAJANIE-1.415.2
x 1 ) R i .
C x N m VYHODNOTENIE ROZVADZACA:
S+ ° © KRYTIE IP40/20 PEN
FARBA STANDARDNA ]
O PRIVOD ZO ZADNEJ STRANY HORE 1200
VYVODY SPODOM
T HLBKA 400mm
630KVA !
22/0,42kV UDRZBA TRAFOSTANICE
SKRATOVE POMERY ROZVADZCA 0,42V - ANG: elekiro NN SCHEMA TRAFOSTANICE

SKRATOVE POMERY ROZVADZACA 0,42kV —ANG :

POCIATOCNY RAZOVY SKRATOVY PRUD I’k = 8,62kA
NARAZOVY SKRATOVY PRUD ip = 18,8kA
EKVIVALENTNY TEPELNY SKRATOVY PRUD ke = 18,69kA

PO DOBU TRVANIA SKRATU 1 sek

HARAMIA

22/0,420kV, 630 kVA

TYP EHG6




2710
>

awwz . L 1 7,
\“ T _—m /5 .\\h_ T __ 7,

%_/W.Moo 000]
\so 10 |_325
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elekiro PODORYS TRAFOSTANICE
ARAMIA | 22/0,420kV, 630 kVA

TYP EH6 "




ANG
0,42kV

2710

A

3200

LEGENDA:

ROZBOCOVACIA KRABICA
PLASTOVA, IP67

KONCOVY SPINAC
ZIAROVKOVE SVIETIDLO

elekiro VNUT.OSVETLENIE TRAFOSTANICE
ARAMIA | 22/0,420kV, 630 kVA
TYP EHG6 M = 1:1 4




SZ1
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/ ANG = glinin= /
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< 3200 /
LEGENDA:
SZ - SKUSOBNE SVORKY UZEMNENIA
TECHNOLOGICKEJ CASTI
elekiro VNUT.UZEMNENIE TRAFOSTANICE
ARAMIA 22/0,420kV, 630 kVA
TYP EH6 M= 1:1 5




LEGENDA:

SZ  SKUSOBNE SVORKY UZEMNENIA
TECHNOLOGICKEJ CASTI

JT  JIMACIA TYC, @18, 1500mm

ZT  UZEMNOVACIA TYC, 2000mm

OU OCHRANNY UHOLNIK

DUz DRZIAK OCHRANNEHO UHOLNiKA

DO MURIVA
PV01 PODPERA VEDENIA DO MURIVA

) UZEMNOVACIA SVORKA

VONK.UZEMNENIE TRAFOSTANICE
22/0,420kV, 100 kVA

wozT PAS Fezn 30/4mm V HLBKE 700mm ZT W
o
3
PV01, OU,DUz | = PVO01, OU, DUz
£ £
5 5
o o
[ N~
4 4
m m
| Lo}
T T
> >
m FeZn @ 8mm m
< / <
3 o / /) 3
1) NG 1)
N N JT <
h P
2 1000 3200 1000 @
o o
NA. zT AR NN
D\
p——O0© .  J
SzZ1 sz2
o
o
Q
zT
NA. PAS F [ X
eZn 30/4mm V HLBKE 400mm ZT OVV
EKVIPOTENCIONALNY PRAH
o
o
Q
PAS Fezn 30/4mm V HLBKE 700mm
NN\ ZT T 77,
kiro
RAMIA
TYP EH6

M=1:1 6




HI - ASFALTOVY NATER

OKAPOVY CHODNIK

OBSYP ZEMINOU

+2,650

]

/ AJE
22kV

ANG
0,42kV

3250

ZHUTNENE STRKOVE

3200

LOZKO
HLBKA VANE

+0,000

i

-0,600

-0,800

elektro
ARAMIA

REZ A-A TRAFOSTANICE
22/0,420kV, 630 kVA

TYP EHG6

M=

1:1




HI - ASFALTOVY NATER

OKAPOVY CHODNIK

OBSYP ZEMINOU

+2,650

3

3250

ZHUTNENE STRKOVE
LOZKO
HLBKA VANE

+0,000

2710

elektro
ARAMIA

REZ B-B TRAFOSTANICE
22/0,420kV, 630 kVA

TYP EHG6

M=1:1




CELNY POHLAD

ochranny priestor tyCe // premietnuty na strechu

ochranny uhol
a=73

ty¢ 1,5m

BOCNY POHLAD

ochranny priestor tyCe // premietnuty na strechu

ochranny uhol
a=73

+2,650

ty¢ 1,5m

kiro
RAMIA

POHLADY TRAFOSTANICE
22/0,420kV, 630 kVA

TYP EH6

M=1:1
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TRANSFORMATOROVA STANICA
EH6

!
2710

L
|
5710

100 ./ 3200 ° 3 1000

[ S ]
— S ]
— = S POZNAMKA:
\ _ _ _ _ _ _ m\ﬁ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ =) CELKOVY ROZMER VYKOPU REALIZOVAT IBA V
— PRIPADE DOSTATOCNEHO PRISTUPU
AUTOZERIAVU K LOZKU (KONZULTOVAT S
480 5200 480 DODAVATELOM TRAFOSTANICE)

Om_._AO<4<4XO_U._.m+<OZ_A.CNm_<_Z.
g‘: 22/0,420kV, 630 kVA

TYP EH6 M=1:1 10
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Riadenie rizika podl'a STN EN 62305-2
Nazov projektu: REKONSTRUKCIA ZS PLICKOVA, Zakladna $kola, Plickova 9, m.¢. Bratislava — Raca

SO10 - TRAFOSTANICA

BETONOVA BLOKOVA TRANSFORMACNA STANICA
TYP: EH 6 22/0,420 KV 630 kVA

Analyzovana budova pro vypocet rizika - ostatni:
Sbérna plocha byla vypocitana z rozmért budovy:
délka Lb=3.20m
Sitka Wb=2,71m Ad =365.6 m2(pro udery do stavby)

vySka Hb=2.60m Am =200233.44 m2 (pro udery v blizkosti stavby)

Stavba je chranéna pomoci LPS Il

- Je poutzita kovova stfecha nebo jimaci soustava s kompletni ochranou jakychkoli stfesnich
instalaci proti pfimym zdsah(m blesku

Hustota uderl blesk(i do zemé je stanovena na 2.24 na km2 za rok.
Stavba je situovana jako objekt obklopen vyssimi objekty nebo stromy.

V okoli budovy se nachdazeji sousedni budovy.

Budova 1

Sbérna plocha byla vypocitana z rozméra budovy:
délka La=10m
Sitka Wa=8m Ad =1745,88 m2 (pro udery do stavby)
vysSka Ha=6m

Poloha sousedni budovy: objekt obklopen vyssimi objekty nebo stromy

Tato budova ukoncuje posledni sekci napajeci sité - Vedeni 1.



Riadenie rizika podl'a STN EN 62305-2
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SO10 - TRAFOSTANICA

BETONOVA BLOKOVA TRANSFORMACNA STANICA
TYP: EH 6 22/0,420 KV 630 kVA

Silnoprouda elektricka vedeni:
Vedeni 1
Sekce 1
Typ vedeni v sekci:  kabelova (podzemni)
mérny odpor pudy........ 500 Ohm.m
délka sekce vedeni........ 1000 m

Sekce je ukonéena budovou: Budova 1

Sbérna oblast pro pripojenou sit (Sekce 1) sité:
Al = 21770 m2(udery zasahuijici sit)
Ai=559017 m2 (udery do zemé v blizkosti sité)
Sekce je definovana jako sit obklopena vyssimi objekty nebo stromy nez sit.
Prosttedi je definovano jako predméstské (vySka budov mensi nez 10 m).
Na zacatku sekce je umistén dvouvinutovy transformator.
K vedeni je pfipojeno zafizeni:
Zarizeni 1
- Impulzni vydrzné napéti chranéného systému Uw =6 kV

- Jako vnitfni vedeni je pouzit stinény kabel (nepospojovany s pfipojnici ekvipotencionalniho
pospojovani na obou koncich)

- opatfeni pfi trasovani, pro vylouceni velkych smycek (plocha smyc¢ky fadu 10 m2)
- PouZita koordinovand ochrana kategorie LPL Il

- Vnitini systémy vyhovuji odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v pfislusnych
pfedmétovych normach.

- Byla provedena koordinovana ochrana splfiujici IEC 62305-4.
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SO10 - TRAFOSTANICA

BETONOVA BLOKOVA TRANSFORMACNA STANICA
TYP: EH 6 22/0,420 KV 630 kVA

- Pro ekvipotencialni pospojovani byla pouzita SPD podle IEC 62305-3.

Z6ny v budové:
Zénal
Zbéna se nachdzi uvnitt stavby a nemd zadnou nadrazenou zénu.
V z6né jsou umisténa zafizeni:
Zatizeni 1
Vnitini systémy
- Je provedena mfiZzova soustava pospojovani.
- Neni pouzito souvislé kovové stinéni.
V z6né je zemédélska, betonova podlaha (puda).
Je zndmo malé riziko poZaru.
Opatreni ke zmenseni nasledk( pozéaru

- jedno z: hasici pfistroje, pevna ru¢né ovladana hasici instalace, ru¢ni poplachové instalace,
hydranty, ohnivzdorné Useky, chranéné unikové cesty

Nejsou zndmad zadnad zvlastni rizika.
Ztrata lidského Zivota (L1)
- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1)Lt = 0.0001
- Hmotnd skoda (D2) Lf=0.01
- Porucha vnitfnich systéma (D3) lo=0
Nepfijatelna ztrata verejné sluzby (L2)
- Hmotna skoda (D2) Lf=0
- Porucha vnittnich systéma (D3) Lo=0
Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi (L3)

- Hmotnd skoda (D2) Lf=0.1



Riadenie rizika podl'a STN EN 62305-2
Nazov projektu: REKONSTRUKCIA ZS PLICKOVA, Zakladna $kola, Plickova 9, m.¢. Bratislava — Raca

SO10 - TRAFOSTANICA

BETONOVA BLOKOVA TRANSFORMACNA STANICA
TYP: EH 6 22/0,420 KV 630 kVA

Ekonomicka ztrata (L4)
- Uraz dotykovym a krokovym napétim (D1)Lt = 0.0001
- Hmotna Skoda (D2) Lf=0.1

- Porucha vnittnich systéma (D3) Lo =0.0001

Soucasti rizika (hodnoty 104-5)

RA RB RC RM RU RV RW RZ Celk. riziko  PFip. h.
RL| O 0 0 0 0 0 0 0 0
| 1
RR| - O 0 0 0 0 0 | 0 | 100
R3| -~ 0000 -- - - 0 | 0000 | 100
R&|] O 0000 O 008 O 0000 0001 0025 | 0115 | 100
RD| O 0 0 | 0
RI | 0 0 0 0 0 | 0
RS| O 0 | 0
RE| - 0 0 | 0
RO| - -— 0 0 — 0 0 | 0

Vsechna vypoctena rizika jsou nizsi nez nastavené pripustné hodnoty. Stavba je dostatecné
schranéna proti prepéti zplsobenému uderem blesku.

POZNAMKY:



