Technicka sprava
Technoldgia Vymennikova stanica pre ZS Plickova, Bratislava

1 Uvod

Projektova dokumentdcia vrozsahu pre realizdciu stavby rieSi ndvrh tlakovo nezavislej
odovzdavacej stanice tepla pre Zakladnu skolu Plickova v Bratislave. Odovzddvacia stanica tepla
zabezpedi doddavku tepla na vykurovanie a ohrev teplej vody.

2 Vychodiskové udaje

Projekt je vypracovany na zdklade:

v poZiadaviek investora

v" podkladov poskytnutych investorom a architektonickou kanceldriou

v" podkladov poskytnutych projektami profesii vykurovania a zdravotechniky
v technickych podkladov vyrobcov pouZitych technologickych zariadeni

Prehlad pouZitych noriem a predpisov

STN EN 12170 — Vykurovacie systémy v budovdach, Postup pripravy dokumentdcie
o prevadzke, udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy,
ktoré si vyziadaju vyskolenu obsluhu

STN EN 12828 — Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie
teplovodnych vykurovacich systémov

STN EN 12831 — Vykurovacie systémy v budovach, Metéda vypoctu projektovaného

tepelného prikonu

STN 06 0320 — Ohrievanie Uzitkovej vody (Navrhovanie a projektovanie)

STN 06 0830 — (neplati ¢l. 56 aZ 164) Zabezpecovacie zariadenia pre Ustredné

vykurovanie a ohrievanie teplej Uzitkovej vody

STN 13 4309 — 1-4 Cast Priemyselné armatury — poistné ventily

STN EN ISO 13790 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie

STN 69 0012 — Tlakové nadoby stabilné, Prevadzkové poziadavky

STN 73 6655 — Vypocet vnutornych vodovodov

Viyhlagka UBP prace SR

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z., na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
bezpecnosti technickych zariadeni.

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 435/2012 Z. z., ktorou sa meni a dopfﬁa vyhlaska ¢.508/2009, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, bezpecnosti technickych
zariadeni.

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 398/2013 Z.z. z., ktorou sa meni a doplfia vyhlaska ¢.508/2009, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, bezpecénosti technickych
zariadeni.

Zakon ¢. 409 / 2006 Z. z., o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Vyhlaska MZP SR ¢. 284 / 2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov.
Zakon ¢. 576 / 2002 Z. z., Posudzovanie zhody na tlakové zariadenia.

Vyhlagka UBPSR ¢. 75/1996 Z.z, ktora doplitia a meni vyhlagku SUBP ¢. 25/1984 Zb.

Zakon ¢.124/2006 Z.z., o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

Viyhldgka SUBP ¢&. 59/1982 Zb., ktorou sa urduju zakladné poZiadavky na zaistenie bezpeénosti
prace a technickych zariadeni.

Dalgie platné STN EN a Vyhlasky.
Dalgie platné novely a doplnenia STN EN a Vyhlasok.
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3 Tepelna bilancia
3.1 Tepelny prikon odovzddvacich stanic tepla

Vymennikova stanica bude zasobovat zakladnu $kolu po kompletnej rekonstrukcii. Tepelny prikon
pre vykurovanie objektu a zabezpecenie pokrytia potreby ohrevu teplej vody je stanoveny na zdklade
podkladov poskytnutych projektantami objektu vykurovania a zdravotechniky.

Tepelny vykon UK Q = 530kw
Tepelny vykon VZT Q = 100 kW
Tepelny vykon na ohrev TV Q = 130 kW

V objekte bude osadend blokovd vymennikovda stanica tepla o vykone UK 530kW a TV130kW so
zasobnikom na TV o objeme 1500L.

Na zaklade uvedeného bol stanoveny tepelny prikon pripojenia stanice podla STN EN 12 828:2013
nasledovne:
Osu = fur . O forw. Donw . fas. Das

L — navrhovy faktor projektovaného tepelného vykonu,
One — projektovaného tepelného prikonu UK (kW),

fonw — navrhovy faktor systémov pripravy teplej vody,
DOonw — tepelny prikon pripravy teplej vody (kW),

fas — navrhovy faktor pripojenych systémov,

Das — tepelny prikon pripojenych systémov (kW).

Osu = e . O . forw. Qonw . fas. Das= 680kW

V objekte bude osadend blokova vymennikova stanica tepla o vykone UK 530kW a TV130kW so
zasobnikom na TV o objeme 1500L.

3.2 Rocnd spotreba tepla OST

Lokalita: Bratislava
Vonkajsia vypoctova teplota: Be=-11°C

Priemerna mesacna teplota z klimatologickych tdajov pre Bratislavu :

l. Il. I. V. V.. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.
-1.7 0,6 5,4 10,7 | 15,6 - - - 154 | 10,0 |4,5 -0,1

Pocet vykurovacich dni po mesiacoch pre Bratislavu:

I Il i v Vv IX X Xl Xl
31 28 27 26 10 12 27 30 31
Vykurovanie ................. Quk = 1408 MWh / rok
PripravaTV .........ccoceeeeee.. Quu = 231 MWh / rok

Spolu: 1639 MWh / rok

o
I
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4 Navrh technologickych prvkov — ndvrh riesenia

4.1 Hlavné technické parametre OST

Tepelny vykon UK+VZT Q = 630kw
Teplotny spad primarna strana AT 70/50 °C
Teplotny spad sekunddrna strana AT 65/50 °C
Minimalny prevadzkovy pretlak v sistave ppmin = 150 kPa
Maximalny prevadzkovy pretlak v sustave Pmax = 300 kPa
Otvaraci tlak poistného ventilu Pev = 400 kPa
Konstrukény tlak sustavy PN = 10bar
Maximadlna teplota z OST tmax =70°C
Teplotny vykon TV Q = 130kw
Teplotny spad primdrna strana leto AT 65/40°C
Teplotny spad sekundarna strana AT 55/45/10 °C
Otvaraci tlak poistného ventilu Pov = 800 kPa
Konstrukény tlak sustavy PN = 10 bar
Maximalna teplota z OST tmax =60°C

4.2  Popis novonavrhovanej technoldgie

4.2.1 Popis OST

Odovzdavacia stanica s vykonom vymennika pre vykurovanie 530kW a teplej vody 130kW na
primarnej strane stanice bude odbocka pre napojenie vymennika, ktora je sucast dodavky objektu VZT
o vykone 100,1kW. Pévodna skola je rekonstruovand v priblizne 90% pévodnej zastavanej plochy skoly.
Zvysna Cast sa pre teraz zdemoluje. Na zdklade informacii z magistratu mesta je v buduicnosti
planovand na mieste zdemolovanej Casti objektu vybudovat pristavbu s rovnakou vyskou ako je
stc¢asna budova skoly. Pre tento pripad odhadujeme rezervu vykonu pre vykurovanie cca 80kW.

Primdrna strana

Na primarnej strane je stanica osadend uzatvdracimi klapkami Ari Armatiren typ Gesa DN 100,
PN16 na privodnom a vratnom potrubi si snimace teploty a tlaku a optické teplomery a tlakomer
s viacndsobnym pripojenim a vypustacie gulové kohuty. Na privode je osadeny filter a na vratnom
potrubi spatnd klapka. Na primarnej strane sa odovzdavacia stanica rozdeluje na ¢ast UK a ¢ast ohrevu
teplej vody.

Cast UK bude odstavitelnd uzatvaracimi armattrami na privode aj vrate Ari Armaturen typ Zesa
DN100, PN16 a na privode do vymennika UK bude regula¢ny ventil s pohonom Siemens VVF42.80-80
DN8O, kv=80m3/h, PN16. Vymennik tepla bude Alfa Laval CBH210/82M s vykonom 530kW. Pred a za
vymennikom su servisné gulové kohuty pre pripadne zmeranie tlakovych strat, alebo vycistenie
vymennika DN15. Na vratnom potrubi je osadeny merac tepla Kamstrup Ultraflow 54 DN 80, Qn=
40m3/h, PN25 s Multicalom 603 s Mbus.

Cast TV bude odstavitelnd uzatvaracimi armattrami na privode aj vrate Ari Armatdren typ Zesa
DN40, PN16 a na privode bude regulacny ventil s pohonom Siemens MXG461.25-8 DN25, kv=8m3/h,
PN 16 s havarijnou funkciu. Vymennik tepla bude Alfa Laval typ ALFA NOVA 52/50L s vykonom 130kW.
Pred aza vymennikom su servisné gulové kohuty pre pripadne zmeranie tlakovych strat alebo
vyCistenie vymennika DN15. Na vratnom potrubi je osadeny merac tepla Kamstrup Ultraflow 54 DN
32, Qn=6m3/h, PN16 s Multicalom 603 s Mbus.

Sekunddrna strana

Cast UK bude k vykurovacej sustave pripojena cez uzatvaracie klapky Ari Armatiren typ Gesa
DN100, PN16 na privode aj vrate optické teplomery a tlakomery. Obeh vykurovacej vody zabezpecia
teplovodné obehové ¢Eerpadld jednotlivych vetiev. Na vystupe ohriatej vody z vymennika UK bude
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osadeny poistny ventil DUCO 1 1/2“x 2“KD s otvaracim pretlakom 4bar havarijny termostat, snimac
teploty. Na sekundarnej strane budu pred a za vymennikom osadené servisné gulové kohuty pre
pripadne zmeranie tlakovych strat, alebo vycistenie vymennika DN15 a na vratnom potrubi ma snimac
teploty a tlaku. Expanzia sustavy bude zabezpecena cez tlakovu expanznu nadobu.

Jednotlivé vetvy UK budu pripojene cez kombinovany rozdelovaé a zbera¢ . Objekt bude mat 3
vetvy a jednu planovanu rezervnu.

Vetva €. 1 Skola hlavna vetva radidtorové vykurovanie 360 kW

Vetva €. 2 Telocvic¢na radiatorové vykurovanie vykon 32 kW
Vetva €. 3 Telocvicna podlahové vykurovanie vykon 59 kW
Rezerva 80 kW

Napojenie na primarnu
Vzduchotechnika vykon 100,1 kW

Cast TV je k ZTI sustave pripojena cez gulové kohtty Slovarm na studenej vode a teplej vode DN40,
PN16 na cirkulaénom potrubi DN25, PN16. Privod studenej vody do ohrevu je chraneny filtrom DN50,
PN16 osadeny snimacom tlaku a merany cez vodomer Kamstrup typ Ultraflow 24, Q=6,3m/h PN25
Mutical 62 + M-Bus,. Za vodomerom bude redukény ventil Honeywell D 06F DN40, PN16 a nasledne
budu skusobny gulovy kohut DN15, PN16 spatnd klapka Oventrop DN50, PN16 opticky tlakomer
a gulovy kohut. Na zabezpecenie expanzie bude osadend tlakovad expanzna nadoba na pitnu vodu
Reflex typ Refix DT100 o objeme 100L, PN10. Zasobnik teplej pitnej vody bude Reflex Storatherm Aqua
Load AL 1500/R2_C o objeme 1500L, PN10. Ohrev teplej vody bude zasobnikovy s dobijacim systémom
obeh vody na dobijanie zabezpeci dobijacie cerpadlo v vymennikovom bloku Grundfos typ Magna3 25-
80 N, pred ktorym je osadeny filter DN40, PN16, ¢erpadlo ma na vytlaku spatnu klapku DN40, PN25,
a regulaény ruc¢ny ventil DN40, PN25 s meracimi ventiléekmi. Cirkulaéné potrubie bude za uzatvaracou
armarurou osadené snimacom teploty filtrom DN25, PN16 a cirkulaciu teplej vody zabezpeci cirkulacné
cerpadlo vo vymennikovom bloku Grundfos typ Magna3 25-80 N, ktoré ma na vytlaku spatnu klapku
DN25, PN25, a regulacny rucny ventil DN25, PN25 s meracimi ventilcekmi. Na vstupe do vymennika
bude osadena elektromagnetickd Uprava vody. Pred a za vymennikom budu servisné gulové kohuty
pre pripadne zmeranie tlakovych strat, alebo vycistenie vymennika DN15. Na vystupnom potrubi
zohrevu TV bude osadeny poistny ventil 1/2"x3/4"KB s otvaracim pretlakom 9bar havarijny
termostat, snimac teploty a opticky teplomer a tlakomer.

UdrZiavanie tlaku v systéme UK

Dopliiovanie bude cez filter a solenoidovy ventil s obtokom pre ru¢né dopliiovanie s gufovym
kohutom pred ktorym bude osadena clona DN15 d=5mm, cez vodomer s impulznym vystupom. Za
vodomerom bude instalovany vypustaci ventil spatna klapka, poistny ventil 1/2""x3/4"KD s otvaracim
pretlakom 4bar a gulovy kohut.

Ohrev VZT

Na primarnej strane stanice bude odbocka pre napojenie vymennika, ktora je stcast dodavky
objektu VZT o vykone 100,1kW. Pripojenie primarnej strany vymennika bude cez gulové uzatvaracie
armatury Oventrop DN50, PN16, na privodnom potrubi bude osadeni filter Oventrop DN50, PN16, Za
ucelom riadenia teploty na sekundarnej strane vymennika bude dvojcestny regulacny ventil Siemens
VVF22.25-10 DN25, PN6, Kv=10m3/h s pohonom SAX $pecifikaciu nadajania pohonu a ovladania urci
projektant MaR. Na pripojeny budu inStalované na privode a vrate optické tlakomery a teplomery
a snimace teploty. Pred vymennikom na primarnej strane budu servisné gulové kohuty pre pripadne
zmeranie tlakovych strat, alebo vycistenie vymennika DN15.

Vetvy na rozdelovaci UK

Rozdelova& UK navrhujeme kombinovany rozdelova¢ a zbera¢ od doddvatela Reflex, typ SINUS
280/181, cca 3m so vzduchovou medzerou ktord sltzi ako izolacia. Je mozné poufzit aj alternativneho
vyrobcu s dodrZzanim rozmerov.
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Vetva 1 Skola hlavnd vetva radidtorové vykurovanie

Teplotny spad 65/50°C
Prendsany vykon Q=360kW
Objemovy prietok m=20,59m3/h

Pozadovany diferenény tlak ~ Ap=50kPa
Obeh vody cez vetvu zabezpeci obehové Cerpadlo Grundfos, typ Magna3 65-150F m=20,6m3/h,
h=11m, ekvitermickd regulaciu vystupnej teploty bude zabezpefovat trojcestny regulaény ventil
Siemens VXF22.50-40 DN50, PN6, Kv=40m3/h s pohonom SAX 3pecifikaciu nadajania pohonu
a ovladania urci projektant MaR.

Vetva 2 Telocvicria radidtorové vykurovanie

Teplotny spad 65/50°C
Prenasany vykon Q=32kw
Objemovy prietok m=1,8m3/h

Pozadovany diferen¢ny tlak Ap=30kPa
Obeh vody cez vetvu zabezpedi obehové éerpadlo Grundfos, typ Magna3 25-100 m=1,8m3/h,
h=8,4m, ekvitermickd regulaciu vystupnej teploty bude zabezpecovat trojcestny regulaény ventil
Siemens VXF22.25-4 DN25, PN6, Kv=4m3/h s pohonom SAX $pecifikaciu naddjania pohonu a ovladania
urci projektant MaR.

Vetva 3 Telocvicria podlahové vykurovanie

Teplotny spad 45/35°C
Prendsany vykon Q=59kW
Objemovy prietok m=5,67m3/h

Pozadovany diferencny tlak ~ Ap= 40kPa
Obeh vody cez vetvu zabezpedi obehové Cerpadlo Grundfos, typ Magna3 40-100F m=5,7m3/h,
h=8,6m, ekvitermicku regulaciu vystupnej teploty bude zabezpecovat trojcestny regulaény ventil
Siemens VXF22.40-16 DN40, PN6, Kv=16m3/h s pohonom SAX 3pecifikdciu nadajania pohonu
a ovladania urci projektant MaR.

4.3 Zabezpecovacie zariadenia pre UK
Vypocet velkosti expanznej nadoby podla STN EN 12828 pre vykurovaciu sustavu

Visystem —vodny objem systému: 9500 litrov
tmax — maximdlna poruchovd teplota: 80°C

Pini — zaciatocny pretlak v systéme (staticky tlak+0,3bar) 1,5 bar

e — zvécSenie objemu vody 2,86%

Vg — rezervny objem vody (0,5% z Vsystem) 47,5 litra
Vex — zvécSenie objemu vody pri zohladneni ,,e” a ,,tmax” 271,7litra
Dini - konecny navrhovany pretlak v systéme 3,6 bar

Psv — otvdraci pretlak poistného ventilu 4 bar

Pozndmka: otvdraci pretlak poistného ventilu je 4 bar (tlak = 5 bar)
Celkovy objem expanznej nddoby:

Vexp, min = (Ve + Vwr) . (Pfin + 1) / (Pfin — Po)

Vexp, min = (€ . (Vsystem /100) + Vwr) . (Pfin + 1) / (Pfin — Po)

Vexp, min = 700 litrov

Z dévodu dldobych prdzdninovych odstdvok v skoldch volime 2 ks expanzne nddoby Reflex typ
Reflex N600 s objemom 600 litrov/ks a max. pracovhym tlakom 600 kPa. Nddoby su urcend pre
vykurovacie systémy. Expanzné nddoby bude potrebné pred pripojenim na sustavu na strane vzduchu
naplnit tlakom rovnym 150kPa.
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Velkosti expanznej nadoby pre zdasobnik TV

Expanznd nadoba pre zasobnik teplej vody o objeme 1500L, volime tlakovej expanznej nadoby

Reflex typ Refix DT 100 s ventilom flowjet DN50.

Upozornenie! Pred zavodnenim tlakovych nddob je potrebné stranu vzduchu natlakovat na
prislusny poZadovany plniaci pretlak.

4.3.1 Poistny ventil UK

Vypocet poistného ventilu PV 1- vymennik UK
Tepelny vykon Q = 530kW

Otvaraci tlak poistného ventilu p, = 0,4MPa
$pecifické vyparné telo r = 2108,3kJ/kg = 585,6Wh/kg
Qz = Q/r =904,99 kg / hod.

p1 = 1,1xpo+0,1=0,54 MPa

pre DUCO DN 32 o = 0,693, A;=804mm?

Q, =5,25. A,. 0w . p1 = 1579,58 kg/h

Volime poistny ventil DUCO 1 1/4“x 1 1/2“KD s prieto¢nou plochou 804 mm? s otvaracim
pretlakom 4bar.

4.3.2 Poistny ventil vymennik VZT

Vypocet poistného ventilu PV 1- vymennik VZT
Tepelny vykon Q = 100,1kW

Otvaraci tlak poistného ventilu p, = 0,3MPa

$pecifické vyparné telo r = 2133,7kJ/kg = 592,39Wh/kg
Qz =Q/r=168,89 kg / hod.

p1 = 1,1xpo+0,1=0,43 MPa

pre DUCO DN 20 oy = 0,565, Ag=176mm?

Q, =5,25. A;. 0w . p1 = 224,49 kg/h

Volime poistny ventil DUCO 3/4" x1“KD s prietoénou plochou 176 mm? s otvaracim pretlakom
3bar.

4.3.3 Poistny ventil TV

Vypocet poistného ventilu PV 2- vymennik TV

Tepelny vykon Q = 130kW

Otvaraci tlak poistného ventilu p, = 0,8MPa

$pecifické vyparné telo r = 2030,6kJ/kg = 564,05Wh/kg
Qz = Q/r =230,47 kg / hod.

p1 = 1,1xpo+0,1=0,98 MPa

pre DUCO DN 15 o, = 0,444, Ap=113mm?

Q. =5,25. A,. o . p1 = 319,18 kg/h

Volime poistny ventil DUCO 1/2“x 3/4“KB s prieto¢nou plochou 113 mm?s otvéracim pretlakom
8bar.

Poistny ventil ku zdsobniku TV PV3 volim podla objemu zasobnika podla STN 060830 DN25, Duco
1“x 1 1/4“KB.
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Poistny ventil sa pripoji vo vertikalnej polohe. Vytok vyfukového potrubia poistného ventilu musi
byt volny a kontrolovatelny.

4.3.4 Poistné potrubie

Poistné potrubie k expanznej nddobe DN 40.

4.4 Uprava vody a doplriovanie do systému
Do sustavy UK bude doplfiovand upravend voda z primarnej &asti OST cez riadiaci systém
pomocou solenoidového ventilu.

4.5 Vetranie OST
V objekte bude instalovany maly odsavaci ventilator (dodavka stavba), ktory bude ovladany
z rozvadzacda OST cez MaR na zaklade teploty.

4.6 Rozvodné potrubie, ndtery a izoldcie

4.7 Rozvodné potrubie UK a Teplej vody
Rozvody vykurovacieho systému budu vytvorené z ocelovych rur bezSvovych a rur ocelovych
zavitovych beznych do DN50 a bezosvych hladkych nad DN50 pre strojovne a kotolne —bezna P235TR1
(St 37.0) podla EN 10217-1 alebo P235GH podla EN10217- 2.
Rary mozu byt bez hutného osvedéenia, avsak s potvrdenim o akosti materidlu. Spoje potrubia
budud vyrobené zvaranim. Pridavny zvaraci materidl musi v mechanickych a technickych vlastnostiach
spiiiat poziadavky kladené na rdrovy material.

Rozvody studenej a teplej vody a cirkuldcie budu z nerezovej ocele spajané lisovacimi tvarovkami
Viega Sanpress Inox.

Pre zmenu smeru potrubia st navrhnuté rurové obluky. Vietky potrubia su vyspadované 0,3%
spadom. Na najvyssich miestach rozvodu sU osadené odvzdusriovacie nadoby DN50 s gulovym

evvs

odvodnenia vykurovacieho systému.

Di7ku zavesov upravit podla dispoziénych moznosti, s nasledujucimi vzdialenostami (plati pre
spad potrubia 3 prom.):
DN25-1,8 mDN40—-2,4mDN65-3,0m DN 100-4,0m DN 150-4,0m
DN32-2,1mDN50-3,0m DN80-3,0m DN 125-4,0m DN 200-4,0m
Zavesny systém na uchytenie potrubia je spracovany spolo¢nostou Hilti. Vykaz komponentov
bude dodany po objednani zavesného systému.
Materidl armatur je navrhnuty a dimenzovany na prislusny tlak a teplotu. Ovladanie armatur
bude pristupné z podlahy priestoru instalacie.

4.8 Ndtery, izoldcie UK a Teplej vody

Natery potrubia UK sa vykonaju po ocisteni na vietkych novoinstalovanych rozvodoch a na
upevnovacich prvkoch potrubia. Natery su syntetické:
zaizolované Casti - 2x zakladny nater
nezaizolované Casti - 1x zdkladny nater
- 2x vrchny nater
Tepelnd izolacia rozvodov UK bude z mineralnej viny s Al foliou. Tepelna vodivost izol4cii pri +10°C
je 0,033 W/mK.
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Minimalna hrdbka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody z ocelovych rirok pri izolacnom

materiali s tepelnou vodivostou 0,035W.m-1. K-1 pri teplote 0°C

Minimalna hriabka tepelnej izolacie:

Vnutorny priemer potrubia alebo armatury Min. hrabka izolacie
do 22 mm vratane 20 mm (podla dizky potrubia)
nad 22 mm do 35 mm vratane 30 mm (podla dizky potrubia)
nad 35 mm do 100 mm vratane  rovnaka ako vnitorny priemer potrubia (podla dizky potrubia)
nad 100 mm 100 mm (podla dizky potrubia)

Miesta uloZenia potrubia na objimkach, zavesoch bude nutné preizolovat tak, aby bola dodrzana

hribka izolacie. V miestach, kde s osadené vypustacie ventily spravit odnimatelnd izolaciu.

ASENENEN

V OST je nutné izolovat:
teplovodné potrubie,

zavitové armatury a Cerpadl3,
prirubové armatury a cerpadl3,
sanitarnu instalaciu,

Okruh poistného zariadenia neizolovat (poistné ventily, expanzné potrubie).

Potrubia budu oznacené farebnymi natermi - pasmi podla pretekajuceho média a Stitkami podla

STN 13 0072.

4.9 Technické zariadenia

Podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. sa tlakové zariadenia vymennikovej stanice zatrieduju

do skupin:

A/bl, Expanznd nddoba s membrdnou Reflex typ N600, objem 600litrov,
pracovny pretlak 0,6 MPa, pocet 2 ks

A/bl, Expanznd nddoba s membrdnou Reflex typ Refix DT 100, objem 100litrov,
pracovny pretlak 0,8 MPa, pocet 1 ks

C Doskovy vymennik UK objem 15 litrov,

Max. pracovny pretlak 0,3 MPa, PN25 Tmax = 50°C pocet 1ks
C Doskovy vymennik TV objem 7,5 litrov,

Max. pracovny pretlak 0,9 MPa, PN25 Tmax = 80°C pocet 1ks
C Zéasobnik na TV REFLEX Storatherm Aqua Load AL 1500/R2_C

Objem zasobnika 1500L, PN10
B/f1, Poistné ventily (Pozri ¢l. Poistné ventily), pocet 3 ks
B/f-2, Tlakomery a teplomery ako bezpecénostné prislusenstvo

Prehliadky a skusky tlakovych zariadeni budd vykonané podla MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

(Priloha ¢.5).

5 Meranie a reguldcia

Riadiaci systém OST umozZni riadenie celého procesu vymennikove] stanice aj so vsetkymi

zariadeniami, sledovanie Udajov a parametrov priamo z ovladacieho panelu riadiaceho systému
umiestneného v priestore vymennikovej stanice. Bude plnit funkciu riadenia nasledovnych regulaénych
celkov:

e Reguldcia vykonu vymennika UK cez regulaény ventil.
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e Regulacia vykonu vymennika VZT cez regulacny ventil.
e Riadenie ohrevu TV.
e Udrziavanie tlaku v sustave cez solenoid.
e Riadenie ekvitermiky jednotlivych vetiev a Utimov
e Riadenie obehovych cerpadiel na zdklade snimania tlakovej diferencie na vystupe
z prislusnej vetvy.
e  Pri prekroceni teploty vzduchu vo vymennikovej stanici nad 45 °C spusti ventilator.
Zaroven bude plnit aj havarijnd funkciu v pripade zaplavenia priestoru vymennikovej
stanice, prekro¢enia dovolenej teploty priestoru, max. tlaku v systéme UK.
Bezpecnostné okruhy riadiaceho systému:
-okruh zabezpecujuci blokddu havarijnych ventilov na primarnej strane :
pri prekroceni teploty vykurovacej vody nad 50 °C,
havarijny stav 55 °C
pri prekroceni teploty teplej vody nad 57,5 °C,
- havarijny stav 60 °C
pri prekroceni minimalneho prevddzkového tlaku - kontaktny manometer
Riadiaci systém bude vsetky stavy rieSit pomocou optickej a akustickej signalizacie
havarijnych stavov.
Bezpecnost zariadeni je rieSend tak, aby ani pri poruche, resp. nespravnom zasahu obsluhy
nedoslo k ohrozeniu os6b alebo poskodeniu zdravia.
Potrebné prvky a zariadenia pre riadenie kotolne urci profesia MaR.

Pre meranie spotreby tepla UK a TV st navrhnuté ultrazvukové merace tepla.
Studend voda pouzivand pre ohrev TV sa bude merat vodomerom simpulznym vystupom.
Upravena voda, ktora bude dopustana do systému UK, bude merana vodomerom s impulznym.

6 Nadviznost na ostatné profesie

Ostatné profesie potrebné k realizacii OST su obsiahnuté v nasledujucich projektoch:
v" projekt merania a regulacie
- navrh vSetkych meracich a regula¢nych prvkov vymennikovej stanice
v" projekt prevadzkového rozvodu silnopradu
- napojenie vSetkych prvkov vymennikovej stanice na rozvod el. energie
- posudenie osvetlenia vymennikovej stanice pripadne navrh nového s ohladom na
novu technoldgiu.
v" projekt zdravotechniky
- napojenie OST na privod studenej pitnej vody pre pripravu teplej vody
- napojenie rozvodu teplej vody na OST
- napojenie rozvodu cirkuldcie teplej vody na OST
- vmiestnosti odovzdavacej stanice tepla zabezpelit podlahovi vpust na
odkanalizovanie priestoru
v" projekt vykurovanie
- napojenie OST jednotlivé vetvy vykurovacej sustavy
v' projekt stavby
- pripravit priestor OST zabezpecit demontaz pévodnej technoldgie
- vypravit omietky a vyspadovat podlahu do podlahovej vpuste
- vstupné plastové dvere budu 1500x2000 so Sirkami kridel 90 a 60cm. Do kridla
dveri o rozmere 90cm pozadujeme v dolnej aj v hornej ¢asti osadit mriezku
o rozmere 60x30cm s protidazdovymi ZalUziami
- miestnost vymalovat, zrusit pévodny zaklad pod kotle podlahu vyspadovat do
guliéky a natriet protiprasnym naterom
- miestnost nad OST zabezpelit vo¢i moznému Sireniu hluku z priestoru OST
a uvazovat s teplotou v OST v zimnnych mesiacoch cca 5°C
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v" projekt vzduchotechniky
- osadit odtahovy ventildtor do obvodovej steny pod stropom OST na zabezpecenie
1,5 az 2 ndsobnej vymeny vzduchu. Spinanie ventilatora na zaklade snimania
vnutornej teploty

Prace UK koordinovat s ostatnymi profesiami. Pripadné zmeny konzultovat s projektantom.

7 Skusky zariadenia

Zmontované zariadenie, t. j. vymennikovej stanice ako celok musi byt pred uvedenim do
prevadzky vyskusané podla platnych STN a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych
zariadeni. Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut pri otvorenych
armaturach a demontovanych cZerpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom
preplachnuti zariadenia pokracuje preplach obehovymi ¢erpadlami do stavu Cistej vody. Vycistenie
a preplachnutie sustavy je sucastou dodavky zhotovitela.

7.1  Skuska teplovodné potrubie

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50°C na Uroven maximalneho pretlaku, t. j. okruh
ustredného karenia na OST pretlak 400kPa, okruh studenej vody na pretlak 800 kPa. Po napusteni
systému a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého zariadenia to zn. vSetkych
spojov, armatur a pod., u ktorého sa nesmu prejavovat viditelné netesnosti. Nasledne sa skiSovny tlak
zvy$i 0 30% tj okruh UK 520kPa a ZT| 1040kPa. V zariadeni sa udriuje uréeny pretlak 2 hodiny, po
ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa povaZuje za Uspesny, ak sa pri tejto prehliadke
neobjavia netesnosti.

Vysledok skusky sa zapiSe do stavebného dennika. Skuska sa vykond za tcasti investora - uzivatela,
dodavatela a projektanta.

7.2  Prevadzkové skusky

Pri prevadzkovych skdskach je nutné vykonat skusky:
a) dilatacné
b) wvykurovacie, funkéné

Ad a) Tato skuska sa vykonad pred zaizolovanim potrubia. Teplonosna latka sa ohreje na najvyssiu
teplotu a potom sa necha vychladnut na teplotu okolitého vzduchu. Potom sa postup este raz opakuje.
Ak sa zistia po podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, resp. iné zavady, je nutné skusku po oprave
opakovat. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia, stav kotiev a skrutiek.

Ad b) Kontroluje sa spdsob zapojenia, rovhomerny ohrev rozvodov, otvaranie armatur, ich
tesnost, funkcia meracich pristrojov, funkcia riadiaceho systému, funkcia regulaénych armatdr a
projektovany vykon zdroja. Dalej sa vyskusa €innost zabezpecovacieho zariadenia 2 x poistny ventil
o pretlaku 400kPa a 1x 800kPa. Dodavatel odovzda pri preberacom konani navod na obsluhu
dodanych zariadeni a ich Casti, atesty dodavanych zariadeni a ich revizne knihy.

Pre prevadzku a obsluhu kotolne vypracuje uzivatel nové , Miestne a prevadzkové predpisy —
dokumentaciu o prevadzke, udrzbe a pouZivani vykurovacich systémov vypracovanu v zmysle STN EN
12170.

8 Starostlivost o bezpeénost prdce

Montaz a demontdz potrubia astrojného zariadenia musi vykonat opravnena organizacia
s opravnenim podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. § 18 (Oprava, rekonstrukcia a montaz
vyhradeného technického zariadenia).
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Montazne prace budu realizované za prevadzky objektu, z uvedeného dovodu je nutné
investorom stavby zaistit odborné preskolenie pracovnikov dodévatela z bezpecnosti prace, ochrany
zdravia a poziarnych predpisov na podmienky existujlicej prevadzky. Dodavatel je povinny oboznamit
uréenych pracovnikov prevadzkovatela s rizikami pri montdznych pracach. O uvedenom je nutné
previest pisomny zdznam pri odovzdani a prevzati staveniska.

Funkcia, prevadzkova spolahlivost a bezpecnost technickych zariadeni alebo ich ¢asti sa preveruje
predpisanymi prehliadkami a skiskami podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. § 13 (Odborna
prehliadka a odborna skdska) a STN. Kazdé zmontované zariadenie musi byt preskisané podla
platnych STN.

Organizacia, ktord ma zariadenie v prevadzke, na zaistenie bezpecnej prevadzky technickych
zariadeni zabezpedi:

v" vykonanie predpisanych prehliadok a skusok, bezpelnostnych poZiadaviek a sprievodnej
technickej dokumentacie

v" poveri obsluhou technickych zariadeni len sp6sobilé osoby

v' vedie predpisané prevadzkové doklady a sprievodnu technicki dokumentdciu technickych
zariadeni vratane dokladov o vykonanych prehliadkach a skuskach

v' vedie evidenciu vyhradenych technickych zariadeni
v" vypracuje pre prevadzku vyhradenych technickych zariadeni miestne prevadzkové predpisy

Pri montaZi je nutné dodrziavat Vyhlasku SUBP a SBU &. 374/90 Zb. o bezpe&nosti prace a
technickom zariadeni pri stavebnych pracach.
Prostredie umiestnenia vymennikovej stanice je s nebezpecim Urazu:
mechanickym ohrozenim
elektrickym pridom
teplom
poziarom
Na pristupné miesta je nutné umiestnit vystrazné tabule, ktoré upozornia na nebezpecenstvo.
Zariadenia: vymennik tepla, ovladacie armatury, zasobnikovy ohrievac, potrubie vybavi uZivatel
informacnymi Stitkami v zmysle STN 13 3005, (Znacenie priemyselnych armatur), STN 13 3007
(Oznacenie potrubia podla prevadzkovej tekutiny) a STN 13 0072 (Stitky armatur).
Teploty povrchov zariadeni vo vymennikovej stanici budu zaizolované proti popaleniu v zmysle
vyhlagky SUBP ¢&.75/1996 Zb. § 9 (Ochrana proti popéleniu).
Vstup do vymennikovej stanice vybavit nasledovnymi tabulkami:
v’ napisom - ,VYMENNI{KOVA STANICA TEPLA ,,
v" tabulkou - ,ZAKAZ VSTUPU NEOPRAVNENYM OSOBAM ,,

Zariadenie svojim vybavenim a automatickou reguldciou nevyZaduje trvali obsluhu. Pre
zaistenie bezpecnosti prevadzky a poziarnej ochrany musi byt vo Vymennikovej stanici nasledujuce
vybavenie:

v" miestny prevadzkovy predpis
v" hasiace zariadenie stanovené projektom
v lekérni¢ka pre prvi pomoc
v batéria svetelna

Vymennikova stanica musi byt udrziavana v Cistote a bezprasnom stave. Vo vymennikove;j stanici
nesmu byt skladované Ziadne materidly. Pre prevadzku vymennikovej stanice musi byt vedeny
prevadzkovy dennik podla STN 38 6405 a v zmysle vyhlagky SUBP &. 25/1984 Zb. § 13 (Prevadzkovy
dennik).

ASENENEN

9 PozZiarna bezpeénost

Na pracovisku, kde je nebezpecenstvo poZiaru alebo vybuchu musi prislusny veduci pracovnik
pred zahdjenim prac spravit opatrenia k zabraneniu poziaru alebo vybuchu.
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10 Spésobilost obsluhy

Obsluhovat technické zariadenia mézZu len osoby odborne spdsobilé, preukazatelne
oboznamené s poziadavkami predpisov na obsluhu technického zariadenia a zacvi¢ené. Obsluhovat
vyhradené technické zariadenia (tlakové nadoby) moze len pracovnik, ktory ma preukaz vydany TI
SR podla vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z. § 17 (Obsluha technickych zariadeni). Spdsobilost
obsluhy ostatnych vyhradenych technickych zariadeni overuje odborny pracovnik.

11 Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev

Vyhodnotenie zostatkovych nebezpecenstiev z hladiska bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
podfa §4 ods. 1 zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z.z. zariadeni navrhovanych v tejto dokumenticii je
vykonané podla STN EN 1050 Bezpecnost strojov- Principy posudzovania rizika.

Popis jednotlivych zariadeni je v kapitole 4.

Podla STN EN 1050 Prilohy A, tabulky A1 m6Zu navrhované zariadenia ohrozit svoje okolie podla:

- (Cislo 1- Mechanické ohrozenie

- Cislo 3- Tepelné ohrozenie

- Cislo 4- Ohrozenie hlukom

- Cislo 5- Ohrozenie vibraciami

- Cislo 15- Chyby pri montazi
Cislo 1: riziko mechanického ohrozenia bolo zni?ené pri navrhu zariadeni: strojné zariadenia su
konstruované tak, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie pohyblivymi a rotacnymi ¢astami,
alebo padajucimi predmetmi. Pravdepodobnost zni¢enia zariadeni, resp. vzniku nebezpecnej udalosti
pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Cislo 3: riziko tepelného ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni: strojné zariadenia su tepelne
izolované, aby sa pocas prevadzky nevyskytlo ohrozenie popalenim. Pravdepodobnost vzniku
nebezpecénej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.
Cislo 5: riziko ohrozenia vibraciami bolo zniZzené pri navrhu zariadeni: ¢erpadla a iné zdroje vibrécii su
skonstruované a ulozené tak, aby vibracie pocas ich chodu boli minimalne. Pravdepodobnost zni¢enia
zariadeni resp. vzniku nebezpecnej udalosti pocas prevadzky je v tejto kapitole minimalna.
Cislo 15: riziko chyb pri montaZi je znizené vyberom montdéznej organizacie. Monta? navrhovanych
zariadeni bude vykonavat organizicia so skusenostami s montdzou zariadeni rovnakej kategodrie
a v rovhakom prostredi. Pracovnici montaZnej organizacie budu mat predpisani kvalifikaciu a pri
montazi budd dodrzané zasady podla vyhlasky MPSVaR SR . 508/2009 Z.z.. Pravdepodobnost vzniku
nebezpecnej udalosti je v tejto kapitole pri dodrzani uvedenych predpisov minimalna.

Informacie pouZité na odhad rizika:

- vychodiskové podklady na vypracovanie projektu
Vyhodnotenie zostatkového nebezpelenstva: moZné rizikd ohrozenia spojené z montazou
a prevadzkou navrhovaného zariadenia su zniZzené na minimum a navrhované zariadenie hodnotime
ako bezpecné.
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