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1. VSeobecne

Obsahom tohto elaboratu je staticko-stavebné posudenie zakladovych kon$trukcii opornych murov
a tenisovej tréningovej steny v celkovej dizke 51,30 + 47,40 + 19,10 = 117,80m, v aredli VUZ Bystrina,
investor Narodna banka Slovenska, za ucelom jeho realizacie z hladiska statiky ako zabezpecenie
zhutneného podkladu pod multifunkénym ihriskom. Predmetom zakazky je vypracovanie realizaéného
projektu statiky na konstrukciu opornych murov zo vSetkych Styroch stran multifunkéného ihriska (vratane

tenisovej tréningovej steny). Ako podklady mi sluzili:

- Projekt stavebnej Casti vypracovany ateliérom FUTURA, Ing. arch. Dianou Kl¢ovou a Ing. arch Eduardom

Kl¢om, z januara 2018

- Jednanie so zastupcom objednavatela a projektanta ateliérom FUTURA, Ing. arch. Dianou Kl¢ovou a Ing.

arch Eduardom Ki€om, ich informacie o forme a spésobe vyhotovenia, a o poziadavkach investora

- ZavereCna sprava zlInziniersko- geologického a hydrogeologického prieskumu arealu Bystrina,
vypracovaného RNDr. Dusanom BaroSom- INEKOGEO Poprad, z juna 2016

- odborna literatura a suvisiace normy, napr.

e STN 731101/1988 - Navrhovanie murovanych konstrukcii

e STN EN 1991 - Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pud, Zakladni ustanoveni pro
vypocet, platna od 01.01.1990

e STN EN 1991-1-1, Eurokdd 1, Zéaklady navrhovania a zataZenia stavebnych konstrukcii, Cast 1.1:
VSeobecné pravidla, CEN, 1995

e STN EN 1991-1-1, Eurokdd 1, Zaklady navrhovania a zataZenia stavebnych konStrukcii, Cast 2.4:
ZatazZenia konStrukcii — ZataZenie vetrom, CEN, 1995

e STN EN 1992-1-1, Eurokdd 2, Navrhovanie beténovych konstrukcii, Cast 1.1: V8eobecné pravidla
a pravidla pre pozemné stavby, CEN, 1992

e STN EN 1993-1-1, Eurokdd 3, Navrhovanie kovovych konStrukcii, Cast' 1.1: V8eobecné pravidla
a pravidla pre pozemné stavby, CEN, 1992

e program NEXIS32 rel. 3.100.41 metddou koneénych prvkov, distribuovany do SR prostrednictvom
SCIA SK (Ing. Hric)

e O. Hubova: ZataZenie vetrom, Spolo€né eurépske normy pre navrhovanie nosnych konstrukcii
stavieb, Skolenie EUROKODY 0-1, Bratislava, november 2004, ISBN 80-227-2141-7
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2. Konstrukcia opornych murov a zakladovych pétiek pod stoZiare a tenis. stipiky

Predmetny oporny mur sa nachadza okolo multifunk&ného ihriska v areali VUZ Bystrina, k. 0.
Stary Smokovec. Oporné mury pozostavaju z Casti klesania zakladovej Skary po bokoch a dolu pri nizSich
vrstvach spevnenej plochy a pri vy$Sich vrstvach spevnenej plochy multifunkéného ihriska. Oporné mury
v boénych ¢astiach, kde sa zakladové pasy menia na oporné mury, su zalozené v Strkovom 16zku,
podkladnom betone C16/20, a Zelezobeténovom zaklade dvojstupfiovom (s 1 pracovnou Skarou) do
nezamrznej hibky 1350mm. Oporné mury &ast zo zadnej strany spevnenej plochy je pddorysne zalomené
v tvare pismena L v celkovej dizke 51,40m su zaloZené v Strkovom 162ku, podkladnom beténe C16/20,
Zelezobetonovej zakladovej patke prierezu v tvare pismena L s podstavou vySky 0,35m do rastlého terénu
a s dvomi pracovnymi Skarami (podla rezu A-A vykr. S-01). Pri multifunkénom ihrisku je navrhnuta drenaz,
ktora prechadza cez zaklady a oporny mur (podla rezu B-B 6ks chraniciek @133/5mm- dl. 500mm).

Nosnu konstrukciu oplotenia podla rezu B-B vykr. S-01 tvori systém postaveny na zakladovom pase,
ktory je min.v nezamrznej hibke -1,350m so $trkovym vanki$om a beténovym 16zkom hr. 100mm. Vyska
beténového zakladového pasu je min. 1350mm a jeho Sirka je konStantna 300mm, nachadza sa tam aj 1
pracovna skara. Do debnenia zakladového pasu sa ponechaju ¢akacie strmienky pol. 5 a 6. Do debnenia sa
uklada aj vodorovna roznasacia vystuz pol. 4 pre roznos a taktiez 6ks chraniCiek pre drenaz.

Zakladové patky pod stipiky pre volejbal a tenis si symetricky umiestnené a vystuzené podla vykr.
S-01. Do debnenia je potrebné vlozit aj chranicky pre vioZenie pre stipiky orientaéne oznagené v detaile!

Zakladové patky pod 6ks stoziarov vySky 8,0m a hmotnosti 10kg symetricky umiestnené okolo
ihriska bude tvorit lokalne rozSirenie obvodovych zakladovych pasov v danej oblasti. Navrhol som rozsirit
zakladovy pas na dvojnasobok z 300mm na 600mm na useku symetricky a 2x 300mm od telesa stoziaru pre
osvetlenie, &ize pddorysne bude mat zakladova pétka rozmer 600x 600mm do jednotnej hibky 1350mm.
Patka bude stuzena aj pozdiznym kontinualnym zakladovym pasom, s ktorym bude spolupdsobit’.

Oporné mury su staticky namahané, a to mimo beznych klimatickych Gcinkov vetra, snehu, namraz,
atd., kedZe upraveny terén z obidvoch stran je vo vySke hornej hrany zakladového pasu, bude namahané

jednak zemnym tlakom, a aj uzitnym zatazenim od uzivatelov multifunkéného ihriska.

3. Stanovisko statika

Predmetom projektu su predovSetkym Zelezobeténové zakladové a vlastné konStrukcie opornych
murov &asti multifunkéného ihriska na pozemkoch areélu VUZ Bystrina.
Projekt rieSi staticki ¢ast opornych murov. Nakolko sa stavenisko nachadza v mierne svahovitom teréne
s vySkovymi rozdielmi +0,10 m/m” (spad do 10%), je potrebné navrhnit oporné mury s monolitickym
spriahnutim do podzakladovych vrstiev.
Zakladova Skara podfa dostupnych podkladov posudku citovanom v dvode je premenliva, a mala by
spogivat v $trkoch stredne ulahnutych (G3 — G4) a nemali by byt nasytené podzemnou vodou. Uroven
podzemnej vody by nemala zasahovat po zakladovu Skaru. Vo vyhodnoteni je zatriedenie jednotlivych
vrstiev podzakladovej pddy, a su uvedené nasledovné pddomechanické vlastnosti.
V statickom vypocte som uvazoval so zakladovou poédou pod oplotenim s nasledovnymi
charakteristikami: 0 = 20° ¢ = 12 kPa, [0, = 19 kN/m? Ry = 120 — 150 kPa a so zasypmi zakladovych

konstrukcii realizovanych vykopanou zeminou s obdobnymi charakteristikami: [1 = 20°, ¢ = 12 kPa, [/, = 19
kN/m?, 13 = min.7, o zodpoveda triede G4 v zmysle STN EN (pre zasypy nie je vhodna vrchna ¢ast zeminy,

ktoru tvoria navazky a piescita hlina s odhnivajucimi zvySkami korenin a organickych zloZiek) .
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Podla predbezného statického prepoctu najvacsie napatie z jednotlivych napéati pod zakladovou Skarou od
novych konstrukcii spevnenej plochy vychadza pod zakladovou hranou (pri predpoklade minimainej
dosadacej plochy zakladového pasu 0,45 mz/m'), a to normova hodnota cca 10 kPa a vypoc¢tova hodnota
cca 15 kPa. U tychto hodnét (dosadacia Sirka bola vo vypocte uvazovana 450 mm) nie je predpoklad na
Specidlne podmienky zakladania, zakladové pomery su jednoduché.

Oporné mury su navrhnuté ako tri rozne dilatacné celky s pracovnymi Skarami oddelenymi vrstvou PVC
hrabky 20mm. Navrh vychadza z predpokladu realizacie zhutneného nasypu na Ege, = 30 MPa pri pomere
Eger2/Eder1< 2,3. Pozadované parametre treba overit statickymi zatazovacimi skuskami. Pri danych
parametroch a beznych zakladovych pomeroch €ini obvykla hrubka zhutneného nasypu 0,2 m, ktory bude
pripadne od rastlej zeminy oddeleny separaciou. Navrh je treba overit’ na zaklade uvedeného IG prieskumu.
Je treba pouzit’ kvalitné triedené kamenivo frakcie 0-32mm. Zhotovitel zemnych praci predlozi TPP vratane
kontrolného a skusSobného planu. Maximalnym navrhovym zatazenim (v zmysle EN 1991) je bodové
zatazeni o velkosti 10,0 kN na zakladovy pas a uzitné zatazenie od uzivatefov spevnenej plochy ihriska.
Spodna voda nebola podfa obhliadok pri zakladani objektov narazena. Skimané Uzemie z hladiska
seizmicity patri do 6° intenzity seizmického ohrozenia podra M.S.K. 64.

Pre vypoclet unosnosti zakladov sa predpokladaju bezné zakladové pomery vyskytujuce sa pri stavbe
takychto druhov objektov. Minimalna unosnost’ zakladovej pédy sa tak predpoklada v hodnote Ry = 100 az
150 kPa. Pritom sa nepredpoklada vyskyt spodnej vody v bezprostrednej blizkosti zakladovej Skary. Tento

elaborat je uvazovany pre potreby investora zistit predbezny rozpocCet na oporné mury.

STATICKA SCHEMA

Vzhladom na charakter stavby /oplotenie/ su nosné konstrukcie vytvarané zo statického hladiska
z jednoduchych prvkov. Pouziju sa Zelezobetdonové monolitické zvislé konStrukcie muru, pozostavajuce
Z0 zelezobetonu. Preto prvky oporného muru su uvazované ako konzoly namahané ohybovym momentom
pri dostrednom tlaku od vlastnej hmotnosti a zemnym tlakom od hornin, nachadzajucich sa nad zakladmi
opornych murov v mierne svahovitom teréne.

Zakladovy monoliticky pas oplotenia bude jednotnej hrubky 450 mm s pracovnou Skarou v hornej hrane
zakladového pasu, votknuty do zvislej steny konstrukcie prostrednictvom previazania ocelovou armaturou.
VSetky konstrukcie su navrhnuté z monolitického Zelezobeténu C20/25 (mimo podkladného beténu C16/20),
hrabka pasu je 450 mm. Konstrukcie budu vystuzené podla armovacieho vykresu armaturou priemeru R &8-
10- 12mm (kvality B500 B), vykaz armatury je su€astou vykresovej prilohy vykresu &. S-01.

Cela konstrukcia s nadbetonavkou je v tvare pismena ,L“, zaloZena do zakladového pasu, betébnovaného na

dno vykopu, opatreného Strkopieskovym vankuSom a betonovym 16zkom, so zvislou stenou.

UDAJE O ZATAZENI

Nosné konstrukcie opornych muarov su posudzované na zatazenie v zmysle normy STN EN “Zatazenie
stavebnych konstrukcii“ a od zemného tlaku v zmysle normy STN EN 1991 ,Zakladova p6da pod ploSnymi
zékladmi“. Okrem staleho zataZenia, ktoré je dané vlastnou tiazou nosnych aj nenosnych konstrukcii, je

uvazovaneé aj Uzitkové zatazZenie klimatické a od oséb do 300kg/m?.
METODIKA STATICKEHO VYPOCTU
Staticky vypoclet je spracovany na zaklade analyzy pésobenia prvkov nosnej konstrukcie, ktorych

rozmiestnenie a rozmer su prevazne preduréené architektonicko-stavebnym rieSenim. Vzhladom na
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konstrukéné rieSenie a charakter stavby je taziskom vypoctu navrh a posudenie jednotlivych prvkov nosnych
konstrukcii, ktoré su rozhodujuce pre dany typ objektu - so zvislymi nosnymi konstrukciami tvorenym zvislymi
Zelezobetonovymi murmi.

Pre staticky vypocet bol pouzity program na PC metdédou kone€nych prvkov na pratové konstrukcie NEXIS
rel. 3.100.41, pricom bol vypocitany betdénovy prierez tvaru pismena ,L“ o Sirke 1,0 bm, na ktory bol
aplikovany zemny tlak prisluSnymi hodnotami. Bola spoc€itana aj vystuz na maximalne vnutorné sily v pate
zakladov, ktory sa chova ako konzola votknuta do zakladového pasu a zhutneného vankusa. Bezpecnost

proti preklopeniu by mala byt min. dvojnasobna. Bol vymodelovany aj skutoény tvar a zataZovacie ucinky.

3.1. Zatazenie a vstupné udaje

Zatazenie v statickom vypocte - resp. jednotlivé zatazovacie stavy a ich kombinacie - su v sulade s
ENV 1991-1-1, Eurocode 1, Zaklady navrhovania a zataZenia stavebnych konétrukcii, Cast 2.4: Zatazenia
konstrukcii — ZatazZenie vetrom, CEN, 1995 a STN EN 1991, Eurokdd 1, ZataZenie stavebnych konstrukcii.
Uzitocné zatazenie je v tomto pripade len od vlastnej hmotnosti zeminy, a uzithym zatazenim 3,0kN/m?,
ktoré by zatazovali nosnu konstrukciu zakladov.

Vietor konstrukciu nezatazuje a snehova prikryvka je mensia nez uzitné zatazenie osobami - vSetky
zatazovacie stavy suU obsahom statického vypodtu. ZatazZenie vlastnou hmotnostou je uvazované so
sucinitefom zatazenia [ima = 1,35 Vv pripade nepriaznivého pdsobenia a [, = 0,90 v pripade priaznivého
pésobenia. VypocCet je prevedeny pomocou programov na PC metédou konecnych prvkov - program
NEXIS32 rel. 3.100.41, vypracovany Dopravoprojekt- om Brno (autor Prof. Dr. Ing. KolaF, DrSc., Ing. Némec,
CSc.) a distribuovany SCIA SK — ako je uvedené v podkladoch v predchadzajucom odseku.

Pre konStrukcie vystavené vplyvom zhora sa uvazZuje nahodilé zatazenie uzithé hodnotou normovej
zakladnej tiaze zhluku os6b qo = 3,00 kN/m? platnou pre lll. oblast, prip. zatazenie vetrom sa neuvazuje.

V pripade priestorového statického vypoctu objektu je uvazovanych 8 najnebezpecnejSich kombinacii
zatazenia vzmysle Eurocode 3 s bezpeCnostnymi sucinitefmi 1,35 2z hladiska uUnosnosti a2
najnebezpecnejSie kombinacie z hladiska pouzitelnosti (deformacii). Vstupné udaje su uvedené na prvych
14 stranach statického vypoctu, kde je v axonometrii naznatena geometria konstrukcie s jednotlivymi profilmi
oCislovanymi podla vstupov v statickom vypoc&te. Celkova hmotnost ocelovej armatury B500 B (pol. 1- 5)
vysSla takmer na 1500kg (vykr. S-01) — t.j. novo dodavanej armatury konstrukcie, €o s pridavkom cca
10% na odpad a spoje ¢ini 1,5t. Objem beténu C20/25 je cca 100,0m3. Objem a stupen vystuzenia je
cca 42,5kg/mé.

3.2. Vystupné udaje, postdenie unosnosti a deformacii

Na str. 15 zac€inaju vystupné udaje statického vypoctu, kde na konci su uvedené reakcie na podlozie
a normové deformacie v jednotlivych uzloch konStrukcie. Z uvedeného vyplyva, Ze maximalna zvisla
deformacia — priehyb — vo zvislom smere (smere —z) je v hornom uzle uprostred, ato 18,3mm, o je
akceptovatelné pri rozpone 5,0m — L/280 (str. 17). Maximalna deformacia vo vodorovhom smere —
v pozdiznom smere —y od zataZenia je v hornom uzle uprostred vonkaj$ej vézby, ato 7,3mm, &o je
akceptovatelné pri vySke konstrukcie 2650 mm — H/2000 (str. 29).
Na str. 15 su spocitané reakcie do jednotlivych podloZi — z ktorych maximalna ma hodnotu je 60,0kN, ¢o
vyvola kontaktné napéatie na jestvujuce konstrukcie o hodnote 60000/600 x 1000 = 0,10MPa. Tato hodnota je
vyhovujuca pre akykolvek bezné zhutnené podlozie — vypocCet tvori samostatnd kapitolu archivovanu

u autora statického vypoctu.
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Na str. 17- 20 su graficky znazornené vnutorné sily na prutoch a potom zacinaju posudenia unosnosti
jednotlivych profilov s grafickymi priebehmi ohybovych napéati na prutoch. Z posudenia uUnosnosti
jednotlivych prierezov zo statického vypoctu vyplyva, Ze unosnost nosnych prvkov je vy&erpana na bezné
hodnoty, kedy sa unosnost blizi k hodnote 50%. Ale v Ziadnom pripade sa nejedna o lokalne prekro€enie
napati, ale jednoznacne ide o ekonomicky navrhnuty prierez, ¢oho dékazom su grafické priebehy napati
jednotlivych nosnych prvkov uvedené na zaverecnych stranach statického posudku.

Staticky vypocet v pripade objektu je spracovany na zaklade analyzy pdsobenia prvkov nosnej
konStrukcie, ktorych rozmiestnenie a rozmer su prevazne preduréené stavebnym rieSenim a navrhom medzi
projektantom a investorom. Vzhladom na kon$trukéné rieSenie a charakter je taziskom vypocétu navrh a
posudenie jednotlivych prvkov nosnych konStrukcii, ktoré su rozhodujuce pre dany typ objektu.

V strojnom statickom vypoclte su vypoditané Gc€inky na podlozie a zeminu. Zo statického vypoctu
vyplyva, Zze oporné mury budu schopné zatazenie preniest do zakladov a prostrednictvom zakladovych
pasov aj do podlozia. Zatazovacie uc€inky vyvolaju vnutorné sily aj deformacie, ktoré si mensie, nez tie
normou STN EN: 206-1 a STN EN 1991, Eurokdédy 2 a 3 predpisané pre beténové a ocelové konstrukcie.
Kompletny staticky vypocet je archivovany u autora projektu statiky, vyexpedované su iba najdélezitejSie

sudasti. Specifikacia je uvedena vo vykrese.

4. Zaver

PocCas realizacie stavby musia byt dodrziavané vsetky platné normy a technologické predpisy
suvisiace so stavebnymi pracami, ktoré vyplyvaju z posudku. PredovSetkym ide o stavebné prace suvisiace
s realizaciou murovanych kon$trukcii a nosnych betonovych konstrukcii (beténovy zaklad). Taktiez musia
byt dodrziavané aj vSetky platné bezpetnostné smernice, predpisy a vyhladky pri stavebnych pracach.
Akékolvek zmeny dotykajuce sa nosnych konStrukcii boli vopred konzultované s projektantom. V3etky
materialy a pouzité konstrukéné prvky sa musia v rdmci vyrobne — technickych skusok overit a musia sa
preukazat ich vlastnosti (atestmi, kontrolnymi skudSkami, skuskami kotviacich materidlov, a pod.). Pri
vykonavani skusok je potrebné riadit sa prislusnymi technickymi normami.

Na zaklade hore uvedeného mézem konstatovat, ze predmetna stavba vyhovuje z hladiska
statiky pri dodrzani vstupnych predpokladov vypoctov.

Pri vSetkych pracach suvisiacich s vystavbou treba dbésledne dodrZiavat v3etky ustanovenia
prislusnych zakonov, vyhldSok a nariadeni, tykajucich sa bezpecnosti pri praci a ochrany zdravia. Tento
projekt bol vypracovany na zaklade urcitych predpokladov, vstupnych udajov a predpokladov. V pripade
zmeny tychto udajov alebo pri zisteni novych poznatkov je potrebné aj vysledky tohto statického posudku
prehodnotit. VSetky zmeny a doplnky oproti pdvodnému projektu je potrebné vopred konzultovat so statikom

projektu. Statika konStrukcii opornych murov_a pétiek podla popisovanych zdsad bude bezpecnad

a pripravované stavebné prace bude mozné vykonat podla uvedeného popisu a podla vykresu.

V Bratislave 02.02.2018.

; .
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